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Vorrede. 


Als  der  Verfasser  an  dem  Tage,  an  welchem  er  infolge  eines  unver- 
rautet  aufgetretenen  Leidens  seine  dienstliche  Tatigkeit  und  wissenschaft- 
lichen  Arbeiten  unterbrechen  mufite,  in  der  Vorahnung  eines  ungliicklichen 
Ausganges  der  notwendig  gewordenen  Operation  mich  ersuchte,  die  Druck- 
legung  des  vorliegenden  Werkes  weiterzufiihren,  glaubte  ich  nicht,  dafi  ich 
das  dem  Freunde  und  Amtsgenossen  gegebene  Versprechen  so  bald  ein- 
zulosen  genOtigt  sein  wiSrde.  Nur  wenige  Wochen  verflossen,  da  endete 
der  Tod  (am  22.  Marz)  das  Dasein  des  allezeit  lebensfrohen,  in  seltener 
Weise  arbeitsfreudigen,  unermtidlich  tatigen  und  auf  der  Hohe  seiner 
Schaffenskraft  stehenden  Mannes. 

Diejenigen  unter  den  Fachgenosscn,  welche  des  Verfassers  Arbeiten 
verfolgt  haben,  wissen,  da6  er  neben  den  meist  mit  seiner  amtlichen  Tatig- 
keit im  Zusammenhang  stehenden  systematischen  und  pflanzengeographischen 
Arbeiten  mit  besonderer  Vorliebe  seine  morphologischen  Untersuchungen 
betrieb  und  in  ihnen  von  jeher  den  Schwerpunkt  seiner  wissenschaftlichen 
Leistungen  erblickte. 

Auch  aus  dem  vorliegenden  Werke  ist  dies  ersichtlich:  die  Erorte- 
rung  der  Blattstellungsverhaltnisse,  der  Anordnung  der  Bliitenstande  und 
Bliitenteile  nimmt  in  den  einzelnen  Kapiteln  stets  den  breitesten  Raum  ein. 
Cber  den  Plan  des  Werkes  hat  der  Verfasser  sich  in  dem  folgenden  Vor- 
wort  ausgesprochen. 

Die  von  mir  bei  dem  Werke  fibernommene  Arbeit  ist  nur  gering 
gewesen.  Bei  dem  Tode  des  Verfassers  war  ungefahr  die  Halfte  des 
Buches  gesetzt,  und  das  iibrige  Manuskript  lag  druckfertig  vor,  und  nur 
in  den  SchluBkapiteln,  in  welchen  eine  Anleitung  zur  Durchffihrung  syste- 
matischer  und  floristischer  Arbeiten  gegeben  ist,  waren  an  verschiedenen 
Stellen  erheblichere  stylistische  Verbesserungen  ndtig,  welche  der  Verfasser 
wohl  nur  infolge  seiner  Krankheit  nicht  mehr  hatte  selbst  vornehmen 
konnen.  Dagegen  war  fur  die  Literaturzusammenstellung  nur  ein  kurzer 
und  provisorischer  Entwurf  vorhanden;  es  schien  mir  niitzlich,  diesen  zu 
einer  fflr  den  AnfSnger  in  systematischen  und  floristischen  Arbeiten  brauch- 
baren  Liste  zu  vervollstfindigen,  wobei  ich  mich  natiirlich,  dem  Zwecke 
des  Buches  entsprechend,  auf  die  wichtigsten  Werke  beschranken  muBte. 
Ebenso  habe  ich  auch  die  Register  in  der  von  dem  Verfasser  bereits  vor- 
gesehenen  Anordnung  zusammengestellt. 

Berlin,  im  Juni  1904. 

Prof.  Dr.  Max  Giirke, 

Kustos  am  Koniglichen  botanischen  Museum  zu  Berlin. 
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Vorwort 


Als  ich  den  Plan  fafite,  dieses  Hilfsbuch  fiir  die  botanische  Syste- 
matik  im  weitesten  Sinne  zu  schreiben,  schwebte  niir  der  Gedanke  vor, 
da6  es  bei  den  praktischen  Uebungen  fiber  diese  Disziplin  erwiinscht  sein 
k5nnte,  ein  Buch  zur  Hand  zu  haben,  welches  den  Gang  derselben  be- 
gleiten  soil.  Nicht  minder  soil  es  demjenigen,  welcher,  durch  die  Uin- 
stande  gezwungen,  ohne  einen  Lehrer  gewillt  ist,  tiefer  in  die  systematische 
Botanik  einzudringen,  ein  leitender  Fiihrer  sein.  Wenn  auch  die  Zahl  der 
umfangreichen  und  minder  umfangreichen  Hand-  und  Lehrbiicher  der  Bo- 
tanik ansehnlich  genug  ist,  so  liegt  doch  ein  Buch  ftir  die  Einfuhrung  in 
die  systematische  Botanik  an  der  Hand  der  gegebenen  Pflanzenobjekte 
nicht  vor.  Ich  glaube  aber,  da6  der  etwas  trockene  Stoff  durch  das 
Studium  an  den  lebenden  Gewachsen  ftir  den  Studierenden  nicht  bloB  an- 
genehmer  gemacht  wird,  sondern  da6  sich  auch  die  Einzelheiten  durch  die 
sorgfaltige  Analyse  und  genaue  Betrachtung  jener  tiefer  und  fester  in  der 
Erkenntnis  einpragen,  als  wenn  dieselben  miihsam  eingelernt  werden. 
Wenn  nun  auch  jenes  Ziel  durch  die  systeniatischen  und  morphologischen 
Uebungen,  wie  sie  schon  lange  an  den  Hochschulen  getrieben  werden,  an- 
gestrebt  und  auch  erreicht  wird,  so  diirfte  es  doch  noch  besser  zu  ge- 
winnen  sein,  wenn  ein  Buch  zur  Hand  ist,  in  welchem  das  erworbene  Wissen 
jederzeit  nachgeprtift  werden  kann,  un(l  welches  etwaige  mifiverstandliche 
Auffassungen  von  seiten  des  Lernenden  nicht  aufkommen  und  jederzeit 
beseitigen  laBt.  Jeder  Studierende,  der  sich  mit  Erfolg  an  einem  Prak- 
tikum  beteiligen  will,  mu6  die  elementaren  Vorkenntnisse  der  Disziplin 
mitbringen.  Er  wird  aber  bald  erfahren,  dafi  sich  durch  dasselbe  sein 
Wissensschatz  nicht  blo6  betrachtHch  erweitert,  sondern  daB  dieser  auch  in 
einer  Weise  vertieft  und  befestigt  wird,  die  keine  andere  Methode  ver- 
scliafft. 

Der  gesamte  Stoff  ist  in  SO  Lektionen  verteilt,  in  denen  Repriisen- 
tanten  aller  wichtigen  Pflanzenfamilien  besprochen  werden.  Die  Reihen- 
folge  der  zu  behandelnden  Pflanzen  ist  von  der  Jahreszeit  bedingt.  Dieser 
Umstand  verhindert  die  strikte  Durchfiihrung  des  methodischen  Grund- 
satzes,  von  dem  Leichteren  zum  Schwierigeren  fortzuschreiten.  Er  ist 
zwai-  am  Anfang,  so  weit  es  anging,  eingehalten  worden;  es  war  aber  im 
ganzen  doch  unmoglich,  ihn  genau  zu  befolgen.  Aus  demselben  Grunde 
habe  ich  die  80  Lektionen  in  zwei  Kurse  eingeteilt;  in  dem  zweiten  sind 
schwierigere  Pflanzen  und  minder  wichtige  besprochen.  Im  Laufe  von  zwei 
Sommern  wird  man  also  imstande  sein,  einen  Ueberblick  tiber  das  System 
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der  Blaten  and  Pflanzen  dnrch  die  Untersachang  von  Vertretcrn  der 
wichtigsten  Familien  zn  gewinnen.  Xiemand  soO  indes  an  den  Gang  der 
Lektionen  gebonden  sein.  deswegen  ist  jede  so  weit  als  tnnlicb  ein  fur 
sich  abgerandetes  Ganzes:  es  ist  mo^ichst  wenig  darauf  Rucksicht  ge- 
nommen  worden,  dafi  eine  spatere  Lektion  die  Durcharbeitung  aller 
frOheren  unbedingt  erfaeischt.  Deswegen  konnen  auch,  wenn  es  dem 
Lehrer  zweckmaBig  erscheint,  Pflanzen  aos  dem  zweiten  Kars  in  den 
ersten  herObergenommen  werden.  In  der  Aaswah]  der  Pflanzen  habe  ich 
micb  nach  dem  Qberal]  im  Freien  vorkommenden  oder  in  den  Garten, 
nicht  blofi  den  botanischen,  kultivierten  Material  gerichtet.  Ich  habe  mich 
nicht  gescheut,  die  letzteren  zu  berucksichticren,  sofem  sie  tyj>ische  Ver- 
treter  von  Familien  sind,  die  in  der  freien  Natur  bei  nns  nicht  wachsen 
{Helianihus,  Pelargonium,  Cannae.  Auch  dann.  wenn  sie  gewisse  schwie- 
rige  morphologische  Verhaltnisse  recht  klar  zur  Darstellang  bringen 
(Wickel  bei  Petunia,  Schraubel  bei  Hemerocallis  u.  s.  w.,  habe  ich 
Gartenpflanzen  zur  Betrachtung  herangezogen. 

Das  vorliegende  Buch  soil  auch  den  Svstematiker  zu  eigenen  Ar- 
beiten  anleiten.  Da  heute  noch  die  lateinische  Sprache  fur  diesen  Zweck 
unentbehrlich  ist,  so  wurde  auch  die  lateinische  wissenschaftliche  Kunst- 
sprache  umfangreich  beriicksichtigt.  Wenn  sich  jetzt  das  Bestreben  geltend 
macht,  an  Stelle  der  lateinischen  die  modemen  Sjirachen  in  die  Diagnosen 
einzufOhren,  so  ist  dasselbe  nur  zu  bedauem.  Da  wir  stets  auf  die  altesten, 
lateinisch  geschriebenen  Quellen  zuruckgehen  mussen,  so  kann  kein  selbst- 
standig  arbeitender  Botaniker  die  Kenntnis  der  lateinischen  Temiinologie 
entbehren.  Wenn  ich  mich  bemuht  hal>e.  die  lateinischen  Benennnngen  in 
den  gewohnlich  vorkommenden  Satzen  der  Diagnosen  zusammenzufassen. 
80  hoflfe  ich.  daB  sich  dieses  Verfahren  fur  viele  Zwecke  als  praktisch 
erweisen  wird. 

Der  Gedanke,  den  Praktikanten  zu  eigener  Arbeit  zu  erziehen,  hat 
mich  bewogen,  in  denjenigen  Abschnitten,  welche  von  der  Theorie  der 
BlOten  handeln,  moglicli^t  kritisch  zu  verfahren.  Ich  habe  niemals  dog- 
matisch  eine  einzige  bestimmte  Ansicht  aufgestellt,  sondern  stets  die  ver- 
schiedenen  Meinungen,  welche  geaiiBert  worden  sind,  zur  Darstellung  zu 
bringen  versucht.  Der  Praktikant  soil  wissen,  wie  schwankend  oft  der 
Bodon  ist  auf  dem  cr  sich  hier  bewegt  und  soil  selbst  zira  Prfifen  und 
Durchdenken  der  verschicdenen  Ansichten  hingefuhrt  werden.  Uni  ihn 
zu  selbstlndigem  Arbeiten  anzuregen,  habe  ich  auch  an  den  verscliiedensten 
Orten  darauf  hingewicsen,  daB  dort  unser  gegenwartiges  Wissen  noch 
lOckenhaft  und  unsicher  ist,  und  daB  es  gilt,  neue  oder  erweiterte  Unter- 
suchungen  vorzunehmen. 

Alle  von  mir  behandelten  Pflanzen  sind  sorgfaltig  gepriift  und 
wiederholt  untersucht  worden.  Die  Zeichnungen  sind  grofienteiis  Originale, 
welche  von  meiner  Tochter  Eleonore  zur  Vervielfaltigung  auf  Kornpapier 
hergestellt  worden  sind. 

Der  Verlagsbuchhandlung  erlaube  ich  mir,  fflr  die  unbeschrankte 
Zulassung  von  Abbildungen  und  die  gute  Herstellung  der  Figuren  meinen 
verbindlichsten  Dank  auszusprechen. 

Der  Verfasser. 
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Einleitung. 


Das  wichtigste  Instrument,  welches  uns  fiir  die  Untersuchung  von 
Pflanzen,  lebenden  und  getrocknet  im  Herbar  aufbewahrten,  unentbehrlich 
sein  wird,  ist  das  PrSpariermikroskop  (einfaches  Mikroskop,  Simplex). 
Sie  werden  von  mehreren  Finnen  in  zweckmSBiger  Ausfuhrung  hergestellt. 
Dasjenige,  welches  mir  die  besten  Dienste  geleistet  hat,  stammt  aus  den 
optischen  Werkstatten  von  Zeiss.  Es  ist  durch  ein  festes  Stativ  ausge- 
zeichnet,  an  dem  durch  ein  Triebrad  die  Linsen  hoher  und.niedriger  ge- 
stellt  werden.  Der  Tisch  ist  groB  und  mit  einer  Glasplatte  bedeckt,  auf 
welcher  die  Untersuchung  der  Objekte  unmittelbar  vorgenommen  werden 
kann.  An  ihm  angehangen  befinden  sich  zwei  schrfig  nach  unten  ver- 
laufende,  auf  dem  Arbeitstisch  aufruhende  Brettchen  zur  StQtze  der  Hand. 
In  neuerer  Zeit  sind  diese  sehr  vergrofiert  worden  und  haben  wohl  das 
notwendige  MaB  an  GroBe  (iberschritten ,  denn  sie  nehmen  von  dem 
Arbeitstische  unniitz  viel  Platz  weg.  Es  gibt  auch  Prfipariermikroskope, 
welche  die  Stfltzen,  aus  Metall  hergestellt  und  mit  Leder  uberzogen, 
schwebend  am  Tische  tragen.  Ich  halte  dieses  Modell  nicht  fiir  zweck- 
mSBig,  denn  zu  leicht  verwandelt  sich  bei  einseitiger  Belastung  das  In- 
strument in  eine  Art  hin-  und  hergehender  Wippe,  die  ein  ruhiges  und 
sicheres  Arbeiten  nicht  gestattet  Gut  gebaute  Stative  werden  auch  von 
Leitz  in  Wetzlar  hergestellt;  ich  habe  dieselben  vielfach  mit  bestem  Er- 
folge  benutzt 

Eine  sehr  zweckm&Bige  Einrichtung  an  den  Zeissschen  Stativen  ist 
die  Verfinderbarkeit  des  Tisches.  Gewohnlich  wird  an  dem  Simplex  mit 
Oberlicht  gearbeitet;  zu  diesem  Zwecke  ist  eine  schwarze  Mattscheibe 
unter  dem  durchsichtigen  Glastisch  angebracht.  Diese  kann  in  einer  Angel 
beiseite  geschoben  werden  und  dann  liegt  an  ihrer  Stelle  eine  weiBe  Matt- 
scheibe. Der  weiB  unterlegte  Tisch  ist  in  gewissen  Fallen  sehr  ntitzlich. 
Werden  beide  Scheiben  beiseite  geschoben,  dann  kann  der  Tisch  mittelst 
des  unter  ihm  angebrachten  Spiegels  durchleuchtet  werden.  Fiir  Unter- 
suchungen  im  Wasser  ist  die  Unterbeleuchtung  notwendig. 

Die  Systeme,  welche  Zeiss  baut,  sind  zweifellos  die  besten;  sie  uber- 
ragen  an  Klarheit,  Farblosigkeit  der  Bilder  und  Ebenheit  derselben  alle 
anderen  Systeme.  Sie  sind  aber  teuerer  als  die  anderen.  Ich  bentttze 
besonders  die  Lupen  mit  6-,  12-  und  20-facher  VergrOBerung,   die  fiir 
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die  allermeisten  Zwecke  ausreichen  und  ein  schones  grofies  Gesichtsfeld 
besitzen.  Die  mit  30-facher  Vcrgr5fierting  ist  fflr  gewisse  entwicklungs- 
geschichtliche  Untersuchungen  unentbehrlich.  Sie  hat  sich  wegen  der 
kurzen  Fokaldistanz  weniger  angenehm  erwiesen.  Stereoskopische  Doppel- 
mikroskope  habe  ich  zwar  praktisch  erprobt  aber  nicht  vorzuziehen  gelernt. 
wobei  ich  Qbrigens  nicht  sagen  will,  daB  sie  irgend  einera  anderen  Botaniker 
nicht  besser  zusagen  sollten.  Die  Systeme  des  PrSpariermikroskops  werden 
auch  als  Lupen  benutzt;  es  ist  zweckmaBig,  das  schw&chste,  in  eine  Holz- 
hulse  eingeschlossen,  bei  sich  zu  tragen.  Nieraals  aber  darf  man  ein 
System  ohne  diese  in  die  Tasche  stecken,  weil  es  bald  verschrammt  und 
unbrauchbar  wird. 

Man  soil  nie  vergessen,  daB  das  Mikroskop  ein  Hilfsmittel  ist,  um 
unsere  Sehscharfe  zu  stfirken  und  nur  dann  in  Anwendung  kommen  soil, 
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wenn  uns  unser  Auge  nicht  mehr  ausreicht  GroBe  Objekte  werden  daher 
zuerst  mit  bloBem  Auge  zu  betrachten  sein.  Man  vermeide,  denen  nach- 
zuahmen,  welche  bei  Betrachtung  irgend  eines  vielleicht  recht  ansehnlichen 
Gegenstandes  die  Lupe  aus  der  Tasche  Ziehen  und  damit  an  ihm  ruhelos 
auf  und  abspazieren.  Von  vornherein  aber  gewohne  man  sich  an  das  sorj^;- 
samste  Betrachten  mit  bloBem  Auge;  genau  und  mit  Aufmerksamkeit 
hinsehen  muB  zur  steten  Gewohnheit  des  Botanikers  werden.  Es  ist  ja 
bekannte  Tatsache,  daB  bei  der  Anwendung  eines  Mikroskops,  sei  es  des 
einfachen  oder  des  zusammengesetzten,  das  Auge  zu  grSBerer  Festigkeit 
im  Betrachten  gezwungen  wird.  Aber  dieselbe  Schfirfe  des  Blickes  soli 
der  Botaniker  auch  dem  unbewaffneten  Auge  anerziehen. 

Neben  dem  Mikroskop  bedarf  der  Praktikant  noch  folgender  In- 
struraente:  Ein  starkes  Skalpell  und  ein  kleines  gestieltes  Messer,  ein  Paar 
sogenannter  Stamadeln,  ein  Paar  gewohnlicher  Prapariernadeln,  eine  fein- 
spitzige  Pinzette,  eine  kleine  Schere.  AuBerdem  braucht  er  ein  Rasier- 
messer  und  einen  Streichriemen,  Schleifstein,  Zeichen-  und  Loschpapier, 
Bleistift,   Gummi   und   einen    MaBstab   mit   Centimeterteilung  auf  beiden 
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Seiten;  ein  zweiter  mit  englischen  Zoll  und  Linien  (inches  and  lines)  ist 
immer  erwtlnscht.  Da  man  ihn  sich  bei  uns  nur  schwierig  beschaffen 
kann,  so  fertigt  man  denselben  aus  einem  Kartonstreifen  selbst  an. 
(1  foot  n  =  304  mm;  1  foot  =  12  inches  ["],  1  inch  =  12  lines  ["'], 
1  line  =  2,1  mm;  der  englische  Foot  ist  kleiner  als  der  rheinische  Fufi 
=  314  mm,)  An  Stelle  des  Skalpells  kann  man  sich  eines  scharfen 
Taschenmessers  bedienen.  Das  kleine  gestielte  Messer  ist  eins  der  wich- 
tigsten  Instrumente,  das  fortwahrend  zur  Anwendung  kommt;  es  mufi 
scharf  und  sehr  spitz  sein.  Die  besten  Messerclien  sind  diejenigen,  bei 
denen  Grilf  und  Blatt  aus  einem  Stlick  bestehen.  Von  Nadeln  mussen 
zwei  Paar  vorhanden  sein,  namlich  ein  Paar  mit  lanzettlicher  Spitze,  die 
beiderseits  scharf  geschliffen  ist.  FGr  mich  sind  diese  Starnadeln  sehr 
brauchbare  Untersuchungsinstrumente.  Sie  sind  aus  gehartetem  Stahl 
herzustellen  und  mQssen  namentlich  im  Stiel  krSftig  gearbeitet  sein,  so 
da6  sie  einen  gewissen  Druck  ausliben  kdnnen,  ohne  sich  zu  verbiegen 
Oder  zu  brechen.  Es  gibt  Nadeln  mit  lanzettformiger  Spitze,  die  aus 
weichem  Stahl  hergestellt  sind;  diese  taugen  nichts,  denn  sie  sind  bieg- 
sam    und  verlieren  leicht  die  Schneide.      Mit    der  Starnadel  mufi   man 
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ebensowohl  imstande  sein,  ein  Organ  in  horizontaler  Lage  aufzuschlitzen, 
als  einen  senkrechten  Schnitt  auszufiihren.  der  glatt  abtrennt  Als  ge- 
wohnliche  Nadeln,  welche  nur  zum  Festhalten  des  Objektes  und  zum  Aus- 
einanderfalten  seiner  Teile  benutzt  werden,  bedient  man  sich  gew5hnlich 
feingeschliffener  Nahnadeln  von  einiger  Starke,  welche  zweckmafiig  in 
(iriffe  mit  Schraubengewinde  an  der  Spitze  eingespannt  werden.  Man  hat 
auch  Starnadeln  hergestellt,  die  in  gleicher  Weise  gefafit  werden.  Die 
Pinzette  soil  feine  scharfe  Spitzen  haben;  sie  ist  deshalb  schonend  zu  be- 
handeln  und  vorsichtig  aufzubewahren.  Eine  starkere  zur  Erfassung 
grdfierer  Pflanzenteile  ist  erwflnscht.  AUe  Instrumente  sind  zu  beziehen 
von  Windier,  Berlin,  Friedrichstrafie  133».  AUe  in  Verwendung  kommenden 
Instrumente  sind  stets  durchaus  sauber  und  sehr  scharf  zu  halten.  Zu 
diesem  Zwecke  mQssen  Messerchen  und  Starnadeln  6fter  geschliffen 
werden.  Ich  verwende  einen  sogenannten  Arkansasstein,  einen  sehr  feinen, 
dichten  Quarz,  auf  dem  mit  Oel  geschliffen  wird. 

Ffir   viele   Untersuchungen   ist   es   erwfinscht,   dafi   ein   zusammen- 
gesetztes  Mikroskop  zur  Hand  ist,  dafi  z.  B.  fiir  das  Studium  der  Pollen- 
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korner  im  trocknen  Zustand  bei  Oberlicht,  im  feuchten  bei  durchfallendem 
Licht  Verwendung  findet.  Ferner  ist  ein  Kochapparat  unentbehrlich,  da 
gelegentlich  auch  getrocknete  Pflanzen  zur  Prflfung  gelangen.  Ueber  die 
hierbei  angewendeten  Methoden  ist  in  einem  besonderen  Kapitel  im  SchluB 
die  Rede.  Wegen  der  Feuergefahrlichkeit  sind  Spirituslampen  zu  ver- 
nieiden:  am  besten  kommt  ein  Bunsenbrenner  mit  Kleinsteller  der  Flamme 
in  Verwendung,  oder  man  verdeckt  die  Mllndung  des  Brenners  mit  einem 
Stock  feinen  Drahtnetzes  und  dreht  dann  den  Brenner  herunter.  Man 
hat  dann  nicht  n5tig,  bei  jedesmaligem  Aufkochen  die  Flamme  von  neuem 
anzuzUnden,  sondern  nur  den  Hahn  weiter  zu  OflFnen.  Dieses  Verfahren 
ist  sehr  zweckdienlich,  wenn  man  viele  Kochungen  vorzunehmen  hat, 

Wie  in  jedem  naturhistorischen  Praktikum,  ist  auch  bei  unseren  Unter- 
suchungen  notwendig,  stets  den  Bleistift  bei  der  Hand  zu  haben  und  alle  ge- 
sehenen  Bilder  zu  zeichnen.  Man  wird  Zeichnungen  kaum  jemals  von 
dem  ganzen  Objekt  entwerfen,  oder  versuchen,  unverletzt«  Blflten  wieder- 
zugeben,  die  oft  selbst  dem  geObten  Zeichner  Schwierigkeiten  genug  bieten. 
Wir  legen  den  Hauptwert  auf  die  Zeichnungen  von  Analysen,  d.  h.  den 
Teilen,  in  welche  wir  das  Ganze  zerlegt  haben.  Solche  kann  auch  die 
ungeUbteste  Hand  anfertigen,  bald  genug  wird  man  bemerken,  dafi  die 
Uebung  die  schlechten  Zeichnungen  verbessert  und  dafi  jedermann  in 
verhaltnismafiig  kurzer  Zeit  befriedigende  Resultate  erlangt  Erst  die 
Zeichnung  gibt  die  Kontrolle  darflber,  ob  der  Praktikant  richtig  beobachtet 
hat.  Wahrend  der  Absolvierung  der  Kurse  werden  die  Zeichnungen  am 
besten  in  einem  Buche  gesammelt  Bei  selbstfindigen  systematischen 
Arbeiten  zeichnet  man  zweckmSfiig  auf  Blatter,  die  dem  untersuchten 
Gegenstande  beigefllgt  werden,  sei  es,  dafi  man  sie  aufklebt  oder  mit 
Stecknadeln  auf  dem  Herbarbogen  anheftet.  Auch  fiber  die  hier  zu  be- 
folgende  Praxis  vergleiche  das  im  Anhang  Gesagte. 

Beztiglich  des  Materials  kann  nicht  genug  darauf  hingewiesen  werden, 
dafi,  selbst  wenn  die  grofiten  Mengen  zur  Verfflgung  stehen,  es  doch  als 
kostbar  betrachtet  werden  soil.  Diese  Schatzung  mufi  gelemt  warden, 
denn  bei  emsten  eigenen  Studien  ist  es  nicht  selten  in  der  Tat  von 
grofier  Kostbarkeit,  und  erfahrungsgemafi  ist  die  Beobachtung  eine  viel 
sorgfaltigere,  wenn  man  mit  dem  vorliegenden  Material  nicht  nach  Be- 
lieben  wiisten  kann,  sondern  gezwungen  ist,  mit  ihm  haushalterisch  um- 
zugehen. 


I.  Kurs. 


1.  Magnolia  yulan. 

WeiBe  Magnolie. 

Materialien.  Die  Bliiten  der  weifien  Magnolie  entwickeln  sich  ira 
April.  Die  echte  Art  ist  rein  weifi,  doch  konnen  auch  rosarot  getonte 
Blflten  Verwendung  linden,  fiber  die  weiter  unten  berichtet  wird.  Blatt- 
und  Fruchtzweige  werden  im  Spatsommer  gesammelt  und  fur  die  Unter- 
suchung  getrocknet  aufbewahrt 

Bei  dem  Abbrechen  und  Durchschneiden  der  Zweige  bemerken  wir, 
dafi  sie  einen  starken  aromatischen  Geruch  von  sich  geben,  der  durch  das 
Vorhandensein  eines  atherischen  Oeles  bedingt  wird.  Es  befindet  sich  in 
besonderen  SchlSuchen,  welche  im  Parenchymgewebe  eingebettet  sind. 
Die  stielrunden  Zweige  sind  vollkommen  kahl,  mit  einer  glatten  braunen 
Rinde  bedeckt,  von  der  sich  die  punkt-  oder  kurz  spaltenformigen  Kork- 
warzchen  oder  Lenticellen  gut  abheben.  Die  Blatter  sind,  wie  wir  aus 
den  halbkreisfSrmigen  Abbruchsnarben  und  den  Knospen  iiber  ihnen  er- 
schlieBen  kdnnen,  zweireihig,  distich  angeordnet  Jeder  mit  einer  Bltite 
abschliefiender  Zweig  tragt  in  der  Kegel  7  Blatter,  ehe  er  zum  Abschlufi 
gelangt.  Die  oberen  Laubknospen,  zumal  die  beiden  obersten  unmittelbar 
unter  der  Bliite  sind  in  der  Entwicklung  am  weitesten  vorgeschritten 
(Fig.  1);  in  dieser  Region  sind  die  RHume  zwischen  den  Blattansatzen, 
Knoten  (nodus),  der  Zwischenknotenstiicke  oder  Internodien  sehr  verktirzt, 
so  dafi  die  Endbliite  und  die  2  obersten  Knospen  auf  einen  verhaltnis- 
mafiig  engen  Raum  zusammengedrHngt  sind. 

Dem  Ansatz  der  grofien  BlQte  entsprechend,  verdickt  sich  das  Zweig- 
ende  so  weit  (Fig.  1^),  da6  es  nicht  selten  noch  einmal  so  stark  wie  das 
dritte  und  vierte  Internod  wird.  Es  ist  auch  im  Gegensatz  zu  dem 
unteren  Teile  des  Zweiges  behaart.  Wir  untersuchen  die  Haare  unter 
dem  zusammengesetzten  Mikroskop  und  setzen  fest,  daB  sie  aus  einer 
kurzen  Stiel-  und  einer  langen  stark  verdickten  Endzelle  bestehen.  Die 
Bekleidung  hat  einen  seidigen  Schimmer  (indumentum  sericeum). 

An  den  oberen  Knospen  kSnnen  wir  sehr  schon  die  Art  des 
Knospenschutzes  studieren.  Sie  (Fig.  2^)  stellen  ziemlich  grofie,  bis  zu 
2  cm  lange,  cylindrische,  gelblich-griine,  am  oberen  Ende  kurz  gerundete 


Magnolia  yulaD. 


Korper  dar,  welche  Gber  und  iiber  mit  einer  filzigen  Bekleidung  (tomen- 
tum)  bedeckt  sind.  Brechen  wir  eine  noch  ringsum  geschlossene  Knospe 
ab,  so  bemerken  wir,  dafi  wir  von  ihr  eine  auBere  Haut  wie  einen  Hand- 
schuhfinger  abstreifen  konnen;  sie  ist  im  Innern  voUkommen  kahl.  Die 
aufierste  KnospenhGlle  ist  also  ein  ringsum  geschlossener  Sack.  In  dieser 
Form  wird  sie  aber  bei  der  Entfaltung  der  Knospe  nicht  abgeworfen 
(Fig.  1*).  Betrachten  wir  uns  eine  Knospe  genauer,  so  sehen  wir,  dali 
sie  doch  nicht  einem  wahren  Cylinder  entspricht,  die  eine  der  seitlich 
gelegenen  Mantellinien  nSmlich 
verlSuft  in  einer  flacheren,  die 
andere  in  einer  starker  gewolbten 
Kurve.  Auf  der  letztcren  konnen 
wir  nun  eine  Linie  auftinden.  in 
welcher  spSter  der  geschlossene 
Sack  iSngs  aufreilit.  Die  sicli 
dehnende  Knospe  spren^  den- 
selben,  bald  naelilier  lost  sich 
die    Knospenhiille    am    (irunde 


Fig,  1.  Magnolia  yulan, 
1  Bluhender  Zwefg;  2  iL  3 
ftiigt^fftllene  Schuppoii^  welche 
die  Bhlte  umhullt  ha^nn.  niit 
deii  aiigewaehs^eiien  BltiilUtielen ; 
4  u.  5  Zweig  mit  zur  Seite 
gedruckter  AbbruchsDarbe  einer 
Blute. 

ab  und  fallt  weg.  Von  einer  solchen  sackformigen  Hulle  ist  audi  die 
Bliite  umgeben  gewesen;  bei  der  von  uns  besprochenen  Art  ist  sie  sogar 
doppelt,  andere  (amerikanische  Arten)  haben  nur  eine  einfache  Hiille.  Zur 
Zeit  der  VoUbliUe  konnen  wir  nicht  selten  noch  eine  solche  in  ver- 
trocknetem  Zustande  auftinden,  welche  sich  zwischen  die  benachbarten 
Knospen  eingeklemmt  hat  und  deshalb  nicht  abfallen  konnte.  An  dieser 
vertrockneten  braunen  Hulle  finden  wir  eine  viel  langere  und  dichtere 
Bekleidung,  als  an   den  Laubknospen.     Mitten   in   der  Hulle,  auf  einem 
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verdickten  Mittelstrange,  bemerken  wir  eine  Abbruchsnarbe,  die  wir  uns 
nierken,  da  wir  spater  noch  einmal  auf  sie  zurflckkommen  werden  (Fig.  1  % 

Wir  wenden  nunmehr  unsere  Aufmerksamkeit  dem  Knospeninhalt  zu. 
Aus  den  Umhiiilungen  drangt  sich  durcli  den  geoffneten  Spalt  ein  ge- 
stieltes,  in  der  Knospenlage  Tangs  des  Mittelnerven  (Medianus)  gespaltetes 
und  ein  wenig  geknittertes  Laubblatt;  es  ist  beiderseits  mit  sehr  feinen 
Harchen  besetzt.  Das  Blatt  hat  seitiiche  Stellung,  und  zwar  steht  es  der 
Knospenhtille  gegeniiber.  Das  gefaltete  Blatt  liegt  wieder  einem  sack- 
oder  schlauchfSrmigen  Gebilde  an,  welches  der  Knospenhtille  zwar  im 
ganzen  ahnlich,  aber  viel  weniger  derb,  weniger  behaart  und  grtin  ge- 
farbt  ist.  Wir  haben  uns  zunachst  die  Frage  vorzulegen:  welcher  Natur 
ist  dieses  Organ?  Betrachten  wir  uns  den  Komplex  genauer,  fassen  wir 
namentlich  den  Stiel  des  Laubblattes  ins  Auge,  so  wird  uns  nicht  ent- 
gehen,  daB  dieser  Stiel  mit  der  zweiten  Htille  in  einer  engen  Beziehung 
steht;  diese  ist  geradezu  auf  eine  Strecke  mit  jenem  verwachsen.  Das 
panze  Verhaltnis  ist  ein  solches,  daB  wir  die  Hulle  fflr  ein  Nebenblatt 
(stipula)  ansehen  mtissen;  der  unterste  Teil  wtirde  der  Scheide  (vagina) 
eines  Blattes  entsprechen.  An  unseren  Laubblattern  ist  die  Scheide  nur 
sehr  kurz,  viel  gr56er  ist  sie  bei  den  Htillen,  welche  die  Blute  ein- 
schlieBen;  hier  reicht  sie  bis  zu  der  Abbruchsnarbe,  die  uns  oben  be- 
schaftigt  hat  (Fig.  1=^),  denn  diese  ist  die  Marke,  an  welcher  ein  ganz 
reduziertes  Blatt  gesessen  hat. 

Nebenblatter  von  der  bei  der  Magnolie  vorliegenden  Form,  welche 
zwischen  Blattstiel  und  Achse  sitzen,  dabei  haufig  die  Achse  umgreifen 
und  beim  Abfall  eine  Ringmarke  an  ihr  zurticklassen,  ftihren  den  Namen 
Binnenstipeln  (stipulae  intrapetiolares),  im  Gegensatz  zu  den  Zwischen- 
stipeln  (Stip.  interpetiolares),  welche  zwischen  den  Biattstielen  sitzen  und 
den  Nebenstipeln  (Stip.  juxtapetiolares),  welche  zur  Seite  der  Blattstiele 
ihren  Platz  finden.  Die  Zwischenstipeln  finden  sich  der  Lage  der  Sache 
nach  nur  an  gegenstandigen  Blattern.  Die  uns  jetzt  beschaftigenden 
Nebenblatter,  welche  flberall  als  spezieller  Schutz  fur  das  folgende  Blatt 
dienen,  finden  sich  auch  in  sehr  sch6ner  Entwicklung  an  dem  bei  uns  als 
Zimmerpflanze  gehegten  Gummibaum  (Ficus  elastica);  wir  uberzeugen 
uns  an  einem  Zweige  desselben,  dafi  die  oft  sehr  lange,  rot  gefirbte 
Scheide,  welche  jedes  der  zusammengerollten  Blatter  vor  der  Entfaltung 
dutenformig  einschlieBt,  eine  Binnenstipel  ist  und  sehen  uns  die  ringformige 
Narbe  an,  welche  beim  Wegfall  zuruckbleibt. 

Schreiten  wir  von  aufien  nach  innen  an  der  Knospe  allmahlich  vor, 
so  entfernen  wir  3  Blatter  mit  ihren  Stipeln,  bis  wir  auf  das  innerste, 
auBerordentlich  kleine,  mit  unseren  Hilfsmitteln  nicht  weiter  aufzulosende 
(ilied  derselben  gelangen. 

Gehen  wir  nun  zur  Blute  tiber,  so  finden  wir,  dafi  an  derselben 
zu  auBerst  3,  gleich  den  inneren  weiBgefarbte  Blatter  einen  auBeren 
Quirl  bilden.  Sie  haben  zu  den  beiden  obersten  Knospen  eine  ganz  feste 
Stellung:  ohne  jegliche  Ausnahme  failt  namlich  ein  Blatt  (Fig.  IM  auf  der 
einen  Seite  des  Zweiges  zwischen  beide,  wahrend  auf  der  anderen  Seite 
des  Zweiges  2  zwischen  beiden  liegen.  Dieser  Umstand  macht  uns  auf 
die  Wahrscheinlichkeit  aufmerksam,  daB  der  Raum  zwischen  den  Knospen, 
gemessen  an  den  auBersten  Punkten  der  Insertionsfiachen,  auf  der  einen 
Seite  des  Zweiges  grSBer  als  auf  der  anderen  Seite  sein  konnte.  Wir 
messen  die  Entfernungen  und  setzen  in   der  Tat  fest,  daB   der  Raum, 
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zwischen  denen  das  Bltttenblattpaar  liegt,  betr§x;htlich  grofier  als  der  ist, 
ttber  welchem  das  einzelne  Blatt  liegt.  Die  Knospen  sind  denigemafi 
nach  der  einen  Seite  des  Zweiges  .,zusammengeschoben".  1st  der 
Zweig  so  weit  abgeschnitten,  da6  wir  noch  den  Ansatz  an  den  Mutter- 
zweig  feststellen  k5nnten,  so  finden  wir,  dafi  sie  auf  der  Schattenseite 
genahert  sind.  Betrachten  wir  jetzt  die  Stellung  der  flbrigen  Knospen  an 
demselben  Zweige,  so  tritt  uns  die  n&inliche  Erscheinung  entgegen.  alio 
Knospen  sind  einander  nach  der  Unterseite  des  Zweiges  bin  genahert,  und 
dementsprechend  sind  sie  auf  der  Oberseite  voneinander  abgeriickt.  Da 
die  Knospen  genau  in  den  Achseln  der  Blatter  gesessen  haben,  wie  wir 
aus  den  Abbruchsnarben  konstatieren  konnen,  so  haben  audi  schon  ini 
vorigen  Jahre  die  Blatter  diese  Differenz  in  ihrera  Abstande  auf  der 
Ober-  und  Unterseite  der  Zweige  gezeigt  Achsen,  welche  eine  solche 
Verschiedenheit  aufweisen,  nennen  wir  dorsiventral ;  die  Blattstellung  war 
also  nicht  diametral,  sondern  dorsiventral  distich.  Die  Stellung  des  auBersten 
Quirls  der  BlfltenhGllblatter  ist  also  nach  der  Richtung  eine  ganz  be- 
stimmte,  da6  ein  Blatt  nach  der  Unterseite,  zwei  Blatter  aber  nach  der 
Oberseite  am  Zweige  liegen;  wir  drucken  dieses  VerhSltnis  durch  den 
Bruch  f  aus.  Wir  wollen  nun  untersuchen,  ob  wir  noch  eine  weitere 
Gesetzmfifiigkeit  in  der  Deckung  der  Blatter  festsetzen  konnen.  Zu  dieseni 
Zwecke  raussen  wir  eine  grofiere  Zahl  von  Bliiten,  womSglich  im  Knospen- 
zustande,  befragen.  Wir  tun  am  besten,  das  einzelne  zwischen  den  Knospen 
stehende  Blatt  zu  prufen  und  erhalten  sehr  bald  eine  Ant  wort:  an  einer 
BlUte  werden  wir  sehen,  dafi  die  basalen  Bilnder  die  benachbarten  2  Blatter 
iibergreifen,  also  decken;  an  einer  anderen  werden  wir  finden,  dafi  beide 
Rander  von  den  anstoBenden  Blattern  gedeckt  werden;  endlich  wird  es 
Bliiten  geben.  bei  denen  das  gleiche  Einzelblatt  mit  einem  Rande  deckt, 
auf  dem  anderen  aber  gedeckt  wird.  Kurz,  die  Deckung  der  Glieder  des 
auBeren  Quirls  ist  inkonstant;  wir  haben  eine  wechselnd  dachziegelige 
Deckung  (aestivatio  varie  imbricata)  vor  uns.  Ebenso  wechselnd  sind  die 
Deckungen  der  flbrigen  Blatter,  Verhaltnisse,  die  leichter  festzusetzen  sind, 
weil  sich  die  inneren  Blatter  mit  breiteren  Flachen  flbergreifen. 

Wenn  auch  die  auBeren  Blfltenblatter  etwas  kleiner  als  die  inneren  sind, 
so  stimmen  sie  doch  bezflglich  der  Textur  und  Farbung  mit  den  inneren 
uberein,  eine  Scheidung  von  Kelch  (calyx)  und  Krone  (corolla)  ist  nicht 
moglich;  wir  nennen  eine  solche  Blflte  ein  Perigon.  In  der  Differen- 
zierung  von  Kelch  und  Krone  liegt  oflFenbar  kein  wesentlicher  Charakter 
der  Magnolien,  denn  es  gibt  andere  Arten,  namentlich  in  Amerika,  bei 
welchen  die  Sonderung  in  zwei  Blfltenhflllen,  Kelch  und  Krone,  voUzogen 
ist.  Auf  den  auBeren  Quirl  von  Blfltenbiattern  folgen  mit  regelmaBigem 
Wechsel  noch  2  Quirle  aus  3  Gliedern,  noch  2  Dreierwirtel:  alle 
Blatter  schlieBen  zu  einer  glockenfSrmigen  HtiUe  zusammen.  Sie  nehmen 
von  auBen  nach  innen  an  GroBe  zu.  Die  Form  der  einzelnen  Blatter  ist 
umgekehrt  eioblong  (folia  obovato-oblonga),  d.  h.  sie  liegt  zwischen  dem  Ob- 
longen  und  dem  umgekehrt  Eiformigen,  die  grSBte  Breite  liegt  etwa  im 
oberen  Drittel;  am  Oberende  sind  sie  spitz,  am  Grunde  sind  sie  gerundet 
und  mit  einem  verschmalerten  FuBe  dem  verhaltnismaBig  hohen  Bluten- 
boden  (torus,  thalamus  [Fig.  2'"^])  angesetzt  (inseriert).  Sie  sind  konvex- 
konkav,  d.  h.  namentlich  die  mittleren  sind  innen  loffelartig  ausgehohlt. 
Die  Farbe  ist  rein  weiB,  nach  der  Basis  hin  nur  werden  die  Blatter  grun- 
lich;    es    gibt    aber   zahlreiche   Abschattierungen   bei   den   fruhblflhenden 
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Magnolien  nach  dem  Rosenroten.  Diese  FUrbung  erscheint  nur  an  der 
Aufienseite  und  ist  nach  dem  Grunde  der  Bliitenblatter  bin  intensiver  als 
oben.  Der  Mittelnerv  tritt  auf  der  Innenseite  eigentlich  nur  als  eine  ver- 
tiefte  Linie  deutlich  hervor;  ihn  begleiten,  voni  Grunde  aufsteigend,  4 — ;> 
schwer  sichtbare  Seitennerven;  an  den  rotlich  geferbten  Blutenblattern 
sind  sie  deutlicher  zu  sehen. 

Haben  wir  die  Bliitenblatter  entfernt,  so  liegt  der  Geschlechts- 
apparat  frei  vor  uns.  Er  besteht  aus  2  scharf  getrennten  Teilen:  dem 
Aggregat  der  Staubblatter  (androeceum)  und  einer  dieses  uber- 
ragenden  Saule,  welche  die  weiblichen  Geschlechtsblatter  tragt  [gynae- 
ceum]  (Fig. 2'^}.  Wir  streifen  mit  dem  Finger  die  sehr  zahlreichen  Staub- 
blatter ab  und  betrachten  den  kegelformigen  Korper,  welcher  die  kreis- 
formig  umschriebenen  Ansatzmarken  deutlich  erkennen  lafit  Eine  kurze 
Beobachtung  derselben  belehrt  uns,  da8  die  Marken  in  sinnfSUige  Schrag- 
zeilen  angeordnet  sind.  Wir  betupfen  einige  Narben,  welche  in  einer 
solchen  Zeile  liegen,  mit  Tinte,  um  sie  bequem  wiederzufinden  und  zahlen 
ab,  wie  viele  solcher  sinnfelligen  Schragzeilen  an  dem  Kegel  miteinander 
parallel  verlaufen.  Nachdem  wir  die  Zahl  festgesetzt  haben,  bestimmen 
wir  diejenige  der  in  entgegengesetzter  Richtung  sich  hinziehenden  Schrag- 
zeilen. Wir  werden  wahrscheinlich  ohne  Ausnahmen  die  Zahlen  8  und  13 
erhalten,  8  ist  die  Zahl  der  minder  steil,  13  die  Zahl  der  steiler  auf- 
steigenden  Zeilen  (Parastichen). 

Oberhalb  des  Androeceum  bemerken  wir  zunachst  ein  Stiick  der 
Bllitenachse,  welches  keine  Geschlechtsorgane  tragt,  es  ist  der  Trager 
des  Gynaeceums  (Gynophor).  Dann  folgen  die  sehr  zahlreichen  Stempel 
mit  den  mehr  oder  weniger  hakenformig  nach  auBen  gekriimmten  Griffeln 
(Fig.  2^).  Auch  durch  diese  setzen  wir  fest,  dafi  die  Stempel  in  sinn- 
falligen  Schragzeilen  zusammengeordnet  sind;  wir  tragen,  um  eine  Marke 
zu  haben,  einen  Stempel  ab  und  bestimmen  die  Zahl  der  parallelen  Schrag- 
zeilen, die  wir  jetzt  als  8  und  5  ermitteln;  dabei  sind  jetzt  die  Achter- 
zeilen  steiler  aufgerichtet  im  Verhaltnis  zu  den  Fiinferzeilen. 

Wenn  sich  in  einem  Organkomplex  solche  regelmafiig  verlaufende 
Schragzeilen  in  verschiedenen  Zahlenverhaltnissen  festsetzen  lassen,  so  sind 
die  Organe  in  einer  aufsteigenden  Spirale  mit  konstanten  Abweichungen 
untereinander,  die  man  Divergenzwinkel  nennt,  angeordnet.  Den  Beweis 
filr  die  Richtigkeit  dieser  Behauptung  konnen  wir  an  diesem  Objekte  nicht 
gut  erbringen,  wir  schieben  denselben  auf,  bis  wir  einen  geeigneteren 
Gegenstand  (vergl.  den  beblatterten  Kieferzweig)  vor  uns  haben  werden. 
Jedenfalls  sehen  wir  aber  schon  bei  aufmerksamer  Betrachtung,  dafi  die 
Staubblatter  wie  die  Stempel  nicht  in  regelmafiig  alternierenden  Quirlen 
angeordnet  sind,  die  wir  bei  der  Bldtenhtille  wahrgenommen  haben.  Ein 
solcher  Wechsel  in  den  Stellungsverhfiltnissen  der  Bliitenorgane  gehort 
nicht  zu  den  haufigen  Erscheinungen  im  Pflanzenreich:  Bliiten  mit  durch- 
gehends  quirligen  Anordnungen  (cyklische  Bltiten)  sind  viel  haufiger 
als  solche,  welche  teils  quirlige,  teils  spiralige  Anreihungen  der  Organe 
aufweisen  (spirocyklische  Bliiten). 

Die  Staubblatter  sind  linealisch  (Fig.  3*),  am  oberen  Ende  zugespitzt, 
sie  sitzen  mit  schwach  verjiingter  Basis  dem  kegelformigen  Bliitenboden  auf, 
dort  sind  sie,  zumal  wahrend  des  Knospenzustandes  und  im  Stadium  der 
VoUblflte  (Anthese),  karminrot  gef&rbt.  Bei  der  Anthese  bleichen  sie  hier 
aus;  in  diesem  Zustande  konnen  wir  auch  erst  leicht  den  Beutel  (Anthera) 
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von  dem  breiten,  fast  bandfdrmigen  Faden  (filamentum)  gut  unterscheiden 
(Fig.  3^).  Wir  nehmen  wahr,  dafi  das  Mittelband  (connectivum),  welches 
die  beiden  HSlften  (thecae)  des  Beutels  trennt,  sehr  breit  ist,  und  daB  es 
sich  uber  dieselben  hinaus  in  einen  dreiseitigen  Fortsatz  veriangert  Die 
Theken  erscheinen  nach  dem  Verstauben  als  zwei  braune,  schmale  Be- 
halter,  welche  in  Langsspalten  aufspringen.  Die  Pollenkorner  sind  ellip- 
soidisch  und  kaum  skulpturiert.  Wir  widmen  unsere  Aufmerksamkeit 
nunmelir  den  St  em  pel  p.  Schon  bei  der  Feststellung  der  Schragzeilen 
machten  wir  die  Beobachtung,  dafi  wir  eigentlich  nur  die  hakenformig  ge- 


Fig.    2.     Magnolia   yulan.      1    Blute   nach   Entfernung   den    BICitenhullblatter, 
2  Androeceum  und  unteier  Teil  der  Gynaeceums  nach  Entfernung  der  Staubblatter. 


krOmmten,  j)friemlichen  Griff  el  (stili  subulati  hamati)  wahrnehmen.  Sie 
sind  gelblich  griin  gefarbt  und  zeigen  auf  der  Oberseite  der  Krfimmung 
bei  starker  Lupenvergrofierung  deutlich  die  Narbenpapillen.  Auch  bei 
sorgsamer  Betrachtung  gelingt  es  uns  nicht,  einen  wohiabgegrenzten  Frucht- 
knoten  zu  erkennen.  Wir  machen  nun  durch  einen  Griffel  und  das  ganze 
Gynaeceum  einen  LSngsschnitt.  Die  Betrachtung  desselben  unter  der  Lui)e 
zeigt  uns  nun,  dafi  die  Achse,  welche  die  Gritfel  tragt,  nicht  durchgehends 
aus  solidem  Gewebe  aufgebaut  wird,   sondern  dafi  sie  in  einer  Zone,  die 
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etwa  1  mm  von  der  Peripherie  entfernt  ist,  halbellipsoidisclie  Hohlraume 
aufweist  (Fig.  iV^).  (iliicklich  gefflhrte  Schnitte  belehren  uns  ferner  fiber 
die  Tatsache,  daB  zu  jedem  Holdraum  ein  Griffel  gehort,  kurz  wir  haben 
die  Fruchtknotenhohle  vor  uns,  welche  in  die  Substanz  des  TrSgers 
eingesenkt  ist.  Man  drUckt  das  Verhaltnis  bildlich  dergestalt  aus,  dafi 
man  sagt,  die  Fruchtknoten  sind  miteinander  voUkommen  ver- 
wachsen  und  nur  die  Griffel  sind  frei. 

Haben   wir  einen  Fruchtknoten  gerade  in  der  Mitte  durchschnitten, 
so  finden   wir  in   dem  Hohlraum  auf  der  nach  der  Seele  der  Achse  zu- 
gewendeten  Wand  eine 
anatrope,  aufrechte,  sehr  4  l 

kleine  Samenanlage. 
Machen  wir  aber  einen 
y  uerschnitt  oder  schnei- 
den  wir  einen  Frucht- 
knoten nur  an,  dann 
sehen  wir,  dafi  aus- 
nahnislos  2  Samenan- 
lagen  vorhanden  sind 
(Fig.  3%  Man  kann 
an  ihnen  sehr  sch5n 
sehen,  da6  sie  anatrop 
und  mit  zwei  Integu- 
menten  versehen  sind; 
die  Mikrophyle  ist  nach 
oben  gewendet. 

Wir  haben  oben  ge- 
sehen,  daB  die  Blute 
der  Frahlingsmag- 
nolie  den  Zweig  ab- 
schlieBt;  nachdem  sie 
abgeblttht  ist,  fallt  sie 
ab  und  hinterlftBt  eine 
breite  Narbe.  Dieser 
Zweig  ist  also  auch  in 
seinem  Wachstura  be- 
schlossen  und  unter  der 
BlCite  treten  neue  Zweige 
hervor,  welche  die  Fort- 

setzung  tibernehmen. 
(lewohnlich  sindesihrer 
zwei,    deren    Knospen  2  3 

durch  die  betrachtliche  -  Fig.  3.  Magnolia  yulan.  1  Staubhlatt,  2  Stempel,  3  die 
(iroBe  uns  von  Anfang    beiden  anatropen  Samcnanlap:en,  4  Same. 

an    aufgefallen    sind. 

AVerden  diese  durch  irgend  einen  Umstand  beseitigt,  so  treten  die  kleineren 
Knospen  des  Zweiges  als  Ersatzknospen  ein.  Bisweilen  kommt  es  vor, 
daB  sich  nur  eine  Knospe  entwickelt,  dann  dr^ngt  der  SproB  die  Abbruchs- 
narbe  in  seitliche  Stellung  (Vig,  1*'^)  bei  A).  Die  Analyse  eines  solchen 
ZweigstOckes  ist  sehr  lehrreich,  da  wir  an  den  Abbruchsnarben  alle  ein- 
nial  vorhandenen  Schuppen  und  Blatter  festzusetzen  verm5gen. 
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Kei  (ler  Untersuchuiii^  der  Bllite  haben  wir  in  Erfahrung  gebracht. 
daH  neben  der  rein  weifien  Farbe  derselben  audi  rosenrote  Abschattierungen 
vorkomnien.  Die  Ursache  dieser  Farbenab&nderungen  liegt  in  der  Tat- 
sache,  dali  haufiger  als  die  eigentliche  Magnolia  yulan  Mischformen 
kultiviert  werden,  welche  durch  Kreuzbefruchtung  mit  der  dunkelrot 
biQhenden  M.  obavata  entstanden  sind.  Auch  diese  durch  groBere  BiUten 
aulfallend  gekennzeichnete  Art  wird  bei  uns  angepfianzt;  jene  Kreuzungen 
{M,  yulan  x  obovata) ,  welche  unter  dem  Namen  AL  Soulangeava  be- 
kannt  sind,  wurden  aus  dem  Vaterlande  dieser  Magnolien,  aus  Japan,  zu 
uns  eingefiihrt.  Sie  halten  in  ihren  Bltiten  die  gewohnhche  Kegel  solcher 
Kreuzungsformen  ein;  der  GroBe  nach  stehen  sie  in  der  Mitte  zwischen 
denen  beider  Stammarten;  in  der  Farbung  wird  das  Weifi  der  Blute  von 
M,  yulan  durch  das  Rot  der  J/,  obovala  beeinfluBt  Uebrigens  sind 
auch  diese  Bastarde  oder  Hibriden  nicht  mehr  rein,  sondern  durch  er- 
neute  Befruchtung  mit  der  einen  oder  der  anderen  Stammart  mehr  der 
Af.  yulan  uud  der  M.  obovata  genahert. 

Die  Kreuzbefruchtung  ist  auch  wahrscheinlich  die  Ursache,  daB  die 
Staubblatter  der  Friihlingsmagnolien  keinen  gut  ausgebildeten 
Pollen  produzieren:  diese  Erscheinung  wiederholt  sich  bei  vielen  Hibriden, 
wenn  auch  keineswegs  bei  alien.  Aber  nicht  bloB  in  der  Sphare  der  mannlichen 
Generationsorgane  niacht  sich  eine  Erlahmung  der  Fruchtbarkeit  geltend, 
sondern  auch  in  derjenigen  der  weiblichen.  Die  Friihlingsmagnolien, 
namentlich  die  mit  rosarot  getonten  Bltitenhiillen,  setzen  keine  Friichte 
an.  Wenn  wir  diese  also  in  der  Gattung  studieren  woUen,  so  mtissen 
wir  zu  anderen  Arten  unsere  Zuflucht  nehmen. 

Die  Frucht  z.  B.  von  M,  acuminata  ist  ein  cylindrisches  oder  spitzes, 
am  (Jrunde  gerundetes,  rot  gefarbtes,  zapfenartiges  Gebilde,  das  aus 
saftigem  Gewebe  aufgebaut  wird.  Es  ist  gewohnlich  nicht  voUkommen 
entwickelt,  sondern  durch  Fehlschlag  einzelner  Frtichtchen  unregelmaBig 
gestaltet.  Diejenigen,  welche  reife  Samen  enthalten,  zeichnen  sich  durch 
rhombische  Felder,  deren  spitze  Winkel  nach  oben  und  unten  gewendet 
sind,  aus.  In  der  groBen  Diagonale  verl^uft  eine  Wulst,  in  der  das 
Friichtchen  mit  einem  Langsspalt  aufspringt  Es  entlaBt  einen  einzelnen, 
seitlich  zusammengedrllckten,  mit  glatter  Schale  versehenen,  rot  gefarbten 
Samen.  Dieser  fkllt  aber  nicht  nach  dem  Aufspringen  der  Frucht  ab, 
sondern  bleibt  an  dem  Samenstrang  (funiculus)  hftngen,  indem  sich  die 
in  ihm  enthaltenen  SpiralgeffiBe  bezw.  deren  Verdickungen  abroUen.  Der 
Same  (Fig.  3^)  enthalt  einen  verhaltnismaBig  kleinen  Keimling  in  einem 
reichlichen  fleischigen  Nahrgewebe. 


2.  Ornithogalum  nutans. 

Nickender  Milchstem. 

Materialien.  Die  bltthende  Pflanze  wird  Anfang  Mai  gesammelt. 
Sie  muB  mit  der  Zwiebel  ausgegraben  werden,  diese  sitzt  sehr  tief  in  der 
Erde,  die  Pflanze  ist  also  vorsichtig  auszuheben,  zumal  Blatter-  und  Bluten- 
stand  von  der  Zwiebel  leicht  losgerissen  werden.  Die  Fruchte  reifen  im  Juni; 
auch  sie  sind  zu  sammeln  und  ev.  fiir  das  nachste  Jahr  getrocknet  (nicht 
gei)re6t)  aufzuheben. 


Milchfttern.  13 

Die  bliihende  Pflanze  entspringt  aus  einer  Zwiebel  (Fig.  4^),  von 
eifdrmiger  Gestalt,  die  auBen  von  einer  aufierordentlich  zarten,  braunen, 
in  der  Zersetzung  begriflFenen  Haut  umgrenzt  wird;  diese  ist  so  ver- 
ganglich,  daB  sie  leicht  mit  dem  Finger  abgewischt  werdea  kann.  An 
(lem  der  Spitze  gegenflbergelegenen  (distalen)  Ende  ist  sie  flach  ab- 
gestutzt  und  diese  FlSiche  trUgt  am  Rande  einen  Kranz  von  nicht  sehr 
langen,  weiBen,  fadenfSrraigen  Wurzeln,  welche  die  Zwiebel  im  Boden  fest- 
halten  und  die  nStige  Wasserzufuhr  besorgen;  am  entgegengesetzten  (api- 
kalen)  Ende  finden  wir  den  Blattschopf  mit  dem  Blutenstande,  hier  lauft 
die  Zwiebel  in  mehrere  graubraun  gefkrbte  Ringe  aus. 

Die  Zwiebel  ist  aus  einzelnen  Schalen  (tunica)  zusammengesetzt, 
sie  ist  eine  beschalte  Zwiebel  (Bulbus  tunicatus).  Wir  tragen  die  Schalen 
ab  und  finden  bei  genauer  Betrachtung.  daB  sie  oben  gestutzt  sind,  bei 
der  AblSsung  verfahren  wir  am  besten,  wenn  wir  oben  am  Zwiebelhals  {col- 
lum  bulbi)  beginnen.  Wir  sehen  dann,  daB  wir  nach  jener  oben  erwfihnten. 
in  der  Verrottung  begriffenen,  braunen  Haut.  eine  dttnne  weiBe  und  dann 
noch  zun&chst  3,  zumal  am  Grunde  dickere  fleischige  Schalen  abtrennen 
konnen,  ehe  wir  bis  zu  dem  Blattschopfe  kommen.  Im  allgemeinen  sind 
die  Zwiebelschalen  stengelumfassende  Organe  (organa  amplexicaulia),  denn 
sie  langen  an  der  Insertionsstelle  weit  um  die  kurze  dicke  Achse,  den 
Zwiebelkuchen,  herum.  Manche  kommen  mit  den  Randern  zur  voU- 
kommenen  Beruhrung,  andere  nicht,  zwischen  den  Mantelr^ndern  bleibt 
eine  Kluft.  Die  Substanz  der  Schalen  ist  mdrbe,  denn  sie  kdnnen  leicht 
mit  dem  Fingernagel  entfernt  werden,  sie  sondern  beim  Zerbrechen  oder 
Zerschneiden  eine  grofie  Menge  Schleim  ab,  der  in  besonderen,  schlauch- 
formigen  Zellen  (SchleimschlSuchen)  enthalten  ist. 

Bevor  wir  den  Blattschopf  erreichen,  begegnet  uns  ein  schmaler 
bandformiger  K5rper  (Fig.  4*),  uber  dessen  Natur  wir  uns  vorlfiufig  kein 
Bild  machen  k5nnen;  wir  legen  ihn  beiseite,  um  spater  auf  ihn  zurdck- 
zukommen.  Wir  halten  jetzt  nach  Entfemung  der  auBeren  Schalen  die 
Pflanze  an  dem  Blattschopfe:  indem  wir  das  auBerste  Blatt  desselben  nach 
unten  verfolgen,  setzen  wir  leicht  fest,  daB  es  an  der  Zwiebel  nicht  sein 
Ende  erreicht,  daB  es  sich  vielmehr  in  die  Zwiebel  hinein  fortsetzt:  die 
auBerste,  jetzt  vorhandene  Schale  der  Zwiebel  wird  von  dem  Grunde  des 
auBersten  Blattes  gebildet.  L5sen  wir  die  Schale  recht  vorsichtig  ab,  so 
erkennen  wir  klar,  daB  sie  in  die  Blattspreite  tibergeht.  An  dem  Ueber- 
gange  ist  das  Blatt  besonders  weich,  und  unsere  Vorsicht  ist  notig,  weil 
es  sich  leicht  an  dieser  Stelle  von  der  Zwiebelschale  abtrennt. 

Wir  zahlen  die  Blatter  und  finden  an  der  bliihenden  Pflanze  des 
Milchsterns  am  haufigsten  5,  seltener  4  oder  6,  welche  spiralig  an- 
gereihl  sind.  Diese  Zahl  hat  eine  gewisse  Bedeutung  deswegen.  weil 
sie  genau  mit  der  Zahl  der  auBeren  Schuppen,  die  wir  abtrugen,  ehe  wir 
den  Blattschopf  erreichten,  (ibereinstimmt.  DaB  diese  Schalen  einst  eben- 
falls  mit  Laubblattern  zusaramenhingen,  wird  uns  nun  sicher;  die  Ab- 
bruchsnarben  oder  Ringe,  welche  den  Wurzelhals  umgeben,  sind  die  Stellen, 
an  welchen  die  vorjahrigen  Blatter  sich  ablosten:  kurz  die  auBeren  Zwiebel- 
schalen sind  die  fleischig  verdickten  Basen  der  Blatter,  welche  im  vorigen 
Jahre  grilnten. 

Wir  I5sen  nun  Blatt  ftir  Blatt  mit  den  dazugehorigen  Zwiebelschalen 
ab:  diese  Vornahme  muB  noch  vorsichtiger  geschehen,  als  die  Entfernung 
der  auBeren  Schalen,  weil  namlich  die  Achse  mit  den  inneren  3—4  Blattern 
leicht  von  dem  unteren  Zwiebelkuchen  abbricht.     Haben  wir  sie  alle  ent- 
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fernt,  so  kommen  wir  auf  den  Bltttenstand  der  sich  uns  als  echt  ter- 
minal erweist,  denn  er  beschliefit  die  ganze  Achse.  Der  Stiel  derselben 
verjUngt  sich  aufierordentlich  nach  dem  Grunde  zu,  so  dafi  er  schliefilich 
nur  mit  einer  ganz  diinnen  Endigung  der  Achse  aufsitzt;  auBerdeni  ist 
er  von  sehr  weicher  Konsistenz,  und  in  diesen  Umstanden  liegt  die  Ursache, 
daB  man  den  Bltttenstand  so  leicht  aus  der  Erde  ziehen  kann. 

Nachdem  wir  alle  Blatt-  resp.  Schalenbasen  an  der  Zwiebel  mit 
Sorgfalt  abgetragen  haben,  betrachten  wir  uns  mit  der  Lupe  die  ganze 
Peripherie  am  Grunde  des  Bltitenstieles,  da  entdecken  wir  noch  ein  kleines, 
kegelfSrmiges  Warzchen,  das,  jenem  dicht  angeschmiegt,  leicht  iiber- 
gehen  wird  (Fig.  6^).  Haben  wir  etwa  noch  eine  Zwiebel  des  Milchsterns 
zur  Verfiigung,  dann  entblattern  wir  diese  mit  der  Rticksicht,  die  Stellung 
des  Warzchens  zu  dem  letzten  Blatte,  in  dessen  Umfassung  es  ja  selbst- 
redend  stehen  mufi,  da  es  der  Mittelaxe  angeprefit  ist,  zu  bestimmen.     Er 

befindet  sich  in  der 
Mediane,  also  in  der 
Ebene,  die  durch  den 
Mittelnerv  des  Blattes 
und  durch  die  Achse 
geht,  es  ist  eine  Kno- 
spe  und  zwar  der  Ach- 
selsprofi  aus  dem 
letzten  Blatte. 

Schon  bei  der  Be- 
trachtungmit  der  Lupe 
gelingt  es  uns,  zu  er- 
kennen,  da6  das  Kegcl- 
chen  von  einem  Mantel 
umgeben  ist,  welches 
nach  vorn  zu  eine 
Durchbrechung  zeigt. 
Es  ist  das  Erstlings- 
blatt  der  Knospe, 
welches,  da  es  mit 
dem  ROcken  nach  der 
Tragachse  gekehrt  ist, 
den  Namen  eines  a  d  o  s- 
sierten  Vorblattes 
(proi)hyllum     adossa- 

tum)  ftihrt.  Der 
Milchstern  gehort  in 
die  Gruppe  der  Mo- 
nokotylen,  und  bei 
diesen  ist  es  Kegel, 
dafi    das    erste    Blatt 

T-.     .     i-.    -.u     1  .         1  r,  .  ,  ,  o  ^-     lu    eines  Sprosses  in  ados- 

Fig.  4.    Ornithogalum  nutans.     1  Zwiel)el;  2  dieselbe     .  Qf^^llnncr 

nach  Abtragung  der  aufieren  Schalen,  rait  dem  bandartigen  Siener  ^leiiung  zur 
Rest  des  vorjahrigen  Biatenstieles;  3  Bliite.  Mutterachse  erscliemt, 

ebenso  wie  bei  den 
Dikotylen  als,  wenn  auch  nicht  ausnahmslose,  Kegel  gilt,  dafi  die  Erst- 
lingsblfitter  eines  Sprosses  gepaart  in  transversaler  Stellung  erscheinen. 
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Wir  trennen  den  kleinen  Kegel  ab,  legen  ihn  auf  einen  Objekttrager 
unter  das  Simplex  und  schneiden  mit  der  scharfen  Nadel  das  adossierte 
Vorblatt  sehr  vorsichtig  ab.  Wir  sehen  dann  den  TrSger  desselben,  den 
Vegetationskegel  der  Knospe,  der  jenes  Blatt,  bis  jetzt  ^Is  das  einzige, 
hervorgebracht  hat 

Trotz  der  winzigen  Gr66e,  ist  diese  Knospe  doch  berufen.  im 
nachsten  FrUhjahre  zu  einer  Pflanze  heranzuwachsen  gleich  der,  welche 
den  Ausgang  unserer  gegenw^tigen  Betrachtung  bildet:  sie  wird  5  griine 
Laubblatter  erzeugen  und  aus  deren  Mitte  wird  ein  Blutenstand  hervor- 
treten.  Mittlerweile  werden  im  Laufe  des  Jahres  die  Hufieren,  keine  Laub- 
blatter mehr  tragenden  Schalen  unserer  Zwiebel  verschwunden  sein;  ihre 
Substanz  ist  aufgezehrt  worden  fur  die  Heranbildung  der  kleinen  Knospe 
bis  zur  blflhbaren  Pflanze.  Die  heute  grunen  Blatter  sind  im  Laufe  des 
Frflhlings  und  Fruhsommers  verwelkt,  zerfallen,  verfault  oder  vertrocknet 
und  vom  Winde  verblasen;  ihre  Basen  ab^r  sind  zu  den  aufieren  Zwiebel- 
schalen  geworden,  die  wir  heute  zuerst  zu  entfernen  hatten.  Nun  erinnern 
wir  uns  auch  des  sehmalen  Bandcs,  welches  uns  in  der  Zwiebel  an  der 
Stelle  begegnete,  wo  wir  auf  das  erste  aufierste  Laubblatt  stiefien  (Fig.  4*); 
es  stand  am  Grunde  der  diesjahrigen  bliihenden  Pflanze,  gerade  so  wie 
sich  das  kleine  Knospchens  am  Grunde  des  Blfltenstieles  befand:  das 
Band  ist  der  durch  die  Vergr5fierung  der  vorjahrigen  Knospe  zusammen- 
gedriickte  Blutenstiel. 

Von  den  Blattern  des  Milchstems  haben  wir  schon  erfahren,  daB 
sie  mit  dem  scheidigen  Grunde  (den  Zwiebelschalen)  die  kurze,  gestauchte 
Achse  umfassen;  am  Zwiebelhalse  sind  sie  sehr  weich,  hier  losen  sie  sich 
wahrend  der  Verrottung  ab  und  bilden  die  auch  schon  besprochenen  Ringe. 
Ihre  Gestalt  ist  echt  linealisch  (oder  linear,  folia  linearia),  am  oberen 
Ende  sind  sie  etwas  kappenformig  zusammengezogen  (apice  cucullata).  Sie 
sind  auffailig  rinnig  (f.  canaliculata),  sattgrun,  nur  der  breife  Mittelnerv  ist 
wegen  des  darunter  gelegenen  lufterftillten  Gewebes  weifi.  Die  ziemlich 
gleichstarken  Seitennerven  verlaufen  auf  weite  Strecken  parallel  miteinander, 
nur  dort,  wo  die  Gestalt  des  Blattes  durch  seine  Verengung  es  erheischt, 
laufen  sie  zusammen.  Diese  Form  des  Nerven  und  des  Nervenverlaufes 
(Nervation)  ist  typisch  fiir  die  Monokotylen,  welchen  der  Milchstern 
zugehort,  deswegen  werden  die  Monokotylenblatter  parallelnervig  genannt. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Betrachtung  des  Blutenstandes  tiber.  So- 
weit  der  Stiel  (pedunculus)  in  der  Erde  steckt,  soweit  ist  er  wie  der  Grund 
der  Blatter  weifi.  die  in  den  Zellen  enthaltenen  Ghloroplasten  konnen  nicht 
ergriinen,  wenn  sie  nicht  vom  Lichte  getroflFen  werden;  fiber  der  Erde 
sind  beide  Teile  in  satter  Farbe  ergrtint.  Die  Bltiten  sitzen  an  speziellen 
Stielen,  welche  zum  Unterschiede  von  dem  Blfitenstandstiel,  Stielchen 
(pedicelli)  genannt  werden.  Blutenstande  dieser  Beschaffenheit,  an  deren 
verlangerter  Achse  gestielte  Blflten  sitzen,  heifien  eine  Traube  (racemus). 

Die  BlQten  treten  aus  der  Achsel  von  ziemlich  grofien  Deck- 
blattern,  welche  dreiseitig  lanzettlich,  verschmalert,  zugespitzt,  hautig  und 
kahl  sind  (bracteae  majusculae  triangulari-lanceolatae,  attenuato-acuminatae 
membranaceae  glabrae).  Die  oberen  sind  noch  grun,  nur  an  der  Spitze 
beginnen  sie  zu  vertrocknen;  sie  braunen  sich  dann  und  fallen  nach  Ver- 
lust  des  Turgors  am  Stengel  herab.  Die  Bltiten  stehen  vor  der  Voll- 
bltite  auf  kurzen  Stielchen  aufrecht,  bei  der  Vollbltite  (sub  anthesi)  ver- 
langem  sich  die  Stiele  betrachtlich,  bringen  die  Bltiten  in  eine  hangende 
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I^age,  sie  nicken  (flores  natantesi.  Alle  BlQten  sind  seitlich:  oberfaalb  der 
letzten  voll  ausgebildeten  Blflte  bemerken  wir  ein  f^dliches  Organ  (Fig.  5-') 
init  einein  sebr  verkleinerten  h&Qtigen  Deckblatt,  in  dessen  Achsel  bei  der 
notigen  Vergrdssenmg  die  rudimentdre  Aniage  einer  letzten  Blnte  und 
<ler  blinde  Vegetationskegel  angetroffen  werden.  Viele  BlQtenstande  von 
der  Art,  welcbe  der  Milcbstern  bildet,  schlieBen  die  Acbse  mit  einem 
solchen  blinden  Ende  ab. 


Fig.  5.  Omithogalum  nutans, 
i;  Blute  im  Begriff  sich  za  offnen; 
2  oberste  Blute  mit  dem  blinden  Ende 
der  Spindel;  3  Androeceura;  4  doA- 
Hclbc.  ein  Staubblatt  cntfemt,  eins 
zuruckgeschlflgen ;  5  zwei  Staubblatter 

und   der   Stempel;    6  grofies,    7  kleines  Staubblatt;  8  Stempel   mit  einem  geoffneten 
Frnchtknotenfach. 

Wir  wollen  nun  die  Stellung  der  Blute  genauer  zu  ermitteln  ver- 
suchen.  Das  Vorhaben  gelingt  uns  nur  gut,  wenn  wir  Blflten  betrachten, 
die  sich  noch  im  Knospenstadium  befinden.  Zu  dieser  Zeit  steht  das 
Deckblatt  noch  aufrecht  und  genau  vor  einem  vorderen  Perigonblatt 
(Fig.  o-^i.  Zwei  andere  Perigonblatter  liegen  nach  rOckwarts  auf  die  Achse 
zugekehrt;  der  auBere  dreigliedrige  Kreis  des  Perigons  laBt  sich  also  in 
seiner  Stellung  ausdrflcken  durch  f  •  Per  innere,  ebenfalls  dreigliedrige 
Kreis  wechselt  in  seinen  Elementen  mit  denen  des  auBeren  Kreises.  Die 
Perigonblatter  sind  sitzend  lanzettlich  spitz,  gesSttigt  und  weiB  gerandet 
(petala  albo-marginata);  bei  der  Vollbliite  spreitzen  sie  auseinander  (Fig.  4*). 

Wir  schlagen  nun  alle  Perigonblatter  zurflck  und  untersuchen  das 
Innere  der  BItite.  Der  ganze  Komplex  der  Staubblatter  (androeceum) 
gleicht  auf  den  ersten  131ick  einem  rdhrenforraigen  Gebilde  (Fig.  5^), 
welches  den  Fruchtknoten  vollkommen  verhCillt;  auch  von  den  Staubbeuteln 
ist  vorlaufig  nichts  zu  erkennen.  Bei  genauerer  Betrachtung  mit  dem 
bloBen  Auge  erblicken  wir  an  dem  Apparat  zweierlei  verschiedene  KOrper, 
(Irei  kleinere  und  zwischen  ihnen  drei  groBere;  jene  ubergreifen  mit  ihren 
Randern  ein  wenig  die  letzteren  (Fig.  5^).  Wir  haben  hier  die  sechs 
Staubblatter  vor  uns,  welche  von  nicht  gewohnlicher  Gestalt  sind.  Die 
Faden  sind  namlich  blattartig  verbreitert;  bei  den  kleineren  Staubblattern 
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sincl  sie  flach  lineal-oblong  und  am  Ende  in  einen  besonderen  Trager  kurz 
zugespitzt  (breviter  acuminatus);  auf  diesem  schwebt,  im  mittleren  Rflcken 
befestigt,  der  weifie  lineal-lanzettliche,  am  oberen  und  unteren  Ende 
schwach  ausgerandete,  auf  der  Innenseite  mit  Langsspalten  aufspringende 
Beutel  (anthera  versatilis  lineari-lanceolata  apice  basique  leviter  emarginata 
introrsa).  Auf  der  Innenseite  wird  der  Faden  (Fig.  5^)  von  einem  Kiel 
durchzogen  (filamentum  latere  interiore  carinatum). 

Der  Faden  des  langeren  Staubblattes  (Fig.  5^)  ist  vollkommen  anders 
gestaltet;  er  ist  lineal,  konkav-konvex,  am  oberen  Ende  etwas  verbreitert, 
ihm  fehlt  der  mittlere  Kiel  auf  der  Innenseite.  Am  oberen  Ende  finden 
wir  aufier  dem  hier  kleineren  speziellen  Trfiger  des  Beutels  noch  2  seit- 
liche  spitze  Lappen,  welche  parallel  mit  dem  Beutel  aufrecht  stehen. 
Faden  wie  Beutel  sind  schneeweifi,  eine  Farbe,  die  nicht  durch  einen 
Farbstoff  erzeugt  wird,  sondern  dadurch  entsteht,  dafi  zalilreiche  mit  Luft 
gefuUte  Intercellularraume  in  dem  farblqsen  Gewebe  vorhanden  sind.  Die 
Lage  des  Beutels  der  kleineren  StaubblS,tter  ist  sehr  eigenttimlich:  wilhrend 
namlich  die  Flanken  der  letzteren  die  Faden  der  langeren  Staubblatter ' 
tibergreifen,  steckt  der  Beutel  zwischen  den  letzteren  und  ragt  in  das 
Innere  des  cylinderformigen  Androeceums  hinein  (Fig.  5^"-*). 

An  dem  Stempel  konnen  wir  die  drei  Teile  Fruchtknoten,  GriflFel 
und  Narbe  gut  unterscheiden.  Der  Fruchtknoten  ist  stumpf  dreiseitig; 
auBer  den  gewShnlichen  drei  Furchen,  welche  die  drei  Facher  voneinander 
sondern,  verlaufen  noch  zwischen  jenen  drei  Rinnen,  je  eine  an  dem 
Rflcken  jedes  Fruchtblattes  herunter.  In  diese  sind  die  vorspringenden 
inneren  Kiele  der  kflrzeren  StaubfUden  eingelassen,  so  dafi  sie  im  Verein 
mit  den  konkav-konvexen  Flachen  der  langeren  Faden  drei  Kanale  um 
den  Fruchtknoten  herum  begrenzen.  Der  weifie,  dreikantige  Griff  el  ist 
ziemlich  scharf  gegen  den  dunkelgrunen  Fruchtknoten  abgesetzt;  er  ist 
nur  wenig  langer  als  jener  und  endet  in  eine  kopfige,  dreilappige  Narbe 
mit  reichlichem,  scbon  unter  schwacher  Vergr5fierung  deutlichem  Papillen- 
besatz  (stigma  capitatum  lobulatum  conspicue  papillosum). 

Wir  machen  jetzt  durch  den  Fruchtknoten  einen  Querschnitt  und 
finden,  wie  wir  schon  an  der  dreilappigen  Form  vermuten  durfen,  dafi 
er  dreifachrig  ist.  Da  der  Kiel  der  kflrzeren,  aufieren  Staubblatter  in  die 
Langsfurche  auf  dem  Rflcken  des  Fruchtblattes  eingesenkt  war,  so  schliefien 
wir,  dafi  die  Facher  diesen  gegenflberstehen;  sie  fallen  somit  gleichsinnig 
mit  den  aufieren  Elementen  des  Perigoncyklus:  sie  sind  episepal.  Der 
Querschnitt  zeigt  uns  noch,  wenn  er  durch  die  Mitte  des  Fruchtknotens 
gefflhrt  wurde,  dafi  die  Samenanlagen  an  der  Placenta  in  mehreren  Reihen 
stehen,  eine  Tatsache,  die  wir  erharten,  wenn  wir  mit  der  scharfen  Nadel 
ein  Fach  des  Fruchtknotens  langs  aufschlitzen  und  durch  Abtragung  der 
seitlichen  Wande  vollkommen  offnen. 

Wir  praparieren  uns  eine  Samenanlage  frei  und  betrachten  sie  bei 
etwas  starkerer  Vergrofierung:  sie  erweist  sich  uns  als  anatrop  und  ist 
mit  zwei  Integumenten  versehen,  ein  Verhaltnis,  das  wir  hier  leicht  deswegen 
erkennen,  weil  das  innere  Integument  das  aufiere  etwas  flberragt.  Wir 
konnen  auf  diese  Weise  auch  leicht  festsetzen,  dafi  an  den  aufieren  Reihen 
die  Mikropyle  stets  nach  aufien  gewendet  ist. 

Wir  woUen  uns  nun  noch  mit  der  Pollination  beschaftigen.  An 
einem  Blfltenstande,  der  im  Aufblflhen  begriflfen  ist,  konnen  wir  leicht 
nachweisen,  dafi  die  Beutel  der  grofieren  inneren  Staubgefafie  zuerst  auf- 
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springen,  die  der  kleineren  oflFnen  sich  erst  einen  Tag  spater.  Der  Pollen 
in  beiden  ist  von  vollkoinmen  gleicher  GroBe  und  Gestalt;  die  Korner 
sind  kugelformig,  fein  warzig  skulpturiert  und  mit  einer  bisweilen  ver- 
bogenen  Langsfalte  verselien.  Die  Ausscheidung  von  Honig  ist  uns  cin 
Zeugnis  dafOr,  dafi  wir  es  mit  einer  Insektenblume  zu  tun  haben,  dafiir 
spricht  audi  die  Schaustellung  der  freilich  nicht  sehr  lebhaft  gefarbten, 
aber  doch  zu  eineni  ansehnlichen  Verbande  vereinten  Bliiten;  auf  einer 
mit  Gras  bewachsenen  FlSche,  dem  Orte  des  naturlichen  Vorkommens, 
fallt  der  Milchstern  auf.  Der  Honig  wird  an  drei  Stellen  des  Frucht- 
knotengrundes  abgesondert;  wenn  wir  die  drei  groBeren  Staubblatter  zu- 
ruckbiegen,  sehen  wir  die  drei  kristallhellen  Honigtropfchen.  Die  Orte 
der  Sekretion  liegen  also  zwischen  den  Fachem.  Jetzt  verstehen  wir 
auch,  welche  Funktion  den  Kielen  auf  den  Faden  der  kleineren  Staub- 
blatter zukommt:  sie  bilden  den  seitlichen  Verschlufi  ftir  die  Honigkammer. 
Der  Milchstern  ist  proterandrisch,  d.h.  dieOetfnung  der  Staubbeutel 
und  die  Entlassung  des  Pollens  erfolgt,  bevor  die  Narbe  empfangnisfahig 
*  ist.  Mit  einem  starken  Pferdehaare  ahmen  wir  nun  den  Russel  eines  In- 
sektes   nach,   das   zu   der  Honigkammer   vorzudringen  unternimmt.    Der 

Weg  zu  ihr  ist  in  dem 
konvex-konkaven  Hohl- 
raum  bequem  zug^ng- 
lich.     Beim  Eindringen 

zu  der  Honigquelle 
streift    das   Pferdehaar 
die  Narbe  des  Gritfels; 
ist  es  schon  mit  Pollen 
einer  anderen  Bliite  be- 
laden,  so   wird    er   an 
ihr  abgestreift  und  <lie 
Fremdbestaubung  ist 
vollzogen.     Fiihren  wir 
das  noch  reine  Pferde- 
haar ein  und  Ziehen  es 
zuriick,   so   ist   es  mit 
Pollen  belegt,  den  wir 
auf  eine  andere  Bliite 
ubertragen  konnen. 
Die  beiden  Seiten- 
zipfel  der  ISngeren 
Staubfaden  wirken  wahr- 
scheinlich  bei  der  Polli- 
nation mit;  welche  Be- 

deutung  ihnen  aber 
zukommt,  ist  noch  nicht 
sicher  ermittelt.  Tasten 
wir  mit  dem  Pferdehaar  von  auBen  an  ihnen  entlang,  so  beobachten  wir, 
daB  wir  sie  nicht  aus  ihrer  Lage  verschieben  konnen;  sehr  leicht  gelingt 
aber  eine  Lageveranderung,  wenn  wir  vom  Inneren  des  Androcealcylin- 
ders  an  den  Lappen  nach  auBen  drticken;  sie  geben  nach  und  wir  konnen 
das  Haar  nach  auBen  fuhren.  Es  sei  darauf  hingewiesen,  daB  Anhanj?e 
entsprechender  Natur  auch  in  anderen   verwandten  Gattungen,  wie   z.  B. 


Fig.  6.  Ornithogahim  nutans.  1  Knospe  fiir  das 
nachste  Jahr  mit  adossiertem  Vorblatt,  2  O.  uinbellatum. 
Zwiebelbrut  (vegetative  Vermehrung). 
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bei  Allium,  gefunden  werden,  die  fiir  eine  Ermittelung  der  Funktion  her- 
anzuziehen  sind.  Wenn  librigens  audi  Fremdbestaubung  nicht  stattgehabt 
hat  dann  finden  wir  doch  stets  Pollen  auf  der  Narbe,  wie  wir  an  Bliiten 
nachweisen  konnen,  die  wir  iinter  AusschluB  der  Insekten  im  Zimmer 
aufbluhen  lassen.  Jene  liegt  namlich  in  unmittelbarer  Nachbarschaft  der 
Beutel  der  groBeren  Staubblatter,  die  iiberdies  wahrscheinlich  durch  das 
periodische  Oeffhen  und  SchlieBen  der  Bltiten  gegen  die  Narbe  gedrftckt 
werden. 

Die  Frucht  des  Milchsterns  ist  eine  aufrechte  Kapsel,  welche  mit 
drei  Klappen  auf  spring! ;  die  Klappen  brechen  auf  in  der  Mitte  der  Facher, 
sie  sind  fachteilig  (capsula  loculicida);  die  Scheidewande  liegen  also  in  der 
Mitte  der  kantigen,  trockenen  briichigen  Kapselklappen  (valva).  Die 
Samen  sind  fast  kugelfdrmig,  braun,  matt 

Wir  haben  bei  dem  Milchstern  neben  der  Vermehrung  durch 
Samen  (generative  Vermehrung,  geschlechtliche  Fortpflanzung)  auch  die 
Vermehrung  durch  eine  Knospe  auf  vegetativem  Wege  (Propagation) 
beobachtet  Wir  begreifen  leicht.  daB  auf  diesem  Wege  nur  eine  Erhal- 
tung  des  Individuums,  nicht  aber  eine  eigentliche  Vermehrung  stattfindet: 
an  Stelle  der  dieses  Jahr  absterbenden  geschlechtlich  differenzierten  Pflanze 
tritt  eine  neue,  die  im  nachsten  Jahre  wiederum  bllihen  und  fruchten  soil. 
Daneben  erzeugen  auch  die  tibrigen  Blotter,  also  die  Zwiebelschalen  in 
ihren  Achseln  je  eine  Knospe,  die  indessen  wohl  bei  alien  von  uns 
untersuchten  Zwiebeln  kaum  eine  Entwickelung  zeigt  In  Fig.  6'  ist  die 
Zwiebel  einer  anderen  Art  des  Milchsterns  dargestellt,  welche  dagegen 
nicht  bloB  die  eine  Knospe  in  der  Achsel  der  Zwiebelschalen  regelmsLBig 
vergroBern  und  zu  einer  kleinen  Zwiebel  (Brutzwiebel)  anschwellen  laBt, 
sondern,  von  ihr  als  Mittelpunkt  ausgehend,  seitlich  rechts  und  links  weitere 
kleine  Zwiebelchen  in  groBer  Menge  aus  der  Achsel  der  Schale  erzeugt  hat 
Wir  nennen  Knospen,  welche  neben,  in  unserem  PMe  auch  unter  der 
hervorgebrachten  Normalknospe  erscheinen,  Beiknospen  (gemmae  acces- 
soriae)  und  haben  zu  unterscheiden  zwischen  koUateralen,  nebenstSndigen, 
und  serialen  ober-  und  unterstandigen  Beiknospen  (gemmae  collaterals 
vel  seriales  superiores  et  inferiores);  den  Komplex  der  Beiknospen  in  den 
Achseln  eines  Blattes  nennen  wir  eine  Knospenschaar  (agmen).  Wenn 
diese  Knospen  hier  teilweise  gestielt  sind,  so  ist  diese  Eigenheit  nur  eine 
Forderung  der  Lage;  in  dem  engen  Raum  zusammengedr^ngt,  konnen  sie 
sich  in  dem  Raume  nur  einrichten,  wenn  ein  Teil  entfernter  von  der 
Achsel  liegt  und  mit  ihr  durch  einen  Strang  verbunden  ist.  Jedes  Zwie- 
belchen ist  von  einem  Sack  eingehullt,  der  an  der  Spitze  einen  winzig 
kleinen,  nach  vorn  gewendeten  Schlitz  tragt.  Dieser  cntspricht  der  OeflF- 
nung  des  adossierten  Primarblattes,  welches  wir  oben  an  der  Knospe  des 
Milchsterns  daneben  sehen  (Fig.  6^).  Es  hat  mit  den  Flanken  den  Vege- 
tationskegel  voUkommen  umfaBt,  ist  dann  als  fast  geschlossener  Cylinder 
an  dem  letzteren  hinaufgewachsen  und  hat  ihn  vollkommen  umschlossen. 

Wir  wollen  uns  nun  noch  ein  wenig  mit  dem  Diagramm  der  Bliite 
des  Milchsterns  befassen.  Wir  fanden  die  ersten  Blatter  des  Perigons 
von  dem  Deckblatt  nach  hinten  zu,  das  dritte  nach  vorn  zu  gelegen;  mit  den 
Gliedern  dieses  Kreises  wechselten  die  des  inneren.  Wiederum  alternierend 
mit  diesem  Kreise  ist  der  auBere  dreigliedrige  Staminalcyklus  und  mit  ihm 
wechselnd  der  dreigliedrige  innere  Staminalcyklus  aufgestellt,  auf  welchen 
der    gleichfalls   dreigliedrige    Fruchtblattwirbel    (Karpidkreis)    folgt     Die 
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BlQte  kann  als  Typ  einer  pentacyklischen  Monokotylenbltite  ange- 
sehen  werden.  Sie  ist  nicht  bloB  der  ganzen  Familie  der  Liliaceen  eigen, 
zu  welcher  der  Milchstern  gehort,  sondern  begegnet  haufig  bei  vielen 
anderen  Gruppen  der  Monokotylen.  Von  seiten  der  Theoretiker  ist  sie 
als  die  Normalform  der  Monokotylenbltite  angesehen  worden,  und  man  hat 
stets  unternommen,  die  ilbrigen  Formen,  welche  diesen  Typ  nicht  auf- 
wiesen,  auf  sie  zurtickzufiihren.  Wir  greifen,  um  ein  Beispiel  vorzufQhren, 
zu  der  jetzt  zur  Verfiigung  stehenden  Bltite  des  Fruhlingscrocus. 
Diese  zeigt  uns  zwar  zwei  Perigonkreise,  das  Androeceuni  aber  besteht 
nur  aus  einem  Wirt  el.  Da  die  Glieder  desselben  zwischen  die  inneren 
Blotter  des  Perigons  fallen,  so  meint  man,  dafi  in  ilim  der  auBere  Kreis 
des  Androeceums  zu  erkennen  sei.  Nun  liegen  die  drei  Facher  des 
Fruchtknotens,  welche  den  drei  Karpiden  entsprechen,  gleichsinnig  mit 
ihnen;  deshalb  nimmt  man  an,  dafi  der  zweite  Staubblattkreis,  der 
mit  dem  ersten  und  den  Fruchtblfittem  alterniert,  also  die  luckenlose 
Alternanz  erst  herstellt,  ausgefallen  sei.  Nach  den  gegenwartigen  An- 
schauungen,  welche  die  einzelnen  organischen  Wesen  auseinander  entstan- 
den  sein  lafit,  meint  man,  die  Vorfahren  des  Frflhlingscrocus  seien 
Formen  gewesen,  welche  Bltiten  normal  pentacyklischen  Baues  besessen 
hatten.  Durch  Fehlschlag  (Abort)  haben  sie  den  einen  Staminalkreis  ver- 
loren.  Als  Beweis  filr  die  Bichtigkeit  dieser  Theorie  wird  neben  der 
Stellung  der  Fruchtblatter  der  Umstand  ins  Feld  gefiihrt.  dafi  gelegentlich 
Fehlbildungen  auftreten,  welche  den  inneren  Staubblattkreis  oder  Teile 
desselben  zur  Erscheinung  bringen.  Die  reinen  Theoretiker  machen  von 
solchen  Fehlbildungen  (Mifibildungen,  teratologische  FUlle.  Anamorphosen, 
Metaschematismen,  Metamorphogenien)  als  Beweismittel  fQr  ihre  Theorie 
gern  und  haufig  Gebrauch.  V^on  anderen  Botanikem  werden  sie  als  Be- 
weismittel nicht  zugelassen. 

Ein  wahrhaft  wissenschaftlicher  Beweis,  der  also  durch  die  sinnliche 
Beobachtung  gegeben  und  unumst5filich  sein  mufiie,  kann  fdr  die  Bich- 
tigkeit dieser  Konstruktion  nicht  erbracht  werden,  weil  wir  auf  keinem 
Wege  die  Vorfahren  des  Frflhlingscrocus  mit  der  oben  geforderten 
Form  der  Blflte  festzusetzen  vermogen.  Der  Wert  dieser  sogenannten 
phylogenetischen  Entwickelungsreihen  ist  nur  ein  theoretisch  subjek- 
tiver,  weil  er  die  Anerkennung  gewisser  Voraussetzungen,  hier  also  in 
erster  Linie  der  ausnahmslosen  Alternanz  der  Bltitengliederkreise. 
erfordert 
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Frtihlingspritnel,  Himmelschlussel. 

Materialien.  Der  HimmelschlusseP)  gehort  zu  den  ersten 
Frflhlingsblflhern,  er  wird  im  April  mit  den  unterirdischen  Teilen  ge- 
sammelt;  die  Fruchte  erscheinen  im  Mai;  zu  dieser  Zeit  und  etwas  spater 
werden  die  Materialien  fur  die  Untersuchung  der  SproB-  und  Blfltenbildung 
gesammelt. 

1)  In  vielen  Gegendcn  Deutschlands  hi  Himmelschlussel  ein  Neutrum. 
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An  (ler  aus  der  Erde  gehobenen  Pflanze  werden  die  unterirdischen 
Teile  sorgfSltig  ausgewaschen,  dann  erkennen  wir,  daB  die  beblatterte 
Pflanze  den  AbschluB  eines  schrag  aufsteigenden  unterirdischen  Organs 
bildet,  welches  reichlich  nach  alien  Seiten  einfache,  derbe,  bis  15  cm  lange 
und  1 — 1,5  mm  im  Durchmesser  haltende  gelbweise  Wurzeln  entsendet. 
Wir  nennen  die  Wurzeln  einfach,  weil  sie  keine  starkeren  Aeste  machen, 
dafiir  schicken  sie  aber  namentlich  in  dem  unteren  Teile  zahlreiche  rein- 
weifie,  kurze  Zweige  aus,  deren  helle  Farbe  darauf  hinweist,  daB  siq  schon 
in  diesem  Friihjahre  erzeugt  worden  sind.  Diese  Wurzeln  brechen  aus 
dem  unterirdischen  Mittelkorper  der  Pflanze  ohne  besondere  Bevorzugung 
eines  Ortes  hervor. 

Wir  betrachten  uns  den  Mittelkorper  genauer  und  erkennen  in  ihm 
eine  etwas  aufsteigende  Achse  von  der  Dicke  eines  kleinen  Fingers  (Fig.  7^); 
er  ist  ahnlich  wie  die  Wurzeln  gefarbt,  aber  dunkler  und  in  auffallender 
Weise  gehockert.  Wir  betrachten  uns  einen  solchen  Hocker  mit  der  Lupe  und 
setzen  fest,  daB  jeder  der  nasenformigen  VorsprGnge  nach  oben  eine  Narbe 
tragt;  wir  erkennen.  daB  hier  ein  Organ  gesessen  hat,  welches  abgef alien 
ist,  und  daB  jene  Stelle  eine  Abbruchsnarbe  darstellt.  Wenn  wir  die  unter- 
irdische  Achse  weiter  nach  der  beblatterten  Pflanze  hin  verfolgen,  so  wird 
uns  nicht  schwer,  zu  bestimmen,  daB  auf  dem  nasenfSrmigen  Vorsprung 
frflher  ein  Blatt  gesessen  hat  und  daB  die  Flache  die  Abbruchsnarbe  des 
Stieles  darstellt.  Jene  Achse  trug  also  einst  Blatter,  sie  war  also  wie  der 
Mittelkorper  der  beblatterten  Pflanze  ein  Stengel  und  darf  nicht  etwa 
als  Wurzel  angesehen  werden,  denn  der  wesentliche  Charakter  eines 
Stengels  und  der  Hauptunterschied  gegen  die  Wurzel  liegt  in  dem  Um- 
stande,  daB  der  Stengel  Blatter  tragt  Die  unterirdische  Achse  der 
Primel  ist  also  ein  Stengelorgan,  wir  nennen  sie  Grundachse  oder 
Rhizom. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Betrachtung  der  Blatter.  Wir  finden 
diese  ausschlieBlich  am  Grunde  der  die  Bltiten  tragenden  Achse  und  zwar 
auf  einen  engen  Raum  zusammengedrangt  befestigt,  sie  bilden  eine 
Rosette  (folia  rosulata,  rosula).  Bei  genauerer  Betrachtung  bemerken  wir, 
daB  sie  spiralig  angereiht  sind.  Wir  betrachten  uns  eines  der  oberen 
Blatter  und  sehen,  daB  eine  eiformige,  bis  8  cm  lange  und  3  cm  breite 
Spreite  (lamina)  von  einem  fast  um  das  Doppelte,  jedenfalls  immer  er- 
heblich  langeren  Blattstiel  (petiolus)  getragen  wird.  Die  Spreite  ist 
eiformig,  an  der  Spitze  stumpf,  am  Grunde  gerundet  und  in  den  breiten 
Blattstiel  plotzlich  zusammengezogen  (lamina  ovata  apice  obtusa  basi  rotun- 
data  et  in  petiolum  abrupte  contracta).  Am  Rand  ist  sie  gewellt,  sehr  fein 
gezahnelt  (1.  margine  undulata  et  denticulata).  Es  ist  darauf  hinzuweisen, 
daB  sich  der  botanische  Ausdruck  fflr  gezahnt  (dentatus)  mit  dem  land- 
laufigen  BegriflT  einer  Zahnung  nicht  deckt.  Die  Form  des  Gezahnten 
kann  man  sich  versinnlichen,  wenn  man  in  ein  Butterbrot  beiBt  und  die 
Figur  betrachtet,  welche  auf  der  Butterseite  entsteht.  Der  Kontur  des 
gezahnten  Blattes  zeigt  also  einspringende  gerundete  Buchten,  an  deren 
Berfthrungsstellen  spitzwinklige  VorsprOnge  liegen.  Ein  am  Grunde  breiter 
Mittelnerv  (nervus  medianus  oder  nur  medianus)  durchzieht  die  Spreite, 
von  ihm  gehen  die  unteren  und  mittleren  Seitennerven  fast  rechtwinklig 
ab.  Diese  sind  wie  die  Seitennerven  zweiter  Ordnung  oberseits  deutlich 
eingesenkt  und  bewirken  eine  schwachblasige  Oberflache  der  Spreite 
(lamina  buUata).     Auf  der  Rfickseite  springen  die  samtlichen  Nerven,  be- 
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sonders  aber  der  Medianus,  sehr  stark  hervor.  Die  Spreite  lauft  an  dem 
Blattstiel  etwas  herab  (lamina  in  petiolum  decurrens).  Die  Oberseite  der 
Spreite  ist  kahl,  die  Unterseite  ist  aber  mit  einfachen,  wasserhellen,  kurzen 
Haaren  bekleidet,  welcbe  wir  auch  sonst  an  der  Pflanze  beobachten:  sie 
sitzen  nur  auf  den  starken  Nerven;  auBerdem  ist  der  Rand  fein  behaart; 
vrird  er  gegen  das  Licht  gehalten,  so  sieht  man  die  Harchen  abstehen  wie 
die  Wimpern  an  den  Augenlidern,  das  Blatt  ist  kurz  bewimpert  (folium 
ciliatum  oder  bier  f.  ciiiolatum).  Oberseits  ist  die  Sjireite  gesattigt  dunkel- 
grQn,  unterseits  ist  sie  heller. 

Der  Blattstiel  ist  verhaltnismaBig  breit,  im  Querschnitt  dreieckig, 
oberseits  flach.  Am  untersten  Grunde,  also  dort,  wo  er  der  Achse  an- 
sitzt,  ist  er  ein  wenig  verbreitert,  ohne  da6  sich  aber  eine  eigentliche 
Scheide  bildet;  diese  flugelartigen  Verbreiterungen  lanfen  beiderseits  etwas 
an  der  Anheftungsstelle  herab,  and  diese  Art  der  Anheftung  (Insertion) 
ist,  wie  wir  uns  iiberzeugen,  auch  noch  an  der  Abbruchsnarbe  wahrzu- 
nehmen.  Die  Seiten  des  Blattstiels  sind,  wie  endlich  dieser  selbst,  nach  dem 
Grunde  bin,  namentlich  ira  jiingeren  Zustande,  schon  rosa-  bis  karminrot 
gefarbt,  sonst  ist  er  weiB  und  geht  nach  oben  bin  allmahlich  in  hellgriin 
Ober,  er  ist  nicht  bloli  wie  die  Spreite  unterseits,  sondern  auch  oberseits 
und  ziemlich  stark  und  gleichmaBig  behaart,  eine  Tatsache,  die  zumal  an 
den  Blattern,  die  sich  noch  im  Knospenzustande  befinden,  deutlich  wird. 

Nicht  alle  Blatter  haben  die  von  uns  beobachtete  und  beschriebene 
(iestalt;  gehen  wir  von  den  inneren,  dem  Blutenstiel  zunSchst  stehenden 
nach  auBen,  so  nehmen  wir  wahr,  dafi  sich  die  Spreite  in  ihrem  Umfange 
und  ihrer  Ausdehnung  verkleinert,  und  haben  wir  eine  gliickliche  Wahl 
getrotfen,  so  begegnet  uns  wohl  ein  Blatt,  welches  an  Stelle  der  Spreite 
eigentlich  nur  einen  etwas  verbreiterten  Blattstiel  aufweist.  Diese  un- 
entwickelte  Form  kann  noch  weiter  gehen,  und  schlieBlich  sehen  wir  nur 
lineale  (iebilde,  ohne  eine  Spur  von  Spreite  vor  uns.  Die  Funktion  dieser 
Blattorgane  ist  nicht  mehr  die  zu  assimilieren,  wie  schon  aus  dem  Mangel 
an  Chlorophyll  zu  erkennen  ist.  Ihnen  liegt  vielmehr  die  Aufgabe  ob, 
um  die  junge  Knospe  eine  auBere  schiitzende  Hulle  zu  bilden.  Um  sie 
von  den  assimilierenden  Laubblattern  zu  unterscheiden,  hat  man  sieNieder- 
blatter  (hypophylla)  genannt.  Die  Knospenlage  der  Spreite  (vematio)  ist 
eine  besondere,  nicht  weit  verbreitete:  die  letztere  ist  namlich  nach  rflck- 
warts  eingerollt,  so  weit,  daB  sich  die  RoUungen  am  Mittelnerven  beruhren 
(Fig.  7^).  Betrachten  wir  uns  ein  solches,  noch  nicht  vollkommen  ergriintes 
Blatt  in  dem  Knospenzustand  unter  der  Lupe,  so  machen  wir  die  Erfahrung, 
daB  an  ihm  auch  die  Oberseite  Haare  tragt.  Wir  konnen  diese  Beob- 
achtung  noch  erweitern:  sehr  viele  mit  Haaren  versehene  Pflanzen  haben 
Blatter,  welche  in  der  Jugend  dichter  bekleidet  sind  als  im  Aher.  Die 
Ursache  dieses  Unterschiecles  kann  eine  doppelte  sein:  durch  das  Wachs- 
tuni  der  Spreite  werden  die  dichter  zusammengestellten  Ilaare  auf  einen 
gr5Beren  Raum  verteilt  und  stellen  demgemaB  eine  lockerere  Bekleidung 
dar;  auBerdem  gibt  es  nicht  wenige  Falle,  bei  denen  die  Haare  mit  der 
Entwickelung  des  Blattes  abgestoBen  werden.  In  der  Zeit  der  Primel- 
bltite  bietet  sich  uns  fiir  diese  Erscheinung  ein  vortreffliches  Beispiel 
dar:  Die  Blatter  der  RoBkastanie  (s.  diese  unten)  sind  in  der  Knospe 
mit  einem  sehr  reichen  Belag  von  weiBen  weichen  Haaren  versehen,  die 
bei  der  p]ntfaltung  abgestoBen  werden;  sie  vertrocknen  und  werden  vom 
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Winde  verblasen.  Offenbar  dienen  dieselben  dem  Knospenschutz  und 
werdeii  entfernt,  sobald  ihre  Funktion  vollendet  ist. 

In  der  Achsel  jedes  Blattes  sitzt  eine  Knospe,  bestimmt,  als  Ersatz 
fiir  die  nach  der  Fruchtbildung  absterbende,  in  diesem  Jahre  bliihende 
Achse  zu  dienen.  Diese  Knospen  sind  von  sehr  verschiedener  GroBe; 
in  den  Achseln  der  aufieren  Blatter  stehen  nur  winzig  kleine  Warzchen, 
sie  werden  allmahlich  gr56er,  in  der  Entwickelungszunahme  aber  geschieht 
ein  groBer  Sprung  von  der  Knospe  aus  der  Achsel  des  vorletzten  zu  der 
in  der  Achsel  des  letzten  Blattes.  Diese  ist  schon  so  weit  entfaltet, 
daB  man  genau  zusehen  muB,  um  sie  als  AchselsproB  anzusprechen,  man 
ist  von  vornherein  dazu  geneigt,  sie  einfach  als  zur  Achse  der  bliihenden 
Ptianze  gehorig  zu  betrachten.  Ihr  allein  kommt  vorlaufig  die  Aufgabe 
zu,  die  (irundachse  fortzusetzen ,  und  in  der  Kegel  behalt  sie  dieselbe 
auch  allein. 

Wie  erwalmt,  kommt  in  der  GroBe  nach  ihr  die  zweite,  welche  uns 
auch  schon  zwei  Blatter  entwickelt  aufweist.  Bei  ihrer  Betrachtung  drangt 
sich  uns  eine  interessante  Wahrnehmung  von  selbst  auf,  die  sich  an  alien 
Knospen  der  Primel  wiederholt,  die  wir  aber  hier  besonders  deutlich  fest- 
setzen  konnen.  Halten  wir  namlich  die  ganze  Pflanze  so,  daB  das  Blatt, 
in  dessen  Achsel  die  Knospe  sitzt,  das  Deckblatt^)  (bractea)  auf  uns  zu- 
gewendet,  die  Knospe  aber  abgekehrt  ist,  so  liegen  ohne  alle  Ausnahme 
die  ersten  Blatter  der  Knospe  (die  Erstlings-  oder  Primarblatter)  rechts 
und  links  vom  Beschauer.  Die  Erstlingsblatter  haben  eine  transversale 
Lage.  Wir  priifen  die  Richtigkeit  dieser  Behauptung  an  alien  Knospen 
und  kommen  tiberall  zu  dem  einheitlichen  Resultat  Nachdem  wir  die 
Knospen  der  auBeren  Blatter  auf  dieses  Verhaltnis  hin  geprflft  haben, 
nehmen  wir  auch  die  Blatter  an  der  groBten  Knospe  (dem  Fortsetzungs- 
sproB)  vor  und  finden  das  gleiche  Ergebnis.  An  ihr  sind  die  Knospchen 
schon  vorhanden,  aber  in  so  jugendlichem  Zustande,  daB  wir  recht  genau 
suchen  mussen,  um  sie  zu  linden.  Dringen  wir  noch  tiefer  ein,  so  beob- 
achten  wir  schlieBlich  nur  noch  ein  Hockerchen  von  der  Gestalt  einer 
halben  Ellipse,  an  dem  rechts  und  links  seitlich  ein  kleiner  Auswuchs 
sitzt:  wir  haben  den  allerersten  Anfang  der  Knospe  vor  uns,  die  Achse 
mit  der  ersten  Anlage  der  Erstlingsblatter  in  transversaler  Stellung.  Die 
gewolbte  Flache  zwischen  den  beiden  Anlagen,  die  Spitze  der  Knospe, 
heiBt  der  Vegetationskegel. 

Von  der  ganzen  Menge  der  Knospen  kommt  gewohnlich  nur  der  Fort- 
setzungssproB  zur  Entwickelung,  in  selteneren  Fallen  wfichst  neben  diesem 
noch  eine  zweite  Knospe  heran.  Die  Tatsache,  daB  nur  die  erstere  sich 
entfaltet,  geht  zur  (ientige  aus  der  Einfachheit  der  Grundachse  hervor. 
Wenn  sich  namlich  mehrere  Knospen  entfalteten,  so  wtirde  die  Grundachse 
verzweigt  sein.  Es  gelingt  an  einer  bliihenden  Primel  fast  stets,  die 
Abbruchsnarbe  der  vorjahrigen  Blutenpflanze  als  kreisfSrmig  umschriebene 
Vertiefung,  die,  1,5—2  cm  von  der  Basis  des  Blutenschaftes  entfernt  liegt, 
nachzuweisen.  Sie  wird  selbstredend  nicht  zu  entdecken  sein,  wenn  sich 
die  ganze  Pilanze  zum  erstenmale  in  dem  Stadium  des  Bliihens  befindet. 
Die  Primel  blulit  namlich  nicht  sogleich  in  dem  ersten  Jahre  nach  dem 
Keimzustande;  sie  muB  erst  erstarken,  ehe  sie  den  Blutenschaft  entwickeln 

1)  Der  haufig  gebrauchte  Ausdruck  Tragblatt  ist  ganz  iiberflussigerweise  ein- 
gcftihrt. 
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kann.  Welche  Zeit  verstreicht,  ehe  die  Keimpflanze  so  weit  gelangt,  scheint 
noch  nicht  genau  festgesetzt  zu  sein.  Die  Primel  ist  soniit  keine  jahrige 
Pflanze,   wie  z.  B.  viele  sogenannten  Sommergewachse,  die  im  Fruhjahre 


Fig.  7.  Primula  elatior.  1  Grundachse  mit  Blattrosette.  2  Blutenstand,  3, 4  kurz- 
und  langgrifflige  Blttte,  5  u.  6  dicselbe  im  Langsschnitt,  nebst  den  zugehorigen  Pollen- 
koraern,  7  Frucht,  8  Samen. 
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gesat,  schon  im  Sommer  bliihen,  auch  keine  zweijahrige,  die,  im  Friihjalir 
gesat  im  nachsten  Friihjahre  oder  Sommer  bliiht  sondern  sie  ist  ein  aus- 
dauerndes,  durch  eine  Grundachse  perennierendes  Gewfichs  (planta  perennis) 
Oder  eine  Staude. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Betrachtung  der  Bliiten  tiber.  Wir  (iber- 
zeugen  uns  leicht,  daB  die  diesjahrige  Pilanze  durch  einen  bliihenden 
Stengel  abgeschlossen  wird,  der  Bliitenstand  ist  endstandig  oder  terminal 
(intiorescentia  terminalis).  Der  TrSger  des  Bliitenaggregates,  der  Bluten- 
stiel  (pedunculus)  ist  blattlos.  Man  nennt  eine  solche  bliitentragende  Achse 
einen  Schaft  (scapus);  er  ist  lange'r  als  die  Blatter,  stielrund  und  mit 
schlaffen  weiBen  Haaren  bekleidet  (pedunculus  teres  puberulus),  welche,  schon 
gegen  das  Licht  gehalten,  sich  unter  der  starken  Lupe  als  einfache,  hyaline 
Zellen  erweisen.  V^on  seiner  Spitze  gehen  bald  nicht  sehr  zahlreiche,  bald 
mehr  (5 — 13)  Bliiten  aus,  die  alle  aus  einem  gemeinschaftlichen  Punkte 
entspringen.  Sie  sind  mit  einem  Stielchen  (pedicellus)  versehen  und 
hangen  mehr  oder  weniger  herab.  Einen  Bliitenstand  aus  gestielten  BlGten, 
die  an  einer  engumschriebenen  Stelle  befestigt  sind,  nennen  wir  eine 
Dolde  (umbella);  die  einzelnen  Bliiten  bilden  die  Strahlen  (radii;  der 
Dolde. 

Jede  Bliite  wird  von  einem  kleinen,  lanzettlichen,  zugespitzten,  sitzenden, 
hochstens  bis  8  mm  langen  Bl&ttchen  am  Grunde  gestiltzt,  aus  dessen 
Achsel  sie  hervortritt,  das  Deckblatt  (bractea).  Der  ca.  1  cm  lange  Kelch 
(calyx)  hUlt  die  Mitte  zwischen  der  prismatischen  und  umgekehrt  pyramidalen 
Gestalt,  er  ist  kantig  und  nach  dem  Grunde  hin  etwas  zusammengezogen; 
oben  lauft  er  in  fiinf  eioblonge  Zipfel  aus,  welche  spitz  enden  und  ein 
Drittel  so  lang  wie  der  ganze  Kelch  sind.  Die  Zipfel  haben  eine  ganz 
konstante  Deckung:  zwei  derselben  liegen  stets  auSen,  einer  halb  aufien, 
halb  innen,  einer  ganz  innen.  Die  Farbe  des  Kelches  ist  hellgriin,  die 
Kanten  sind  dunkler. 

Die  bei  Beginn  der  Anthese  schwefel-,  spater  zitrongelbe  Bliiten- 
krone  (corolla)  ilberragt  mit  ihrer  Rohre  den  Kelch  um  die  Halfte  und 
mehr.  Auf  dieser  R5hre  liegt  ein  horizontal  ausgebreiteter,  Mnfzipfliger 
Saum.  Man  nennt  eine  solche  Form  prasentiertellerformig^)  (corolla  hypo- 
crateriformis). 

Die  Zipfel  des  Saumes  stehen  zwischen  denen  des  Kelches,  sie  alter- 
nieren  miteinander;  sie  sind  breit  ei-  fast  kreisformig  und  an  dem  oberen 
Ende  schwach  ausgerandet;  ihre  Farbe  auf  der  Oberseite  ist  ebenfalls 
zitrongelb,  am  Schlunde  jedoch  und  von  hier  auf  der  Oberseite  an  dem 
deutlich  sichtbaren  Mittelnerven  der  Zipfel  aufsteigend  ist  sie  ges^ttigt 
gelb.  Betrachten  wir  uns  den  Schlund  der  Bliite  von  mehreren  Stocken, 
so  werden  wir  zwei  verschiedene  VerhSltnisse  festsetzen:  entweder  nam- 
lich  finden  wir  dort  in  der  Rohre  angeheftet  fiinf  Staubblatter,  oder 
genau  an  derselben  Stelle  liegt  der  Kopf  des  Griffels,  die  nieder- 
gedriickte  kugelf5rmige  Narbe  (Fig.  7^"-^).  Suchen  wir  nun  diese  an  der 
ersterwShnten  Bliite,  so  miissen  wir  die  cylindrische  BlumenkronenrShre 
aufschlitzen ;  dann  finden  wir  sie  auf  einem  kurzen  Griifel,  etwa  in  der 
balben  Hohe  der  Rohre.    Die  Staubblatter  an  der  Bliitenform  mit  langem 


1)  Dieser  Ausdnick  riilirt  vod  einem  heute  nicht  mehr  gebrauchlichen  Hau^- 
gerat,  dem  Praaentiertener,  her;  er  bestand  aus  eiiier  Platte,  die  auf  der  Unterseite 
einen  lenkrecht  gestellten  Hand  griff  trug;   heute  ist  er  durch  das  Tablet  t  verdrangt. 
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Gritfel  haben  ihren  Platz  an  der  entsprechenden  Stelle  in  der  Rohre.  Man 
nennt  Pflanzen,  welche  eine  solche  ausgezeichnete  Verschiedenheit  in  den 
Blflten  aufweisen,  dichogam  (flores  dichoganii).  Die  Primel  hat  lang- 
und  kurzgrifflige  Bliiten  (flores  niakrostyli,  longistili  und  fl.  brachy- 
styli  Oder  brevistili).  Wir  setzen  neben  diesen  auffalligsten  Differenzen 
noch  andere  fest:  Bei  den  langgriffligen  Bliiten  ist  die  Blumenkrone  Mufig 
kleiner  als  bei  den  kurzgriffligen,  doch  scheint  dieses  Verhaltnis  nicht  be- 
stiindig  zu  sein,  wie  denn  tiberliaupt  die  Bliiten  der  Primel  zu  Abwand- 
lungen  geneigt  sind.  Der  Schlund  ^  der  kurzgriftligen  Form  ist  stets 
deutlich  breiter,  er  ist  dort,  wo  die*  Staubblatt^r  sitzen,  angeschwoUen. 
Dagegen  ist  die  R5hre  der  langgrifTligen  Form  in  der  Mitte,  wo  also  hier 
die  Staubblatter  befestigt  sind,  ein  wenig  aufgetrieben.  Die  GroBe  der 
Narbenkopfe  ist  verschieden:  die  Narbe  der  langgriflFligen  Form  ist  auf- 
fallend  viel  breiter  als  rliejenige  der  kurzgriffligen;  wie  uns  die  Betrach- 
tung  lehrt,  hat  aiich  jene  viel  langere  Narbenpapillen.  In  der  (JroBe  der 
StaubblStter  vermogen  wir  keine  DifTerenz  nachzuweisen,  dagegen  sind  die 
Pollenkorner  der  kurzgriffligen  Bliiten  entschieden  groBer  als  die  der  lang- 
giiffligen.  Man  kann  bei  den  dichoganien  Pflanzen  von  einer  Trennung 
der  Geschlechter  nicht  sprechen,  man  konnte  hochstens  sagen,  daB  die 
langgriffligen  ein  Vorwiegen  des  weiblichen  (wegen  der  Lange  des  Grif- 
fels  und  Dicke  der  Narbe),  die  kurzgriffligen  ein  Vorwiegen  des  mann- 
lichen  Geschlechts  (wegen  der  freien  {Exposition  der  Staubblatter  und  be- 
deutenderen  GroBe  der  Pollenkorner)  darstellen.  Es  wurde  auch  ein 
Unterschied  in  der  Zahl  der  Samenanlagen  behauptet,  aber  keine  Kon- 
stanz  nach  der  Lang-  oder  Kurzgrift'ligkeit  insofern  gefunden,  als  sich  ver- 
sohiedene  Arten  von  Primula  verschieden  verhielten. 

Die  Staubblatter  nehmen  zu  den  Korollenzipfeln  eine  ungewohnliche 
Stellung  ein;  sie  wechseln  namlich  nicht,  wie  dies  gewohnlich  der  Fall  ist, 
mit  ihnen  ab,  sondern  liegen  mit  ihnen  gleichsinnig.  Die  lineallanzettliohen. 
si)itzen,  2  mm  langen  Beutel  werden  von  einem  auBerordentlich  kurzen 
Faden  getragen.  Jene  bestehen  aus  zwei  Theken,  die  nach  innen  ge- 
wendet  sind  (antherae  introrsae);  sie  springen  mit  Langsspalten  auf  und  ent- 
lassen  den  weiBen,  mehligen  Pollen.  Wahrend  sie  vor  und  bei  dem  Auf- 
springen  gerade  sind,  biegt  sich  die  Spitze  nach  der  Entlassung  des  Bliiten- 
staubes  nach  innen. 

Der  Stempel  (pistillum)  zerfallt  in  drei  scharf  geschiedene  Telle. 
Die  kopfformige  Narbe  (stigma)  haben  wir  schon  betrachtet;  sie  sitzt  auf 
dem  stielrunden,  steifen,  fadenformigen  Griffel  (stilus)  und  dieser  wieder 
auf  dem  kugelformigen,  vollkommen  kahlen  Fruchtknoten  (ovarium).  Wir 
machen  durch  diesen  zunSchst  einen  Querschnitt  und  sehen,  daB  er  aus 
einer  verhaitnismaBig  diinnen  Wand  besteht,  die  sich  an  einen  Zentral- 
korper  dicht  anschmiegt.  Betrachten  wir  die  obere  Kappe  des  Frucht- 
knotens  unter  dem  Simplex,  so  daB  die  Schnittflache  uns  zugekehrt  ist, 
dann  gelingt  es  uns  leicht,  diesen  Zentralk5rper  mittelst  einer  eingesenkten 
Nadel  herauszuheben.  Er  ist  halbkugelformig  und  zeigt  an  seinem  Scheitel 
ein  winziges  Spitzchen,  dem  wir  spater  noch  einige  Aufmerksamkeit  wid- 
men  werden.  Die  ganze  Oberflache  des  Zentralkorpers  ist  mit  Samenan- 
lagen (ovula)  bedeckt,  die  sich  nahezu  liickenlos  beriihren  und  welche  in 
sinnfalligen  Schragzeilen  angeordnet  sind.  Diese  umlaufen  in  rechts  und 
links  aufsteigenden  spiralen  Reihen  den  Zentralkorper.  Der  letztere  ist 
der  Samentrager  (placenta),  w^elcher  also  als  Fortset^ung  der  Achse  der 
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Bliite  zu  betrachten  ist;  die  Primel  hat  also  eine  Samenanlieftung  an 
niittelstandigem  Saraentrager,  eine  zentrale  Placentation.  Von  dem  Ge- 
danken  ausgehend,  da6  alle  Samenanlagen  aus  einem  Blatte  entstehen, 
haben  manclie  Botaniker  genieint,  da6  die  zentrale  Achse  im  Friichtknoten 
mit  Blattgewebe  liberzogen  sei;  sie  nahmen  an,  da6  sich  von  dem  Grunde 
der  Fruchtblatter,  welche  die  Wand  bilden,  nach  Art  einer  Sohle  Streifen 
von  Blattsubstanz  tiber  diese  Achse  hinzogen.  Noch  andere  sind  dagegen 
der  Ansicht,  da6  die  Achse  der  Bliite  selbst  in  den  Friichtknoten  hinein- 
gewachsen  ist  und  die  Samenanlagen  erzeugt  hat.  Andere  wieder  sind 
der  Meinung,  da6  sich  am  Grunde  der  Fruchtblatter  Anhange  beffinden, 
die  aufgerichtet  miteinander  verschmelzen  und  die  Zentralplacenta  bilden. 
Die  Samenanlagen  sind  sehr  klein  linsenformig,  in  der  Mitte  angeheftet 
und  in  die  kugelformigen  Zentralplacenta  eingesenkt.  Werden  sie  mit 
Kalilauge  durchsichtig  gemacht,  dann  erkennt  man,  daB  sie  mit  zwei  Inte- 
gumenten  versehen  sind.  Ihre  Form  ist  anatrop  mit  einer  Xeigung  zur 
Kampylotropie. 

Die  PoUenubertragung  der  Primel  zuni  Zweck  der  Befruchtung 
geschieht,  wie  wir  uns  im  Freien  leicht  uberzeugen  konnen,  durch  die 
Mitwirkung  der  Insekten  und  zwar  sind  die  wichtigsten  Uebertrager  die 
Hummeln  und  Bombiliden  aus  der  Familie  der  Fliegen.  Als  Insekten- 
blumen  erweisen  sich  die  Bliiten  durch  drei  Umstande:  1.  sie  sind  bunt 
gefarbt,  2.  der  Grund  der  Blumenkrone  sondert  Honig  ab,  3.  die  Bliiten 
sind  dichogam.  Wir  experimentieren,  um  den  ProzeB  der  Pollination  zu 
ermitteln,  mit  einem  schwarzen  Pferdehaare  oder  einer  Borste.  Wir 
nehmen  eine  kurzgrifflige  Bliite  vor.  N'ersuchen  wir  diesen  Korper  in 
die  Bliite  einzufflhren,  so  begegnen  wir  an  den  eingebogenen  Spitzen  der 
Beutel  zunachst  einem  gewissen  Widerstande,  die  Borste  gleitet  von  ihnen 
ab  und  wird  zwischen  den  Staubbeuteln  durchgeleitet.  Wir  dringen  bis 
auf  den  (irund  vor,  wo  sich  der  Honig  befindet,  Ziehen  sie  wieder  heraus 
und  sehen,  daB  sie  an  den  Beuteln  vorbeigleitet  und  sich  mit  dem  weiBen, 
mchligen  Bliitenstaub  beladt;  er  hebt  sich  an  derselben  auf  einer  Aus- 
dehnung  von  etwa  10  mm  gut  von  der  schwarzen  Borste  ab.  Nun  fuhren 
wir  dieselbe,  nachdem  sie  gereinigt  worden  ist,  in  die  Rohre  der  lang- 
griffligen  Bliite  ein;  beim  Herausziehen  ist  eine  Strecke  von  (>  mm  mit 
Bliitenstaub  beladen.  Senken  wir  nun  die  mit  Bliitenstaub  beladene  Borste 
in  eine  andere  Bliite,  so  wird  er  an  dem  Narbenkopfe  abgestrichen. 

Durch  sehr  sorgfeltige  Versuche  und  genaue  Zahlung  der  Samen 
hat  sich  nun  herausgestellt,  daB  die  giinstigsten  Resultate  der  Befruchtung 
dann  erhalten  werden,  wenn  zwischen  lang-  und  kurzgriflfligen  Bliiten  eine 
Wechselbefruchtung  stattfindet,  wenn  also  die  Narbe  der  langgritFligen 
Form  mit  den  Pollen  der  kurzgritfligen  belegt  wird  und  umgekehrt.  Man 
hat  diese  Befruchtung,  die  zwischen  gleich  hoch  inserierten  Geschlechts- 
organen  stattfindet,  die  legitime  genannt.  Ungunstige  Resultate  ergab  die 
Kreuzbefruchtung,  wenn  der  Bliitenstaub  einer  langgriffligen  Bliite  auf  die 
Narbe  einer  anderen  langgriifligen  gebiacht  wurde;  die  schlechtesten  Er- 
gebnisse  erhielt  man  durch  die  Belegung  der  Narbe  mit  dem  Staube  aus 
derselben  Blute. 

Nicht  selten  findet  man  in  der  Rohre  der  Bliiten  eine  Oeffnung. 
Dann  hat  durch  eine  Hummel  ein  ungehoriger  Einbruch  stattgefunden: 
anstatt  den  unbequemen  W^eg  durch  den  Rohrenschlund  zu  wahlen,  hat 
sich  das  Insekt  die  Gewinnung  des  Honigs  erleichtert,  indem  es  die  Rohre 
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ilurch  einen  BiB  verletzte  und  auf  dem  Wege  des  Einbruches  den  Honig 
unrechtmaBigerweise  raubte. 

Wir  nehmen  nun  nochmals  den  Fruchtknoten  mit  dem  (iriifel  vor 
und  zerlegen  denselben  in  3 — 4  Langsschnitte.  Unter  ihnen  werden  wir 
an  einem  der  mittleren  Schnitte  einen  solchen  iinden,  der  uns  uber  die 
Funktion  des  von  uns  schon  oben  wahrgenommenen  endstandigen  Spitz- 
chens  aufklart.  Die  Xarbe  sowohl  wie  der  Gritfel  sind  voUkommen  solide 
Gewebekorper,  wenn  auch  das  Gewebe  in  der  Griffelsaule,  wie  wir  uns 
durch  Querschnitte  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  uberzeugen, 
aufgelockert  ist;  es  dient  als  leitendes  Gewebe  fur  die  von  der  Xarbe 
herabsteigenden  Pollenscblauche.  Am  Grunde  des  Griflfels  aber,  dort,  wo 
er  dem  Fruchtknoten  aufsitzt,  befindet  sich  eine  kegelformige  Hohlung^ 
in  welche  das  Sintzchen  der  Placenta  genau  eingefugt  ist.  Die  PoUen- 
schlauche  konnen  im  allgemeinen  einen  Hohlraum  nicht  durchwachsen. 
Indem  sie  bei  ihrem  Herabsteigen  auf  das  Spitzchen  treffen,  wird  ihnen 
ein  Korper  geboten,  an  dem  sie  hingleitend,  nach  der  Zentralplacenta 
ubergefiihrt  werden.    Das  Spitzchen  ist  also  ein  PoUenschlauchleiter. 

Die  Frucht  reift  im  Mai;  sie  ist  eine  birnformige,  den  Kelch  uber- 
ragende  Kapsel  (Fig.  7^).  Bei  der  vollkommenen  Reife  offnet  sie  sich  auf 
die  Weise,  da6  vom  Scheitel  aus  10  radial  verlaufende  kurze  Spalten  ent- 
stehen.  Es  bilden  sich  10  ZUhne,  die  sich  nach  unten  krummen:  die 
Zahne  halten  paarweise  zusammen.  Wir  fanden,  daB  die  Bluten  wShrend 
der  Vollblflte  (Anthese)  mehr  oder  weniger  hangen;  die  Friichte  aber 
steben  aufrecht  Beide  Lagen  sind  fQr  die  Pflanze  von  Bedeutung:  die 
aufrechtstehenden  Blflten  wiirden  in  ihrem  Bliitenstaub  durch  wassrige 
NiederschllLge  besch^igt  werden,  da  sie  sonst  keine  Schutzorgane  fdr  den 
Pollen  besitzen.  Hingen  dagegen  die  Friichte  herab,  so  wurden  die  Samen 
aus  ihnen  senkrecht  dicht  nebeneinander,  zum  Teil  auch  auf  die  Blatt- 
rosette  fallen.  Werden  dagegen  die  aufrechten  Kapseln  durch  den  Wind 
Oder  vorfiberstreifende  Tiere  geschattelt,  so  fliegen  die  Samen  heraus  und 
werden  auf  eine  grSiJere  Flaclie  um  die  Pflanze  herum  verstreut. 

Die  zahlreichen  braunen  Samen  sind  gekantet,  ihre  Oberflache  ist 
gekdrnt.  Die  Anheflung  liegt,  wie  bei  den  Samenanlagen,  in  der  Mitte 
auf  der  Bauchseite.  Kochen  wir  sie,  um  sie  zu  erweichen,  in  Wasser  und 
machen  einige  LUngsschnitte  von  der  Stirn-  nach  der  Bauchseite,  dann  treffen 
wir  auf  den  kleinen.  cylindrischen  Keimling,  welcher  von  einem  reichlichen 
knorpeligen  Nahrgewebe  (albumen  cartilagineum  copiosum)  umschlossen  wird. 

Wir  woUen  uns  nun  zum  SchluB  noch  ein  wenig  mit  den  Stel- 
lungsverhaltnissen  der  Organe  in  der  Bliite  beschaftigen.  Vfir  suchen 
uns  eine  noch  recht  junge,  in  der  auBeren  Peripherie  der  Dolde  gelegene 
Knospe,  in  der  die  Kelchdeckung  (aestivatio)  klar  zu  erkennen  ist 
und  halten  sie  derart,  daB  ihr  Deckblatt  dem  Beschauer  zugekehrt  ist. 
Dann  fallen  die  beiden  in  der  Deckung  auBersten  Kelchzipfel  seitwarts, 
etwas  nach  hinten  gerOckt;  der  dritte  Kelchzipfel,  welcher  zur  Halfte  deckt, 
zur  Halfte  vom  benachbarten  auBeren  gedeckt  wird,  liegt  entweder  rechts 
Oder  links  seitlich  vorn.  Xeben  ihm  befindet  sich  entweder  links  oder 
rechts  ein  vollkommen  beiderseits  gedeckter  Zipfel  und  ein  letzter  Kelch- 
zipfel liegt  beiderseits  gedeckt  nach  unten  zu  genau  in  der  Ebene  des 
Deckblattes  in  der  Mediane.  Gehen  wir  nun  von  demjenigen  Kelchzipfel 
aus,  der  sich  neben  dem  halb  gedeckten,  halb  deckenden  befindet;  so 
konnen   wir   die  Zipfel   nach  dem  Grade  der  Deckung  unter  Uebersprin- 
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gimg  eines  Zipfels  durch  eine  Spirale  verbinden,  welche  in  zwei  Umlfiufen 
alle  fiinf  trifft.  Diese  schon  langst  bekannte  eigentflmliche  Linie  fuhrt 
den  Namen  Quincunx,  daher  die  quincunciale  Deckung.  Das  median  hintere 
Kelchblatt  erweist  sich  in  dem  Quincunx  als  das  vierte  (s*).  Diese  Stel- 
lung  an  Kelchblattern  ist  sehr  selten;  ein  dergestalt  gebildeter  Kelch 
hcisst  Primulaceenkelch. 

Wahrend  die  Deckung  der  Kelchzipfel  die  regelmafiigste  ist,  welche  man 
sich  denken  kann,  decken  sich  die  Zipfei  der  Blumenkrone  ganz  unregel- 
mafiig.  Hier  finden  wir,  wie  wir  uns  durch  die  Betrachtung  von  einer 
groBeren  Zahl  Blfiten  leicht  iiberzeugen,  alle  Kombinationen,  welche  unter 
fiinf  Blattchen  ilberhaupt  moglich  sind.  Wenn  sich  zunachst  gewisse 
Deckungsverhaltnisse  haufiger  zu  wiederholen  scheinen,  so  ist  es  nur  notig, 
die  Zahl  der  Untersuchungsobjekte  zu  vergroBern,  um  dieses  Vorwiegen 
zu  beseitigen.  Zweifellos  ist  es  auffallend,  da6  sich  bei  zwei  so  ahnlichen 
benachbarten  Organen  vollkommene  Gegensatze  geltend  machen,  dort  eine 
unbedingte  Gesetzmafiigkeit,  hier  der  vielseitigste  Wechsel.  Die  Ursache 
liegt  dariiT,  dafi  die  Kelchzipfel  bei  der  Bildung  der  Blttten  genau  in  der 
Folge  angelegt  werden,  in  welcher  sie  sich  decken,  wahrend  die  Blumen- 
kronzipfel  alle  zugleich  erscheinen  und  sich  beliebig  flbereinanderschichten; 
es  liegt  keine  Ursache  zu  einer  bestimmten,  sich  wiederholenden  Deckung 
vor.  Wir  nennen  dieselbe  variabel  dachziegelige  Deckung  (aestivatio  varie 
imbricata).  Wie  wir  beobachtet  haben,  liegen  die  Staubblatter  den  Blumen- 
kronabschnitten  im  Diagramm  genau  gegentiber,  sie  sind  epipetal.  Dieses 
Stellungsverhaltnis  ist  im  grofien  und .  ganzen  ziemlich  selten.  Die  ge- 
wohnliche  Blattfolge  in  den  aufeinanderfolgenden  Organquirlen  ist  die  ab- 
wechselnde,  die  alternierende.  Man  ist  nun  aus  dieser  Haufigkeit  der 
Altemanz  heraus  zu  der  Behauptung  vorgeschritten,  dafi  diese  ilberhaupt 
im  Bliitenbau  ein  Gesetz  sei.  Findet  sich  in  einem  diagrammatischen 
GrundriB  eine  Abweichung  von  diesem  Gesetz,  so  muB  sie  durch  be- 
stimmte  Vomahmen  ausgemerzt  werden.  In  unserem  Falle  haben  die 
Morphologen  angenommen,  daB  im  Diagramm  der  Primelbliite  zwei  Kreise 
von  Staubbiattem  zu  setzen  seien:  einer  und  zwar  ein  auBerer  in  der  ge- 
botenen  Gesetzmafiigkeit  mit  den  Blumenkronzipfeln  abwechselnd,  und  ein 
zweiter,  der  innere,  welcher  mit  diesem  wieder  alterniert;  er  steht  selbst- 
redend  den  Kronzipfeln  gegeniiber,  ist  also  epipetal.  Von  diesen  beiden 
Kreisen  ist  der  eine,  und  zwar  der  aufiere,  fehlgeschlagen,  d.  h.  er  ist  nicht 
zur  Entwickelung  gekommen,  er  ist  abortiert  und  nun  steht  der  innere, 
allein  vorhanden,  den  Blumenblattern  gegenUber. 

Neben  dieser  Auffassung  hat  sich  noch  eine  zweite  Geltung  ver- 
schaflFt.  Diese  erzielte  die  geforderte,  gesetzmafiige  Alternanz  durch  die 
'Annahme,  dafi  Staubblatt  und  Blumenkronzipfel  zusammen  nur  ein  Organ 
seien,  eine  Einheit,  welche  in  geforderter  Weise  mit  den  Kelchabschnitten 
alterniert.  Fiir  beide  Ansichten  sind  stiitzende  Belege  beigebracht  worden; 
die  letzte  wurde  durch  die  Tatsache  aus  der  Entwicklungsgeschichte  be- 
grundet,  dafi  nach  den  Kelchblattanlagen  sogleich  die  Hocker  erscheinen, 
welche  zu  den  Staubblattern  herauswachsen,  und  dafi  aus  diesen  am  Grunde 
riickwarts  die  Blumenblattanlagen  hervorsprossen.  Fiir  die  erstere  wurde 
die  Tatsache  ins  Feld  geftihrt,  dafi  in  den  Bliiten  von  Pflanzen,  welche 
mit  der  Primel  verwandtschaftlich  sicher  verbunden  sind,  welche  in  die- 
selbe Familie  der  Primulaceen  gehoren,  zwischen  den  Staubblattern  kleine 
Zipfei  auftreten,  die  man  als  Reste  jenes  geschwundenen  Staubblattkreises 
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ansieht.  Sie  werden  als  funktionslos  gewordene  Staubblatter  (stamina) 
betrachtet  und  ftihren  den  Xamen  Staminodien;  sie  werden  z.  B.  be- 
obachtet  an  Lysimachia  thyrsiflora.  Mit  derFamilie  der  Primulaceen 
zunachst  verwandt  sind  die  Theoplirastaceen  und  Sapotaceen.  l\ei 
den  ersteren  kommen  regelmafiig  Staminodien  vor;  in  den  letzteren  ist 
hautig  der  zweite  Staubblattkreis,  bisweilen  auch  noch  ein  dritter  entwickelt, 
von  denen  der  aufiere,  zwischen  die  Blumenbiatter  fallende  (episepale) 
Kreis  bisweilen  staminodial  entwickelt,  bisweilen  aber  audi  fertil  ist. 

In  dem  innersten  Kreise  der  FruchtblStter  nimmt  die  Theorie  eben- 
falls  5  Blatter  an,  obgleich  eine  Sonderung  nicht  einmal  an  der  Narbe  zu 
erkennen  ist.  Man  leitet  diese  Zusammensetzung  aus  dem  Umstande  ab, 
da6  die  Kapsel  mit  5  Zahnen  aufspringt,  die  haufig,  wie  bei  unserer 
Primel,  nochmals  in  zwei  Teile  zerfallen.  Diese  Zahne  stehen  den  Kelch- 
zipfeln  gegenCiber,  sie  alternieren  also  mit  dem  Staubblattkreise,  so  daB 
also  in  dem  Fruchtblattkreise  die  regelmafiige  Alternanz  vorliegt 
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Haselwurz. 

Ma teri alien.  Die  bliihende  Pflanze  wird  im  April  gesammelt;  man 
hat  Sorge  zu  tragen,  daB  nicht  bloB  einzelne  Sprosse  abgepfluckt  werden, 
sondern  daB  mehrere  in  dem  nattirlichen  Verbande  zusammenhangen.  Die 
Fruchte  werden  Ende  Mai,  Anfang  Juni  reif. 

Wenn  wir  mit  Sorgfalt  die  Piianze  ausgegraben  haben,  dann  sehen 
wir,  daB  sie  nicht  bloB  einzelne  bliihende  Sprosse  darstellt,  sondern  daB 
mehrere  der  letzteren  zu  einem  sehr  regelmSBigen  SproBsysteme  ver- 
kettet  sind.  An  einer  horizontal  auf  dem  Boden  hinkriechenden,  stiel- 
runden,  nach  den  Blattern  hin  aber  gekanteten  Grundachse  sitzen  ge- 
wohnlich  neben  dem  Haupttrieb  zwei  Seitenzweige.  Auf  der  bodensichtigen 
Seite  sind  aus  der  Grundachse  ziemlich  kraftige,  weiBe  verzweigte.  Wurzeln 
getreten,  welche  sie  an  den  Boden  angedrilckt  festhalten.  Wir  nennen 
solche  aus  den  beblatterten  Achsen  hervortretende  Wurzeln  Adventiv- 
wurzeln  (radices  adventiciae).  Da  die  Haselwurz  ein  anderes  Wurzel- 
system,  das  bis  auf  das  schon  im  Keim  enthaltene  Wiirzelchen  zuriickgeht, 
nicht  mehr  besitzt,  so  sind  diese  notwendig  zur  Ernahrung  der  Pflanze. 
Eine  Grundachse.  welche  durch  solche  Wurzeln  am  Boden  festgeheftet 
wird,  heiBt  kriechend  (rhizoma  repens). 

Wir  wollen  vorlautig  das  Verzweigungssystem  nicht  weiter  analysiercn, 
sondern  gehen  sogleich  zur  Betrachtung  eines  bltihenden  Sprosses  iiber, 
und  zwar  wShlen  wir  zu  diesem  Zwecke  einen  solchen,  der  das  ganze* 
System  abschlieBt;  er  ist  in  der  Kegel  kraftiger  und  filhrt  uns  die  ob- 
wahenden  N'erhaltnisse  klar  vor  Augen.  Er  besteht  aus  einem  langeren 
blattlosen  Achsenstttck  und  dann  folgt  ein  anderes  mit  sehr  verkiirzten 
Internodien  (Fig.  8  des  Endsprosses).  Von  Blattern  unterscheiden  wir 
an  ihm  zunachst  folgende:  zuerst  sehen  wir  zwei  langgestielte  Laubblatter 
(Fig.  8  LI  und  L2),  welche  ihrer  derben  Konsistenz  nach,  auch  des- 
wegen,  weil  sie  hautig  verletzt  sind,  zeigen,  daB  sie  noch  vom  vorigen 
Sommer  herriihren;  sie  haben  nicht  bloB  die  ganze  Vegetationsperiode 
des  vorigen  Jahres,  sondern  auch  den  Winter  iiberdauert.  Auf  sie  folgen 
in  den  allermeisten  Fallen  4  ganz  abweichend  geformte  Organe:  sie  sind 
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vollkommen  sitzend,  eiforinig,  stunipflich,  von  hautiger  Textur,  wie  man 
besonders  auf  der  Innenseite  sieht.  netzadrig,  auBen  unter  der  Lupe  be- 
trachtet  fein  behaart,  innenseits  sind  sie  kalil;  sie  sind  iSngs  in  der  Mitte 
(Mediane)  zusammengebogen  und  nehmen  von  dem  unteren  nach  dem 
oberen  bin  an  GroBe  zu  (Fig.  8^-**).  Blatter  von  dieser  Natur  nennen 
wir  Niederblatter;  sie  dienten  dazu,  den  ganzen  folgenden  Organkomplex 
in    der   Knospe    einzuschliefien.     Unter   ihrem    Schutze  haben    sich  nicht 


Fig.  8.     Asarum  europaeum.     Sprofisystem.     LI    und  L2   die   abgeschnittenen 
vorjahrigen  Laubblatter.     1 — 4  Schuppen  blatter,  S  Fortsetzungsknospe. 

bloB  die  folgenden  Organe  entwickelt,  sondern  haben  auch  dicht  zu- 
sammengepackt  in  Knospenform  iiberwintert  Wie  bei  alien  Frtihlings- 
blflhern  wurden  namlich  die  Bliiten  mit  dem  sie  begleitenden  Paare  von 
Laubblattern  schon  im  vorigen  Jahre  angelegt  und  vollkommen  ausgebildet; 
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SO  da£  sie  bei  beginnender  Vegetationsperiode  im  Frtihiing  nur  notig 
batten,  sich  zu  strecken,  um  sich  zu  entfalten. 

Die  Laubbl&tter  der  Haselwurz  sind  verhaltnismafiig  sehr  lang 
gestielt  (folia  longe  petiolata).  Der  Stiel  ist  nahezu  stielrund,  nur  auf 
der  Oberseite  ist  er  von  einer  Hohlkehle  durchzogen,  welche  zur  Ablei- 
tung  des  Regenwassers  dient.  An  den  heurigen  Blattern  ist  er  mit  weichen, 
etwas  gekr^uselten ,  schlaffen  Haaren  nicht  sehr  dicht  besetzt  (folium 
pubescens);  am  Grunde  aber  werden  diese  Haare  so  reichlich,  daB  sie 
einen  lockeren  spinnwebigen  Filz  bilden  (f.  arachnoideo-tomentosum).  Die 
gleiche  Behaarung  trSgt  auch  die  1  bis  2  cm  lange  Achse,  durch  welche 
das  Blattpaar  von  den  Niederblattern  abgerflckt  ist.  Die  Spreite  des 
Blattes  ist  ausgezeichnet  nierenformig  (lamina  reniformis),  d.  h.  das  Blatt 
ist  im  oberen  Teile  nahezu  elliptisch  oder  kreisformig  umrissen  und  stumpf, 
am  Grunde  ist  es  tief  herzformig  eingezogen.  Neben  dem  bis  zur  Spitze 
verlaufenden  Mittelnerv  entspringen  am  Grunde  jederseits  des  ersteren 
drei  Seitennerven  (nervi  laterales).  Bei  genauerer  Betrachtung  aber  er- 
fahren  wir,  da6  jeder  mehr  nach  auBen  gelegene  Nerv  aus  dem  mehr 
nach  innen  gelegenen  entspringt  Diese  Art  der  Nervation  nennen  wir 
fuBffirmig  (nervatio  pedata)  und  unterscheiden  sie  von  der  fingerformigen 
(n.  digitata),  bei  welcher  wirklich  alle  Seitennerven  vom  Eintritt  des  Blatt- 
stieles  ihren  Ursprung  nebeneinander  nehmen.  Von  den  Seitennerven 
gehen  wieder  solche  zweiter  Ordnung  aus,  welche  sich  zu  einem  weit- 
maschigen  Nervennetz  verbinden.  Ober-  und  Unterseite  der  Spreite  sind 
mit  sehr  kurzen  Harchen  bestreut  (folium  utrinque  pilosulum). 

Zwischen  den  beiden  heurigen  Laubblattern  sitzt  nun  die  Blute  (Fig.  8). 
An  dem  aufstrebenden  Sprosse  h&ngt  sie  aus  der  Gabel,  welche  beide 
Blatter  bilden,  an  einem  mSBig  langen  Stiele  nach  unten,  sie  ist  nickeud 
(flos  nutans).  Sie  ist  direkt  aus  dem  Ende  der  Achse  des  ganzen  Organ- 
systems  hervorgegangen,  wir  haben  eine  endstandige  Einzelblate  vor 
uns  (flos  terminalis  solitarius).  Der  Bltitenstiel  ist  stielrund,  fein  flaumig 
behaart  (petiolus  teres  puberulus).  Dieselbe  Bekleidung  zeigt  auch  der 
CJrund  der  Bliite,  nach  oben  hin  nimmt  sie  ab:  die  Bliite  verkahlt 

An  der  Bliite  fSllt  uns  zuerst  eine  einfache,  tief  dreilappige,  braune 
BlutenhtiUe ,  ein  Perigon,  auf,  deren  Lappen  eiformig  und  spitz  sind. 
Im  unteren  Teile  liegen  die  Lappen  so  aneinander,  daB  die  Render  sich 
berilhren,  ohne  sich  zu  iibergreifen.  Auch  die  jetzt  etwas  nach  auBen 
und  an  der  Spitze  wieder  nach  innen  gekrtlmmten,  oberen  Teile  der  Lappen 
haben  sich  in  gleicher  Weise  wahrend  der  Knospenlage  seitlich  beruhrt, 
die  Knospenlage  war  klappig  (aestivatio  valvata).  Abschnitte  der  Bluten- 
hiille,  welche  sich  klappig  decken,  laufen  niemals  an  den  RSiidern  scharf- 
schneidig  aus,  sondern  zeigen  stets  eine  Abflachung  an  den  sich  beriihren- 
den  Randern,  wenn  diese  nicht  sogar  nach  innen  oder  auBen  geschlagen 
sind  (aest.  induplicato-  oder  reduplicato-valvata).  Bisweilen  soUen  sich 
zwischen  den  geschilderten  Lappen  noch  kleine  Spitzchen  finden,  welche 
als  die  Reste  eines  inneren  zweiten  Kreises  von  Perigonzipfeln  angesehen 
werden. 

Wir  machen  jetzt  einen  Langsschnitt  durch  die  Bliite  und  sehen,  daB 
das  Perigon  auf  dem  Fruchtknoten  aufgesetzt  ist^  dessen  Scheitel  die 
Einschnitte  des  Perigons  fast  erreichen.  Er  ist  halbkugelformig  und  hebt 
sich  vom  Perigon  schon  auBen  durch  seine  griine  Farbe  ab.    Wir  nennen 
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einen  Fruchtknoten,   der  auf  seinem  Scheitel   die  Bliitenhiille  tragt,  einen 
unterstandigen. 

Er  ist  sechsfSchrig;  von  den  Fachern  fallen  drei  gleichsinnig  mit  den 
Perigonzipfeln,   drei   zwischen   sie.     In   den   Binnenwinkeln  jedes   Faches 
sitzen  etwa  sechs  Samen- 
anlagen,    welche    anatrop  1 

sind  iind  aufrecht,  wage- 
recht  Oder  hangend  an  der 
Placenta  befestigt  sind 
(Fig.  DM. 

Tragen  wir  nun  die 
Zipfel  des  Perigon  ab 
(Fig.  1)^),  so  sehen  wir  die 
Staubblatter  und  die  (iriffel 
vor  uns.  Jede  Blute  ent- 
balt  beiderlei  Geschlechts- 
organe,  sie  ist  also  zwitt- 
rig  (flos  hermaphroditus). 
Wir  zShlen  regelmafiig  12 
Staubblatter,  ein  an  den 
Pflanzen  nicht  haufiges, 
bei    fast    keiner    unserer 

einheimischen  Pflanzen 
wiederkelirendes  Zahlen- 
verhaltnis;  sie  stehen  an- 
scheinend  auf  einer  Zone; 
die  Theorie  hat  sie  aber 
in  zwei  Kreise  geruckt, 
von  denen  ein  auBerer,  aus 
sechs  Staubblattern  be- 
stehend,  den  drei  Zipfeln 
des  Perigons  gegenliber- 
steht  und  zwischen  ihnen 
steht,  und  ein  innerer,  der  mit  dieseni  wechselt  (Fig.  9^).  Innerhalb  des 
Androeceums  bemerken  wir  den  starken,  saulenforniigen  (iriffel  mit  den 
sechs  dicken,  fast  kugelformigen  Narbenstrahlen,  die  von  einer  Langsfurche 
durchzogen  werden  und  einen  schwarzen  Fleck  tragen  (Fig.  9-).  Die 
Farbe  von  (iriffel  und  Narbe  ist  braun. 

Betrachten  wir  uns  die  Staubblatter  genauer,  so  bemerken  wir  einen 
erheblichen  (iroBenunterschied;  sechs  derselben  sind  kleiner,  sechs  sind 
groBer  (Fig.  9^).  Der  Unterschied  wird  allein  bedingt  durch  die  Lange  des 
kraftigen  dunkelbraunen  Fadens.  Die  Beutel  sind  gleich  groB;  wir  unter- 
scheiden  an  ihnen  die  beiden  nach  auBen  gerichteten  und  geoffneten 
(extrorsenj  linealischen,  nachdem  (irundehin  ein  wenig  auseinandergespreiz- 
ten  Theken,  welche  durch  einen  Langsspalt  den  weiBen  Pollen  entlassen. 
Hoch  iiber  die  Theken  aber  ragt  ein  pfriemlicher  Mittelbandfortsatz 
(appendicula  oder  processus  connectivi.  Fig.  9'').  Wir  stellen  zunachst 
fest,  daB  die  kurzen  Staubblatter  mit  den  langen  wechseln;  sie  stehen 
unterhalb  der  Narbenlappen,  die  langen  aber  zwischen  diesen.  Wir  konnen 
nicht  zweifeln,  daB  die  geringere  GroBe  jener  ihre  Ursache  in  einer  Hcm- 
mung  durch  die  Narbenlappen  hat. 

Srhamann,    I*rakt.  f.  inorph.  u.  syst.  Botnnik.  •> 
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Fig.  0.  1  Alarum  europaeum,  Bliite  iin  Langa- 
schDitt,  2  Narbe,  3  Same  im  Langsschnitt,  4  Bliite 
hn  Anfang  des  mannlichen  ZuHtandes,  5  derselbe  im 
zwei  ten  Toil  dessclben,  6  Staubbeutcl  mit  Mittelband- 
anhang. 
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Das  beschriebene  Bild  finden  wir  in  den  Bliiten,  welclie  den  Bluten- 
staub  entlassen,  wenn  sie  sich  also  im  niannlichen  Zustande  befinden. 
Wir  untersuchen  den  Blutenstaub  unter  deni  zusamniengesetzten  Mikro- 
skop  und  finden,  da6  er  aus  kugelformigen  Kornchen  besteht;  die  AuBen- 
haut  (Exine)  ist  gekornt  Poren  und  Spalten  sind  nicht  nachweisbar.  Ehe 
die  Bliite  aber  in  diesen  niannlichen  Zustand  eintritt,  betindet  sie  sich 
im  weiblichen.  Wahrend  dieses  ist  das  Perigon  noch  nicht  vollkommen 
geoffnet,  die  Zipfel  hangen  an  der  Spitze  noch  zusammen;  an  der  Seite 
entstehen  klaffende  Spalten,  und  diesen  unmittelbar  genahart  befinden  sich 
die  Narben  in  empfangnisfiihigem  Zustanae,  der  sich  durch  die  schon 
weifien  Narbenpapillen  an  der  Stirnseite  bemerklich  macht.  Wir  haben 
das  erste  Stadium  der  Bliite,  das  weibliche,  vor  uns:  die  Haselwurz  ist 
erstweibig  (proterogyn).  Die  Pollenftbertragung  wird  durch  winzig 
kleine  Fliegen  besorgt,  welche  durch  den  eigenartig  harzigen  Duft  der 
Bliiten  angezogen  werden;  sie  schliipfen  durch  den  Spalt  ein  und  iiber- 
tragen  etwa  anhangenden  Pollen  auf  die  Narbe,  indem  sie  ihn  an  dem  mit 
Papillen  versehenen  schwarzen  Fleck  absetzen. 

In  diesem  Zustande  sind  die  Staubblatter  nach  dem  Blutengrunde 
hin  zurfickgebogen  und  samtliche  Beutel  noch  geschlossen,  so  dafi  die 
Narben  freiliegen.  Tritt  die  voile  Anthese  ein,  d.  h.  oflFnet  sich  das  Peri- 
gon, dann  richten  sich  die  sechs  Staubblatter  des  inneren  Kreises  auf  und 
die  Beutel  schiitten  den  Pollen  aus  (Fig.  9*).  Die  auBeren  kleineren 
unter  den  Narbenlappen  gelegenen  Staubblatter  erheben  sich  erst  spSter 
und  entlassen  den  Bliltenstaub.  Da  die  Bliiten  nach  unten  hangen,  so 
kann  leicht  Bliitenstaub  auf  die  Narbe  fallen  und  Belegung  der  Narbe 
durch  Selbstbestaubung  (Autogamie)  erfolgen.  Aus  der  haufigen  Frucht- 
bildung  mit  reicher  Samenentwickelung  dilrfen  wir  schlieBen,  dafi  diese 
oft  und  erfolgreich  stattfindet,  wenn  die  Fremdbestaubung  (Dichogamie) 
nicht  eingetreten  ist.  Bei  der  vollen  Anthese  uberragen  die  Mittelband- 
fortsatze  der  Staubblatter  die  Narben  so  weit,  dafi  den  Insekten  wie  durch 
Spiefie  der  Zugang  zu  ihnen  verwehrt  wird. 

Die  Frucht  der  Haselwurz  suchen  wir  im  Mai  auf.  Wir  finden 
sie  auf  dem  Waldboden,  versteckt  unter  den  abwelkenden  un^l  teilweise 
schon  verrotteten  vorjahrigen  Slattern,  in  der  Gestalt  einer  fast  kugel- 
runden  Kapsel,  die  von  dem  Perigon  gekront  wird.  Sie  springt  unregel- 
mafiig  in  Spalten  auf  und  entlafit  die  ziemlich  zahlreichen  Sam  en  von 
etwa  eiformiger  (Jestalt;  sie  sind  durch  einen  kammformigen  Anhang  an 
der  Chalaza  ausgezeichnet  (Fig.  9^).  Ein  Langsschnitt  zeigt  uns,  dafi  der 
Same  einen  sehr  kleinen  Keimling  (Embryo)  enthalt,  der  in  reichlicheni 
fleischigen  Nahrgewebe  liegt. 

Wir  haben  oben  gesehen,  dafi  die  Bliite  terminal  steht,  also  die 
Achse  beschliefit.  Wenn  die  letztere  auf  diese  Weise  ein  Ende  erreicht, 
so  mufi  dafiir  gesorgt  werden,  dafi  die  Pflanze  durch  einen  Fortsetzungs- 
sprofi  die  Achse  weiter  filhrt.  Wenn  wir  die  bliihende  Pflanze  an  der 
Gabelungsstelle  der  vorjahrigen  Blatter  untersuchen,  so  konnen  wir  jetzt 
schon  festsetzen,  dafi  sich  dort  die  winzigen  Anfange  zweier  Knospen,  die 
eine  in  der  Achsel  des  rechten,  die  andere  in  der  des  linken  Blattes  be- 
finden (Fig.  ><%  Von  diesen  beiden  entwickelt  sich  aber  fast  stets  nur 
die  eine  und  liefert  den  Fortsetzungssprofi  der  Haselwurz.  Wir  gehen 
nunmehr  noch  einmal  an  die  Stelle  zuruck,  an  welcher  die  vorjahrigen 
verrotteten  und  weggefallenen  Blatter  gesessen   haben   (Fig.  H);  zwischen 
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beiden  steht  der  diesjahrige  beblatterte  und  bliihende  SproB  in  gleicher 
Art,  wie  weiter  oben  die  Bliite  zwischen  den  beiden  diesjahrigen  Laub- 
blattern.  Fassen  wir  aber  den  Grund  der  beiden  vorjahrigen  Blatter  ge- 
nauer  ins  Auge,  so  werden  wir  sehen,  dafi  der  bluhende  SproB  die  Basis 
des  einen  Blattes  eng  beriihrt,  wUhrend  zwischen  ihm  uud  der  anderen 
Blattbasis  eine  Lucke  vorhanden  ist  In  dieser  konstatieren  wir  einen 
ganz  kurzen  Achsenstummel  und  zwischen  ihm  und  dem  Blattgrund 
eine  winzig  kleine  Knospe. 

Der  Stummel  ist  der  Ueberrest  des  Kapselstieles  vom  vorigen  Jahre, 
die  kleine  Knospe  ist  das  Achselprodukt  des  einen  vorjahrigen  Laubblattes, 
die  blflhende  Pflanze  aber  das  Achselprodukt  des  anderen  Laubblattes. 
Wenn  wir  den  Stummel  nicht  finden,  so  miissen  wir  diesen  Mangel  als 
ein  Anzeichen  dafiir  betrachten,  daB  die  Pflanze  im  vorigen  Jahre  nicht 
gebluht  hat 

Aus  dieser  unserer  Auseinandersetzung  geht  klar  hervor,  daB  der 
bliihende  SproB  der  Haselwurz  mit  dem  Rhizomstftck,  welches  es  fort- 
setzt  keine  einfache,  gleichmaBig  fortgehende  Achse  (Monopodium),  sondem 
ein  zusammengesetztes  Achsensystem  (Sympodium)  ist.  Der  blflhende 
SproB  ist  ein  axillarer  TochtersproB  der  vorjahrigen  Mutterachse. 

Wir  untersuchen  Yiun  noch  die  BlattstellungsverhSltnisse. 
Haben  wir  klar  erfaBt,  auf  welche  Art  der  blUhende  SproB  mit  der  Mutter- 
achse zusammenhangt,  so  konnen  wir  jenen  auch  leicht  in  die  richtige 
Lage  bringen.  Wir  halten  ihn  so,  daB  das  Deckblatt,  d.  h.  also  das  eine 
der  vorjahrigen  Laubblatter,  auf  uns  zugekehrt  ist.  dann  fallt  das  erste 
Blatt,  das  unterste  und  kleinste  der  Niederblatter,  von  uns  abgewendet 
nach  hinten,  das  zweite  aber  in  genau  disticher  Anreihung  nach  vom,  das 
dritte  wieder  nach  hinten,  das  vierte  nach  vorn  (Fig.  8^-*).  Die  beiden 
Laubblatter  aber  setzen  die  zweizeilige  Anordnung  ohne  Unterbrechung  fort. 

In  dieser  Anreihung  liegt  eine  befremdliche  Eigentiimlichkeit  in- 
sofern,  als  das  erste  Blatt  an  dem  AchselsproB  genau  dem  Deckblatt 
gegeniiber  fallt.  Wir  finden  in  den  allermeisten  Fallen  bei  den  Diko- 
tylen,  zu  denen  die  Haselwurz  gehSrt,  die  zwei  ErsUingsblatter  in  einer 
Stellung  rechts  und  links  zum  Deckblatt  Die  Blatter,  Nieder-  und  Laub- 
blatter zusammen,  bilden  also  in  dieser  Pflanze  ein  distiches  System,  und 
zwar  fallt,  wie  aus  unseren  Beobachtungen  klar  hervorgeht,  die  Distichie- 
ebene  in  die  Mediane  des  Deckblattes,  d.  h.  in  die  Ebene,  welche  durch 
den  Blattstiel  resp.  die  Mitte  der  Spreite  und  die  Achse  gelegt  werden 
kann. 

Diese  Stellung  bedingt  die  Art  des  Sympodiums.  Wie  die  Blatter, 
so  muB  auch  der  FortsetzungssproB  in  die  Mediane  fallen,  das  Sympo- 
dium der  Haselwurz  gehort  also  in  die  Klasse  der  monopedischen 
Sympodien,  d.  h.  derjenigen,  bei  denen  alle  Sprosse,  welche  iiberhaupt 
erzeugt  werden,  in  eine  Ebene  fallen.  Da  nun  normal  das  oberste  Laub- 
blatt  den  FortsetzungssproB  hervorbringt,  so  liegen  in  den  aufeinander- 
folgenden  Generationen  alle  Fortsetzungssprosse  nach  vorn  auf  das  Deck- 
blatt zu,  vorausgesetzt,  daB  die  Zahl  der  Niederbiatter  konstant  vier  ist. 
Ein  Sympodium  von  der  Beschaffenheit,  daB  der  FortsetzungspsroB  zu 
Deckblatt  und  Hauptachse  (hier  die  Blute)  immer  dieselbe  Stellung  einhalt 
(hier  stets  phylloskop,  auf  das  Deckblatt  zugewendet),  heiBt  eine  Sichel 
(Drepanium).  Da  es  nun  auch  vorkommen  kann,  daB  nur  drei  Nieder- 
biatter an  einem  blQhenden  SproB  entwickelt  sind,  so  fSllt  dann  der  Fort- 
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setzungssprofi  aus  dem  obersten  Laubblatt  nach  der  anderen  Seite,  und 
wir  erhalten  die  zweite  Form  der  monopedischen  Sympodien,  die  Fachel 
(Rhipidium). 

Wenn  sich,  wie  gewohnlich,  an  dem  blQhenden  Sprofi  nur  die  Knospe 
des  einen  Laubblattes  zum  FortsetzungssproB  ausbildet,  so  entsteht  ein 
einfaches  Rhizoin,  indem  der  heranwachsende  ErsatzsproB  die  Bliite  bei- 
seite  drangt,  sich  in  der  Richtung  der  Mutterachse  einstellt  und  diese 
scheinbar  fortsetzt.  Die  haufige  Verzweigung  des  Rhizomes  kommt  auf 
dem  Wege  zustande,  da6  sicli  die  eine  oder  die  andere  von  den  in  den 
Achseln  der  NiederblStter  vorhandenen  Knospen  entfaltet.  Diese  Sprosse 
kommen  in  der  Regel  schon  im  nachsten  FrOhjahr  zur  Bliite,  manchmal 
aber  sind  sie  docli  noch  zu  schwachlich,  dann  endet  die  Achse  blind 
(Fig.  8  unterster  Sprofi),  d.  h.  der  Vegetationskegel  stellt  seine  Tatigkeit 
ein,  ohne  dafi  eine  Blute  zwischen  den  beiden  Laubblattern  erzeugt  wurde. 

Zum  Schlufi  rekapitulieren  wir  noch  einnial  den  Gang  der  Entwicke- 
lung  an  einem  Rhizom  der  Hasehvurz;  wir  konnen  alle  Blattorgane  in 
ihrer  Stellung  festsetzen,  wenn  wir  genau  die  Abbruchsnarben  betrachten, 
die  sie  bei  ihrem  Abfall  hinterliefien.  Dann  sehen  wir  an  einem  ge- 
stauchten  Achsenteile  vier  (seltener  drei)  Narben.  welche  von  den  Nieder- 
blattern  herriihren,  die  Internodien  sind  sehr  kurz,  in  diesem  Teile  sitzen 
die  Seitenzweige  (Bereicherungssprosse).  Auf  den  gestauchten  Achsenteil 
folgt  ein  langes  Internodiura,  welches  oben  die  zwei  LaubblMter  des  vorigen 
Jahres  tragt.  Zwischen  ihnen  oder  den  nur  noch  vorhandenen  Abbruchs- 
narben der  Blattstiele  sitzt  der  Stummel  des  Blutenstieles  und  der  bluhende 
Sprofi  mit  seinen  vier  (seltener  drei)  Niederblattern ,  wieder  zwei  dies- 
jahrigen  noch  jugendHchen  Blattern  und  zwischen  ihnen  die  nickende  Bliite. 


5.  Populus  nigra. 

Die  Schwarzpappel. 

Material  en:  Bliitenzweige  beiderlei  Geschlechtes  konnen  in  den 
Monaten  Februar  und  MSrz  vor  der  Oeffnung  der  Knospen  gesammelt 
und,  im  Zimmer  in  Wasser  gestellt,  zur  Bliite  gebracht  werden.  Die 
Vollbliite  tritt  bald  nach  dem  Anfang  warmerer  Witterung  im  Friihjahr 
ein;  aber  auch  dann,  wenn  man  bis  zu  diesem  Zeitpunkt  warten  will, 
miissen  die  Bliitenstande  vor  der  vollen  Entwicklung  untersucht  werden. 
Fruchtstande  werden  im  Mai  aufgenommen  und  in  Papier  fest  eingepackt 
fiir  die  nachstjahrige  Untersuchung  aufbewahrt,  ebenso  getrocknete,  gut 
geprefite  belaubte  Zweige. 

An  den  kraftigen,  stielrunden,  durch  die  Ansatze  der  Blatter  des 
vorigen  Jahres  gehockerten  Zweigen  stehen  die  Knospen  in  spiraler  An- 
reihung.  Die  bliihenden  Zweige  tragen  an  dem  im  vorigen  Jahre  ent- 
standenen  Zweigstiick  unten  die  Bliitenkatzchen ,  iiber  ihnen  die  Laub- 
knospen:  der  Zweig  wird  durch  eine  (iipfelknospe  laubiger  Natur  beschlossen. 
Sowohl  die  Laub-  wie  die  Bliitenknospen  beginnen  in  der  Regel  mit  einer 
nach  vorn  gelegenen,  mehr  oder  weniger  deutlich  zweikieligen,  eiformigen, 
spitzen,  kahlen,  mit  breiter  Basis  aufsitzenden  lederartigen  Schuppe.  Diese 
Stellung  ist  gegen  die  Norm,  weil  Seitenknospen  aus  der  Achsel  eines 
Blattes  in  den  allermeisten  Fallen  ihre  Blattsysteme  mit  zwei  transversal 
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gestellten  Erstlings-(Primordial-jblattern  einleiten.  Auf  welche  Ursachen 
diese  Blattanreihung,  sowie  die  Zweikieligkeit  der  ersten  Schuppe  zurQck- 
zufuhren  ist  wissen  wir  heute  nicht;  eine  Untersuchung  der  Entwicke- 
lungsgeschichte  dieser  Knospen  wiirde  wohl  AufschluB  bringen. 


Fig.  10.  Populus  nigra.  1  Bliiten-  und  Laubknospe,  im  Begriff  sich  zu  ent- 
falten,  2  KDOspenlagen  dor  letztcren,  3  Knospenschuppe,  4  mannliche^  5  weibliche 
Bliite,  6  Frucht,  7  Same,  8  Keimling. 

Bisweilen  (ibrigens  finden  wir  doch  die  Erstlingsblatter  in  der  Form 
zweier  dreiseitiger  3 — 5  mm  langer,  spitzer  Schuppen,  welche  von  einem 
Kiele  durchzogen  sind   und   welche  selbst  nach   dem  Abfall  der  tibrigen 
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Tegmente  oft  noch  an  dem  Zweige  vorhanden  sind.  Ob  diese  Schuppen 
immer  angelegt  werden  und  fruh  verschwinden,  oder  ob  sie  nur  bisweilen 
erscheinen,  ist  noch  nicht  festgesetzt  M. 

Wir  betrachten  nunmehr  die  Katzchen  der  mannlichen  Bluten,  be- 
vor  sie  vollkommen  aufgebluht  sind,  Dieser  Zeitpunkt  mu6  aus  sogleich 
zu  erlauternden  Grunden  gewahlt  werden.  Wir  nehmen  die  Infloreszenzen 
vor,  wenn  sie  die  Knospenschuppen  durchbrochen  haben  (Fig.  10^)  und  sie 
etwa  um  deren  LSnge  (iberragen,  d.  h.  etwa  2  cm  lang  sind.  Die  Anordnung 
der  Tegmente  ist  zunSchst  festzusetzen.  In  genau  zweizeiliger  (disticher) 
Folge  finden  wir  vier  Knospenschuppen:  neben  der  oben  beschriebenen 
ersten  noch  eine  nach  der  Achse  zu  gelegen  (axoskope)  von  fihnlicher  Be- 
schaffenheit,  nur  ist  sie  etwas  groBer;  dann  folgen  zwei  weitere,  die  weifi 
gefarbt  sind  und  deswegen.  weil  sie  am  oberen  Ende  eingeroUt  sind,  zu- 
gespitzt  erscheinen.  Die  erste  SuBerste  Schuppe  zumal  scheidet  auf  der 
Innenseite  aus  einem  Zottenbelag  einen  braunen,  klebrigen  Balsam  aus, 
der  sich  von  dieser  Stelle  aus  iiber  die  AuBenseite  der  gegenuberliegen- 
den  Knospe  ergieBt.  Der  vierten  axoskopen  Deckschuppe  liegt  bisweilen 
noch  eine  fiinfte  groBe,  weiBe  Schuppe  gegeniiber,  die  breit  und  dreilappig 
geformt  ist;  der  mittelste  Zipfel  ist  der  kiirzeste,  die  seitlichen  sind  manchmal 
bis  zu  1  cm  LSnge  ausgezogen  (Fig.  10^).  Diese  Schuppe  beteiligt  sich 
noch  an  der  Schutzumhiillung,  sie  ist  gefranst  und  an  den  Spitzen  gewohn- 
lich  braun  gefarbt.  Wir  schlagen  die  Schuppe  zurtick  und  bemerken,  daB 
sie  sich  von  alien  bisherigen  ganz  abweichend  verhalt;  sie  ist  fertil,  d.  h. 
sie  tragt  in  ihrer  Achsel  eine  Bliite.  Alle  folgenden  Schuppen  sind 
ebenso  beschaffen.  Sie  reihen  sich  in  spiraliger  Folge  aneinander;  wir  er- 
kennen  diese  Disposition  an  den  sinnf&lligen  Schragzeilen,  welche  sich  durch 
die  weiBo  Farbe  der  Schuppen  an  der  schlank  kegelformigen  Infloreszenz- 
knospe  deutlich  abheben.  Wir  zahlen  nach  der  einen  Seite  hin  acht 
steilere  Schragzeilen,  nach   der  entgegengesetzten  funf  minder  steile  ab. 

Um  nun  eine  der  mittleren  Bltiten  zu  studieren,  schneiden  wir  die 
Infloreszenz  in  der  Mitte  quer  durch  und  praparieren  uns  eine  der  untersten 
Blttten  aus  der  oberen  Halfte  des  Katzchens  recht  sorgfaltig  ab  (Fig.  10^). 
Wir  bemerken  dann,  daB  die  Blute  in  der  Achsel  eines  weiBen  Deck- 
blattes  steht,  deren  fast  kreisformige  Spreite  oben  mit  zahlreichcn  braunen 
Fransen,  d.  h.  gekriiniraten,  ungleichen,  etwas  verbreiterten  Haaren  besetzt 
St  und  sich  am  Grunde  plotzlich  in  einen  kurzen  Stiel  verjungt  (bractea 
orbicularis  apice  fimbriata  basi  abruptein  petiolum  acuminata).  Die  Blflten- 
hiille  stellt  einen  flachen,  schief  gestutzten  Teller  dar,  der  schildformig 
von  einem  kleinen,  dem  unteren  Rande  genaherten  Stiele  getragen  wird. 
Auf  ihm  befindet  sich  eine  sehr  groBe  Zahl  (30 — 50)  fast  sitzender  roter 
Staubblatter,  die  dicht  aneinander  gedrSngt,  senkrecht  gestellt  die  ganze 
gerundet  vierseitige  oder  quer  gedehnte  Flache  besetzen. 

Betrachten  wir  uns  die  Beutel  (Antheren)  genauer,  so  finden  wir,  daB 
sie  aus  zwei  Halften  bestehen,  den  beidenPollensacken  oder  Theken,  die 
Antheren  sind  dithecisch.  Jede  Theke  wird  wieder  von  einer  Langsfurche  in 
zwei  Halften  zerlegt  von  denen  die  eine,  hintere,  etwas  breiter  als  die  vordere 
ist;  diese  Furche  bezeichnet  die  Stelle,  an  welcher  die  Theke  l^ngs  aufspringt. 
Die  Richtung  der  kleineren  sich  beruhrenden  Halften  ist  in  einer  Blute  ver- 

1)  Die  Moglichkeit,  daB  diese  Schuppen  gegen  die  Norm  verhartete  und  stets 
bleibende  Nebenbliitter  sind,  ist  nicht  auBer  Acht  zu  lasseu.  Auch  diese  Frage  kann 
entwickelungsgeschichtlich  gelost  werden. 
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schieden.  Bei  den  randlich  gestellten  nur  ist  die  kleinere  Halfte  des  Staub 
beutels  nach  auBen  bin  gewendet.  An  den  mittleren  sind  sie  gewohnlich 
nach  dem  Deckblatt  zugekehrt. 

Wenn  sich  die  Vollblute  vorbereitet,  geht  an  den  Knospen  der 
mannlichen  Infloreszenzen  eine  erhebliche  Veranderung  vor  sich. 
Wir  haben  die  ungefShre  Lange  des  aufrechten  Knospenkegels  zu  2  cm 
bestimmt.  In  der  kUrzesten  Zeit  dehnt  sich  dieser  Kegel  zur  doppelten 
bis  dreifachen  Lange.  Hierdurch  riicken  nicht  bloB  die  BUUen  auseinander, 
sondern  die  fruher  straff  aufrechte  Spindel  verliert  auch  (vielleicht  durch 
die  Dehnung  der  Zellen)  ihren  Turgor  und  filllt  schlafF  herab.  Schon 
wahrend  der  Dehnung  I5sen  sich  die  Schuppen  am  Grund  mit  glatter 
Abbnichsnarbe  von  der  Spindel  ab  und  werden  vom  Winde  verblasen. 
Dieser  Umstand  ist  der  Grund,  weswegen  wir  die  Blfitenstande  im  Knospen- 
zustande  untersuchten.  Nun  springen  die  Staubbeutel  der  LSnge  nach  mit 
einer  Spalte  auf  und  entlassen  den  Pollen.  Die  Korner  sind  kugelformig 
nnd  vollkommen  glatt,  ohne  die  geringste  Andeutung  einer  Skulptur, 
Sie  haben  durchaus  die  Beschaffenheit  von  Wind  poll  en.  Damit  sie  niin 
vom  Winde  gehorig  ausgeschtittelt  werden  konnen,  entwickelt  sich  ein 
Faden  (Filament);  sie  hangen  jetzt  von  dem  Teller  herab,  so  dafi  sie  voll- 
kommen rein  ausgefegt  werden.  Bald  nach  dem  Verstauben  farben  sich 
die  rein  roten  Beutel  braun  und  schrumpfen  ein  wenig.  In  kurzer  Zeit 
allt  das  schlaffe  Katzchen  im  ganzen  ab. 

Die  weiblichen  BlUtenstande  verhalten  sich  ahnlich  den  mann- 
lichen. Auch  sie  sind  von  2  Paar  distichen  Tegmenten  umhfillt,  welche 
noch  vor  der  Vollblute  (Anthese)  in  Wegfall  kommen.  Die  zuerst  auf- 
rechten. dicht  gedrangten,  aus  spiral  angereihten  Blliten  aufgebauten  Katz- 
chen dehnen  sich  sehr  betrachtlich  und  die  schlaff  gewordene  Spindel  laBt 
sie  herabsinken.  Die  Deckblatter  (Fig.  10^)  haben  eine  ahnliche  Form,  nur 
ist  der  Stiel  etwas  breiter  und  sitzt  mit  einer  ein  wenig  breiteren  Basis  der 
Bliite  auf.  Auch  sie  haben  die  Neigung  abzufallen,  wenn  dies  auch  zogern- 
der  geschieht,  wie  bei  den  Deckblattern  der  mannlichen  Bliite.  Die  Zahl 
der  weiblichen  Bltlten  scheint  um  ein  kleines  an  dem  gleichlangen  Katz- 
chen geringer  zu  sein,  sie  stehen  auch  sichtlich  lockerer.  Sie  sind  von 
einem  kurzen,  aber  deutlichen  Bltitenstielchen  (pedicellus)  getragen.  Die 
Katzchen  werden  von  einem  Bliitenstiel  (pedunculus)  getragen,  die  den- 
jenigen  des  mannlichen  Katzchens  an  Lange  uberragt. 

Wir  betrachten  jetzt  die  einzelne  weibliche  Bliite.  Sie  be- 
steht  nur  aus  einem  Stempel,  der  von  einem  hautigen,  weiBen,  gestutzten 
Oder  schwach  gezahnelten,  becherf5rmigen  Organ,  ungefahr  im  unteren 
Drittel  umfaBt  wird.  Der  vollkommen  kahle  Fruchtknoten  ist  halb- 
ellipsoidisch,  d.  h.  von  der  Form  eines  in  der  Mitte  der  langen  Achse  quer 
durchschnittenen  Eies.  Er  wird  von  2  groBen,  fleischigen,  herzpfeilformigen, 
papillosen  Narben  gckront,  die  ihm  dicht  aufliegen.  Machen  wir  einen 
Querschnitt  durch  denselben,  so  erweist  er  sich  als  einfadirig.  Die 
wenigen  Samenanlagen  sitzen  an  einem  Paare  von  Wtilsten  (Samen- 
leisten,  Placenten),  welche  in  der  Ebene  (Medianebene)  durch  die  Mitte 
des  Deckblattes  und  die  Tragachse,  also  die  Katzchenspindel  gelegt  werden 
kann.  Diese  Wttlste  werden  als  die  Verbindungsleisten  der  beiden  Frucht- 
blatter  (Karpelle,  Karpiden)  aufgefaBt,  aus  denen  der  Fruchtknoten  zu- 
sammengesetzt  ist;   die  Karpiden  liegen   also  transversal  zum   Deckblatt. 
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Die  Enden  der  Karpiden  gehen  in  die  Narben  aus.  diese  werden  Karinal- 
narben  genannt').  Die  Anheftung  der  Samenanlagen  nennt  man  wand- 
standig  (parietal;  —  die  Pappel  hat  pari  e  tale  Placental  ion. 

Wir  i)raparieren  uns  eine  Samenanlage  ab,  legen  sie  in  Cldoralliydrat 
und  bringen  sie  unter  das  zusammengesetzte  Mikroskop.  Sobald  sie  ge- 
geniigend  durchsichtig  geworden  sind,  setzen  wir  fest,  claB  die  aufrechten 
Ovnla  gegenlautig  (anatrop;  sind.  —  Die  Mikropyle  ist  nach  unten  ge- 
wendet  nnd  liegt  in  der  Xahe  des  Sauienstranges  (funiculus):  wahrend 
die  Beugestelle  (chalaza)  nach  oben  weist.  Wir  erkennen  ferner  an  unsereni 
Praparat,  daB  die  Samenanlage  nur  ein  Integument  besitzt.  Neuerdings 
legen  die  franzosischen  Botaniker  den  groBten  Wert  auf  diesen  Charakter; 
sie  betrachten  die  „Unitegmin6es".  die  Pflanzen  rait  einfach  umhullten 
Samenanlagen,  als  minder  entwickelt.  als  die  doppelt  umhullten  ..Biteg- 
minxes",  und  setzen  deshalb  die  Pappel n  an  eine  sehr  tiefe  Stelle  im 
nattiriichen  System. 

Man  hat  vielfach  daruber  diskutiert,  welche  morphologische  Bedeutung 
dem  Teller  der  mannlichen,  bezw.  dem  Becher  der  weiblichen  Bliite  der 
Schwarz pappel  zukommt:  einzelne  Botaniker  haben  das  Organ  als  eine 
BlutenhuUe,  manche  haben  es  als  den  erweiterten  Bliitenboden  betrachtet, 
auf  dem  die  Geschlechtsorgane  sitzen,  andere  endlich  haben  es  als  eine 
sogenannte  Emergenz  angesehen,  welches  den  honigabsondernden  „Drusen*' 
bei  den  Weiden  homolog  zu  setzen  sei.  Gegenwartig  erfreut  sich  die 
letzterwalmte  Anschauung  der  verbreitetsten  Anerkennnung  und  zwar  aus 
dem  (irunde,  well  bei  gewissen  Arten  der  Weiden,  welche  sicher  mit  den 
Pappeln  blutsverwandtschaftlich  eng  verbunden  sind,  ein  allerdings  sehr 
verkleinertes  Organ  ahnlicher  Natur  als  honigabsondernde  Druse  ge- 
funden  wird.  Die  Funktion,  Nektar  abzuscheiden,  kommt  dem  Becher  der 
Pappel  nicht  zu:  fflr  sie,  als  windblUtige  (anemophile)  Pflanze,  ware 
diese  Sekretion  eine  uberfliissige  Sache.  Welches  nun  immer  die  morpho- 
logische Wertigkeit  des  Organes  sein  mag,  iiber  die  funktionelle  Bedeutung 
des  Bechers  steht  eine  Kenntnis  noch  aus. 

Die  Friichte  der  Schwarzpappel  erreichen  im  Mai  gewohnlich  ihren 
Reifezustand.  \\\v  werden  auf  sie  aufmerksam,  weil  dann  die  mit  einem 
weifien  WoUstoff  versehenen  Samen  in  groBen  Flocken  durch  die  Luft 
fliegen  und  sie  zusammengeballt  in  oft  groBen  Mengen  wie  lockere 
Watte  den  Erdboden  um  den  Baum  oder  auch  in  groBerer  Entfernung 
von  ihm  bedecken.  In  dieser  Samenwolle  hat  die  Schwarzpappel  ein  SuBerst 
wirksames  Verbreitungsmittel  der  Samen.  Zugleich  fallen  auch  die  Frucht- 
stande  von  den  Zweigen,  so  daB  wir  deren  Natur  leicht  studieren  konnen* 

Bis  zur  Fruchtreife  strecken  sich  die  Bltitenstande  noch  ziemlich  be- 
trachtlich,  so  daB  sie  bis  15  cm  Lange  erreichen,  auch  die  Stiele  nehraen 
noch  an  Ausdehnung  zu:  die  Bltiten-  endlich  die  Fruchtstielchen  aber 
haben  kaum  einen  Zuwachs.  Wahrend  der  Fruchtknoten  sich  bis  zur  Frucht- 
reife gleichmaBig  bis  zur  dreifachen  (IroBe  ausdehnt,  bemerken  wir,  daB 
sich  der  grundstandige  Becher  nur  unwesentlich  vergroBert.  Die  Frucht 
ist  eine  eif5rmige,  spitze,  kahle,  5  mm  lange,  gelbbraune  Kapsel,  von 
welcher  die  Narben  abgefallen  sind.  Sie  springt  in  zwei  rechts  und  links, 
also  in  den  Medianen  der  Karpiden  verlaufenden  Spalten  auf,  so  daB  die 

1)  Liegen  die  Narben  aber,  wie  bei  gewissen  Arten  der  Weide  {Sa/tx  caprea)^ 
fiber  den  Leisten,  den  KommiBsuren  des  Fruchtknotens,  so  heifien  sie  KommissuraU 
narben. 
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Placenten  mit  dem  nicht  sehr  zahlreichen  Sanien  auf  einer  kiirzen  Strecke 
nahe  ilem  (irunde  der  endlich  flach  ausgebreiteten,  lederartigen  Kapsel- 
klapi)en  gefunden  werden  (Fig.  10*). 

Die  Sanien  sind  sehr  klein,  kaum  1  mm  lang,  ellipsoidisch,  braun 
und  mit  einem  Haarschopf  versehen,  der  seinen  Ursprung  vom  Grunde  des 
Samens aus nimmt (Fig.  10^).  Wir  (iberzeugen  uns  von dieser  Tatsache mittelst 
eines  Langschnitts  durcli  den  Samen.  Er  dient  als  Flugapparat.  Die  Zald 
der  keimfahigen  Samen  ist  iibrigens  gew5hnlich  in  einer  Kapsel  nicht  sehr 
gro6;  aber  audi  die  fehlschlagenden  bringen  den  Haarschopf  hervor,  so 
daB  die  Flugkraft  der  reilen  Samen  durch  die  anhangende  Wolle  der  un- 
reifen  noch  erhoht  wird.  Der  Langsschnitt  durch  den  reifen  Samen  be- 
lehrt  uns,  dafi  der  Keimling  von  einer  sehr  dtinnen  Samenschale  um- 
schlossen  wird.  Er  nimmt  den  ganzen  Binnenraum  ein,  das  Nahrgewebe 
(EiweiB,  Albumen)  fehlt:  es  ist  bei  der  Keimentwicklung  vollkommen  auf- 
gezehrt  worden.  Der  Keimling  ist  gerade  und  steht  aufrecht,  das 
schlanke  Wiirzelchen  ist  nach  unten  der  Mikropyle  zugekehrt,  wahrend  die 
oblongen  plankonvexen  Keimblfitter  nach  der  Spitze  hinblicken  (Fig.  10^). 
Die  diinne  Samenschale  wird  als  Ursache  angesehen,  da6  die  Samen,  wenn 
sie  nicht  auf  feuchten  Grund  fallen,  tiberall  ihre  Keimkraft  verlieren. 

An  den  bluhenden  Zweigen  der  Schwarzpappel  orientieren  wir 
uns  noch  uber  den  Bau  der  Laubknospen.  Wir  verwenden  zu  diesem 
Behufe  die  schlank  kegelfonnigen  Knospen,  welche  unterhalb  der  End- 
knospe  sitzen.  Mit  dem  Rasiermesser  machen  wir  einen  Querschnitt  an 
derjenigen  Stelle,  dafi  wir  gerade  noch  die  aufiere  Schuppe  durchschneiden, 
und  tragen  von  dem  unteren  Stumpfe  eine  etwa  V2  ^^^  <licke  Scheibe 
ab.  Fiir  die  Preparation  mit  der  Nadel  an  der  unverletzten  Knospe  ist 
uns  der  reichliche  Balsam,  welchen  die  Schuppen  auf  der  Innenseite  sezer- 
niert  haben,  sehr  lastig.  Bei  der  Herstellung  des  Querschnittes  ist  er  uns 
sehr  erwunscht,  denn  die  durchschnittenen  Organe  bleiben  unverrfickt  in 
ihrer  Lage,  indem  sie  durch  den  Balsam   miteinander  fest  verklebt  sind. 

Unter  mafiig  starker  Vergrofierung  konnen  wir  nun  bequem  die 
Anordnung  derselben  festsetzen.  Wir  linden  wieder  nur  bei  den  Bluten- 
standknospen  zwei  Paar  distich  angereihte  Knospenschuppen  (Tegmente), 
und  innerhalb  derselben  bemerken  wir  mehrere,  h^ufig  funf  quer  durch- 
schnittene  Blattspreiten,  die  von  beiden  Seiten  her  nach  innen  eingerollt 
sind  (eingerollte  Knospenlage,  vernatio  involutiva)  (Fig.  10-).  Sie  stehen, 
wenn  ihrer  vier  vorhanden  sind,  im  geraden  Kreuz,  beginnend  mit  einem 
seitlichen  (transversalen)  Paar;  ein  fiinftes  befindet  sich  in  der  Mitte.  Sind 
ihrer,  wie  der  Querschnitt  durch  eine  Endknospe  zeigt,  inehr  vorhanden, 
so  weisen  sie  eine  spirale  Anreihung  auf.  Zwischen  den  Blattern  be- 
merken wir  dann  noch  feine  Linien  verlaufen;  diese  sind  die  Querschnitte 
durch  die  Nebenblatter,  von  denen  je  zwei  zu  einem  Blatt  gehoren;  sie 
liegen  unter  diesen. 

Beim  Austrieb,  der  8—14  Tage  nach  Abfall  der  mannlichen  Biiten- 
katzchen  statttindet,  fallen  die  Knospenschuppen  und  die  lineal-lanzettlichen 
zarthftutigen  Nebenblatter  sehr  schnell  ab;  die  Seitenknospen  entwickeln 
sich,  wenigstens  zum  Teil,  zu  spariich  beblatterten  Kurztrieben,  welche 
die  Blatter  gebuschelt  an  der  Spitze  tragen;  wahrend  die  Endknospen 
regelmafiig  reichbeblatterte  Langtriebe  hervorbringen,  an  denen  die 
Blatter  lockerer  gestellt  sind.  Diese  wachsen  den  ganzen  Sommer  hin- 
durch  weiter,  bis  die  Spitze  durch  den  ersten  Frost  abgetotet  wird.     Bei 
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der  Kapsel  wachst  also  der  Zweig  nicht  unendlich  lange  fort  sondern  wird 
ini  folgenden  Jahre  durch  eine  sehr  kraftige  Seitenknospe  fortgesetzt. 

Die  Blatter  der  Schwarzpappel  stehen  an  sehr  langen,  runden 
Stielen.  Ihre  Spreite  ist  eiformig  oder  breit  dreiseitig,  zugespitzt,  am 
(irunde  gestutzt  oder  breit  spitz.  Der  knorpelig  verdickte  Rand  ist  gesagt 
lamina  serrata,  bei  spitzen  Zahnen)  oder  fast  gekerbt  (lamina  crenata), 
wenn  diese  gerundet  sind.  Die  Textur  ist  derb,  fast  lederartig.  An  den 
entwickelten  Blattern  fehlt  eine  Bekleidung  mit  Haaren;  nur  in  der  frflhe- 
sten  Jugend  konnen  wir  bisweilen  einige  einfache  Harchen  am  Blattstiel 
nachweisen,  dort,  wo  er  der  Spreite  ansitzt. 


6.  Pruiius  avium. 

Die  SOB-  oder  Vogelkirsche. 

Materialien:  Bei  beginnender  Bliitezeit  sollen  einige  reichblfttige 
Zweige  gesammelt  werden,  an  denen  aber  der  Gipfel  mit  den  austreiben- 
(len  Laubknospen  nicht  fehlen  darf.  Friichte  werden  in  Spiritus  aufbe- 
wahrt  oder  wenigstens  werden  Kerne  derselben  trocken  zur  Untersuchung 
vom  vorigen  Jahre  her  aufgehoben:  die  Apfelbliite  wird,  wenn  nicht  anders, 
<lann  ira  Knospenzustande  zur  Untersuchung  bereit  gehalten. 

Die  Vogelkirsche  blttht  an  Langtrieben  des  vorigen  Jahres,  und 
zwar  befinden  sich  die  Blutenstande  in  gr5fierer  Zahl  an  Kurztrieben, 
welche  aus  der  Achsel  der,  wie  wir  sehr  leicht  konstatieren  konnen,  spiral 
angereihten,  im  Herbste  abgefallenen  Blatter  hervortreten:  es  steht  unge- 
fahr  das  fiinfte  oder  das  aciite  Blatt  (f ^  oder  f**)  iiber  einem  als  Ausgangs- 
punkt  (f^)  angesehenen  Blatt.  Wir  machen  ausdrucklich  darauf  aufmerksam, 
dafi  diese  Uebereinanderstellungen  nur  ungefahre  sind,  das  menschliche 
Auge  kann  auf  nur  einigermaBen  grofiere  Entfernungen  solche  Verhalt- 
nisse  nicht  sicher  abschatzen. 

Die  Langtriebe  der  StiBkirsche  sind  mit  dunkel  kastanienbrauner, 
etwas  glanzender  Rinde  bedeckt.  Wir  schlitzen  sie  auf  eine  Strecke 
langs  auf  und  konnen  sie  dann  leicht  in  ringformigen  Bandem  abziehen; 
auf  dem  Querschnitt  sehen  wir,  da6  die  dunkle  Schicht  dieser  auBeren 
Rinde  sehr  dunn  ist,  im  Innern  ist  sie  weiB.  Nach  der  Entfernung  dieser 
Schicht  tritt  die  griine  Rinde  zu  tage,  die  sich  sehr  schnell  durch  Oxyda- 
dation  an  der  Luft  braun  farbt. 

Wir  betrachten  uns  zuerst  die  austreibenden  Blattknospen  von 
dem  oberen  Teile  des  bliihenden  Zweiges.  Zu  diesem  Zwecke  losen  wir 
uns  eine  mit  einem  scharfen  Messer  ab  und  sorgen  dafOr,  daB  an  ihr 
noch  die  unter  der  Knospc  befindliche  Abbruchsnarbe  des  Deckblattes 
erhalten  bleibt;  wir  miissen  also  den  Schnitt  bis  ins  Holz  des  Zweiges 
fiihren.  Bei  der  Betrachtung  der  Abbruchsnarbe  fallt  uns  auf,  daB  diese 
auf  einer  kraftig  entwickelten  Anschwellung  sitzt,  das  im  Herbst  abge- 
fallene  Blatt  saB  auf  einem  kraftigen  Blattpolster.  Die  Narbe  ist  fast 
halbkreisformig,  die  gerade  BegrenzungsHnie  ist  nach  oben  gewendet;  auf 
ihr  bemerken  wir  drei  kleine  Narbchen,  zwei  kleinere  oben  und  eine  in 
der  Mitte  unten  gelegene;  sie  sind  die  Abbruchsnarben  der  drei  Gefafi- 
btindel,  welche  in  den  Blattstiel  eintraten. 
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Der  austreibende  Zweig  wird  am  Grunde  von  einer  gr56eren  Zahl 
brauner  trockenhautiger  Schuppen  wie  von  einem  Becher  umfaBt.  Be- 
tracliten  wir  dieselben  etwas  genauer  mit  der  Lupe,  so  bemerken  wir,  da6 
die  SuBersten  transversal  gestellt  sind;  sie  halten  also  die  Stellung  inne, 
die  wir  schon  mehrfach  an  den  Erstlingsblattern  an  Dikotylen  festge- 
stellt  haben.  Uns  fallt  ferner  auf,  da6  sie  am  Grunde  mit  einera  kraftigen 
Querwulst  versehen  sind,  der  gewissermaBen  in  den  Raum  zwischen  Achse 
und  Abbruchsnarbe  des  Blattes  herabhSngt.  Die  Schuppe  ist  halbkreis- 
formig  bis  halbelliptisch,  wenn  wir  uns  eine  Ellipse  in  der  kurzen  Achse 
geteilt  denken;  am  oberen  Ende  ist  sie  stumpf  (obtusus)  oder  tragt  ein 
kleines  Spitzchen  (mucronatus)  oder  sie  ist  schwacli  ansgerandet  (emargi- 
natus)  und  hat  in  der  Ausrandung  das  Spitzchen  (Fig.  11  ^-'^j.  Neben 
ihm  sehen  wir  bisweilen  noch  einige  sehr  kurzc  vertrocknete  Driischen. 
Auf  diese  beiden  transversalen  Schuppen  folgen  stets  zwei  in  der  Mediane 
liegende,  und  an  sie  schheBen  sich  in  spiraler  Folge  meist  noch  10  ahn- 
licli  gestaltete  trockenhautige  Schuppen  an,  welche  das  folgende  Blattag- 
gregat  umfassen.  Sie  decken  einander  dicht  dachziegelig  (imbricatus), 
nehmen  nach  oben  hin  an  GroBe  zu  und  sind  beinahe  auf  der  ganzen 
Ausdehnung  kastanienbraun  gefarbt;  an  der  gerundeten  Spitze  zeigen  sie 
haufig  ein  oder  zwei  Langsrisse,  sie  sind  durch  die  Massenzunahme  des 
von  ihnen  umhiillten  Blattkoraplexes  aufgerissen. 

Die  auBersten  Schuppen 
sind  der  ganzen  Lange  nach  12  3  4 

braun  gefUrbt;  bald  stellt 
sich  aber,  wenn  wir  nach 
innen  fortschreiten ,  eine  ba- 
sale  griinlichweiBe  Zone  ein. 
Diese  erscheint  an  einer  Reihe 
der  Schuppen  als  ein  schmales 
Band,  an  den  innercn  nimmt 
sie  aber  schnell  an  Ausdeh- 
nung zu,  und  die  innersten 
Schuppen  sind  auf  die  groBte 
Ausdehnung  hellgrun  gefarbt, 
nur  die  Spitze  ist  gebrSunt. 
Die   Schuppen    nehmen    mit 

dieser  Farbenveranderung 
auch  eine  andere  Textur  an, 
sie  zeigen  einen  of  fen  bar  en 
Uebergang  zu  den  grunen 
Blattern.  Dieser  Zustand  wird 
uns  noch  naher  vor  die  Augen 
gerQckt  bei  den  folgenden 
vier  bis  ftinf  Schuppen.  Diese 
haben  eine  viel  betrachtlichere 
GroBe,  lineale  Gestalt  und 
sind    sehr    stark    zuriickge- 

bogen,  sie  umfassen  den 
inneren  Blatterbuschel  wie  eine  Lichtraanschette  eine  Kerze. 

Diese  Schuppen  zeigen  zuerst  an  den  auBersten  eine  Bekleidung 
des  Randes  mit  winzigen  kleinen  Kopfchenharchen ,  sie  sind  fein   gewim- 


Fig.  11.     Prunus  avium.     Knosponschuppen 
1—3  mit  Uebergangen  zum  Blatt  4— G. 
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pert  (ciliolatus);  die  weiter  nach  innen  stehenden  tragen  am  Rande  starkere 
drusige  Zahnchen  (xler  Zotten  (Kolleteren),  sie  sind  drusig  gesagt  (glan- 
duloso-serratus).  Die  drusigen  Organe  sondern  einen  Balsam  ab.  welcher 
bedingt,  dafi  sich  diese  Blattgebilde  klebrig  anfassen.  Die  innersten  der- 
selben,  auf  welche  dann  umnittelbar  die  Blatter  folgen.  weisen  eine 
merkwurdige  (iestaltsveranderung  auf  (Fig.  11*-^).  Ihr  oberes  Ende  ist 
namlich  nicht  mehr  abgerundet,  sondern  wird  zunachst  etwas  zweilappig 
(bilobus).  Das  innerste  aber  zeigt  einen  tiefen  Einschnitt  und  aus  dem 
(ininde  desselben  erhebt  sich  ein  voll  ausgebildetes  nur  gemeinlich  ver- 
kleinertes  Kirschblatt  (Fig.  11^).  Die  beiden  seitlichen  I^ippen  sind  linea- 
liseh  zugespitzt,  drusig  gesagt:  ihrer  ganzen  Natur  nach  erweisen  sie  sich 
als  Nebenblatter.  Da  diese  am  Grunde  zu  eineni  genieinschaftlichen 
Basalstuck  zusammentreten,  so  erkennt  die  Morphologie  in  diesem  Ver- 
halten  eine  Verwachsung  der  Nebenblatter  mit  dem  Blattstiel:  sie  nennt 
deshalb  diese  Nebenblatter  ,.angewachsene'*  (stipulae  adnatae).  Manche 
Botaniker  werden  aber  in  dem  gemeinschaftlichen  Basalstuck  eine  Blatt- 
scheide  (vagina)  erkennen.  Die  laubigen  Schuppen  sind  auf  der  Ober- 
seite  mit  zahlreichen  kurzen,  glanzenden  Harchen  bestreut,  welche  (lurch 
den  ausgeschiedenen  Balsam  auf  der  Flache  angeklebt  sind  (scpiamae 
appresse  pilosulae). 

Schreiten  wir  nun  in  unserer  Untersuchung  der  Blattknospe  weiter 
nach  innen  vorwarts,  so  kommen  wir  jetzt  zu  den  Laubblattern.  Diese 
sind  noch  in  der  Knospenlage  (vernatio):  sie  sind  langs  des  Mittelnerven 
zusammengebrochen  (vernatio  duplicata)  [Fig.  11  ®J.  Jedes  Blatt  ist  ge- 
stielt;  der  Stiel  ist  auf  der  Oberseite  von  einer  seichten  Hohlkehle  durch- 
zogen ;  an  seinem  oberen  Ende  befindet  sich  der  Spreite  mehr  oder  weniger 
genahert  eine  Driise  (glandula),  d.  h.  eine  kugel-  oder  knopfformige 
Kolletere  von  gelber  oder  roter  Farbe,  oder  ein  Paar  solcher.  Die  glanzende 
Oberflache  verrat,  daii  die  Driisen  noch  Balsam  ausscheiden.  Die  Spreite 
ist  oblong-lanzettlich  bis  oblong,  spitz  oder  zugespitzt,  an  den  Randern 
driisig  gesagt;  auBen,  d.  h.  also  unterseits,  ist  sie  fein  angeprelit  behaart 
und  von  iibergossenem  Balsam  klebrig,  innen  bezw.  oberseits  ist  sie  kahl, 
aber  auch  etwas  klebrig  (lamina  oblongo-lanceolata  acuta  vel  acuminata  glan- 
duloso-serrata  subtus  appresse  pilosa  glutinosa,  supra  glabra  subglutinosa). 
Am  (jrunde  des  Blattstieles  finden  wir,  nur  wenig  mit  ihm  verwachsen, 
zwei  lineal-lanzettliche,  zugespitzte,  driisig  gesagte  Nebenblatter,  deren  Kol- 
leteren besonders  im  unteren  Teil  noch  deutlich  sezernieren:  die  kleinen 
ellipsoidischen  Driisenkopfchen  sind  gelb  und  glanzend.  Die  Nebenblatter 
stehen  seitlich  zum  Stiel,  wir  haben  also  Nebenstipeln  (stipulae  laterales) 
vor  uns.  Die  Zahl  der  Laubblatter  belauft  sich  auf  4— (5,  dann  endet 
der  Zweig  blind. 

Wie  schon  oben  von  uns  beobachtet  wurde.  ist  die  Region  der 
Bluten  von  derjenigen  der  Laubknospen  scharf  geschieden:  an  einem 
langen  Triebe  nehmen  jene  den  mittleren,  diese  den  obersten  Teil  ein. 
Schon  vor  Austrieb  von  Bluten  und  Laub  sind  die  verschiedenen  Knospen 
leicht  zu  unterscheiden:  die  Bliitenknospen  sind  gerundet,  die  Laubknospen 
sind  spitz;  man  kann  also  schon  vor  der  Bltite  festsetzen.  ob  der  Baum 
reich  bliihen  wird.  Auch  die  Bliiten  stehen  an  Kurztrieben;  sie  sind  aber 
nicht  einfache  Zweige,  welche  an  einer  Mutterachse  sitzen,  sondern  jeder 
Kurztrieb  tragt  wieder  eine  Reihe  von  Kurztrieben  zweiten  Grades,  und  diese 
erst  werden  zu  Bltitenstanden  (Fig.  12\).  Man  findet gewohnlich  vier  bis 
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Fig.  12.  Prunufl  avium.  1  Bl  ii  tens  tan  d ,  2  Bliite  im  Langsschnitt,  3  Fiucht- 
knoten  ira  Querschnitt,  4  Frucht,  5  dieselbe  mit  zur  Halfte  entferntem  Fruchtfleiach, 
6  Stein.  —  Pirus  malus,  7  Blute  im  Langsschnitt,  8  Frucht. 


4()  6.  Pninus  avium. 

siebeii  Infloreszenzen,  die  dergestalt  angeordnet  sind,  da6  die  ersten  die  Orte 
von  Erstlingsblattern  an  einein  Sprosse  einnehmen,  d.  h.  sie  stehen  rechts 
und  links  voni  Beschauer.  Die  dritte  fillt  nach  hinten,  aber  ebensowenig 
wie  die  vorn  gelegene  vierte  genau  in  die  Mitte  zwischen  die  beiden  ersten 
Bluten;  es  bildet  sich  vielniehr  in  dera  Gesaiutbltttenstande  ein  spirales 
System  aus.  Den  Abschlufi  desselben  stellt  regelmaBig  eine  gipfelstandige 
Laubknospe  dar. 

Die  Spezialbliitenstande  werden  gewohnlich  aus  vier  Bliiten  auf- 
gebaut;  sie  werden  am  Grunde  von  einer  Httlle  umschlossen,  welche  von 
ganz  gleicher  Zusammensetzung  mit  derjenigen  der  Laubknospe  ist.  Die 
Zahl  der  Schuppen,  wie  die  Gestalt  derselben  ist  audi  die  namliche,  nur 
ist  bei  genauereni  Zusehen  zu  beobachten,  da6  die  Erstlingsschuppen  am 
Grunde  viel  weniger  stark  gebuckelt  sind,  eine  Erscheinung,  die  wieder 
mit  der  geringeren  Entwicklung  des  BlattfuBes  unter  der  Abbruchsnarbe  des 
Deckblattes  in  Zusammenhang  steht.  Ferner  ist  zu  bemerken,  da6  die  oberen 
Schuppen  zwar  laubartig  werden,  aber  nicht  die  Lappung  an  der  Spitze 
aufweisen,  welche  die  Vorbereitung  zur  Stipelbildung  und  den  Uebergang 
zum  Laubblatt  darstellt.  Im  Gegensatz  zu  den  Laubknospen  geht  die  GroBe 
der  Blattbildung,  nachdem  sie  in  den  oberen  umhtillenden  Schuppen  ein 
Hochstmaa  erreicht  hat,  neben  und  zwischen  den  Bluten  wieder  zuruck,  so 
da6  sich  hier  mehrere  lanzettliche,  blafigriine,  mit  rotlichen  Kolleteren  ge- 
sagten,  bisweilen  nur  wenige  Millimeter  lange  Blattbildungen  vorfinden. 
Diese  kleinen  Blattchen  scheint  man  heute  gewohnlich  ffir  die  Deckb latter 
der  Bluten  zu  halten.  Ich  kann  nicht  die  Ueberzeugung  gewinnen,  dafi  sie  als 
diese  angesprochen  werden  muBten ;  wir  beobachten,  daB  sie  oft  eine  Stellung 
zwischen  den  Blattern  einnehmen,  als  ob  sie  den  Spezialbllitenstand  abschlieBen. 

Die  genaue  Entscheidung  ilber  diese  Frage  steht  noch  aus;  sie  ist 
eine  dankbare  Aufgabe,  welche  durch  den  Verfolg  der  Entwicklung  der 
Bliite  leicht  gelost  werden  kann;  sie  muB  in  den  Monaten  Juni  und  Juli 
verfolgt  werden.  Die  Natur  des  Sonderblfitenstandes  kann  aus  der 
Aufbliihfolge  leicht  erschlossen  werden.  Bei  der  Festsetzung  derselben 
ergibt  sich,  daB  die  vier  bis  funf  Bluten  ein  spirales  System  bilden.  Da 
die  Achse  dabei  so  weit  verkiirzt  ist,  daB  die  Bltiten  alle  in  der  gleichen 
Oder  nahezu  gleichen  Hohe  stehen,  so  ist  die  Spezialinflorescenz  eine 
Dolde  (umbella).  Die  einzelnen  Blttten  sind  langgestielt,  sie  stehen  auf- 
recht  (erectus);  der  Stiel  ist  drehrund,  gerade  (rectus)  oder  leicht  gebogen 
(subcurvatus)  und  kahl  (glaber).  Wir  schneiden  die  Bliite  im  unteren  Teil 
so  weit  an,  daB  wir  das  Innere  des  Grundes  genau  zu  beurteilen  ver- 
mogen  und  sehen,  daB  auf  dem  Blutenstiel  ein  glockenformiger  Hohl- 
korper  ist,  der  sich  nach  oben  hin  ein  wenig  verengt:  wir  ha  ben  einen 
schtisselartig  vertieften  BKitenboden  vor  uns,  der  an  seinem  Saume  die 
Kelchblumen  und  Staubblatter  trSgt,  wahrend  der  Stempel  auf  seinem  Grunde 
sitzt  (Fig.  122).  Wir  nennen  diese  Form  die  Organanhaftung  (Insertion), 
derzufolge  Kelch,  Krone  und  Staubblatter  durch  einen  schiisselartigen 
Achsenbecher  fiber  den  Stempel  gehoben  werden,  die  perigynische  In- 
sertion (Tiegi  herum,  um  ywrj  Weib);  friiher  wurden  Pflanzen,  die  mit  ihr 
behaftet  sind,  auch  Kelchbluten  oder  Calycitioren  genannt.  Ftir  das  System 
ist  diese  Insertion  von  groBer  Bedeutung.  Ihr  steht  der  h)T)og)'nische 
(v7i6  unter,  ywtj  Weib)  gegeniiber,  die  wir  an  der  Magnolie  kennen  ge- 
lernt  haben.  Bei  dieser  sind  alle  ubrigen  Organe  unter  dem  Stempel  oder 
dem  Aggregat  derselben  angeheftet. 
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Die  Kelchblatter  sind  eiformig,  spitz,  zuruckgeschlagen  und  sitzen 
mit  breiter  Basis  auf.  Hire  Textur  ist  krautig,  sie  sind  grlin  gefSrbt, 
auBen  aber  und  zumal  an  der  Spitze  und  am  Rande  sind  sie  rotlich  bis 
braunlich  gefarbt  (sepalum  ovatum  acutum  recurvatum  sessile  subherbaceum, 
viride  extus  praesertim  apice  et  margine  reflexum).  Haben  wir  noch  ge- 
schlossene  Knospen  zur  Verfiigung,  dann  konnen  wir  festsetzen,  da6  die 
Knospenlage  dachziegelig  ist  und  zwar  quincuncial. 

Die  Blumenblatter  sind  in  der  Gleichzahl  mit  den  Kelchblattern 
vorhanden,  dabei  stehen  sie  in  den  Liicken  zwischen  den  Kelchblattern, 
sie  wechseln  mit  ihnen  ab.  Sie  sind  kreisformig,  weiB  und  sitzen  mit 
einem  sehr  kurzen  Stielchen,  Nagel,  dem  Rande  des  Bliitenbodens  auf; 
(petala  cum  sepalis  [vel  calyce]  alternantia  orbicularia  alba  brevissime 
unguicalata).  Die  Staubblatter  (Fig.  122)  ^[j^^  jjj  mehreren  Reihen  am 
Rande  des  Bechers  innerhalb  der  Kelchblatter  und  tiefer  an  ihm  herab 
befestigt.  Ihre  Zahl  betrSgt  fiber  30;  die  genaue  Anordnung  ist  an  der 
ausgebildeten  Blute  nicht  mehr  deuthch  festzusetzen ;  wer  dieselbe  er- 
mitteln  will,  mufi  die  im  Entstehen  begriffenen  Blfiten  studieren.  Jedes 
Staubblatt  besteht  aus  einem  relativ  kraftigen,  weifien  Filament  mit  einem 
kleinen,  dithecischen  Beutel.  Beide  Theken  springen  mit  nach  innen 
gewendeten  Langsspalten  auf  (thecae  longitudinaliter  dehiscentes  introrsae); 
die  Klappen  schlagen  sich  weit  zurtick  und  der  orangerote  Pollen  liegt 
frei  zu  Tage. 

Der  Stempel  (pistillum)  lafit  die  drei  Teile,  welche  das  normal  ent- 
wickelte  Organ  zeigen  soil,  Fruchtknoten ,  Griffel  und  Narbe  (ovarium, 
stilus,  stigma)  deutlich  erkennen.  Der  erstere  ist  sitzend,  eiformig  (ovi- 
formis);  der  Griifel  fadenformig  (filiformis),  die  Narbe  einfach  (simplex) 
d.  h.  nicht  gespalten,  kopfig  (capitatus)  in  der  Mitte  schwach  vertieft;  die 
Papillen  sind  schon  bei  schwacher  VergroBerung  deutlich;  sie  ist  von  aus- 
geschiedener  Narbenflfissigkeit  gianzend. 

An  der  Blflte,  die  sich  noch  im  Verbande  mit  der  Dolde  befindet, 
schneiden  wir  nun  den  Blutenbecher  vorsichtig  ab,  so  daB  der  Griffel  frei 
steht.  Dann  tragen  wir  den  Griffel  dicht  am  Grunde  ab  und  fuhren  so- 
lange  dunne  Querschnitte  aus,  bis  wir  gerade  ein  Paar  von  Organen  frei- 
legen,  welche  den  ganzen  Binnenraum  des  Fruchtknotens  ausffillt  (Fig.  12*^). 
Wir  setzen  fest,  daB  der  Fruchtknoten  einfachrig  (ovarium  uniloculare)  ist. 

Die  beiden  Organe,  welche  die  Schnitte  endlich  getroffen  haben.  sind 
die  zwei  Samenanlagen  (ovulum).  Wir  haben  die  Blute  im  Verbande 
mit  den  tibrigen  belassen,  um  zif  konstatieren,  an  welcher  Stelle  die  letz- 
teren  angeheftet  sind.  Zu  dem  Zwecke  offnen  wir  den  Fruchtknoten  und 
nehmen  wahr,  daB  beide  nebeneinander  von  dem  oberen  Teile  des  Frucht- 
knotens herabhangen  (ovula  collateralia  pendula);  sie  sind  ferner  an  der 
nach  dem  Zentrum  des  Bltttenzustandes  hingewendeten  Seite  befestigt. 
Der  Anheftungsort  fallt  aber  nicht  in  die  Radialebene  oder  Mediane  der 
Blute,  sondern  liegt  schief. 

Jetzt  heben  wir  einen  Stempel  aus  der  Blute  heraus  und  ftthren  einen 
Langsschnitt  durch  den  Fruchtknoten.  Haben  wir  dabei  gerade  eine 
Samenanlage  in  der  Mitte  getroffen,  dann  konnen  wir  leicht  festsetzen, 
daB  wir  ein  anatropes  Ovulum  vor  uns  haben.  Ist  dieses  Vorhaben  nicht 
gelungen,  so  schneiden  wir  mit  der  scharfen  Nadel  den  Fruchtknoten  seit- 
lich  an,  so  daB  wir  die  Samenanlage  gut  erkennen.  Durch  Heben  mit 
der  Nadel  konnen   wir   die  Gestalt  und  Anheftung  derselben  audi  sonst 
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gut  erkeniien:  sie  hat  die  schnabelformig  vorgezogene  Spitze  mit  der 
Mikropyle  nacli  oben  iind  auBen  gewendet  und  beriihrt  mit  dem  Grunde 
den  zart  weifibehaarten  Boden  des  Fruchtknotens.  Von  den  beiden  Samen- 
anlagen  ist  nieist  zur  Zeit  der  Befruchtung  die  eine  kleiner  und  zeigt 
haufig  schon  jetzt  Zeichen  des  Verfalls.  Sie  entwickelt  sich  nur  in  seltenen 
Fallen,  daher  ist  die  Frucht  der  SiiBkirsche  fast  stets  einsamig. 

Beide  Samenanlagen  sitzen  an  einer  Stelle,  welche  sich  auf  dem 
Querschnitt  durch  die  \'erschiedenheit  der  Gewebebildung  von  der  Nach- 
barschaft  abhebt;  zwischen  ihnen  verlauft  eine  zarte  Linie  (lurch  die 
Fruchtknotenwand,  welche  die  Stelle  angibt,  an  der  die  beiden  seitlichen 
Rander  des  einen  einzigen  Fruchtblattes  miteinander  verwachsen  sind. 
Das  Blatt  wurde  namlich  in  der  Gestait  einer  offenen  Dflte  angelegt,  die 
erst  spater  durch  Beriihrung  und  Verschmelzung  der  Flanken  zum  \'er- 
schluB  kam.  An  der  Kaht  haben  die  Samenanlagen,  welche  gewohnhch 
den  Randern   der  Fruchtblatter  entsprossen,   ihren  Ursprung   genommen. 

Die  sehr  auffallige  Schaustellung  der  Bluten,  der  Honigduft  der- 
selben  und  die  Ausscheidung  von  Honig  sind  Zeugnisse  dafur,  da6  sie 
von  Insekten  behufs  Pollination  besucht  werden.  Der  Honig  wird  von 
einer  bestimmt  umschriebenen  Zone  auf  der  Binnenwand  des  Blutenbechers 
ausgeschieden,  welche  sich  durch  ihren  Glanz  auszeichnet,  Selbstbefruch- 
tung  wird  verhindert  erstens  durch  die  ausgepragte  Proterogynie:  die 
Narbe  ist  empfangnisfahig  bei  der  ersten  Oeffnung  der  Bliite  (weiblicher 
Zustand),  wShrend  die  Staubbeutel  noch  geschlossen  sind.  und  zweitens 
durch  die  spreizende  Stellung  der  Staubgefafie.  Wir  haben  oben  gesehen, 
da6  die  Beutel  intrors  sind.  Wenn  diese  aufspringen  (mannlicher  Zu- 
stand), tritt  eine  sehr  auffallige  Kontraktion  der  Thekenwande  ein,  sie 
verkiirzen  sich  oft  bis  auf  die  Halfte;  dabei  schlagen  sich  die  beiden 
auiieren  Klappen  so  weit  zuriick,  bis  sie  sich  ruck  warts  beriihren;  jede 
Theke  stellt  jetzt  eine  tlache  etwa  kreisrunde  Scheibe  dar;  beide  zusammen 
prasentieren  den  freiliegenden  Pollen  nach  alien  Seiten.  Die  PoUenkorner 
sind  im  optischen  Durchschnitt  gewohnlich  dreiseitig:  in  anderen  selteneren 
P^allen  sieht  man  ellipsoidische  Figuren.  Sie  sind  sehr  schwach  kornig 
skulptiert  und  tragen  drei  wenig  deutliche  Meridionalfalten.  die  in  der 
Mitte  des  Dreiecks  zusammenstolien.  Als  Polleniibertrager  funktionieren 
kurzriisselige  Bienen. 

Die  Frucht  (Fig.  12^'^)  der  Kirsche  ist  eine  Steinfrucht  (drupa), 
denn  sie  ist  eine  fleischige  Frucht,  deren  innerster  Kern  eine  harte,  stein- 
artige  Hiille  um  den  Samenkern  bildet!  Dieser  Stein  (putamen)  ist  im 
Umfang  etwa  kreisrund,  seitlich  schwach  zusammengedriickt,  gespitzt  und 
auf  der  Nahtseite  zugescharft  (Fig.  V2*^):  am  (irunde  ist  in  exzentrischer 
Lage  die  Abbruchsnarbe  sichtbar;  beim  Spalten  springt  er  leicht,  und 
dies  geschieht  auch  bei  der  Keimung,  in  zwei  rechts  und  links  gelegene 
Klappen.  Das  saftige  Fruchtfieisch  ist  bei  der  wilden  SiiB-  oder  A'ogel- 
kirsche  schwarz,  unter  den  kultivierten  Formen  gibt  es  auch  rote  und 
gelbe  Kirschen:  die  auBere  Fruchthaut  ist  glanzend. 

Der  einzelne  Same  wird  von  dem  Stein  umschlossen;  er  hat  eine 
dunne,  hautige  Schale  (testa)  von  gelblich  weiBer  Farbe,  welche  un- 
mittelbar  den  Keimling  umhiillt.  Das  Wiirzelchen  (radicula)  desselben 
ist,  wie  es  das  Gesetz  erfordert,  nach  der  Mikropyle  hin  gewendet,  also 
in  der  Frucht  nach  dem  oberen  Ende  gerichtet.  Die  Keimblatter 
sind  mandelartig  (embryo  amygdaloides),  d.  h.  plan-konvex,  fleischig  und 
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fettreich:  sie  dienen  allein  als  Speicher  fur  die  Substanzen,  welche  der 
Keimling  zu  seiner  ersten  Entwicklung  braucht,  es  fehlt  das  Nahrgewebe 
Oder  EiweiB  (embryo  exalbuminosus).  In  sehr  seltenen  Fallen  kommen 
beide  Ovula  ziir  Entwicklung:  dann  enthalt  der  Stein  zwei  Samen.  Die 
Ursache  des  Fehlschlags  des  einen  ist  uns  heute  nicht  bekannt:  vielleicht 
kommt  hier  der  schnabelforniigen  Verlangerung  der  Mikropjie,  welche  bis 
zum  Griffelansatz  vordringt,  eine  Bedeutung  zu.  Diese  Frage  ware  einer 
eingehenderen  Untersuchung  wttrdig,  die  sich  auf  ahnliche  Verhfiltnisse 
bei  anderen  Pflanzenformen  ausdehnen  liefie. 

Der  Apfelbaum  {Pirns  mains)  bltiht  etwa  14  Tage  spSter  als  die 
SiiBkirsclie.  Wir  linden  an  Zweigen,  Blattern  und  Bliitenstanden  zalil- 
reiche  genieinschaftliche  Merkmale,  die  sich  bis  in  die  Bliiten  hinein  ver- 
folgen  lassen,  und  welche  die  Einreihung  des  Apfelbaumes  in  die  gleiche 
Familie  (Familia)  der  Rosaceen  bedingt  haben.  Freilich  sind  auch  der 
Abweichungen,  zum  Teil  sehr  wesentlicher,  nicht  wenige,  so  dali  immerhin 
beide  in  verschiedene  (iruppen  (Tribus)  der  Familie  gebracht  werden 
muBten:  die  SQfikirsche  gehort  in  die  Tribus  der  Amygdaleen.  der 
Apfelbaum  in  die  der  Pomaceen. 

Zu  den  Verschiedenheiten  gehort  an  den  Bluten  zunachst  der  Um- 
stand,  da6  wir  an  ihnen  die  Deckblatter  mit  Leichtigkeit  festsetzen 
konnen;  haben  wir  eine  vierblutige  Dolde  vor  uns,  so  dienen  die  obersten 
drei  Laubblatter  an  einem  Fruchtzweige  als  solche,  wobei  das  letzte  oft 
schon  in  GroBe  und  Form  sehr  reduziert  ist;  bei  der  vierten  finden  wir 
gar  nur  ein  feines,  fadliches,  rot  gefarbtes  Organ  am  Grunde  des  grau- 
lilzigen  Bliitenstielchens  (pedicellus  tomentosus).  Aehnliche  fMliche  Kor- 
perchen  begegnen  uns  an  alien  anderen  Bliitenstielen  unraittelbar  bei  dem 
Deckblatte,  aber  nicht  als  einzelne,  sondern  als  gepaarte  Gebilde;  solche 
Organe,  die  als  „Begleitblatter**  der  Bliite  vorausgehen,  fGhren  den  Namen 
Vorblattchen  (bracteolae,  prophylla).  Wir  wollen  sie  hier  nur  andeuten, 
denn  wir  kommen  spater  bei  den  Stiefmtitterchen  auf  diese  Dinge  genauer 
zuruck. 

Bezuglich  der  Zahl,  auch  der  Form  der  Blutenblatter  finden  wir 
zwischen  Siifikirsche  und  Apfel  einen  hohen  Grad  von  Uebereinstim- 
mung.  nur  der  weibliche  Genitalapparat  (Gynaeceum)  bietet  weitgehende 
und  beachtenswerte  Abweichungen.  Wir  vermissen  nSmlich  den  dort  ge- 
fundeqen  Achsenbecher  mitseinem  Fruchtknoten,  dafur  liegt  bei  dem  Apfel 
ein  unterstandiger  Fruchtknoten  vor.  Auf  Grund  der  nahen  Ver- 
wandtschaft  hat  man  nun  das  erstere  Verhaltnis  mit  dem  letzteren  in  Be- 
ziehung  gesetzt.  Denkt  man  sich  namlich,  daU  der  Fruchtknoten  der 
Kirsche  mit  seinem  Achsenbecher  auf  das  innigste  verwfichst,  so  erhalten  wir 
unmittelbar  den  unterstandigen  Fruchtknoten.  Wahrend  dort  die  Bliiten- 
bliitter,  Kelch,  Krone,  StaubblStter  „um'*  den  Fruchtknoten  sitzen,  be- 
tinden  sie  sich  hier  „auf"  dem  Fruchtknoten,  dort  war  die  Insertion  peri- 
gjnisch,  hier  ist  sie  epigynisch  {ln\  auf,  yvvi\  Weib)  (Fig.  12^). 

Der  Griffel  sitzt  mit  typisch  fiinf  Aesten  auf  dem  Fruchtknoten: 
dieser  selbst  ist,  wie  uns  ein  Querschnitt  belehrt,  dementsprechend  fiinf- 
fachrig;  in  jedem  Fache  finden  sich  zwei  nebenstandige  Samen  an  la  gen; 
jeder  Griffelast  tragt  am  Ende  eine  kopfige,  kleine  Narbe,  deren  Papillen- 
gewebe  seitlich  ein  wenig  herablauft. 

Haben  wir  Gelegenheit,  uns  einen  bliihenden  Zweig  der  Quitte 
( Cydonia  vulgaris)  zu  verschalfen,  so  konnen  wir  leicht  nachweisen,  worin 
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<ler  Unterscliied  der  (iattung  Regen  Pirus  besteht:  machen  wir  nfiiiilich 
einen  LSngsschnitt  durch  den  ebenfalls  unterstfindigen  •Fnichtknoten,  so 
linden  wir,  dafi  jedes  Fruchtknotenfach  nicht  zwei,  sondern  viele  Samen- 
anlagen  umschliefit. 


7.  Salix  fragilis. 

Bnichweide. 

Materialien:  Bltihende  Zweige  beiderlei  Geschlechts  sind  von 
Mitte  April  bis  Anfang  Mai  zu  haben.  Die  BlUtter  sind  zwar  um  die 
Zeit  schon  erschienen,  aber  noch  nicht  vollkommen  entwickelt;  ausgebildete 
Blatter,  wie  sie  den  Beschreibungen  in  den  Floren  entsprechen,  konnen 
mit  den  Friichten  gesammelt  werden. 

Die  Bruchweide  wird  ein  hoher  Bauni,  welcher  leicht  von  ver- 
wandten  Arten,  namentlich  von  der  Silberweide  {Salix  alba)  dadurch 
unterschieden  werden  kann,  daB  die  Zweige  an  ihrem  Grunde  auBer- 
ordentlich  brOchig  sind;  ein  geringer  Zug  an  den  schlanken,  gewohnlich 
herabhangenden  Zweigen  genOgt,  uni  sie  abzubrechen.  Der  Bruch  ge- 
schieht  unter  einem  knackenden  GersLusch,  dalier  heifit  die  Bruchweide 
auch  Knackweide.  Die  Stelle,  an  welcher  sich  der  Bruch  vollzieht,  ist 
im  anatomischen  Bau  von  den  tlbrigen  Teilen  des  Zweiges  verschieden; 
wenn  auch  die  Zweige  dieser  Art  nicht  jene  Zahigkeit  besitzen.  welche 
vielen  Weiden  eigen  ist  und  ihre  Bindefthigkeit  bedingt,  so  ist  doch  der 
Bruch  sonst  faserig  und  unregelmafiig;  nur  dort,  wo  der  Zweig  am  Ast 
sitzt,  ist  er  glatt  und  in  der  Rinde  scharf  umschnitten ;  das  Holz  bietet 
aber  an  der  Bruchstelle  eine  fast  ebene  Flache. 

Die  Weidensch5filinge  (StockausschlMge,  Stockloden)  sind  sehr 
lang;  einjahrige  Triebe  komien  eine  Lange  von  3  m  erreichen;  auf  deni 
gleichmafiigen,  vollkommeii  geraden  Wuchs  derselben  beruht  ihre  Ver- 
wendung  als  FlechtmateriaT.  Die  Landwirtschaft  geht  darauf  aus,  Weiden- 
ruten  durch  Stockausschlage  zu  gewinnen,  und  auf  diesem  Verfahren  be- 
ruht die  Entstehung  der  Kopfweiden,  von  denen  jedes  Jahr  die  Triebe 
abgenommen  werden  kdnnen.  Auch  die  bltihenden  Zweige  der  Bruch- 
weide sind  verhaltnismafiig  sehr  lang.  Nachdem  der  Baum  iiberhaupt 
biflhbar  geworden  ist,  bluht  er  aus  dem  jahrigen  Holze.  Wir  unter- 
scheiden  auch  an  der  Bruchweide  Langtriebe,  von  denen  soeben  die 
Rede  war,  und  Kurztriebe.  Jene  schlieBen,  nachdem  sie  im  Laufe  der 
Vegetationsperiode  eine  gewohnlich  sehr  groBe  Anzahl  von  Blattern  er- 
zeugt  haben,  mit  einer  echten  Laubknospe  ab,  die  den  Winter  iiberdauert 
und  im  folgenden  Jahre  sich  wieder  als  Langtrieb  weiterentwickelt  Aus 
den  seitlichen  Knospen  in  den  Achseln  der  Blatter  aber  werden  bliihende 
Kurztriebe.  Die  Zweige  sind  mit  gelber,  gelbbrauner  oder  brauuer  Rinde 
bedeckt. 

Schon  bei  der  Pap  pel  sahen  wir,  daB  das  erste  Blatt  der  Knospe 
nach  dem  Deckblatt  hin  gekehrt,  da6  es  ])hyHoskop  gestellt  war;  an  der 
Bruchweide  machen  wir  jetzt  die  gleiche  Beobachtung.  Auf  dieses,  das 
als  Tegment  von  derber,  trockner  Beschaffenheit  und  gelbbraun  gefarbt 
ist,  foigen  1—2  grflne,  kleinlaubige,  meist  abfallige,  dann  3 — 5  gestielte 
wirkliche  Laubblatter  und  endlich  der  mannliche  oder  weibliche  Bliiten- 
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stand.     Nach    dieser   Richtung    hin 
verhSlt  sich  die  Bruchweide  aiirlers  als 
die   im   allerersten   Fruhjahr   hlilhen- 
den  Weiden,  die  im  austreibendeu  Zii- 
stande,    also    vor    der    VolIhtiUe   als 
,.Palinen**    gesammelt    werden.      Die 
Saal-  und  Grauweide  (S,  caprtu  un*i 
S.  incana\  welche  zu  diesen  ^^ehfuen, 
entwickeln  ihre  BlutenstSnde  vor  dem 
Austriebe  der  Blatter,  sie  sind   vor- 
zeitige   Pflanzen   (plantae   praecoces); 
auch  erzeugen  die  Bliitenstandc  tra^ren- 
den   Zweigchen   nieraals  etwa   ^])ater 
Laubblatter,  diese  gehen  viehiirlir  aus 
besonderen     Knospen     hervor.       Im 
Gegensatz  zu   den  Plantae  ]naeroces 
heifien   Pflanzen,   welche  die    Hlijten 
niit  Oder   nach  den  Blattern    hervor- 
bringen,  Plantae  coaetaneae.  Die  Rich- 
tung,    welche    die    bluhenden    Knrz- 
triebe  einhalten,  ist  stets  nacli   dem 
Zenit  gewendet,  sie  sind  aufp^riclitet 
und  streben  von  der  Erde  iorr,  A^ 
sind  negativ  geotrop;  diese  Eigen- 
schaft  bleibt  ihnen   unter  all*  n  Um- 
standen :  an  einem  schrag  aufreeliten 
Langtrieb  fallen  sie  also  in  dir*  Liings- 
achse    desselben;     bei    Jener    Form 
niit  hangenden  Zweigen  (Trauprvv(^itlef 
wenden  sie  sich  nach  oben  (Fi^.  13), 
Jeder  Baum  der  Bruchweide 
weist    nur    ein    Geschlecht    in     dt?n 
Bluten  auf,  er  ist  getrenntgesrljlecht- 
lich    und    zweihausig    (arbor   dirliiiis 
dioica  oder   dioeca).    Wir  betrarhten 
zuerst   den    niannlichen 
Blutenstand      (inflores- 
centia  niascula  oder  nias- 
culina).    Die   Bltiten  sind 
sitzend   an   einer    Spindel 
(rhachis)     befestigt;      sie 
bilden  also  nach  der  bo- 
tanischen     Sprache     eine 
Aehre   (inflorescentia   spi- 
cata  vel  spica).    Man  hat 
fQr  die  vorliegende  Fomi, 
welche  sich  hauptsachlich 

dadurch    von    anderen 
Aehren  unterscheidet,  daB 
sie    in    ihrer   Ganzheit    abfallt,    den    Namen    Katzchen    (amentum)    ge- 
schaffen.     Wenn   wir   uns  die   Infloreszenz    vor   der  Anthese  betrachten, 
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SO  benierken  wir,  daB  die  sehr  zahlreichen  Bltiten  in  sehr  sinnfalligen 
Schragzeilen  dicht  zusamniengestellt  sind.  Zalden  wir  die  Zeilen,  rechts 
und  links  das  Kdtzchen  umgehend,  ab,  so  finden  wir  gewohnlich  die 
Zahlen  5  und  8:  die  Bluten  sind  normal  spiral  angereiht. 

Der  Bau  der  Weidenbliite  ist  in  beiden  Geschiechtern  der  denk- 
bar  einfachste.  Die  Geschlechtsorgane  stehen  nackt  in  der  Achsel  einer 
Schuppe,  des  Deckblattes.  Wir  schneiden  eine  m&nnliche  Infloreszenz  der 
I^ange  nach  durch,  tragen  mit  Hilfe  des  Messers  einige  unverletzte 
Bluten  voni  Rande  des  Schnittes  recht  sorgfaltig  ab  und  sehen.  daiJ 
das  Deckblatt  (Deckschuppe,  bractea)  von  lanzetdicher  bis  schmalspatel- 
formiger  Gestalt  ist,  je  nachdem  die  grofite  Breite  in  der  Mitte  oder 
mehr  nach  oben  liin  liegt;  am  oberen  Ende  ist  sie  spitz,  am  unteren 
etwas  verschnialert ;  sie  ist  liellgriin,  auBen  mit  ziemlicli  langen,  schlaffen, 
weiBen  bis  grauen  Haaren  bekleidet  (bracteae  lanceolatae  vel  subspathu- 
latae  acutae  basi  attenuatae  flavido-virides  extus  pilis  longiusculis  laxis  albis 
vel  griseis  instructac).  In  der  Achsel  der  Braktee  weist  die  niannliche 
Bltite,  ohne  von  irgend  einer  Hiille  umgeben  zu  sein,  zwei  Staubblfitter 
auf.  Die  fadenformigen.  gelblichen,  bis  zum  Grunde  freien  oder  unten  ver- 
wachsenen  Staubfaden  tragen  einen  gesattigt  kanariengelben  Beutel. 

Jene  sind  am  Grunde  schwach  behaart;  der  Beutel  (anthera)  wird 
aus  zwei  Pollens^cken  (thecae)  zusammengesetzt,  die  durch  das  Mittel- 
band  (connectivum)  verbunden  w^erden:  er  ist  ira  Umfang  eifonnig.  am 
Grunde  ausgerandet,  am  oberen  Ende  stumpf.  Ueber  die  Stellung  der 
Staubblatter  zum  Deckblatt  orientieren  wir  uns  am  besten  in  einer  Bltite 
vor  der  Anthese;  dann  sind  die  sitzenden  Staubblatter  von  dem  Deckblatt 
umschlossen  und  die  Beutel  kehren  sich  in  transversaler  Stellung  gegen- 
seitig  den  Rucken  zu  (Fig.  14^).  Die  Theken  sind  nach  aufien  gew^endet 
und  springen  an  dieser  Seite  mit  zwei  Langsspalten  auf  (antherae  extrorsae). 
Wir  suchen  uns  den  Zustand  an  einer  Aelire  auf,  die  oben  noch  einge- 
schlossene,  unten  schon  in  der  Anthese  begriffene  Bltiten  aufweist,  in  der 
sich  die  Beutel  gerade  otfnen,  und  sehen  dann,  da6  sich  die  Klappen  der 
Anthere  nach  dem  Aufspringen  zuriickschlagen,  so  daU  der  Polleninhalt 
freiliegt. 

Die  Aufbluhfolge  geschieht  vom  Grunde  der  Aehre  fortschreitend 
nach  der  Spitze  zu  (akropetal).  Sie  ist  aber  nicht  ganz  regelmaflig,  denn 
die  BIttten  auf  der  Sonnenseite  eilen  nicht  selten  den  gleich  hoch  ge- 
stellten  auf  der  Schattenseite  voraus;  auch  die  alleruntersten  Bluten  hinken 
zuweilen  etwas  nach.  Die  Ursache  dieser  letzten  Erscheinung  ist  noch 
nicht  ermittelt;  in  anderen  Fallen  hat  man  an  Aehren  beobachtet,  da6  die 
untersten  Bliiten  von  Begleitblattern  oft  so  eng  umfaBt  werden,  daB  sich 
die  BlQten  erst  spater  als  hoher  inserierte  ausbilden,  die  Untersuchung 
der  Entwicklungsgeschichte  wiirde  iiber  diese  abnorme  Erscheinung  wohl 
Aufklarung  verschaffen. 

Wir  tragen  jetzt  von  einer  Blute  das  Deckblatt  ab,  betrachten  uns 
genau  den  (irund  der  Staubblatter,  und  linden  dort  zwei  trapezformige  l)is 
breitlinealische,  am  oberen  Ende  gestutzte  und  schwach  ausgerandete. 
fleischige  K6rperchen,  das  eine  auf  das  Deckblatt  zu,  phylloskop  gelegen, 
das  andere  halt  die  axoskope  Stellung  inne.  Sie  sind  die  fur  die  syste- 
matische  Gliederung  der  Weiden  wichtigen  Driisen  (glandulae  binae 
trapeziformes  vel  late  lineares  apice  truncatae  vel  subemarginatae,  altera 
antica,  altera  postica). 
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Die  weibliclien  Bliiten  der  Bruchweide  bieten  in  ihren  auBeren  Ver- 
haltnissen  die  grofite  Uebereinstimmung  niit  den  mannlichen ;  auch  an  den 
Katzchen  sehen  wir  die  gleiche  spiralige  Anreihung  der  BlOten,  welche 
gleich  einfach  gebaut  sind:  In  der  Achsel  eines  Deckblattes  steht  ohne 
jegliche  Spur  einer  Htille  nackt  ein  Stem  pel  (Fig.  14*).  Er  ist  flaschen- 
formig,  nach  dem  oberen  Ende  zugespitzt  and  lauft  hier  in  den  kurzcn 
Griff  el  niit  zwei  spreizenden,  rechts  und  links  blickenden  Narben  aus; 
jeder  der  niit  braunlichen  Papillen  besetzten  NarbenSste  ist  wiederum 
zweisi)altig. 

Machen  wir  einen  Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten,  so  erweist 
er  sich  uns  als  einfachrig  (ovarium  uniloculare)  (Fig.  14^);  wie  bei  der 
Pai)pel,  sitzen  die  nicht  sehr  zahlreichen  Samenanlagen  dort,  wo  die  beidcn 
Fruchtbiatter  (carpella,  carpidia)  miteinander  verw^achsen  sind,  auf  der  vor- 
springenden,  wandstandigen  Samenleiste  (Figur  14^).  Wir  iibersehen  die 
Verhaltnisse,  namentlich  auch  die  Zahl  der  Samenanlagen,  ihre  Form,  die 
Ausdehnung  der  Placenta  am  besten,  wenn  wir  einen  Fruchtknoten  mit 
der  scharfen  Nadel  seitlich  aufschlitzen  und  auseinanderlegen.  Wir  be- 
nierken  dann,  dafi  die  Samenanlagen  beziiglich  des  Deckblattes  an  der 
Xaht,  welche  vorn  und  hinten  zu  diesem  im  Fruchtknoten  liegt,  in  der 
Zahl  von  vier  bis  sechs  angeheftet  sind.  Sie  sind  nur  in  der  unteren 
Halfte  vorhaflden,  der  obere  Teil  des  Fruchtknotens  ist  leer.  Da  diese 
Stelle  die  Verwachsungsleiste  der  beiden  Fruchtblatter  darstellt,  so  liegen 
diese  rechts  und  links,  d.  h.  transversal;  die  Narben  fallen  in  ihrer  Lage 
mit  ihnen  zusammen;  sie  sind  Karinalnarben.  Ich  will  hier  kurz  darauf 
hinweisen,  daB  diese  Lage  nicht  fiir  die  Narben  aller  Arten  von  Sdlix 
gilt;  bei  der  Saalweide  (.S'.  caprea)  z.  B.  fallen  sie  nicht  rechts  und  links 
zum  Deckblatt,  sondern  liegen  vorn  und  hinten.  Demgemafi  stehen  sie 
uber  den  Verbindungsleisten  der  FruchtblStter,  ilber  den  Kommissuren,  sie 
sind  Kommissuralnarben. 

Die  Samenanlagen  der  Bruchweide  sind  anatrop,  sie  stehen  auf- 
recht,  besitzen  zwei,  nach  neuen  Untersuchungen  bisweilen  aber  nur  ein 
Integument  und  wenden  die  Mikropyle  nach  unten  und  auBen.  Gewohn- 
lich  sind  die  KStzchen  der  Bruchweide  vollkommen  rein  eingeschlechtig; 
es  gibt  aber  Baume,  bei  welchen  jedes  Jahr  KStzc'hen  erscheinen,  die 
neben  den  Bliiten  des  einen  Geschlechts  auch  solche  des  anderen  auf- 
weisen;  in  der  Kegel  nehmen  dann  di6  mfinnlichen  Blfiten  die  untere,  die 
weiblichen  die  obere  HSlfte  ein;  die  Kegel  wird  aber  nicht  immer  einge- 
halten.  Man  nehnt  diese  K&tzchen  mannweibige,  androgyne  In- 
floreszenzen.  Sehr  bemerkenswert  ist.  da6  an  solchen  Katzchen  Ueber- 
gangsgebilde  von  mannlichen  zu  weiblichen  Bliiten  beobachtet  werden. 
Wir  k5nuen  an  diesen  sehen,  da6  die  Staubbeutel  auBerlich  ihre  charakte- 
ristische  (Jestalt  und  Farbe  verlieren,  sie  vergriinen  allmahlich  und  nMhern 
sich  in  der  Form  offenbar  den  Stempeln.  Die  ersten  ZustSnde  der  Ueber- 
ginge  zeigen  die  Zwischenbildungen  noch  gestielt,  d.  h.  mit  einem  Fila- 
ment versehen ;  dieses  verkiirzt  sich  hfiufig  bei  fortschreitender  Umbildung, 
und  es  kann  vorkommen,  dafi  sich  in  jeder  Blilte  zwei  lange  schlauch- 
formige  Gebilde  vorfinden,  welche  einen  in  zwei  Teile  zerlegten  Frucht- 
knoten darstellen,  jeder  Teil  trSgt  eine  Naht,  d.  h.  die  Verwachsungsstelle 
der  Karpellr^nder  auf  der  Innenseite.  Bisweilen  findet  man  nur  ein  der- 
artiges  Gebilde  in  einer  Bliite,  das  andere  Geschlechtsblatt  ist  ein  unver- 
sehrtps  oder  in  minderem  Ma6e  umgebildetes  Staubblatt.    Sobald  die  Ab- 
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7.  Salix  fragilis. 


wandlung  einsetzt,  werden  die  Pollenkorner  in  geringer  Zahl  ausgebildet: 
viele  von  ihnen,  unter  UmstSuden  alle,  sind  mangelhaft  ent^ickelt,  ge- 
schrumpft  und  zur  Befruchtung  untauglich.  1st  die  AnnS,herung  an  den 
Stempel  eine  gr56ere  geworden,  dann  treten  Samenanlagen  auf ;  aber  auch 
diese  zeigen  Unregelm^igkeiten,  Schrumpfungen  u.  s.  w. 

Die  Pollination  der  Bruchweide,  d.  h.  die  Uebertragung  des 
Bliitenstaubes  von  den  Blattern  auf  die  Narben  der  weiblichen  Blflten  ge- 
schieht  unter  Mitwirkung  von  Insekten,  hauptsachlich  von  Bienen.  Aus- 
sonderung  von  Nektar,  angenehmer  Geruch,  skulpturierte,  nicht  giatte 
Pollenkorner  deuten  darauf  hin,  dafi  die  Blflten  zoophil  sind.  Der  Honig 
wird  von  den  Drtisen  ausgeschieden.  Die  anfliegenden  Insekten  nehmen 
den  Pollen  nicht  von  den  Beuteln  der  Blflten  ab,  aus  denen  sie  den 
Honig   saugen,   sondern   von   den   extrorsen  Antheren    der   benachbarten 


Fig.  14.  Salix  fragilis.  1  Androeceum  im  Knospenzustande ,  4  Friichtknoten 
im  LaugSBchnitt,  5  dereelbe  im  Querschnitt,  2  Andro6ceum  von  S.  amygdalina, 
3  dasselbe  von  S.  pentandra. 


Blflten.     Haufig  treten   die   manrilichen    Blflten   um  zwei   bis  drei  Tage 
frflher  in  die  Anthese  als  die  weiblichen. 

Die  Frucht  der  Weide  ist  eine  flaschenformige  Kapsel,  wefche  in 
der  Mitte  der  FruchtblStter  l^ngsspaltig  aufspringt  (capsula  loculicida); 
die  Klappen  (valvae)  krflmraen  sich  zurflck  und  tragen  die  Samenleisten 
(placentae)  am  Grunde  in  der  Mitte.  Die  Sam  en  sind  sehr  kurz  gestielt 
Oder  fast  sitzend  spindel-  bis  keulenformig  mit  einem  kurzen,  endstSndigen 
Spitzchen,  haben  eine  dflnne,  hautige  Samenhaut  (testa  membranacea)  und 
umschlieBen  einen  keulenformigen  Keimling,  dessen  Keimblatter  plan- 
konvex  sind;  das  Nahrgewebe  fehlt.     Urn  die  Mikropyle  herum  steht  ein 
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Haarkranz,  der,  wie  bei  der  Pappel  schon  erwShnt,  als  Flugapparat 
dient. 

Die  Weidenblute  hat  fQr  die  tlieoretische  Morphologic  eine  gewisse 
Bedeutung.  Man  rechnet  sie  heute  gemeinlich  zu  den  rein  apetalen  Bltiten. 
weil  kein  Grund  vorliegt  zu  der  Annahme,  da6  im  Laufe  der  phylogene- 
tischen  Entwicklung  des  (leschlechtes  eine  Blfltenhiille  durch  Fehlschlag 
(abortus)  geschwunden  ist.  Die  beiden  einzigen  Geschlechtsblatter,  welehe 
die  Bliite  aufweist,  halten  genau  die  Stellung  ein,  welche  zwei  Erstlings- 
blatter  in  der  Achsel  eines  Deckblattes  bei  den  Dikotylen  einzunehmen 
pflegen,  sie  stehen  transversal.  Diese  Erfahrung  haben  wir  ebensowohl 
fur  die  Staubblatter  in  der  mannlichen,  wie  fflr  die  Fruchtblatter  in  der 
weiblichen  BItite  gemacht. 

Aus  dieser  gleichen  Stellung  von  Staub-  und  Fruchtblattern  haben 
auch  gewisse  Botaniker  den  SchluB  gezogen,  dafi  die  Bluten  der  Bruch- 
weide ursprunglich  diklin,  also  getrenntgeschlechtlich  seien,  und  daS 
die  Trennung  der  Geschlechter  nicht  durch  das  Zurticktreten  und  endliche 
Schwinden  des  eiuen  Geschlechtes  entstanden  sei,  ein  Vorgang,  der  sich  bei 
gewissen  Pflanzen,  wie  z.  B.  bei  vielen  Ahornen  und  der  RoBkastanie 
verfolgen  lILBt.  Neuerdings  hat  ein  hervorragender  Vertreter  der  Morpho- 
logic die  Meinung  entwickelt,  daB  die  Stempel  durch  „fortschreitende  Me- 
tamorphose'' aus  den  StaubblHttern  entstanden  seien.  Wir  k5nnen  dieser 
Meinung  nicht  beipflichten,  denn  sie  wfirde  die  Vorstellung  voraussetzen, 
dati  eine  Weide  oder  deren  blutsverwandter  VorgSnger  zu  irgend  einer 
Zeit  einnial  nur  mUnnliche  BlOten  gehabt  h&tte. 

Bei  dieser  Betrachtung  soil  nicht  unterlassen  werden  darauf  hinzu- 
weisen,  da6  gelegentlich  bei  den  Weiden  Zwitterbliiten  gefunden  worden 
sind  (z.  B.  bei  Salix  caprea).  Die  Staubblatter  halten  dann  die  norinale 
transversale  Stellung  inne;  die  beiden  Fruchtblatter  nehmen  aber  den  Platz 
ein,  welchen  wir  der  Lage  der  Dinge  nach  ftir  den  einzig  moglichen  halten 
mussen.  sie  stehen  namlich  in  der  Mediane  zum  Deckblatt,  also  vorn  und 
hinten.  Wenn  die  Vorganger  der  Weiden  Zwitterbliiten  der  beschriebenen 
Fomi  besessen  haben,  so  k5nnte  aus  ihnen  durch  Fehlschlag  der  weib- 
lichen Geschlechtsblatter  die  mannliche  BItite  unmittelbar  entstanden  sein. 
Die  weibliche  aber  mttBte  nach  dem  Verlust  der  Staublatter  in  den  Frucht- 
blattern eine  Wendung  erfahren  haben,  die  auch  nach  den  oben  beriihrten 
Regeln  der  Anlage  von  Erstlingsblattem  geboten  war.  Zweifellos  ist  es 
reoht  interessant,  Erwagungen  dieser  Art  anzustellen;  wir  werden  aber  nicht 
meinen,  dafi  wir  auf  diesem  Wege  unanfechtbare,  allgemeingttltige  wissen- 
schaftliche  Ergebnisse  tiber  die  phjiogenetische  Entwicklung  der  Weiden- 
blQte  erlangen. 

Die  DrQsen  der  Bruchweiden  sind  Organe,  deren  biologische  Funk- 
tion  uns  bekannt  ist:  wir  haben  gesehen,  sie  sind  zur  Pollination  not- 
wendige,  Honig  erzeugende  Organe.  Gewisse  Morphologen  haben  in  ihnen 
Andeutungen  einer  BliitenhuUe  gesehen.  Man  kann  zwar  gegen  diese 
„Deutung*'  einwenden,  dafi  sie  sehr  spat  bei  der  Entwicklung  der  Blflten 
angelegt  werden,  viel  s])ater  als  sonst  die  Bliitenhiillen  erscheinen,  namlich 
erst  nachdem  die  Staubblatter  und  der  Stempel  schon  ziemlich  weit  ent- 
wickelt sind.  Aber  diesen  Einwand  wQrde  die  Tlieorie  zu  entkraften  ver- 
suchen  durch  den  Hinweis,  da6  „die  Blutenhfllle  im  Schwinden  begriifen 
sei  und  dafi  solche  Organe  gew5hnlich  in  dem  Mafie  des  Aborts  ver- 
spatet   angelegt   werden''.      Gewohnlich    betrachtet   man    die   Driisen   als 
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Organe,  die  nicht  in  die  nornialen  BlOtenzyklen  ^ehoren,  sie  sind  iieu  hin- 
zugetretene  Organe,  die  als  Auswfichse  des  Bliitenbodens,  als  Diskus- 
gebilde  bctrachtet  werden. 

Wir  wollen  uns  noch  einige  andere  Bliiten  der  Weiden  betrachten. 
Die  weiblichen  sind  stets  sehr  einfonnig  gestaltet,  sie  bieten  keinc  Be- 
son<lerheiten :  um  so  reicher  ausgestaltet  sind  die  mannliclien.  Wir  unter- 
suchen  zunachst  diejenigen  der  Purpurweide  {Salix  purpureay,  sie  zeigt 
uns  nur  ein  einziges  Staubblatt.  Betrachten  wir  aber  dieses  ini  Knospen- 
zustande,  so  sehen  wir,  da6  es  nicht  aus  zwei  Theken,  sondern  aus  vieren 
besteht  (anthera  tetratheca).  Xicht  selten  wird  uns  begegnen,  da6  in  einer 
mannlichen  Bltite  das  Staubblatt  mehr  oder  weniger  tief  gespalten  ist  und 
dafi  jeder  der  beiden  Arme  des  dicken,  einfachen  Fadens  je  eine  nach 
auBen  gewendete  Anthere  tragt  Aus  dieser  Erfahrung  in  Verbindung  mit 
der  tetrathekischen  Anthere  schlieBen  wir,  da6  ein  solches  Staubblatt  aus 
zwei  niiteinander  vollkommen  verwachsenen  Staubblattem  besteht.  Wenn 
eine  Spaltung  des  StaubgefaBes  vorliegt,  so  schlieBt  man  mit  Recht,  da6 
hier  eine  Beeinflussung  der  weiblichen  Blute  durch  den  Pollen  einer  echt 
diandrischen  Weide  vorgelegen  hat,  daB  die  betreffende  Pflanze  keine  „reine" 
Purpurweide,  sondern  ein  Bastard  mit  einer  anderen  Art  ist,  Bei 
den  Weiden  sind  Bastarde  (plantae  hibridae)  eine  auBerordentlich  haufige 
Erscheinung,  die  durch  das  gesellige  Zusamnienwachsen  verschiedener 
Arten  an  feuchten  Stellen  sehr  begunstigt  wird. 

Eine  hSufige  Weide  ist  auch  die  Man  del  weide  \Salix  amy^dalina)\ 
sie  ist  ausgezeichnet  in  ihren  mannlichen  Bliiten  durch  das  Vorkomraen 
von  drei  StaubblSttern.  Zwei  von  diesen  haben  die  normale  Stellung  von 
Erstlingsblattern,  das  dritte  aber  fallt  in  die  Liicke  zwischen  beide  und 
zwar  ganz  ausnahmslos  nach  hinten  (Fig  14-j,  es  hat  also  die  Lage  von 
einem  der  Fruchtblatter  in  einer  ZwitterblGte.  Dieser  Platz  bietet  oflFen- 
bar  ftir  die  Entwicklung  eines  Organes  bessere  Bedingungen  als  der  ent- 
sprechend  vorn  gelegene  Ort  zwischen  beiden  Staubblattem:  man  kann  die 
Richtigkeit  dieser  Behauptung  durch  den  Umstand  erharten,  daB  von  den 
beiden  Drflsen  die  hintere  stets  groBer  ist,  und  daB,  wenn  eine  von  beiden 
vermiBt  wird,  eine  Erscheinung,  die  z.  B.  bei  der  Bruch weide  gelegent- 
lich  eintritt,  regelmaBig  die  vordere  fehlt.  Vier  Staubblatter  beobachtet 
man  gelegentlich  bei  der  Lorbeer weide  [Salix  pentandra),  Diese  stehen 
dann  in  der  Anordnung,  daB  zu  den  bisher  erwahnten  drei  noch  ein  viertes 
vorn  am  DeckBlatt.  also  vor  der  vorderen  Driise  hinzukommt.  Wir  haben 
in  einer  solchen  Blute  genau  dasselbe  Arrangement  der  Geschlechtsblatter, 
welches  die  oben  besprochene  Zwitterbliite  bot.  Sind  bei  derselben  Lor- 
beer weide  in  der  mannlichen  BlGte,  wie  es  der  Regel  entspricht,  fiinf 
Staubblatter  vorhanden,  so  hat  man  in  der  Lage  bisher  keine  Konstanz  ge- 
funden;  wenn  man  die  Entwicklungsgeschichte  genau  untersucht,  wird  man 
wahrscheinlich  auch  eine  bestimrate  GesetzmaBigkeit  feststellen  konnen. 
Sie  ist  sehr  leicht  zu  verfolgen,  wenn  man  im  Juli  die  sich  ausbildendeii 
mannlichen  Katzchen  ftir  das  nachste  Jahr  in  ihrer  Entwicklung  unter- 
sucht. 
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8.  Berber  is  vulgaris. 

Sauerdorn  oder  Berberitze. 

Materialien:  Zweige  der  bliihenden  Pflanze  werden  im  Mai  zur 
Untersuchung  vorgenommen ;  man  achte  darauf,  da6  die  obersten  Blftten 
noch  als  geschlossene  Knospen  vorhanden  sind.  Die  Friichte  werden 
im  Sommer  des  vorhergehenden  Jahres  einfach  getrocknet  in  Papier  tx^- 
wickelt  aufbewahrt 

Die  Berberitze  erzeugt  oft  sehr  verlangerte  Langtriebe  (Dolicho- 
blasten),  welche  durch  acht  ziemlich  stark  vorspringende,  von  den  Blattern 
herablaufende  Leisten  gekantet  sind ;  von  ihnen  gehen  die  unterhalb  der  Mediane 
liegende  Kanten  durch  drei,  die  seitlichen  jedes  Blattes  durch  zwei  Inter- 
nodien.  Aus  der  Achsel  der  Blatter  treten  sehr  verkiirzte  Kiirztriebe 
(Brachyblasten)  hervor,  welche  so  weit  gestaucht  sind,  dafi  sie  die  Blatter 
gebtischelt  zusammengedrangt  tragen:  diese  werden  durch  einen 
Bliite^n stand  geschlossen.  Die  Stellung  der  Brachyblasten  nahert  sich 
der  Vs-Stellung;  bezeichnen  wir  ein  Ausgangsbiischel  mit  f",  so  liegt  f^ 
nahezu  fiber  jenem.  Die  Blatter,  in  deren  Achsel  die  Brachyblasten 
sitzen,  sind  zu  Domen  umgewandelt  Da6  diese  Dornen  wirklich  mit 
Blattern  homolog  sind,  wird  nicht  blofi  durch  den  Ort,  welchen  sie  ein- 
nehmen,  erhSrtet,  sondern  auch  durch  den  Umstand  bekraftigt^  dafi  es  nahe 
verwandte  Arten  gibt,  bei  welchen  die  Blatter  noch  ganz  deutlich  vorhanden, 
aber  mehr  oder  weniger  verhartet  und  am  Rande  bedornt  sind  (Fig.  15'). 
An  der  Berberitze  sind  die  Dornen  namentlich  am  oberen  Ende  der  Lang- 
triebe einfach  Fig.  15-^),  nach  unten  hin  werden  sie  drei-,  bisweilen  auch 
fiinfteilig  (Fig.  15^).  An  jedem  Zweige  linden  wir  unregelmfiBig  zwisdien 
den  Infloreszenzen  tragenden  Brachyblasten  einzelne  andere  eingestreut, 
die  wieder  zu  Langtrieben  auswachsen;  an  ihnen  setzen  wir  fest,  dali  die 
in  den  Achseln  der  noch  griinen  und  weichen  Blattdornen  stehenden 
Brachyblasten  mit  zwei  kleinen  pfriemlichen  Erstlingsblattem  beginnen. 
Das  D^ckb.latt  der  Brachyblasten  in  dem  unteren  Telle  eines  Lang- 
triebes  ist  stets  laubiger  Natur,  niemals  zu  einem  Stachel  umgebildet; 
der  Stiel  ist  etwas  verdickt  und  tragt  zwei  kleine  seitliche  Zahnchen,  welche 
nur  als  Nebenblfitter  aufgefafit  werden  konnen  (Fig.  15^). 

An  den  bluhenden  Kurztrieben  folgen  auf  die  ersten  Niederblatter 
noch  weitere  6— 8  (Fig.  15^),  welche  normal  spiral  angereiht  sind,  alle 
sind  schuppenfdimig,  braun  und  trockenhautig;  ihnen  schlieBen  sich  etwa 
10  Laubblatter  an,  und  dann  folgt  der  Bltitenstand.  Die  Blatter  sind 
gestielt;  der  Stiel  ist  oberseits  seicht  ausgekehlt,  am  untersten  Grunde  ist 
er  etwas  verbreitert  und  verdickt  und  hier  durch  eine  Querlinie  gegliedert 
(petiolus  articulatus).  Auf  dem  unteren  Gliede  kann  man  stets  mit  Hilfe 
der  Lupe  die  auBerordentlich  kleinen,  weiBlichen,  fJldlichen  Nebenblatter 
nachweisen.  Die  Spreite  das  Blattes  ist  oblong,  an  den  kleineren  bis 
ins  Elliptische  gehend;  sie  ist  gewohnlich  spitzlich  (lamina  acutiuscula),  bis- 
weilen auch  gerundet,  am  Grunde  ist  sie  in  den  Stiel  verschmaiert  (lamina 
in  petiolum  angustata) ;  am  Rande  ist  sie  fein  dornig  gesagt  (lamina  spinu- 
loso-serrulata) ;  die  drei  Paar  fiedrig  angeordneter  Nebennerven  sind  mit- 
einander,  wie  wir  zumal  unterseits  deutlich  beobachten,  durch  ein  Adernetz 
verbuuden;  oberseits  sind  die  Blatter  schwach  glanzend,  unterseits  aber  matt 
(1.  supra  nitidula  subtus  opaca). 
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Fig,  Ui.  Berben^  japouicft.  J.  Kurjitriebe  von 
lioni  Lnngtrleb  abgelil^t,  um  die  Ach^^lkiiospe  zu 
/ei^cn,  Deckblalt  noch  in  der  Form  erhalten,  aber 
verba rtet  uiid  rerdfirnt;  Rc^HieriH  vulgari**.  2  Zweig 
uiit  bliiheiideni  Kiirzirieb  und  einem  Langtrieb, 
1)  Dei'kblatt  in  Form  twiner*  tniifacheii  Hiachels,  3 
Blait  mitNebenblatt  und  Glk^dnrung^linie.  4  Funf- 
strahliger  Stachel. 

Wie  schon  oben  erwahiit,  ist  die  Traube  endstandig  und  tr^gt  ungefihr 
10—20  Bliiten.  Sie  ist  gestielt;  die  unteren  4 — 5  Bltiten  sind  einander 
haufig  genahert,  doch  kommt  es  auch  vor.  da6  sie  hier  zerstreut  stehen 
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(flores  inferiores  nunc  subverticillatim  approximati  nunc  dissiti),  sie  sind 
zwar  spiral  angereiht,  doch  sind  scbon  fur  -das  bloBe  Auge  die  Diver- 
genzen  der  untersten  Blttten  gewohnlich  nicht  normal.  Spindel  und  Bluten- 
stiele  sind  voUkommen  kahl,  laubgrQn,  an  der  Lichtseite  gem  mehr  oder 
weniger  rot  angelaufen.  Dieselbe  Erscheinung  zeigen  uns  auch  die  kleinen 
eiformigen  bis  dreiseitigen,  spitzen  scliuppenforniigen  Deckblatter.  Die 
Traube  ist  wegen  der  dunnen,*  nicht  mechariisch  verstarkten  Spindel  hangend. 
Die  Bluten  sind  verhaltnismafiig  zieinlich  lang  gestielt,  die  Stielchen  iiber- 
ragen  die  Lange  der  ganzen  Bliite.  Betrachten  wir  uns  die  Entwicklungs- 
folge  der  BlGten,  so  finden  wir,  da6  die  oberste  Bltite  alien  voraus  ist 
und  auch  zuerst  zur  Vollbliite  gelangt:  die  Traube  der  Berberitze  ist 
rait  einer  Gipfelblute  versehen.  Die  Ursache  des  frQhesten  Aufbliihens 
werden  wir  bei  dem  Bergahorn  erniitteln  (vergl.  diesen). 

Der  Bau  der  Blute  bietet  manche  Besonderheit  Zunachst  f&Ut  uns 
die  groBe  Zahl  der  BlQtenhGllblatter  auf :  wir  zShlen  deren  an  den  Seiten- 
bliiten  fast  stets  14;  sie  sind  alle  gef3.rbt,  wenn  auch  die  SuSeren 
wcnif^er  lebhaft,  als  die  inneren;  jene  sind  griinlichgelb,  diese  zitron- 
farben.  Die  Hiillblatter  bilden  rait  Ausnahme  der  auBersten  Dreierwirtel, 
die  miteinander  regelraafiig  alternieren.  Die  fiuBersten  Hiillblatter  sind 
ini  (legensatz  zu  den  tibrigen  Wirteln  gepaart:  sie  gehoren  nicht  zu  dem 
engeren  Verbande  der  Blutenblatter,  sondern  sind  die  Erstlingsbiatter  der 
Bliite,  die  beiden  Vorblatter.  DieserNatur  entsprechend,  stehen  sie  genau 
transversal.  Wir  haben  hier  den  eigentUralichen  Fall  vor  uns,  daJB  die 
Vorblatter  so  weit  an  die  Bltite  heranrttcken,  daB  sie  in  den  Verband  ein- 
tret^n.  Man  muB  sich  htiten,  sie  fur  Kelchblatter  anzusehen.  Da  die 
Farbenunterschiede  zwischen  den  auBeren  beiden  und  den  inneren  beiden 
Wirteln  gering  ist,  wttrde  man  zur  Not  die  HQlle  noch  fflr  ein  Perigon 
ansprechen  konnen.  GewohnheitsmaBig  hat  raan  aber  die  beiden  auBeren 
weniger  lebhaft  geiUrbten  Wirtel  als  Kelch,  die  beiden  inneren  ausge- 
sprochener  gelben  als  Bluraenkrone  bezeichnet.  Wir  haben  also  einen 
sechsgliedrigen  Kelch  und  eine  sechsgliedrige  Krone  vor  uns,  welche  beide 
das  auBerordentlich  seltene  Verhaltnis  der  Superposition  d.  h.  die  Ueberein- 
anderstellung  der  Glieder  aufweisen. 

Die  drei  auBeren  Kelchblatter  sind  so  aufgestellt,  daB  eines  nach 
hinten,  von  dem  Deckblatt  weg  in  die  Mediane  durch  das  Deckblatt  fallt 
(axoskope  Stellung),  die  beiden  anderen  Hegen  vom.  Bei  der  regelmaBigen 
Alternanz  liegt  das  einzelne  Blatt  des  folgenden  Wirtels  Uber  dera  Deck- 
blatt der  Bltite  (phylloskop),  wahrend  das  Blatterpaar  nach  rflckwarts  failt. 
Indem  der  erste  und  zweite  Quirl  der  Blumenblatter  dieselbe  Stellung 
einhalt,  wird  die  oben  erwahnte  Superposition  zu  wege  gebracht.  Die 
auBersten  Kelchblatter  sind  um  die  Halfte  kleiner  als  die  tibrigen  Htill- 
blatter;  somit  sind  sie,  wie  diese  elliptisch,  spitz  und  gewohnlich  am  oberen 
Endc  mit  einem  braunen  Fleck  versehen.  Die  Blatter  des  inneren  Kreises 
sind  an  der  Spitze  ein  wenig  nach  innen  gebogen  und  stumpfer  als  die 
auBeren.  Samtliche  Blumenblatter  sind  einander  gleich;  sie  unterscheiden 
sich  von  den  Kelchblattern  nicht  bloB  durch  die  lebhaftere  Farbe,  sondern 
sind  auch  schmaler  und  verengen  sich  nach  dem  Grunde.  Hier  tragen  sie 
an  jeder  Seite  eine  dicke  rotlich-gelbe  Schwiele,  welche  sich  als  Honig  aus- 
scheidendes  Organ  erweist  (Fig.  IG^). 

Das  Androeceum  besteht  aus  G  Staubblattern,  welche  an  derfertigen 
Bltite  auf  gleicher  Hohe  zu  stehen  und  einen  einzigen  Wirtel  zu  bilden  scheinen. 
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ware  dieses  der  Fall,  so  wurden  sie  hochst  wahrscheinlich  in  ihrer  Gesanithcit 
mit  den  6  BlunienHattern  abwechseln.  Sie  stehen  ihnen  aber  wieder  super- 
poniert,  und  dieser  Umstand  legt  uns  die  \'ermutung  nahe,  dafi  das  An- 
droeceuni  gleichfalls  aus  zwei  Dreierwirteln  aufgebatit  ist.  Der  \'erfolg 
der  Entwickliingsgeschichte  gibt  dieser  Vennutung  recht,  die  Staubgefaiie 
entstehen  zu  je  dreien  in  zwei  alternierenden  Wirteln  nacheinander.  Den 
wahren  Ban  der  Staubblatter  konnen  wir  nur  in  der  Knospe  der  Bcrbc- 
ritze  genau  studieren,  ehe  die  Staubbeutel  aufgesprungen  sind.  Wir 
iintersclieiden  (Fig.  16^  rechts)  einen  breiten,  bandartigen  Faden,  der  sidi 
nach  dem  Grunde  bin  ein  wenig  verbreitert.  Am  oberen  Ende  geht 
er  unter  allmahlicher  Verbreiterung  in  den  Beutel  fiber.  Das  Mittelband 
(connectivuni)  ist  sehr  breit,  am  Scheitel  gestutzt.  Es  tragt  am  Rande 
nach  auBen  gewendet  zwei  bis  fast  zum  Scheitel  des  Mittelbandes  reichende 
Thcken  von  oblonger  Form;  auBerdem  liegen  aber  tiefer  nocli  zwei  nach 
innen  blickende  Theken.  (iewohnlicli  verschmelzen  beide  so  weit  mitein- 
ander,  daB  fiber  die  scheinbar  einfache,  nach  innen  um  das  Mittelband 
fassende  Tlieke  eine  sehr  schwache  Langsfurche  weglauft.  An  welkendcn 
Knospen  kann  man  aber  bisweilen  beobachten,  daB  nur  die  groBe  extrorse 
Theke  aufspringt  und  die  kleine  geschlossen  bleibt. 

Das  Aufspringen  jener  ist  sehr  bemerkenswert :  es  lost  sich  namlich 
von  unten  her  die  AuBenwand  jeder  Theke  ab  und  macht,  indem  sio  oben 
in  fester  Verbindung  mit  dem  Mittelband  verbleibt,  eine  Bewegung  (lurch 
die  Horizontale;  endlich  stellen  sich  diese  Klappen  wie  zwei  Hasenohren 
senkrecht  auf  (Fig.  16'^  links).  Die  Theken  springen  also  mit  Klappen  auf 
(thecae  valvulis  dehiscentes):  dabei  sind  die  Klaj)j)en  loffelformig  gestaltet 
und  heben  die  groBte  Menge  der  fast  kugelf5rmigen,  von  drei  Meridionalfalten 
durchlaufenen  Pollenkorner  in  die  Hohe. 

Wir  nehmen  eine  in  der  Anthese  befindliche,  noch  vollkommen  frische 
Bltite  vorsichtig  von  der  Si)indel  ab,  fassen  sie  mit  der  linken  Hand  und 
bertihren  mit  der  Nadel  den  (Jrund  des  Staubfadens,  dann  schlagt  das 
StaubgefaB  mit  einer  lebhaften  Bewegung  gegen  den  Stempel:  die  Staub- 
gefaBe  sind  gegen  die  Beruhrung  empfindlich  und  reagieren  gegen  einen 
ausgefibten  Reiz  durch  eine  Bewegungserscheinung.  In  der  Mitte 
der  Blfite  steht  der  grune  Stempel  (Fig.  1(P).  Der  Fruchtknoten  ist 
cylindrisch,  am  (Jrunde  verjQngt;  der  (iriffel  ist  nicht  entwickelt,  auf  jenem 
sitzt  vielmehr  unmittelbar  die  scheibenformige,  ringsum  fiber  den  (iriffel 
wulstformig  greifende,  papillose  Narbe  (stigma  disciforme):  in  de  Mitte 
ist  sie  mit  einer  seichten  Vertiefung  versehen:  sie  ist  ferner,  wenn  auch 
schw^ach,  so  doch  deutlich  schief  nach  rflckwarts  abschtissig.  Wir  ciffnen 
jetzt  unter  dem  Simplex  den  Fruchtknoten  mit  der  scharfen  Nadel  und 
breiten  ihn  aus.  Dann  sehen  wir,  daB  er  einfachrig  ist.  An  der  tiefsten 
Stelle  der  Narbe  befindet  sich  das  auslaufende  Ende  der  Samenleiste,  welche 
an  ihrem  (Jrunde,  unmittelbar  an  der  Basis  des  Fruchtknoten's.  zwei  Samen- 
anlagen  tragt,  zu  denen  sich  bisweilen  noch  eine  dritte  kleinere,  fiber  jenen 
befin(Uiche  einstellt.  Die  beiden  unteren  Samenanlagen  sind  nebenstandig 
in  gleicher  Hohe  befestigt  (ovula  collateralia).  Sie  sind  beide  aufrecht^ 
anatrop,  mit  zwei  Integumenten  versehen  unci  haben  die  Mikropyle  nach 
unten  und  diametral  den  Samenleisten  gegenfiber  schrag  nach  vorn  gc- 
kehrt.  Eigentfimlich  ist,  daB  das  obere  accessorische  Ovulum  stets  ortho- 
trop  zu  sein  scheint. 
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Die  Frucht  der  Berberitze  ist  eine  ellipsoidische,  stumpfe,  rote, 
niit  saurem  Saft  geftillte  Beere,  an  deren  Spitee  nocli  die  Narbe  zu  er- 
kennen  ist  (Fig.  IG^).  Die  Fruchthaut  ist  diinn  und  umschlieBt  nach 
Eintrocknuiig  des  Fleisches  locker  einen  einzelnen  seltener  zwei,  Sainen. 
Dieser  ist  keulenforniig,  steinhart,  hellbraun,  nur  der  Hagelfleck  (chalaza), 
d.  h.  der  Scheitel  ist  dunkler  gefarbt  (Fig.  IG^). 

Der  Nabel  (hilum),  d.  h.  die  Stelle,  wo  er  der  Fruchthaut  ansitzt, 
kennzeichnet  sich  als  eine  kleine  punktformige  Oeffnung.  Der  Same  zeigt 
nur  eine  schwache  netzige  Zeichnung,  sonst  hat  er  keine  Skulptur.  Er 
enthalt  einen  langen,  schmalen  Keimling,  der  in  einem  reichlichen  fleischi- 
gen  Xahrgewebe  eingeschlossen  liegt  und  das  Wiirzelclmn  (Fig.  IG*)  nach 
der  Mikrokyle  kehrt  (embryo  tenuis  in  albumen  carnosum  copiosum  inclusus 
radicula  infera). 

Eine  besondere  Eigentiimlichkeit  der  (Jattung  Berberis  ist  die  sehr 
auffallende  Inkonstanz  in  den  Zahlenverhaltnissen  derBluten;  man  driicktsich 
gegenwartig  gern  dahin  aus,  daii  „sich  die  ,Zahlenverhaltnisse  in  den  Bltiten 
noch  nicht  fixiert  haben*\  Zunachst  weicht  dieGipfelbltite  sehr  haufig  von 
der  oben  geschilderten  Bliite  dadurch  ab,  dali  sie  durchgehends  fiinfzahlig 
gebaut  ist.  Auch  in  diesem  Falle  liegen  Kelch  und  Krone  superponiert ; 
um  nun  hier  die  regulare  Alternanz  zu  retten,  hat  die  Theorie  angenom- 
men,  daii  der  ftinfgliedrige  Kelch  wie  die  ftinfgliedrige  Krone  eigentlich 
aus  einem  Zweier-  und  einem  Dreierwirtel  zusammengesetzt  sei.  Wenn 
man  dabei  gemeint  hat,  dafi  diese  „Erklarung"  identisch  sei  mit  der  einer 


Fig.  16.  Berberis  vulj^aris.  1  Blute,  2 
geoffneten  und  noch  ge^chlossenen  Beutein,  4 
f)  Same. 


inncres  Blumenblatt,  'd  8taiibblatter  mit 
Frucht   und   dieselbe  im   LangHschnitt, 


fortlaufenden  Zweifiinftelspirale,  so  ist  die  Meinung  irrtiimHch:  denn  bei 
der  Annalmie,  dafi  ein  Dreierwirtel  vorhanden  sei,  weichen  die  Blatter  von- 
einander  um  120^  ab,  bei  einer  Zweifiinftelspirale  um  144^. 

Bisweilen  ist  die  (Jipfelbliite  auch  normal,  d.  h.  den  SeitenblUten 
gleich  gebaut,  bisweilen  ist  sie  nur  zweizalilig;  umgekehrt  erscheinen  auch 
in  der  Seitenbliite  andere  Zalilenverhaltnisse,  durchgehends  viergliedrige 
Bliiten  oder  Mischungen  von  Dreier-  und  Viererwirteln ,  kurz:  bei  der 
Priifung  einer  groBeren  Anzahl  von  Bliiten  finden  wir  eine  fast  unglaub- 
liche  Mannigfaltigkeit. 

Beziigiich  des  Arrangements  von  Kelch  und  Krone,  der  Vielzahlig- 
keit  der  Wirtel  bildet  die  I3erberitze  mit  ihren  Verwandten  einen  ganz 
eigentOmlichen  und  isolierten  Verwandtschaftskreis ,  der  den  Lauraceen 
wegen   der   klappig   aufspringenden   Tlieken   genahert    wird.     Durch   den 
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oben  von  uns  geftihrten  Nachweis,  dali  noch  je  zwei  innere  Tkeken  an 
den  Staubbeuteln  vorhanden  sind,  wird  die  Beziehung  noch  enger  gemacht 
Wiirden  wir  zu  der  Annahme  geneigt  sein,  dafi  die  zwei  inneren  Kreise 
der  Blutenhiille  nur  behufs  Erzeugung  der  Honigsekretion  umgebildete 
Staubblatter  sind,  so  batten  wir  in  der  Tat  keine  wesentlichen  diagramnia- 
tischen  Abweichungen  von  der  Bliite  z.  B.  des  Kampfers.  Die  Honig 
absondernden  Schwielen  konnen  aber  sehr  wohl  durch  Umwandlung  von 
Theken  entstanden  sein.  Falle,  in  denen  die  Entstehung  der  Blumenblatter 
durch  Umwandlung  von  Staubblattern  nahegelegt  und  wahrscheinlich  gemacht 
wird,  sind  gerade  in  der  Verwandtschaft  nicht  selten,  z.  B.  die  BlQten- 
hiille  von  Thalictrum  und  Clematis,  die  Honigschui)pen  von  Ranun- 
culaceen. 

Die  Pollination  der  so  merkwiirdige  VerhSJtnisse  im  Androeceum 
bietenden  Pflanze  ist  schon  sehr  lange  genau  bekannt  Die  Stellung  der 
Blttte  ist  schrag  oder  senkrecht  nach  unten  gewendet;  die  inneren  grofien 
Kelchblatter,  wie  die  Blumenblatter,  welche  die  Staubblatter  eng  umgreifen, 
bilden  den  Pollen-  und  Honigschutz.  In  deni  Winkel  zwischen  Staub- 
fadengrund  und  (Iriffel  sammelt  sich  der  Honig  an.  Bei  dem  Schopfen 
eines  Insektes  stoBt  der  Riissel  oder  eines  der  Beine  gelegentlich  gegen 
den  inneren  Fadengrund  und  veranlafit  die  Auslosung  der  oben  erwahnten 
Bewegung.  Der  Schlag  der  Anthese  verscheucht  das  saugende  Insekt, 
und  es  fliegt  zu  einer  zweiten  Bliite,  in  der  es  von  dem  anhaftenden 
Pollen  ein  wenig  an  dem  papillosen  und  klebrigen  Rande  der  Narbe  ab- 
streift.  Bei  dem  Insektenbesuch  ist  Fremdbestaubung  unbedingt  gai'an- 
tiert;  die  Ansicht,  da6  die  Bewegung  der  Staubblatter  eine  Vorrichtung 
zur  Selbstbestaubung  ware,  hat  sich  durch  genaue  Untersuchungen  als 
irrttimlich  herausgestellt.  Nach  dem  Abbltihen  richten  sich  die  bei  der 
Anthese  flach  ausgebreiteten  Bltitenhiillen  wieder  auf,  drucken  die  Beutel 
gegen  den  Stempel  und  k5nnen  auf  diesem  Wege  Selbstbestaubung  be- 
wirken. 

Sehr  haufig  kultiviert  und  fast  iiberall  zu  haben  ist  eine  nahe  ver- 
wandte  Pflanze  der  Berberitze,  die  Mahonia  aquifolium,  welche  vom  Volke 
irrttimlicherweise  bisweilen  Stechpalme  genannt  wird.  Sie  unterscheidet 
sich  von  jener  durch  gefiederte,  immergiiine  Blatter  mit  dornig  gezalmten, 
lederartigen  Blattchen,  die  im  Winter  oft  eine  schone  Bronzefarbe  an- 
nehmen.  Der  Blutenbau  ist  sehr  almlich,  nur  fehlen  den  Blumenblattern 
die  Honigdrusen  am  (Jrunde;  die  Zahl  der  Ovula  in  dem  einfachrigcn 
Fruchtknoten  ist  grofier;  merkwiirdigerweise  fehlen  den  Bltiten  die  Vor- 
blattchen.     Die  Beere  ist  schwarz  und  blau  bereift. 

9.  Pinus  silvestris. 

Kiefer. 

Materialien:  Bliihende  Zweige  der  gew5hnlichen  Kiefer.  Die  mann- 
lichen  Bluten  sind  sehr  auttallig,  sie  sitzen  am  vorjahrigen  Zweige,  die 
weiblichen,  schwerer  sichtbaren,  sitzen  am  Ende  der  Triebe.  Die  P.  7nontana 
wird  hauiig  in  botanischen  Garten  kultiviert;  sie  bliiht  schon  in  jiingeren 
Exemplaren  und  kann  als  Ersatz  Verwendung  linden.  Kiefernzapfen. 
Fichtenzapfen.  Tannenzweige. 

Der  Kiefer  sind  wie  den  meisten  unserer  Nadelholzer  Harzgange 
eigentfimlich,  welche  in  der  Rinde  und  dem  Holze  verteilt  sind.    Mawjhen 
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wir  einen  Schnitt  (lurch  einen  Zweig,  dann  bemerken  wir,  dafi  das  Harz 
durch  den  in  dem  Innern  herrschenden  Druck  zunSchst  aus  den  Harzgangen 
der  Rinde  ausgepreflt  wird;  die  Tropfen  Hegen  wie  klare  Perlen  iiber  der- 
selben,  zuerst  vollkommen  voneinander  gesondert  spSter  fliefien  sie  zu- 
sammen.  Unter  der  Lupe  sieht  man  auch  glfinzende  POnktchen  im  Holze, 
welche  die  Austrittsstellen  der  Harzg^nge  im  Holze  markieren. 

Der  Kief  em  zweig  ist  dicht  beblatteit  und  zwar  stehen  alle 
Blatter  schrSg  von  ihm  ab  nacli  oben  gewendet  (folia  patentia).  Die 
Blatter  sind  immer  paarweise  vereint  und  zwar  so,  daB  sie  bei  auf- 
rechter  Stellung  des  Zweiges  zu  dera  Beschauer  rechts  und  links  gestellt 
sind.  Sie  sind  schmal  linealisch,  spitz  und  stechend  (Nadeln,  Nadel- 
b latter,  folia  acerosa),  halbcylindrisch ,  also  im  Querschnitt  plankonvex, 
wobei  sie  sich  die  flachen  Seiten  zukehren.  Ihre  Farbe  ist  auf  den  abge- 
wendeten  (Au6en-)Seiten  laub-  auf  den  zugewendeten  Seiten  blSulichgriin. 
Sie  sind  ein  wenig  gedreht,  und  zwar  sind  die  Schraubenwindungen  in  beiden 
Blattern  gleichsinnig.  Unter  der  Lupe  sieht  man  auf  beiden  Seiten  Langs- 
reihen  von  weiSen  Punkten,  welche  SpaltoflFnungen  sind. 

Jedes  Blattpaar  wird  am  Grunde  von  einer  schmutzig  weiBen,  sehr 
dunnwandigen  Rohre  umfafit,  der  Nadelscheide  (Fig.  17^).  Die  Kiefer 
unterscheidet  sich  von  unseren  Tannen  und  Fichten  durch  den  Umstand, 
daB  die  Nadeln  in  Oenossenschaften  zu  zweien  stehen,  wahrend  sie  bei 
jenen  einzeln  an  den  Zweigen  befestigt  sind.  Schon  die  Beobachtung,  daB 
wir  die  Nadeln  gepaart  finden,  weist  uns  darauf  hin,  daB  dieselben  einem 
SproB  angehoren,  daB  sie  einen  verkurzten  Zweig  (Kurztrieb,  Brachy- 
blast)  bilden.  Wir  wollen  uns  nun  diesen  betrachten.  Zu  diesem  Zwecke 
nehmen  wir  einen  eben  austreibenden  Zweig,  oder  besser  noch  eine  sich 
eben  oflFnende  Laubknospe  vor.  Hier  sind  die  Brachyblasten  noch  ganz 
verkQrzt;  sie  stehen  in  der  Achsel  einer  braunen,  schmal  dreiseitigen 
Schuppe,  ganz  so  wie  jede  andere  normale  Knospe  sich  in  der  Achsel 
ihres  Deckblattes  befimiet.  Oberhalb  der  Ansatz-(In8ertions-)Stelle  der 
Schuppen,  etwa  1— 1,5  mm  Ober  der  verdickten  Basis  bricht  diese  sehr 
frQh  ab:  dairch  Harz  verklebt,  werden  viele  derselben  oft  von  dem  aus- 
treibenden Zweige  in  die  H5he  gehoben,  so  dafi  sie  um  denselben  eine 
Art  von  braunroter  Manschette  bilden.  Der  Brachyblast  hat  aber  noch 
mehr  Blatter  als  die  2  griinen  Nadeln.  An  demselben  austreibenden 
Zweig  erkennen  wir,  dafi  sich  unterhalb  derselben  noch  5-7  dtinnhautige, 
weiBe,  niit  braunem  Nerv  versehene  Organe  befinden.  Jene  sind  als  Laub- 
blatter  zu  bezeichnen,  diese  gehoren  der  Niederblattform  an;  sie  sind 
am  Rande  gefranst  und  durch  Harz  verklebt,  so  dafi  es  nicht  ganz  leicht 
ist.  tiber  die  regelmSBige  Stellung  derselben  ins  klare  zu  kommen.  Will 
man  sich  (iber  dieselbe  orientieren,  so  tut  man  gut,  zuvor  das  Harz  durch 
Alkohol  Oder  Terpentinol  zu  entfernen.  Der  Komplex  der  Niederblatter 
umhullt  in  der  ersten  Jugend  die  Laubblatter  vollkommen;  bei  dem  vor- 
schreitenden  Wachstum  (lurchdringt  das  Paar  der  Laubblatter  die  Rohre 
und  flberragt  sie  bald  so  weit,  daB  sie  nur  am  Grunde  von  ihr  zusammen- 
gehalten  werden,  diese  Rohre  ist  die  Nadelscheide. 

Der  Brachyblast  tragt  also  nicht  bloB  die  2  besonders  aufftlligen 
Laubblatter,  sondern  am  Grunde  noch  5  —  7  Niederblatter,  er  wird  aus 
7—9  Blattern  aufgebaut.  Damit  ist  er  aber  in  seinen  Organen  noch  nicht 
erschopft.  Brechen  wir  namlich  die  Nadeln  an  einem  sorgfaltig  abge- 
schnittenen,  nicht  herausgezupften,  Brachyblasten  auseinander,   so  tinden 
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Nvir  an  dem  weichen,  gelblichen  Grunde  der  einen  Nadel  ein  winziges, 
nur  unter  der  Lupe  deutlich  sichtbares,  weiBes  Hockerchen  (Fig.  17^). 
Wir  losen  es  vorsichtig  ab,  bringen  es  in  Chloralhydrat.  legen  ein  Deck- 


P^ig.  17.  Pinna  silvestris.  1  Blubender  Zweig,  2  mannliche,  3  weibliche  Blute, 
3  A  Fruchtschuppe  rait  Samenanlagen,  4  Fruchtzapfen,  6  Zweig,  dessen  Blattpaare  ent- 
femt  Bind,  7  Grund  des  Kurztriebes,  8  Knrztrieb  nach  EhitferQung  eines  Blatter. 
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glaschen  auf  und  bringen  das  Praparat  iinter  das  zusammengesetzte  Mikro- 
skop.  Dann  erkennen  wir,  da6  der  AbschluB  des  Sprosses  durch  einen 
kleinen,  flach  zusammengedruckten  Vegetationskegel  gebildet  wird  (Fig.  17**). 

Die  Kurztriebe  bezw.  Blattpaare  der  Kiefer  sind,  und  zwar  stets  in 
sehr  groBer  Zahl,  an  den  Langtrieben  (Dolichoblasten)  befestigt.  Im 
Knospenzustande  beschlieBen  dieselben  entweder  den  Zweig  oder  den 
ganzen  Stamm  (Endknospen,  gemmae  terminales)  oder  sie  sitzen  unlerhalb 
derselbcn  in  quirliger  Anordnung  (Seitenknospen,  g.  laterales  verticillatim 
dispositae).  Jede  die  Brachyblasten  stiitzende  Deckschuppe  sitzt  auf 
einem  Hocker  (Blattpolster),  von  dem  sie,  wie  wir  oben  gesehen  haben,  ab- 
bricht.  Von  seinera  Grunde  aus  kann  man  eine  breite  Leiste  verfolgen, 
die  auf  eine  Strecke  von  7 — 9  mm  am  Stamm  senkrecht  herunterlSuft, 
um  dann  in  einem  anderen  Polster  aufzugehen.  Diese  Leiste  heifit  der 
BlattfuB  (phyllopodium)  (Fig.  17«). 

Die  Brachyblasten  halten,  wie  die  sie  stutzenden  Deckschuppen,  an 
dem  Langtriebe  ganz  bestimmte.  stets  wiederkehrende  Stellungsverhalt- 
nisse  ein.  Da  sich  die  Kiefer  gut  dazu  eignet,  die  gewohnlichsten  Blatt- 
stcUungen  zu  verfolgen,  so  woUen  wir  dieselben  etwas  genauer  betrachten. 
Wir  zupfen  von  einem  Kiefernzweige  die  Brachyoblasten  auf  eine  Strecke 
ab  und  stecken  an  deren  Stelle  Stecknadeln  ein,  auf  welche  Papier- 
scheibchen  mit  den  Ziffern  von  5—21  gespieBt  sind.  Die  Nadeln  werden 
von  einer  beliebigen  Abbruchsnarbe  an,  welche  als  f  ^  bezeichnet  wird,  der- 
artig  befestigt,  daB  jedes  in  der  H6he  am  Zweige  folgende  Blatt  eine  um 
1  hohere  Ziifer  erhalt.  Wir  umkreisen  bei  dieser  Vornahme  den  Zweig 
in  einer  aufsteigenden  Spirallinie.  Die  Zitfern  erlauben  uns,  einige  sehr 
bemerkenswerte  Erfahrungen  zu  sammein:  in  unmittelbarer  Nahe  von  f® 
befinden  sich  rechts  und  links  zwei  Blatter,  welche  die  Ziffern  f^  und  f^ 
tragen,  darUber  aber  ein  anderes  mit  der  Ziffer  f  ^.  Jetzt  sehen  wir,  daB 
an  dem  Zweige  zunSchst  2  sinnfallige  Schragzeilen  (Farastichen)  ver- 
laufen,  die  viel  deutlicher  hervorspringen  als  die  erste  von  uns  konstruierte 
Zeile.  Die  Morphologen  nennen  die  letztere  die  Grundspirale.  Die  Ele- 
mente  sind  so  beschaifen,  daB  sie  die  gewohnliche  Zahlenreihe  durchlaufen. 
Verfolgen  wir  die  erste  sinnfalligere  Schragzeile,  so  verbindet  sie  die  Blatter 

f^f-,  f^f*^ kurz  alle  diejenigen  Blatter,  deren  Koeffizienten  um  2 

verschieden  sind.     Die  zweite  sinnfallige  Schragzeile  geht  von  f®  Qber  f  ^ 

und  verbindet  die  Blatter  f^  f «,  f,  f^  f '^ in  ihr  sind   die  Koeffi- 

zenten  durch  8  verschieden.  Die  Unterschiedszahlen  geben  aber  zu  gleicher 
Zeit  an,  wie  viele  solcher  sinnfSlliger  Schragzeilen  an  dem  Zweige  kon- 
struiert  werden  konnen.  Solcher  Zeilen,  deren  Blatter  sich  in  der  Ziffer 
durch  3  unterscheiden  (Dreierzeilen),  gibt  es  3:  solcher,  deren  Blatter  sich 
in  der  Ziffer  durch  2  unterscheiden.  gibt  es  2  an  dem  Zweig;  weitere 
sind  zu  konstruieren  nicht  moglich. 

W-as  die  Steilheit  der  Zeilen  anbetrifft,  so  umkreisen  sie  den  Zweig 
unter  einem  um  so  spitzeren  Wlnkel,  je  niedriger  die  Differenz  der  Ziffern 
ist,  welche  ihre  Elemente  tragen :  Die  Zweierzeile  bildet  mit  der  Horizontalen 
einen  spitzeren  Winkel  als  die  Dreierzeile,  die  steiler  aufsteigt.  Zwischen 
der  sinnfalligen  Zweier-  und  Dreierzeile  verlauft  eine  noch  steilere  Diagonal- 
zeile,  die  von  f^  durch  f''  geht.  Das  erste  auf  f^  folgende  Blatt  jeder 
Diagonalzeile  ist  ein  gemeinschaftlicher  Punkt  der  beiden  (irundzeilen, 
er  muB  also  ebensowohl  in  der  Zweierzeile  wie  in  der  Dreierzeile  liegen, 
und  das  kann  nur  dann  der  Fall  sein,  wenn  er  die  Ziffer  tragt  f2+ ^^f  > 

Scb  iiiiiann  ,  Prakt.  f.  morph.  u.  .syst.  Botanik.  •> 
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Oder  allgemein  ausgedrtickt:  die  diagonale  Zeile  zwischen  der  Zeile  f" 
und  f"  geht  durch  ein  erstes  Blatt  mit  dem  Koeffizienten  f™  +  °. 

Wenn  sich  nun  die  Zeilen  inimer  steiler  aufrichten,  so  kann  man 
endlich  vielleicht  ein  Blatt  erreichen,  welches  das  hochste  Mafi  der  Steil- 
lieit  liber  f  ®  zeigt,  d.  h.  welches  senkrecht  fiber  ihm  liegt  An  unserem 
Kieferzweige  ist  dieses  Blatt  scheinbar  auch  bald  erreicht;  es  liegt  in 
derjenigen  Diagonalzeile,  die  zwischen  der  P'tinfer-  und  Achterzeile  hin- 
durchlSuft,  d.  h.  in  der  Dreizehnerzeile.  Wenn  man  aber  mit  einem  ge- 
nauen  Instrument  mifit,  so  wird  man  in  der  Kegel  linden,  dafi  das  Blatt 
fi3  nur  annahemd  senkrecht  fiber  f®  liegt  Setzen  wir  einmal  den  Fall, 
dafi  beide  f®  und  f^^  wirklich  in  eine  Senkrechte  fielen,  so  wtirden  sich 
von  f  ^^  ab  wieder  genau  dieselben  Verhaltnisse  wiederholen,  die  wir  ffir  f^ 
gefunden  haben.  Wir  batten,  wie  man  sich  ausdrtickt,  einen  Cyklus  der 
Blattstellung  vollendet. 

Man  hat  einen  einfachen  Ausdruck  gefunden,  um  diese  Blattstellungs- 
verhSlltnisse  zu  bezeichnen,  indem  man  einmal  die  Blotter  des  ersten 
C}iclus  abzahlt  (hier  ergibt  die  Zahl  auf  Grund  unserer  Beobachtung  13), 
und  indem  man  andererseits  die  Zahl  der  Spiralwindungen  festsetzt, 
welche  notig  sind,  um  auf  dem  Wege  der  Einerzeile  oder  der  Gnmd- 
spirale  dieses  Blatt  zu  erreichen.  Da  wir  nun  keine  Vorschrift  kennen, 
ob  wir  von  f  ®  aus  nach  rechts  oder  links  den  Zweig  umlaufen,  so  mfissen 
mr  zwei  Werte  fur  diese  Umlaufszahlen  erhalten.  Wenn  wir  abzahlen, 
so  ergibt  sich  auf  dem  einen  Wege  die  Zahl  5,  auf  dem  anderen  8. 
Jenen  Weg  nennen  wir  den  kurzen,  diesen  den  langen  Gang  der  Grund- 
spirale.  Man  hat  in  der  Kegel  nur  den  ersteren  berucksichtigt  Dividiert 
man   nun   die   Ziifer   der   Spiraluml^lufe   (hier  also  5)  mit  der  Zahl   der 

Blatter   (hier    13),    so   erhait   man   einen  Bruch  :r^  welcher  der  Blatt- 

lo 

stellungsquotient  genannt  wird.     Man  kann   dieses   Verhaltnis  auch 

durch   einen   Winkel   ausdrficken.    Denken  wir  uns  alle  Insertionen   der 

Blatter  auf  die  Horizontale  projiziert,    so  wird  aus  der  Grundspirale  ein 

Kreis  oder  bei  abnehmender  Dicke  des  Zweiges  eine  ebene  Spirale  von 

5  UmgSngen,  auf  der  13  Punkte  in  gleichen  Abstanden  verteilt  sind.   Da 

nun  die  5  Umgange  einen  Winkel  von  5x  360®  bezeichnen,   so  kommt 

auf  den   Kichtungsunterschied    zweier    Blatter    der   Divergenz winkel 

5  X  360  ® 

-^ =z  138,46®.     Schon  oben  wurde  gesagt,  dafi  nach  genauen  Mes- 

sungen  das  Blatt  nicht  genau  fiber  f  ®  fallt  Der  Theorie  nach  tritt  dieser 
Zustand  auch  niemals  ein,  gewisse  Blatter  nahern  sich  der  Geradstellung 
immer  mehr,  ohne  sie  aber  ganz  zu  erreichen.  Der  Divergenzwinkel  naliert 
sich  dem  durch  mathematische  Opcrationen  gewonnenen  Grenzwert  137® 
30'  28". 

Wir  haben  in  unserem  Blattstellungsverhaltnis  nun  folgende  Zeilen 
kennen  gelernt:  die  Einerzeile,  und  zwar  die  nach  dem  langen  und  dem 
kurzen  Wege,  die  Zweier-,  Dreier-  und  Ffinferzeile.  Als  Diagonalzeile 
zwischen  der  Dreier-  und  Funfer-  verlauft  die  Achterzeile;  endlich  nahert 
sich  die  Dreizehnerzeile  der  Geradzeile.  Schreiben  wir  uns  die  Ziffern 
zusammen.  so  erhalten  wir: 

1  1  2  3  5  8  13 
Diese  Reihe  entsteht  dadurch,  dafi  das  folgende  Glied  immer  gleich  der 
Summe  der  beiden  vorhergehenden  ist;   sie  kann  also  leicht  weiter  fort 
gesetzt  werden:  man  erhalt  dann  die  folgenden  Werte: 

21  34  55  89  144 
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Sie  heifit  die  FiBONACCische  Reihe.  Es  ist  eine  der  merkwurdigsten 
Tatsachen,  dafi  diese  Zahlen  unendlich  hSLufig  in  der  Stellung  der  Blotter 
beobachtet  werden.  Ich  bin  der  Ueberzeugung,  da6  eine  ursSchliche  Er- 
kl^ung  fiber  das  so  h&ufige  (indes  keineswegs  konstante)  Auftreten  der 
Zeilenzahlen  bis  heute  noch  nicht  gegeben  ist;  mu6  allerdings  anfflhren, 
dafi  ScHWENDENER  glaubt,  in  der  allm^lichen  Verkleinerung  der  Blattanlage 
eine  solche  gefunden  zu  haben. 

Wir  haben  bei  dem  Brachyblasten  gesehen,  dafi  die  untersten  Blatter, 
welche  die  Nadelscheide  bilden,  Niederblatter  waren;  auch  am  Dolicho- 
blasten  ist  diese  Blattfonnation  am  Grunde  entwickelt;  endlich  begegnet 
sie  uns  auch,  wenn  wir  in  die  Bliitenregion  iibergehen.  Mannliche  und 
weibliche  Blflten  oder  Bliitenkomplexe  finden  sich  an  der  Kiefer 
zwar  voneinander  getrennt,  aber  aiif  demselben  Individuum  (arbor  monoica). 
Die  Organe,  welche  Follenzellen  (mannliche  Geschlechtszellen,  Mikro- 
sporen)  erzeugen,  stehen  unterhab  der  heurigen  Endknospen,  am  jahrigen 
ZweigstUck;  diejenigen,  welche  die  Samenanlagen  (Ovula)  enthalten, 
sitzen  am  Schlufl  des  heurigen  Austriebes,  unterhalb  der  Terminalknospe 
(Fig.  17*).  Jene  werden  zu  Beginn  der  Knospenentwicklung,  diese  nahe 
am  Schlufi  derselben  angelegt. 

Die  mannlichen  Bliiten  (Fig.  17^)  sitzen  zu  vielen  auf  einer  gemein- 
schafthchen  Achse;  sie  haben  die  Form  ellipsoidischer,  stumpier,  am  Grunde 
abgerundeter,  fast  sitzender  Katzchen,  welche  genau  die  Stelle  eines  Brachy- 
blasten an  dem  Langtriebe  vertreten.  Sie  werden  von  einem  Schuppenblatte 
gesttttzt;  die  Achse  ist  aber  nicht  gestaucht,  sondern  verlangert  und  tragt 
wieder  in  spiraliger  Anreihung  eine  groBe  Zahl  von  sitzenden,  gelben 
Staubblattem  oder  PoUensficken.  Sie  bestehen  aus  zwei  Teilen,  dem 
Grundteil,  welcher  die  PoUenkorner  in  zwei  auf  der  Unterseite  l^ngs  auf- 
springenden  Sicken  beherbergt,  und.  dem  rechtwinklig  dagegen  gewen- 
deten,  nach  oben  gerichteten,  blattformigen  Anhang,  eine  Vorrichtung, 
welche  als  Schutz  des  Bliitenstaubes  gegen  Benetzung  durch  die  Tage- 
wSsser  gelten  mufi.  Der  BlQtenstaub  (Pollen)  besteht  aus  drei  Teilen: 
nur  der  mittlere  ist  die  eigentliche  Pollenzelle;  ihr  zur  Seite  liegen 
zwei  Blasen,  die  zuerst  mit  Fliissigkeit,  spater  mit  Luft  geftillt  sind. 
Sie  dienen  dazu,  das  spezifische  Gewicht  des  PoUenkerns  zu  vermindern, 
denn  alle  Koniferen  sind  Windblfitler,  d.  h.  die  Pollentibertragung 
(Pollination)  geschieht  durch  den  Wind. 

Die  mannlichen  Bliiten  bilden  einen  Bliitenstand  und  zwar  einen 
ahrenf5rmigen ,  weil  sie  sitzend  einer  mittleren  Achse  angeheftet  sind. 
Die  Organe,  welche  die  weiblichen  Geschlechtszellen  umschliefien,  stellen 
aufrechte,  spater  nach  unten  gerichtete  Zapfchen  (Fig.  17^)  dar,  die  in  der 
Ein-  Oder  Zweizahl,  seltener  zu  mehreren  zusammen  stehen;  sie  nehmen 
an  der  Spitze  des  Langtriebes  die  Stellen  von  Langtrieben  ein,  haben  also 
dieselbe  Achsendignitat  wie  die  mannlichen  Bliitenstande  (nicht  Bltiten), 
d.  h.  stellen  Achsen  n-f  1"'*"  Grades  dar.  Wie  erwahnt,  beginnt  das 
zapfchen  mit  Niederblattern,  dann  folgen  besonders  gestaltete,  blattartige 
Organe,  die  in  dichtem  Zusammenschlufi  einen  ellipsoidischen  Korper  auf- 
bauen.  W^ir  brechen  einen  solchen  in  der  Mitte  durch  und  heben  einen 
Teil  mit  der  Nadel  heraus,  den  wir  unter  dem  Simplex  betrachten.  Dann 
sehen  wir,  dafi  wir  nicht  ein  einfaches  Blatt  vor  uns  haben,  sondern  ein 
deutliches  Blattpaar,  dessen  Elemente  iibereinandergestellt  sind.  Das 
untere  ist  viel  kleiner,  umgekehrt  eiformig,  diinn;  das  obere  ist  fast  kreis- 
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formig  und  mit  einem  unterhalb  cies  Randes  aufgesetzten  Spitzchen  ver- 
sehen  (Fig:  17^^),  von  fleischiger  Textur  und  dunkel  purpurroter  Farbe. 
Jenes  heiBt  die  Deckschuppe,  dieses  fUhrt  den  Namen  Fruchtschuppe. 
Aiif  der  Oberseite  der  letzteren  liegen  am  (Jrunde,  nahe  an  der  Anheftungs- 
stelle,  zwei  etwa  kreisformig  umschriebene  Korperchen,  die  Samenanlagen 
(Ovula).  Aus  diesen  entstehen  die  Samen,  welche  mit  einem  zuerst  dicht 
der  Fruchtschuppe  angeprefiten,  spater  sich  loslosendem  FlUgel  versehen 
werden. 

Walirend  die  Begriffsbestimmung  der  BlQte  in  der  mannlichen 
Infloreszenz  keiner  Schwierigkeit  begegnet,  und  das  Aggregat,  welches 
wir  Bliite  nannten,  allgemein  als  solche  aufgefafit  wird,  hat  sich  iiber  die 
der  weiblichen  Bliite  eine  grofie  Meinungsverschiedenheit  geltend 
gemacht.  Die  einfachste  Anschauung  ist  diejenige,  welche  in  dem  ganzen 
weiblichen  Zapfchen  eine  einzige  Blute  sieht;  der  oben  gegebenen  Defi- 
nition zufolge,  daB  eine  Bliite  eine  Vereinigung  von  (ieschlechtsblattern 
ist.  wiirde  sie  auch  bei  anfanglicher  Betrachtung  dieser  genftgen.  Nur 
ein  Umstand  erregt  Bedenken,  daii  wir  namlich  ein  Aggregat  nicht  ein- 
zelner,  sondern  gepaarter,  iibereinanderstehender  und  miteinander  ver- 
bundener  Blatter  vor  uns  haben.  Man  hat  diese  Schwierigkeit  fiir  die 
erwahnte  Auffassung  beseitigt  durch  die  Annahme,  da6  es  sich  hier  in  der 
Tat  nur  urn  ein  Blatt  handelt,  welches  aber  bei  seiner  Entstehung  kon- 
genital  gesi)alten  ist.  Andererseits  hat  man  gemeint,  dafi  die  Frucht- 
schup[)e  ein  Auswuchs  der  Deckschuppe  sei,  welcher  mit  der  Ligula,  die 
sich  z.  B.  bei  Selaginella  findet,  homolog  zu  setzen  sei.  Dagegen  hat 
sich  auch  die  Meinung  (Jeltung  verschafft.  da6  in  Wirklichkeit  nur  die 
Deckschuppe  als  Blatt  aufzufassen,  die  Fruchtschuppe  aber  als  Sprofi  anzu- 
sehen  sei,  als  eine  in  der  Achsel  der  Deckschuppe  stehende  Achse,  an 
welcher  die  Ovula  als  Andeutungen  ebensovieler  Blatter  sitzen. 

Am  Grunde  der  austreibenden  Zweige,  welche  die  weibliche  Bliite 
tragen,  bemerken  wir  (Fig.  17^)  weiter  entwickelte  Zapfen  (conus).  Sie  sind 
nicht  mehr  aufrecht,  sondern  nach  unten  gebogen  und  noch  griin,  also 
keineswegs  voUkommen  ausgebildet  und  reif.  In  der  Tat  braucht  die 
Kiefer  bis  zur  voUen  Reife  der  FrUchte  und  Samenausstreuung  mehr 
als  ein  Jahr;  denn  die  Zapfen  gelangen  erst  zu  diesem  Ziele  im 
Herbst  des  folgenden  Jahres  nach  der  Bliite  (Fig.  17*).  Jede  der  dann 
verholzten,  zalien  Schuppen  eines  samentragenden  Zapfens  zeigt  sich  aus 
zwei  Teilen  zusammengesetzt:  aus  dem  dunkelbraunen  Grundteil  und  dem 
scliarf  abgesetzten  grauen,  mehr  oder  weniger  genau  rhombisch  gestalteten 
Endteil,  der  Apophyse.  In  der  Mitte  der  letzteren  etwa  ist  ein  Hocker 
(umbo),  der  als  Spitzchen  schon  an  der  Fruchtschuppe  zur  Zeit  der  Bliite 
vorhanden  ist  und  von  manchen  Autoren  fur  ein  drittes  Blatt  des  Achsel- 
sprosses  betrachtet  wird.  Auf  der  Innen-  oder  Oberseite  der  Schuppe 
sitzen  die  beiden  gefliigelten  Samen  (Fig.  17*^).  Die  Deckschuppe  ver- 
kiimmert  wahrend  des  Heranreifens  so  weit,  daB  sie  nicht  mehr  deutlich 
wahrnehmbar  ist,  Der  Zapfen  ist  hygroskopisch,  d.  h.  in  trockenem  Zu- 
stande  spreizen  die  Schuppen  auseinander,  in  benetztem  schlieiien  sie  sich 
zusammen.  Oeffnen  wir  vorsichtig  den  Samen  und  nehmen  den  Kern  heraus, 
so  konnen  wir  ihn  leicht  der  Lange  nach  teilen.  Dann  sehen  wir,  daU  der 
Kcimling  von  einem  olig  fleischigen  Gewebe  (Endosi)erm)  umgeben  wird. 
Er  richtet  sein  Wiirzelchen  (radicula)  wie  gewohnlich  nach  der  Mikropyle 
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zu,   an   seinem    distalen  Ende  konnen  wir  die  zablreichen   Keiinb latter 
leicht  wahrnehmen. 


Fig.  18.  Abies  pectinata.  1  Beblatterter  Zweig,  2  Blatter,  am  Grunde  gedreht. 
3  Zweig  mit  mannlichen  Bluten,  4  mannlicbe  Blute,  5  Staubblatter,  6  weibliche  Bliito, 
7  und  8  Deck-  und  Frachtechuppe  von  aufien  und  innen  gesehen  zur  Zeit  der  Bliite, 
9  und  10  dieselben  zur  Zeit  der  Frucht. 


Uni  nun  die  anderen  haufiger  bei  uns  vorkominenden  Nadelholzer 
aus  der  engeren  Verwandtschaft  der  Kiefer  kennen  zu  lernen,  nehnien 
wir  einen  Zweig  der  WeiBtanne  {Abies  pedinata)  vor.  Gegen  die 
Kiefer  fallt  uns  hier  zunachst  der  Unterschied  auf,  daB  die  Hlatter  ein- 
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zeln,  nicht  gepaart  an  den  Zweigen  stehen.  Die  BlattsteUung  konnen  wir 
nach  unserem  oben  angewendeten  Verfahren  leicht  ermitteln.  Wir  ent- 
fernen  die  Blatter  von  einem  zweijahrigen  Zweige  und  haben  die  kreis- 
formigen  Ansatze  in  leicht  kenntlichen  Schrfigzeilen  vor  uns.  Die 
sinnfalligsten ,  welche  durch  eine  mit  Tinte  markierte  Blattnarbe  gehen, 
sind  die  Dreier-  und  FlinferzeUen.  Als  Diagonalzeile  konstruieren  wir 
die  Achterzeile.  Das  Blatt  f***  gewinnen  wir  durch  die  Diagonalzeile 
zwischen  Fiinfer-  und  Achterzeile.  Es  weicht  noch  deutlich  seitwarts  ab, 
dagegen  ist  das  Blatt  f ^^  ungefahr  in  der  Normalen  uber  f°  gelegen. 
Durch  Abzahlen  setzen  wir  fest,  da6  wir  achtmal  den  Zweig  auf  dem 
kurzen  Wege  der  Einerzeile  umkreisen,  urn  bis  f^^  zu  gelangen,  der  Blatt- 

stellungsquotient  nahert  sich  also  -    . 

Die  Blatter  der  Tanne  sind  ganz  anders  beschaifen,  als  die  der 
Kiefer:  sie  sind  viel  kiirzer  und  an  der  Spitze  deutlich  ausgerandet.  Sie 
sind  beiderseits  flach,  oberseits  gesattigt  dunkelgriin,  unterseits  aber  mit 
zwei  weiBen  Langsstreifen  versehen,  in  denen  man  schon  bei  maBiger  Xer- 
gr66erung  die  Spaltoffnungen  als  kleine  in  mehreren  Reihen  geordnete 
Punktchen  sieht.  Die  Richtung  der  Blatter  ist  eigenartig:  an  den  auf- 
recht  wacbsenden  Mitteltrieben  stehen  sie  allseitswendig  (radiar);  an  den 
horizontal  ausgespannten  Seitenzweigen  aber  sind  sie  wie  gescheitelt,  in- 
dem  eine  mittlere  Linie  auf  der  Oberseite  von  ihnen  frei  zu  sein  scheint. 
In  Wirklichkeit  ist  aber  auch  hier  die  Anordnung  der  Blatter  radiar,  durch 
eine  Seitenwendung,  haufig  auch  durch  eine  Drehung  in  dem  kurzen  Blatt- 
stiel  (Fig.  182),  jndes  haben  sie  eine  solche  Anordnung  erfaliren,  daB  sie 
mehr  oder  minder  zweiseitig  gestellt,  die  Oberseite  der  gttristigsten  Be- 
lichtung  bieten.  Die  Anordnung  steht  mit  der  Stellung  der  Zweige  in 
einem  ofFenbaren  Zusammenhang:  bei  den  senkrechten  (orthotropen) 
Sprossen  ist  die  Anordnung  nicht  gestort,  bei  den  wagerechten  (plagio- 
tropen)  Sprossen  sind  die  Blatter  gescheitelt. 

Die  Tanne  blflht  erst  im  vorgerCickten  Lebensalter  und  in  der  Re- 
gion nahe  am  Gipfel,  so  daB  die  Bliiten  schwer  zu  erlangen  sind;  die  ab- 
geblQten  mannlichen  kann  man,  da  sie  von  den  Zweigen  abfallen,  in 
Tannenwaldem  am  Boden  aufsammeln.  Die  mannlichen  BIG  ten  sind 
(Fig.  183)  einfache,  gestielte,  cylindrische  Katzchen,  welche  am  Grunde 
von  einer  Hochblatthiille,  aus  zahlreichen  eif5rmigen,  braunen  Schuppchen 
gebildet,  gestiitzt  werden  (Fig.  18*).  Sie  sind  achselstandig  und  stehen 
auf  der  Unterseite  der  vorjahrigen  Zweige.  Die  zahlreichen  Staubblatter 
sind  denen  der  Kiefer  ahnlich,  die  PoUensacke  springen  aber  durch  quer 
Oder  schief  nach  oben  verlaufende  Spalten  auf  (Fig.  18°). 

Die  weibliche  Bliite  ist  ein  ebenfalls  cylindrischer,  aber  viel 
groBerer  und  zugespitzter  Zapfen  (Fig.  18*^),  der  stets  auf  der  Oberseite 
eines  vorjahrigen  Zweiges  befestigt  ist;  auch  er  tragt  am  Grunde  einen 
Belag  von  braunen  Niederblattschuppen.  Die  grflne,  am  Grunde  braune 
Deckschuppe  ist  hier  (Fig.  18^)  aber  viel  groBer  als  die  Fruchtschuppe, 
eiformig  bis  fast  kreisformig,  am  Rande  gezahnelt,  am  Grunde  in  einen 
kurzen  Nagel,  am  anderen  Ende  kurz  zu  einer  langen,  nach  rtickwarts  ge- 
bogenen  Spitze  zusammengezogen.  Mit  ihr  an  der  Basis  zusammenhangend 
belindet  sich  auf  der  Oberseite  (Fig.  18*^)  die  etwas  fleischige,  halbkreis- 
formige,   ganzrandige   Fruchtschuppe,  welche  die  beiden  orthotropen,  mit 


9.  Kiefer. 


71 


einem  Integument  versehenen,  hangenden,  an  der  Spitze  mit  zwei  Pollen- 
greifzangen  versehenen  Samenanlagen  tragt 

Die  Frucht.  der  Tannenzapfen,  ist  langcylindrisch,  an  der  Spitze 
gerundet,  braun;  sie  unterscheidet  sich  von  der  der  Kiefer  sehr  auf- 
auifallend  durch  den  schnellen  Zerfall;  die  Schuppen  losen  sich  von  der 


3  Staubblatt,  4  Zweig  mit  weiblicher  Blute,  5  Zapfen,  6  und  7  Frucht-  und  Deck- 
schuppe,  von  innen  nach  aufien  gesehen. 

aufrechten,  stehen  bleibenden,  kraftigen,  holzigen  Spindel.  Jede  derselben  be- 
steht  wieder  aus  der  Deck-  und  Fruchtschuppe.  Jene  ist  im  Gegensatz  zur 
BlOte  jetzt  viel  kleiner  als  diese  (Fig.  18^),  sie  hat  spatelformige  Gestalt  und 
ist  mit  einem  jetzt  verhaltnismaBig  kurzen  Spitzchen  versehen ;  aus  dem  Ver- 
gleich  rait  der  Bliite  erkennt  man,  da6   die  Hauptwachstumszunahme  in 
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(ler  Lange  (lurch  Dehnung  des  Xagels  geschah.  Die  Fruchtschuppe  ist 
gerundet  rhombisch,  am  (irunde  ausgerandet,  lederartig,  schwach  konkav- 
konvex;  sie  tragt  auf  der  nach  oben  gewendeten  Seite  die  beiden  breit- 
gefiiigeiten  Sanien. 

Die  Fichte  (Picea  excelsa)  zeigt  an  erwachsenen  Baunien  eine 
auffallende  Zwiegestalt  der  Zweige;  die  der  unteren  Aeste  hangen  namlich 
schlaff  herab.  wahrend  die  der  oberen  wie  die  Zweige  selbst  steif  iind 
horizontal  ausgebreitet  sind.  Audi  die  Blatter  der  Wipfelzweige  sind  nicht 
gerade  und  spitz,  sondern  stuin[)f  und  gekrumnit:  Wipfel  alter  Fichten 
zeigen  also  ein  von  den  jungeren  Staninien  sehr  verschiedenes  Aussehen; 
sie  werden  als  Berliner  Doppeltanne  auf  den  Weihnachtsmai'kten  ver- 
kauft  und  sind  schon  als  besondere  Varietat  beschrieben  worden  {P,  nigra). 

Die  Anreihung  der  Nadeln  ist  bei  der  Fichte  die  namliche,  wie 
bei  der  Tanne,  audi  sie  sind  an  den  Zweigen  spiralig  angcordnet.  halten 
auch  an  den  senkrecht  gestellten  Sprossen  die  ursjiriingliche  Richtung 
inne,  wahrend  sie  sich  an  wagerechten  wieder  wie  dort  wenden.  Die 
Sdieitelung  voUzieht  sich  aber  in  geringereni  Grade,  und  zwar  nur  auf  der 
Unterscite  des  Zweiges.  wahrend  die  Oberseite  gleichmaBig  niit  schrag 
abstehenden  Nadeln  locker  bedeckt  ist.  Die  Blatter  sitzen  auf  einein  roten 
vorspringenden  Polster.  der  BlattfuB  ist  deutlich;  sie  sind  vierkantig  und 
haben  einen  rhonibischen  Querschnitt:  zwei  Flachen  sind  nach  oben,  zwei 
nach  unten  gewendet,  die  unteren  sind  schwach  eingesenkt;  auf  alien  vieren 
erkennt  man  mit  Hilfe  der  Lupe  die  weiBen  Piinktchenreihen  der  Sjialt- 
offnungen.  Die  Nadeln  der  Fichte  sind  heller  grtin  als  die  der  Tanne 
und  spitz,  wahrend  sie  bei  jener  stumpf  und  ausgerandet  waren. 

Beztiglich  der  Bluten  gilt  das.  was  oben  bei  der  Tanne  gesagt  wurde, 
sie  crscheinen  erst  an  alteren  Baunien  und  sitzen  in  derGegend  des  Wipfels. 
Die  mannlichen  Bliiten  (Fig.  19 M  treten  wieder  aus  den  Achseln  von 
Blattern,  die  auf  der  Oberseite  der  vorjahrigen  Zweigchen  stehen:  sie  sind 
cyhndrische.  kurz  gestielte  und  am  (Jrunde  des  Stieles  wieder  von  einigen 
eiformigen.  zugespitzten,  spiral  angoreihten  Schupjien  gestiitzte  Kiitzchen 
(Fig.  11)-).  Die  Staubblatter  besitzen  einen  verhaltnismaBig  groBen, 
(pierelliptischen,  fcin  gezahnelten  Mittelbandanhang  und  tragen  auf  der  Unter- 
seite  zwei  Pollensacke,  welche  mit  Langssjialten  aufspringen  (Fig.  \\V% 

Die  weiblichen  Bluten  sind  rote,  endstandige  Zapfen.  die  im 
(iegensatz  zu  denjenigen  der  Tanne  haujitsachlich  aus  den  Fruchtschuppen 
aufgebaut  werden  (Fig.  19^).  Diese  sind  namlich  sehr  vielmal  grofier  als 
die  Deckschupi)en,  welche  als  sehr  kleine.  spatelformige  oder  oblonge,  am 
liande  fein  gezahnelte  (Jebildchen  nur  bei  Sorgfalt  unterhalb  derselben  ge- 
funden  werden  (Fig.  19').  Je  nach  den  verschiedenen  sehr  zahlreichen 
Abandcrungen  bei  der  Fichte  ist  die  Fruchtschujijie  funf-  oder  sechsscitig, 
das  obere  Ende  ist  namlich  bald  spitz,  bald  gestutzt,  nicht  selten  auch  aus- 
gerandet, zwei-  oder  mehrlai)i)ig;  bei  der  Anthese  ist  sie  zuriickgebrochen, 
wahrend  sie  vorher  in  der  Knospenlage  und  nachher  in  dem  Fruchtzapfen 
wieder  aufrecht  steht;  am  (Jrunde  tragt  sie  die  beiden  Samenanlagen, 
die  denen  der  Tanne  ahnlich  sind  (Fig.  19^). 

Die  Frucht  der  Fichte  —  gewdhnlich  falschlich  Tannenzapfen 
genannt,  wie  denn  in  vielen  (legenden  Deutschlands  die  Fichten  ge- 
wohnlich  Tannen,  die  Tan n en  aber  Edeltannen  genannt  werden  — ,  reift 
im  Herbst,  die  Samen  werden  aber  erst  im  Frilhjahr  des  folgenden  Jahres 
ausgestreut.     Der  Fichtenzapfen  unterscheidet  sich  von  dem  wirklichen 
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Tannenzapfen  dadurcli,  daB  er  an  der  Spitze  der  Zweige  hangt  und  daii 
er  bei  der  Reife  nicht  zerfallt,  er  bricht  als  (lanzes  ab.  Er  ist  cylindrisch. 
nach  oben  bin  schwach  verjiingt,  am  Grunde  abgerundet;  nicht  selten  ist 
er  schwach  gekrflmmt  oder  an  der  einen  Seite  gerade,  auf  der  anderen 
konvex.  Die  Schuppen  sind  hygroskopisch  insofern,  als  sie  sich  bei  trocke- 
nem  Wetter  offnen  und  spreizen,  bei  feuchteni  Wetter  sich  schlieBen.  Sie 
sind  konkav-konvex,  rhombisch,  an  dem  oberen  Ende,  wie  wahrend  der 
Bliitezeit,  verschieden  gestaltet,  lederbraun,  am  Orunde  dunkler  bis  schwarz. 
aufien  iSngsgestreift,  hier,  soweit  sie  nicht  gedeckt  sind,  glanzend.  sonst 
matt.  Die  Samen  sind  denen  der  Tanne  almlich,  mir  kleiner  und  in 
den  Flflgeln  schmaJer. 

Der  Fichtenzapfen  kann  uns  als  Unterlage  dazu  dienen,  um  uns  die 
\'erhaltnisse  einer  komplizierten  Blatterstellung  klar  zu  machen.  VVenn  wir 
uns  einen  solchen  betrachten,  so  fallt  uns  auf,  daB  seine  Schuppen  nach  zwei 
sehr  sinnfalligen  Schragzeilen  angeordnet  sind  (Fig.  li)%  Man  kann  eine 
groBe  Zahl  derselben  untersuchen  und  wird  stets  feststellen.  daB  die 
Schragzeilen  die  namlichen  Zahlen  einhalten,  nach  der  einen  Seite  verlaufen 
o,  nach  der  anderen  8.  Wie  wir  schon  an  dem  Kiefernzweige  sahen, 
steigt  die  Funferzeile  minder  steil  auf  als  die  Achterzeile.  Wir  fassen 
eine  beliebige  Schuppe  in  der  Mitte  des  Zapfens  ins  Auge  und  versehen 
sie  mit  der  Ziffer  0.  Alle  diejenigen  Schuppen.  welche  nun  in  der  Fiinfer- 
zeile  liegen,  konnen  nach  den  oben  gemachten  Erfahrungen  beziffert 
werden  und  zwar  so,  daB  die  Zahlen  sich  in  aufsteigender  Reihe  durch 
5  Oder  ein  zwei-,  drei,-  vier-....nfaches  von  f)  unterscheiden.  Indem  wir  in 
der  Zeile  aufsteigen,  schreiben  wir  also  mit  Tinte  auf  die  Schui)i)en  die 
Ziffem  5,  10,  15  20,  25,  30,  35,  40,  45,  50,  55.  In  der  entgegenge- 
setzten  Richtung,  steiler  aufsteigend,  verlauft  durch  die  Schuppe  0  die 
Achterzeile.  Die  in  ihr  liegenden  Schuppen  erhalten  in  aufsteigender  Folge 
die  Ziffern  8,  16,  24,  32,  40,  48,  56.  Wir  gehen  nun  uber  auf  die 
Schuppe  mit  der  Ziffer  8  und  verfolgen  wieder  die  durch  sie  verlaufende 
FQnferzeile,  deren  Schuppen  die  Ziffern  13,  IS,  23,  28,  33,  38,  43,  4s, 
53,  58  erhalten.  Die  Achterzeile  durch  die  Schuppe  8  haben  wir  nicht 
weiter  zu  verfolgen,  da  ihre  Ziffern  schon  eingeschriebcn  sind.  Wohl 
aber  k5nnen  wir  die  Achterzeile  durch  die  Schuppe  5  in  ihren  Elementen 
mit  Ziffern  belegen;  wir  bezeichnen  dann  die  Schuppen  5,  13,  21,  29,  37, 
45,  53,  61.  Fahren  wir  auf  diese  Weise  fort,  die  Schuppen  zu  beziffern, 
so  wird  endlich  ein  Gtirtel  derselben  rings  um  den  Zapfen  mit  Zahlen 
beschrieben,  welche  von  0  bis  61  reichen. 

An  einem  derart  beschriebenen  Zapfen  konnen  wir  schon  mit  dem 

AugenmaB  festsetzen,  daB  von  all  den  Schuppen  nicht  eine  einzige  geuau 

iiber  0  fallt,  daB  sie  sich  vielmehr  der  Vertikalen,  welche  durch  die  Me- 

diane  von  f^  gelegt  wird,   nur  allmahlich  nahern.     Die  Schuppen,  welche 

allmahlich  immer  naher  an  diese  Vertikale  (Orthostiche)  herantreten,  sind 

die  Schuppen  13,  21,  34,  55.     Fielen  dieselben  genau  iiber  die  Schuppe 

0,  dann  batten  wir  Blattstellungen  vor  uns,  deren  Quotienten  durch  Nenner 

von  denselben  Zahlen  gekennzeichnet  wurden.     Da  wir  die  Zahler,  d.  h. 

die  Zahl  der  Umgange,  um  diese  Blatter  zu  erreichen,  nicht  kennen,    so 

driicken   wir  sie  durch   unbekannte   Zahlen   aus;   die   Quotienten   wurden 

D     (I     r    s 
also  heiBen  -  -   -~  -  -  --^,   Um  diese  Unbekannten  zu  bestimmen,  mflsson 
13  21  34  oo 

wir  die  Spiralumgange  abzahlen,  welche  wir  auf  der  Einerzeile  oder  gene- 
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tischen  Spirale  um  den  Zapfen  von  f®  bis  f^^  f*^ beschreiben.    Wir 

schreiten  also  von  f  ^  uber  f  *,  f  ^ bis  f  **  vor  and  erhalten  als  Umgangs- 

zahl  nach  dem  kurzen  Wege  5,  nach  dem  langen  8 ;  da  wir  nur  den  ersteren 

berucksichtigjBn,  ergibt  sich  ffir  p  in  :^  der  Werth  5.    FGr  q  in  ^.    er- 

16  Jl 

r  s 

halten  wir  H,  fur  r  in  ;,t  13,  fur  s  in  -,    die  Zahl  21,   so  da6  sich  also 

5     8    18  *^1 
die  Blattstellungskoeffizienten  ~^,  ^— ,  ^,  ^  ergeben.   Wir  sehen  dafi  auch 

lo   )ii    o4   OO 

hier  die  FiBONACcische  Reihe,  welche  wir  bei  der  Kiefer  feststellten,  wieder 

ins  Spiel  komint.    Bei  weitem  die  meisten  spiraligen  Anreihungen  halten 

diese  Zahlen  ein ;  wir  nennen  deshalb  diese  Biattstellungen  normalspiralige. 

Es  sei  flbrigens  hier  darauf  hingewiesen,  daB,  wie  ilberhaupt,  so  auch  bei 

dem  Fichtenzapfen  gelegentlich  andere  Verhaltnisse  auftreten,  die  wir  aber 

hier  auBer  acht  lassen  wollen. 
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Stiefmiitterchen. 

Materialien:  Die  Pflanze  ist  vom  Friilijahr  an  durch  den  ganzen 
Sommer  hindurch  leicht  zu  beschaifen;  ist  daswilde  Stiefmiitterchen 
nicht  zur  Hand,  dann  kann  auch  die  gr56er  bliihende  Zierpflanze  zur  Ver- 
wendung  kommen.  Sie  mu6  mit  dem  Wurzelsystem  ausgehoben  und  dieses 
rein  ausgewaschen  werden.  Frfichte  sind  im  Jahr  vorher  zu  sammeln,  oft 
sind  sie  in  dem  StiefmQtterchentee  der  Apotheke  enthalten  und  konnen 
aus  diesem  herausgelesen  werden. 

Die  im  Frtthjahr  bliihende  Pflanze  des  Stiefmfltterchens  ent- 
stand  bereits  im  Herbste  des  vorigen  Jahres  aus  dem  Samen.  Wir  konnen 
noch  jetzt  an  der  Pflanze  beobachten,  daB  sie  aus  den  Achseln  aller 
Blatter,  mit  Ausnahme  der  Kotyledonen,  oft  ilppige  Sprosse  treibt,  die  sich 
auf  die  Erde  legen  und  an  der  Spitze  aufstreben  (rami  decumbentes  apice 
ascendentes).  Es  sei  hier  noch  hinzugeftigt,  daB  die  Samen  des  Stief- 
miitterchens,  welche  aus  den  ersten  Bliiten  des  Jahres  hervorgehen,  noch 
in  demselben  Jahre  zur  Blute  gelangen.  Auch  die  vorliegenden,  im  Friili- 
jahr bliihenden  sind  nur  durch  die  herabgehende  Temperatur  an  einer 
weiteren  Entfaltung  gehindert  worden  und  haben  in  dem  Zustand  voUer 
Entwicklung  mit  angelegten  Bliiten  iiberwintert  Nach  der  Erzeugung  einer 
gewissen,  vielleicht  von  der  Kraftigkeit  der  Pflanze  abhangigen  Zahl  von 
Friichten,  kommen  keine  mehr  zur  Ausbildung;  die  Pflanze  geht  zugrunde. 
Das  Stiefmiitterchen  gehort  also  zu  den  Gewachsen,  welche  nur  wahrend 
einer  Vegetationsperiode  bliihen  und  fruchten.  Da  die  Lebensdauer  der 
Pflanze  zu  ihren  wichtigen  Charakteren  zahlt,  so  wollen  wir  an  dieser 
Stelle  Gelegenheit  nehmen,  auf  dieses  Verhaltnis  naher  einzugehen.  Man 
hat  dasselbe  von  verschiedenen  Seiten  betrachtet  und  hat  demzufolge  eine 
Reihe  von  Ausdriicken  gebildet  (termini  technici),  welche  der  Botaniker 
kennen  muB.  Die  wichtigste  Funktion  jeder  Pflanze  ist,  die  Art  zu  er- 
halten. In  der  Kegel  geschieht  die  „Fortpflanzung*'  durch  die  Er- 
zeugung von  Frucht  und  Samen,  jene  durch  die  Entwicklung  des 
Fruchtknotens,  diese  durch  die  Entwicklung  der  Samenanlagen.    Die  „Pro- 
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pagation".  d.  h.  (lie  Vermehrung  auf  vegetativem  Wege,  ubergehen 
wir  hier.  Es  gibt  GewSchse,  die  in  ilirem  Leben,  wie  das  Stiefmtitterchen, 
nur  einmal,  wenn  auch  an  vielen  Asten  und  mil  vielen  Bliiten,  bluhen 
und  fruchten,  dann  gehen  sie  zugrunde;  man  nennt  sie  Einmalbltiher 
(plantae  hapaxanthae)  oder  Einmalfruchter  (pi.  monocarpicae);  iin  Gegen- 
satz  dazu  wollen  wir  die  Pflanzen,  deren  Individuen  mehrmals  blflhen  oder 
fruchten  plantae  polyanthae  oder  polycarpicae  nennen.  Die  Hapaxanthen 
brauchen,  um  ihr  Ziel  zu  erreichen,  entweder  eine  Vegetationsperiode  (i)lantae 
annuae)  oder  zweiM  (pi.  biennes)  oder  mehrere,  bisweilen  viele  (plantae 
pluriennes)  *).  Jene  sind  gew5hnlich  in  ihren  Achsen  weirh,  sie  ftihren 
den  deutschen  Namen  Krauter  (herbae).  Die  Polyanthen  erzeugen  neue 
blfthbare  Sprosse  entweder  aus  einer  unterirdischen  Grundachse  oder  aus 
dem  unteren  Teil  der  diesjahrigen  blflhenden  Achsen;  sie  heiBen  aus- 
dauernde  Pflanzen  oder  Stauden  (pi.  perennes).  Bringen  sie  dagegen  die 
blflhbaren  Zweige  jedes  Jahres  aus  einer  oberirdischen  holzigen  Achse  her- 
von  so  nennen  wir  sie  Holzgewachse  (pi.  lignosaej,  bei  denen  wir  wieder 
Straucher  (frutices)  von  Baumen  (arbores)  unterscheiden,  je  nachdem 
sie  sich  von  unten  aus  verzweigen  oder  einen  Stamm  (truncus)  raachen, 
der  eine  Krone  (coma)  tragt. 

Das  Stiefmiitterchen  hat  eine  Pfahlwurzel  (radix  palaris),  d.  h. 
das  ganze  reiche  Wurzelsystem  entspringt  aus  einem  zentralen  Strang,  der 
aus  der  Keirawurzel  (radicula)  entsteht  und  zahlreiche  Aeste  ausschickt,  von 
denen  1 — 3  nahezu  so  stark  sind,  wie  die  Pfahlwurzel  an  der  Abgangs- 
stelle  selbst,  so  daB  es  aussieht,  als  ob  die  Wurzel  sich  dort  gabelt  (dicho- 
tomiert);  unter  echter  Gabelung  (dichotomia  vera)  versteht  man  in  der 
Botanik  das  Verhaltnis,  demzufolge  an  dem  Ende  einer  Achse  das  Wachs- 
tum  erlischt,  und  an  seiner  Stelle  zwei  neue  Wachstumsherde  auftreten, 
wahrend  bei  der  falschen  Dichotomie  (dichotomia  spuria)  die  Achse  ihr 
Wachstum  fortsetzt;  ein  Seitenzweig  erreicht  aber  eine  solche  MSchtigkeit, 
daB  er  an  St&rke  der  Hauptachse  nahe  oder  gleichkommt.  Die  Wurzeln 
sind  weiB,  ihr  Geschmack  ist  schwach  kratzend;  sie  enthalten  einen  bis 
jetzt  noch  nicht  genau  charakterisierten  Stoff,  welcher  schwach  brechen- 
erregend  wirkt  und  in  der  Familie  der  Violaceen  weit  verbreitet  ist. 

Die  Stellung  der  unteren  Blatter  der  Pflanze  kann,  wenn  diese 
nicht  mehr  deutlich  vorhanden  sind,  aus  derjenigen  der  Zweige  ermittelt 
werden.  Es  herrscht  in  ihnen  keine  auifallende  RegelmaBigkeit:  nur  die 
ersten  stehen,  wie  die  unmittelbar  vorausgehenden  Keimblatter,  einander 
gegenilber;  auch  das  folgende  Paar  halt  oft  noch  dieselbe  Stellung  ein,  es 
findet  sich  aber  haufig  ein  Zweig  zwischen  ihnen;  die  hier  vorliegenden 
Verhaltnisse  sind  noch  nicht  genau  untersucht.  Die  oberen  Blatter  sind 
normalspiralig,  mit  Annaherung  an  die  Vn'Stellung  angereiht. 

Die  wild  wachsende,  namentlich  die  auf  magerem  Boden  vorkom- 
mende  Pflanze  ist  wenig  verzweigt,  bisweilen  ganz  einfach;  die  kultivierte 
Form  zeigt  besonders  an  (iberwinterten  Pflanzen  haufig  eine  reichliche 
Verzweigung;  bei  jener  ist  der  Stengel  aufrecht,  bei  dieser  sind  die  Zweige 
mehr  niedergebogen.  Der  Stengel  (caulis)  ist  dreikantig  (triangularis), 
indem  unterhalb  jedes  Blattstieles  eine  stumpfe  Kante  herablauft,  wahrend 


1)  Ueber  diese  siehe  (lenaueres  beim  Rape. 

2)  Manche  Palmen   und   die   Fourcroya   longaeva  erzeugen    tnachtige   Stamnie, 
bluhen  und  fruchten  nur  einmal;  nachher  sterben  sie  ab. 
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auf  der  ^egenuberliegenden  Seite  zwei  scharfe,  fast  gefltigelte  Kanten 
wahrgenommen  werden  (caulis  angulatiis  subalatus);  im  Innern  ist  er  hohl 
(c.  fistulosus).  Er  ist  gewohnlich  mit  feinen  Papillen  bedeckt  (papillosus), 
welche  namentlich  auf  dem  Fltigelkanten  mit  Hilfe  der  Lupe  sichtbar  ge- 
inacht  werden. 

Die  Blatter  sind  gestielt;  derStiel  ist  dreikantig  und  deutlich  gerandet, 
d.  h.  an  seinem  Rande  verlauft  ein  schmaler  griiner  Streifen  von  der  Textur 
der  Si)reite.  Diese  ist  (Fig  20^)  an  den  unteren  Blattern  eiformig  bis 
fast  kreisformig;  nach  oben  bin  verlangert  sie  sich  und  wird  eioblong; 
am  oberen  Ende  ist  sie  abgerundet,  stumjif;  am  unteren  ist  sie  gerundet 
und  kurz  in  den  Blattstiel  zusammengezogen  (folia  petiolata,  petiolo  mar- 
ginato,  ovata  vel  suborbicularia  summa  elongata  ovato-oblonga  obtusa  basi 
breviter  in  petiolum  contracta).  Am  Rande  ist  sie  gekerbt.  d.  li.  die 
stumpfen  Vorsprunge  sind  durch  spitzwinklige  Buchten  gesondert:  sie  ist 
glanzend,  sattgrun  und  fast  kahl,  nur  auf  den  Xerven  und  am  Rande  ist 
sie  mit  kleinen,  aber  unter  der  Lupe  sichtbaren.  wasserhellen  Pajrillchen 
bestreut  (lamina  crenata  nitida  saturate  viridis  subglabra  in  nervis  et  mar- 
gine  tantum  papillosa).  Die  Seitennerven  sind  namentlich  auf  der  etwas 
helleren  Unterseite  sichtbar.  sie  sind  fiederig  angeordnet  (nervatio  pinnata). 

Jedes  Blatt  ist  mit  ein  Paar  Neben blattern  versehen,  welche  zur 
Seite  des  Blattes  stehen  (stijiulae  laterales)  und  mit  diesem  aufierst  kurz 
am  (irunde  verwachsen  sind;  von  den  Seiten  eines  Paares  des  Neben- 
blattes,  welche  einander  zugekehrt  sind,  laufen  die  schmalen  Fliigel  welclie 
oben  erwahnt  wurden,  am  Stengel  herab.  Die  Nebenblatter  der  untersten 
Blatter  sind  sehr  einfach  gestaltet,  schmalspatelig  und  klein;  sehr  schnell 
aber  werden  sie  groBer  und  kompliziert  gegliedert:  sie  konnen  an  Aus- 
dehnung  dem  zugehorigen  Laubblatt  gleichkommen  (Fig.  20  ^).  Sie  sind  voll- 
kommen  asymmetrisch  gebaut,  d.  h.  sie  werden  durch  den  Mittelnerven  in 
zwei  ungleiche  Half  ten  zerlegt.  Sie  sind  leierformig  fiederspaltig  (stii)ulae 
lyrato-pinnatifidae),  d.  h.  sie  sind  in  seitliche  tiefgehende  Lappen  zerlegt 
und  haben  einen  p]ndlappen,  der  grofier  ist  als  die  Seitenteile.  Dieser 
ahmt  in  der  Form  und  Randgliederung  die  Spreite  nach.  Die  Asymmetric 
aufiert  sich  darin,  dafi  die  von  dem  Laubblatt  abgewendete,  die  AuBenseite, 
viel  reicher  gegliedert  ist,  als  die  Innenseite:  diese  kann  z.  B.  ein  bis 
zwei  Lappen  tragen,  wenn  jene  funf  bis  sechs  hat.  Die  Seitenlappen  sind 
lineaJisch  bis  spatelformig,  die  oberen  stumpf,  die  unteren  si)itz.  Indem 
die  (iliederung  den  Mittelnerv  nicht  erreicht,  wird  eine  breitgefliigelte 
Spindel  erzeugt. 

In  der  Achsel  der  Blatter  stehen  die  Bluten,  diese  sind  also  achsel- 
standig  (flores  axillares  vel  laterales).  Sie  konnen  schon  in  der  Achsel 
der  unteren  Blatter  erscheinen,  wenn  diese,  wie  bei  dem  Ackerstief- 
mtitterchen,  keine  oder  wenige  vegetative  Bereicherungssprosse  bilden. 
Zwischen  Bliite  und  Achse  befindet  sich  eine  Laubknospe  (gemma),  so 
daB  also  die  Achsel  des  Blattes  zwei  Sprosse  erzeugt;  jene  wird  obere 
Beiknospe  (gemma  accessoria  superior)  genannt.  An  ihr  beginnt  die 
Blattstellung  mit  zwei  transversal  angehefteten  Primarblattern;  sie  ent- 
wickelt  sich  nach  dem  Abbliihen  der  Bliite  zu  einem  Bereicherungssi)rosse. 

Was  die  Stellung  der  K el chb latter  anbetrifft,  so  konnen  wir  sie 
eigentlich  nur  im  Knospenzustande  festsetzen,  weil  der  si)ater  sich  ent- 
wickelnde  Bliitenstiel  nur  schwer  eine  genaue  Beziehung  zum  Deckblatt 
gestattet.     Wir  haben   aber  ein  Hilfsmittel,   das   uns  doch   zur  richtigen 
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Orientierung  verhilft.  Der  Blutenstiel  ist  namlich  scharf  vierkantig  (petio- 
lus  quadrangularis  oder  tetragonus,  da  der  Stiel  scharfkantig  ist,  bestimmter 
tetraqueter).  Von  den  Flachen  ist  die  eine  die  schmalste;  wir  tiberzeugen 
uns,  daB  diese  die  nach  der  Achse  hingewendete  ist  (axoskop);  die  gegen- 
tiberliegende  ist  also  dem  Deckblatt  zugekehrt  (phylloskop).  Verfolgen  wir 
diese  Flache  bis  zur  Bliite,  so  vermogen  wir  die  Vorderseite  festzulegen. 


Fig.  20.  Viola  tricolor.  1  Bluhender  Zweig.  2  Blute  vor  der  Anthese.  3  Ge- 
schlechtAapparat,  4  Staubblatt,  f)  Stempel,  0  Fruchtknoten  im  QuerHcbnitt,  7  Frucht 
aiifge$(prungen«  8  Same. 

An  den  beiden  Flanken  des  Blutenstiels  bemerken  wir  in  geringer 
Entfernung  von  der  Bltite  zwei  winzig  kleine,  dreilappigeM  Blattchen.  Sie 
stehen  also  transversal  zu  dem  Deckblatt,  wie  gewohnlich  die  Erstlings- 
blatter  eines  Sprosses:  sie  werden  die  Vorblattchen  der  Bltite  (brac- 
teolae.  projihylla)  genannt  (Fig.  20-').  Sie  sind  stets  ungleicb  hoch  angeheftet, 
das  niedere  wird  gemeinlich  als  a-,  das  hohere  als  /^-Vorblattchen  bezeichnet; 
wird  also  von  dem  a-Vorblatt  gesprochen,  so  hat  man  stets  darunter  das 
untere  zu  verstehen.  Bis  zu  den  Vorblattern  rechnet  die  Systematik  den 
Bliitenstiel  (pedunculus);  von  da  an  heist  der  Trager  der  Bltite  das  Stielchen 
(pedicellus). 

Die  Blute  (Fig.  20'^)  ist  nickend  aufgehiingt  (flos  nutans).  Sie  hat 
funf  Kelchblatter.  Um  uns  tiber  die  Lage  der  Kelchblatter  zu  orientieren, 
verfolgen   wir  die   Vorderseite   des   Stieles   bezw.  des   Stielchens   bis  zur 


1)  Bei  dem  Gartenstiefmutterebon  Hind  diose  Organe  mehrfach  geteilt. 
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Bliite  und  setzen  mflhelos  fest,  daU  zwei  Kelchblatter  nach  vorn,  zwei  zur 
Seite,  eins  nach  hinten  fSllt;   Ziehen  wir  die  seitlichen  mit  nach  oben,  so 

3 
erp^bt  sich  uns  die  Disposition  '     d.  h.  drei  liegen  axoskop,  zwei  phjilo- 

skop.  Uni  die  Deckung  der  KelchblStter  zu  stndieren,  miissen  wir  auf 
eine  junge  Knospe  zuriickgreifen.  Wir  sehen  dann,  dafi  eins  der  vorderen 
beiden  Kelchblatter  und  zwar  bald  das  rechte,  bald  das  linke,  eine  Sufiere 
Lage  hat:  dasselbe  gilt  von  dem  dorsalen;  das  zweite  vordere,  also  bald 
das  linke,  bald  das  rechte  uberdeckt  mit  der  einen  Seite  das  zwischen 
dera  dorsalen  und  ihm  gelegene  Kelchblatt,  wird  aber  von  dem  anderen 
vorderen  seitlich  iibergriffen.  Aus  diesen  Wahrnehmungen  geht  ohne 
weiteres  notwendig  hervor,  dafi  die  zwei  seitlichen  Kelchblatter  von  den 
ubrigen  beiderseits  iibergriffen  werden. 

Wir  versuchen  nun  festzusetzen ,  welches  von  den  vorderen  Kelch- 
blattern  voUkommen  aufien  liegt,  und  finden,  dafi  es  ganz  ausnahmslos 
dasjenige  ist,  welches  dem  /J-Vorblatt  gegenQber  liegt.  Da  nun  a  bald 
rechts,  bald  links  am  Blattstiel  hegt,  so  befindet  sich  auch  das  ganz  aufien 
liber  a  gelegene  sogenannte  erste  Kelchblatt  (s^)  bald  rechts,  bald  Hnks. 
Welche  Ursachen  den  Wechsel  der  Lage  von  a  und  ^  bedingen,  ist  eine 
Frage,  die  noch  der  Beantwortung  harrt.  Die  Aufmerksamkeit  mtifite  bei 
der  Untersuchung  auf  den  (lang  der  Spirale  der  Deckblatter  gerichtet 
werden.  \'erbin(len  wir  a  und  ^,  sowie  das  erste  Kelchblatt,  den  Stiel 
umgehend,  (lurch  eine  Spirallinie,  so  gelangen  wir  weiter  fortschreitend 
durch  Ueberspringen  des  seitlichen  Kelchblattes  zu  dem  dorsalen  (s-^), 
von  diesem  (lurcli  Ueberspringen  des  benachbarten  seitlichen  zu  dem 
zweiten  vorderen  s^  dann  mit  Ueberspringung  von  s^  zu  dem*  seitlichen 
(s*)  und  mit  Uebergehung  von  s^  zu  dem  anderen  seitlichen  (s^).  Die 
Kelchblatter  sind  nach  der  ^s-Stellung,   sie  sind  quincuncial   angereiht. 

Die  Kelchblatter  erweisen  sich  nicht  blofi  unter  sich  ungleich,  sondern 
sind  auch  von  alien,  die  uns  bisher  begegneten,  sehr  abweichend  ge- 
staltet.  Der  Grofie  nach  nehmen  sie  von  den  vorderen  nach  den  hinteren 
zu  ab;  sie  sind  lineal-lanzettlich  spitz,  ganzrandig  (sepala  integerrima)  be- 
sonders  die  mittleren  oft  deutlich  weifi  gerandet,  ihre  Gestalt  ist  nicht 
immer  genau  synmietrisch.  Man  beobachtet  leicht,  dafi  sie  nicht  wie  ge- 
wohnlich  mit  dem  unteren  Ende,  sonjlern  dafi  sie  etwa  im  unteren  Drittel 
schildformig,  d.  h.  mit  der  Flfiche  angeheftet  sind  (sepala  peltatim  affixa); 
sie  sind  am  Grunde  mit  einem  AnhSngsel  versehen  (sepala  basi  appendi- 
culata).  Die  Anhangsel  sind  gerundet  oder  ein  wenig  ausgerandet,  ganz- 
randig Oder  gekerbelt  (appendiculae')  rotundatae  vel  subemarginatae  saepe 
crenulatae);  bei  dem  GartenstiefmOtterchen  sind  die  AnhSngsel  wie  die 
ganzen  Kelchblatter  mehr  gegliedert. 

Blumenblatter  sind  ftinf  vorhanden,  sie  stehen  in  den  Lticken 
zwischen  den  Kelchblattern,  deshalb  fallt  ein  unpaares  nach  vorn  und  zwei 
treten  nach  hinten.  Sie  sind  nur  gepaart  gleich.  die  beiden  Paare  aber 
wie  das  unpaare  sind  stets  nach  Farbe  und  (irofie  verschieden,  des- 
wegen  kann  die  Blute  nur  durch  eine  einzige  und  zwar  durch  die  Me- 
diane  des  Deckblattes.  bezw.  des  vorderen  uni)aaren  Blumenblattes  gehende 
Ebene  in  zwei  symmetrische  Halften  zerlegt  werden.  Die  Bliite  ist  bilateral- 
symmetrisch ;  friiher  nannte man  solche  Bliiten  unregelmafiig  (flores  irregu- 


1)  Appendix  untl  daher  appendicuia  eind  feininina. 
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lares),  jetzt  heiBen  sie  besser  zygomorph  (fl.  zygomorphi),  im  Gegensatz 
zu,den  bisher  besprochenen  Bliiten,  welche  regelmafiig  waren  (fl.  regulares). 
Oder  stemformig  (fl.  actinomorphi)  d.  h.  sich  durch  mehr  als  zwei  Ebenen 
in  synimetrische  Halften  zerlegen  liefien.  Die  Blumenblatter  decken  dach- 
ziegelig  in  absteigender  Folge  (aestivatio  descendenti-imbricata)  (Fig.  20^), 
d.  h.  das  oberste  (ibergreift  die  beiden  mittleren,  diese  umfassen  die 
beiden  unteren. 

Ihre  Farbung  ist  sehr  verschieden  und  man  hat  sie  zu  Hiilfe  ge- 
nommen,  um  das  Stiefmiitterchen  in  mehrere  Varietaten  zu  zerlegen; 
bei  der  kleinbliltigen  herrschen  fahle  Farben  vor,  ein  mehr  oder  weniger 
blasses  Gelb,  bei  der  grofiblOtigen  tritt  am  auflfalligsten  Violett  in  helleren 
und  dunkleren  Nuancen  hervor,  wobei  das  oberste  Paar  Blumenblatter 
stets  dunkler  gefarbt  ist;  ebenso  regelmafiig  tragt  das  untere  unpaare 
Blumenblatt  stets  am  Grunde  einen  gelben  Fleck,  der  nach  dem  Grunde 
bin  intensiver,  orange,  gefarbt  ist.  AUe  Blumenblatter  umstehen  den 
Schlund  der  Bliite,  und  nach  diesem  bin  ftihren  stets,  und  zwar  genau 
dem  Nervenverlauf  folgend,  dunkle  Striche,  welche  als  Saftmale  aufgefaBt 
werden,  d.  h.  als  Zeichnungen,  auf  deren  Bedeutung  wir  unten  noch  zurtick- 
kommen  werden. 

Nur  das  Vorderblumenblatt  ist  symmetrisch  gestaltet  und  hat  einen 
umgekehrt  eif5rmigen  (petalum  obovatum)  bis  dreiseitigen  UmriB;  es  ist 
vorn  ausgerandet  und  geht  nach  dem  Grunde  keilformig  zu  (p.  basi 
cuneatum);  dann  zieht  es  sich  in  einen  schmalen  Nagel  (unguis)  zusammen 
und  ist  endlicb  in  einen  freien,  hohlen  Sporn  ausgezogen  (p.  calcaratum), 
der  schrag  der  Richtung  der  Platte  (lamina)  folgend,  aufsteigt  und  in  die 
Kriimmung  von  Bltitenstiel  und  -Stielchen  hineinragt.  Das  Paar  der  seit- 
lichen  Blumenblatter  ist  etwa  kreisformig,  aber  doch  merklich  asymmetrisch, 
und  dadurch  ausgezeichnet,  dafi  es  dort,  wo  die  Platte  sich  gegen  den 
breiten  Nagel  rechtwinklig  wendet,  einen  dichten  Biirstenbesatz  von  ein- 
fachen,  weiBen  Haaren  tragt.  Die  Blatter  des  obersten  Paares  sind  immer 
groBer  als  die  des  mittleren,  umgekehrt  eiformig  und  sehr  kurz  oder 
kaum  genagelt  (petala  summa  brevissime  vel  vix  unguiculata  oder  vix  vel 
ne  vix  quidem  unguiculata). 

Nach  Entfernung  samtlicher  Blumenblatter  sehen  wir  einen  kleinen. 
kaum  2  mm  langen  Kegel  vor  uns,  der  gelblich,  an  der  Spitze  orangerot  ge- 
filrbt  ist,  er  stellt  das  Androeceum  dar(Fig.  20'*).  Schon  mit  bloBem  Auge 
nehmen  wir  wahr,  daB  von  demselben  an  der  Vorderseite  zwei  fadliche, 
unten  schwach  verdickte,  hellgrune  Organe  herabhangen,  welche  sich  bei 
der  Betrachtung  mit  der  Lupe  als  Anhangsel  des  Androeceums  erweisen. 
Wir  zerlegen  nun  mit  der  Nadel  unter  dem  Simplex  den  Staubblattkegel 
in  funf  gesonderte  Staubblatter.  tiber  deren  Orientierung  wir  deswegen 
leicht  ins  klare  kommen,  weil  die  beiden  mit  Anhangseln,  Sporen  ver- 
sehenen  (stamina  calcarata,  oder  st.  calcari  instructa,  munlta,  donata)  vorn 
stehen.  Ein  V^ergleich  mit  den  vorher  beobachteten  Bliitenblattern  belehrt 
uns,  daB  sie  gleichsinnig  mit  den  Kelchblattern  fallen,  daB  sie  also  mit 
den  Blumenblattern  alternieren. 

Die  Staubblatter  sind  sehr  eigenartig  gestaltet;  zunachst  haben  wir 
bei  der  Festsetzung  der  Zahl  beobachtet,  daB  sie  alle  fiinf  ziemlich  fest  an- 
einander  hangen.  Sie  sind  aber  nicht  miteinander  verwachsen  oder  verklebt, 
sondem  halten  dadurch  zusammen,  daB  feine,  weiBe,  randlich  stehende  Haare 
sich  ineinander  verflechten.     Wir  unterscheiden  (Fig.  20^)  an  ihnen  einen 
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selir  kurzen  Fatten  (filamentum  breve  vel  stamen  siibsessile)  und  einen  breiten 
Hcutel.  welcher  aus  zwei,  durch  ein  ruckseits  ziemlich  breites  Mittelband 
^etrennte  Pollensacke  (thecae,  anthera  ditheca)  zusammengesetzt  wird. 
Beide  Theken  beriihren  sich  innenseits  und  oflfnen  fiich  mil  einem  inneren, 
sich  nach  oben  verbreiternden  Lfingsspalt,  der  nicht  bis  auf  den  Grund 
hinabreicht,  so  daU  man  sie  schon  als  „mit  Poren**  aufspringend  bezcich- 
nen  kann  (thecae  poris  oder  ope  pororum  dehiseentes).  Auf  den  gelb- 
liclien  Beuteln  sitzen  orangerote,  herzformige,  stumpfe  Mittelbandfortsatze 
(connectivi  processus  cordatus  obtusus),  die  sich  eigenttimlicherweise,  wie 
die  Kelchblatter,  quincuncial  decken.  Der  Pollen  ist^  trocken  betrachtet, 
saulenformig  und  wird  von.  4—6  meridional  verlaufenden  Falten  durch- 
zo^en,  in  Wasser  quillt  er  auf  und  wird  ellipsoidisch. 

Wir  nehmen  nun  eine  noch  unverletzte  BlGte  vor  und  fiihren  durch 
sie  mit  dem  Basiermesser  einen  Medianschnitt  aus,  der  zwischen  den 
beiden  hinteren  Blumenblfittem  und  durch  die  Mitte  des  Spornes,  also 
in  del-  Symmetrale,  verlftuft.  Das  so  gewonnene  Prfiparat  lehrt  uns,  daB 
die  Anhangsel  der  Vordcrstaubblatter  in  dem  sackfOrmigen  Sporn  einge- 
senkt  sind. 

Das  Androeceum  umhQllt  den  ebenfalls  sehr  eigenartig  gestalteten 
Stempel.  Er  zeigt  die  gewohnlich  vorhandenen  drei  Teile.  Der  Frucht- 
knoten  ist  dreiseitig  pyramidenartig  (ovarium  trigono-pyramidale),  und 
zwar  liegt  eine  Seite  hinten,  wahrend  zwei  nach  vorn  gewendet  sind;  er  ist 
vollkommen  kalil.  Der  Griff  el  (Fig.  20^)  sitzt  auf  dem  Scheitel  des  Frucht- 
knotens  (stilus  vertici  ovarii  affixus);  er  macht  zunSlchst  eine  Biegung  nach 
vorn,  um  sich  dann  kurz  rechtwinklig  aufzurichten ;  er  fallt  dann  wieder  in 
<lie  Achse  des  Frucbtknotens.  Er  verdickt  sich  allmahlich  nach  oben  und 
geht  in  die  kugelformige  Narbe  fiber.  Mit  Hilfe  der  Lupe  setzen  mv  fest, 
dafcl  diese  an  der  Vorderseite  eine  kreisfflrmig  umschriebene  Oeffnung  hat, 
von  der  eine  halbmondformige  Unterlippe,  die  deutlich  mit  grofien  Papillen 
besetzt  ist,  herabhangt.  Die  Oeffnung  fiihrt  in  einen  kugelformigen  Hohl- 
raum,  der  zur  Zeit  der  Vollbliite  ganz  und  gar  mit  einer  Flussigkeit, 
offenbar  der  Narbenfltissigkeit,  angefullt  ist.  Der  empfangnisfahige  Teil 
des  Narbenkopfes,  d.  h.  die  eigentliche  Narbe,  liegt  an  einer  verdickten 
Stelle  dicht  bei  der  kleinen  Lippe  im  Innern  des  Kopfes,  tragt  man  von 
dem  dort  befindlichen  (lewebe  an  abgebltihten  Bltiten  ein  wenig  ab,  so 
kann  man  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  leicht  Pollenkorner 
mit  treibenden  Schlauchen  nachweisen. 

Wir  machen  jetzt  einen  Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten  ( Fig.  20^) 
und  sehen,  dab  er  einfachrig  ist  Zahlreiche  horizontal  angeheftete  Samen- 
anlagen  besetzen  die  breiten  Samenleisten,  die  bisweilen  die  ganze  Wand 
einnehmen  (placentatio  parietalis);  sie  sitzen  mit  einem  breiten  Fu6e  (funi- 
culus), einem  kleinen  Zapfchen,  der  Samenleiste,  auf,  welches  beim  Ab- 
trennen  des  OV^ulums  sitzen  bleibt,  und  sind  anatrop;  die  deutUch  erkenn- 
bare  Mikropyle  ist  meist  seitwSrts  gerichtet;  das  Ovulum  wird  von  zwei 
Integumenten   umhiillt.    Jede  Wand   des  Frucbtknotens  entspricht  einem 

Fruchtblatt:  alle  drei  sind  also  nach  -    disponiert. 

W^enn  wir  jetzt  nochmals  die  Zahl  der  Bliitenblatter  zusammenfassen, 
so  besitzt  das  Stiefmiitterchen  drei  alternierende  Fiinfercyklen  (Kelch, 
Blumenkrone,  Staubblatter)  und  einen  dreigUedrigen  Karpidkreis.  Die 
Blute  ist   bis  zum  Androeceum,  dieses  einbegriflfen,  homoiomer  (weniger 
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richtig  homomerj  gleiehgliedrig,  im  ganzen  aber,  wegen  des  letzten,  (ies 
Fruchtblattkreises  heteromer,  ungleichgliedrig. 

Ehe  wir  zur  Betrachtung  der  Frucht  iihergehen,  wollen  wir  die 
Pollination  betrachten.  Schon  in  der  klassischen  Arbeit  von  Kurt 
Sprenoel  ist  das  Stiefmiitterchen  nach  dieser  Richtung  kin  eingehend 
iind  ziemlich  vollstandig  erortert  worden.  Die  Bliiten  sind  proterandrisch, 
d.  h.  die  Staubbiatter  springen  auf,  noch  ehe  die  Narbe  empfangnisffihig 
ist  und  schiitten  den  Pollen  in  eine  Rinne,  welche  durch  die  Aus- 
kehlung  des  Nagels  des  Vorderblumenblattes  gebildet  wird.  Zur  richtigen 
Hinleitung  der  Insekten  nach  dieser  Stelle  dienen  zwei  Vorrichtungen: 
einmal  fiihren  die  oben  erwahnten  dunklen  Striche,  die  Saftinale.  nach 
diesera  Orte;  das  Eindringen  des  Insektenriissels  in  den  Bliitengrund  ober- 
halb  des  AndrOcealkegels  verhindem  die  offenbar  sehr  unangenehm  be- 
rtthrenden  Biirsten  am  Grunde  der  mittleren  BlutenblStter.  AIs  Lockmittel 
fur  den  Besuch  wirken  die  auffallend  gefilrbten  Blumenblatter  und  ein 
ausgepragter  Honiggeruch:  das  Stiefmiitterchen  besitzt  nicht  den 
(lenich  des  wohlriechenden  Veilchens  nach  Jonon,  trotzdem  InuB  aber  der 
Duftstolf  mit  diesem  in  einem  gewissen  Zusammenhang  stehen,  denn  die 
welkenden  Bliiten  haben  einen  ausgesprochenen  Geruch  nach  dem  Winter- 
greenol,  dem  atherischen  Oel  der  Frtichte  von  Gaultheria  procumbens. 
Dieses  ist  bekanntlich  Salicjisfiureniethylester ,  das  Jonon  ist  aber  auch 
eine  Salicjiverbindung.  Der  Honig  wird  von  den  beiden  AnhSLngseln  der 
Vorderstaubblfitter  in  den  hohlen  Sporn  des  Vorderblumenblattes  abge- 
schieden.  Das  antliegende  Insekt  (hauptsachhch  sind  Bienen  als  Besucher 
des  Stiefmtitterchens  festgestellt  worden)  driickt  mit  dem  Scheitel,  in- 
ilem  es  versucht,  den  Honig  aus  dem  Sporn  zu  schliirfen.  den  Narben- 
kopf  in  die  Hohe,  der  durch  die  charnierartige  V'orrichtung  am  Grunde 
des  Griffels  leicht  beweglich  ist  und  sich  mUhelos  nach  hinten  verschieben 
laBt.  Unter  ihm  dringt  es  so  weit  vor,  daB  es  den  Honig  erreichen  kann. 
Bei  dieser  Vomahme  bepudert  es  sich  das  Untergesicht  mit  dem  Pollen 
in  der  Rinne,  auBerdem  wird  aber  der  Nacken  mit  Bliitenstaub  versehen, 
der  durch  die  ErschUtterung  aus  den  PoUensacken  herabffillt.  Mit  Pollen 
beladen,  entfernt  es  sich  von  der  Bliite,  um  ihn  bei  dem  Besuch  einer 
zwei  ten  an  der  Unterlippe  des  Narbenkopfes  abzustreifen,  von  der  er  dann 
nach  der  Empf&ngnisstelle  innerhalb  des  Kopfes  hineingeschoben  wird. 

Die  klein-  und  gelbblUhende  Form  des  Stiefmiitterchens,  welche  auf 
magerem  Boden  wachst,  besitzt  die  Unterlippe  am  Narbenkopfe  nicht,  sie 
soil  auch  von  Insekten  wenig  oder  nicht  befrucht^t  werden;  bei  ihr  bildet 
sich  ein  ausgiebiger  Fruchtansatz  selbst  bei  AbschluB  der  Bluten  durch 
(iazebeutel.  Sie  muB  also  Selbstbefruchtung  (Autogamie)  erfahren,  die 
zweifellos  durch  den  in  der  Rinne  liegenden  Pollen  bewirkt  wird. 

Die  Frucht  des  Stiefmtitterchens  ist  eine  halbellipsoidische,  spitze, 
<lreiklappige  Kapsel,  welche  fachteilig  aufspringt;  die  Kiappen  sind  kahnf5rmig 
und  tragen  auf  der  Innenseite  langs  der  Mittellinie  eine  dicke  Leiste  (Fig.  20'), 
auf  welcher  die  mit  einem  verdickten,  weiBen  Nabelwulst  versehenen  Sam  en 
sitzen  (capsula  semiellipsoidea  acuta  trivalvis,  valvae  naviculares  vel  cymbi- 
forraes,  intus  linea  incrassata  secus  medianum  disposita  ornatae).  Die 
letzteren  sind  vollkommen  glatt,  gl&nzend  und  hellbraun;  sie  haben  eine 
brOchige  ^uBere  Samenschale  (semina  ellipsoidea  basi  caruncula  alba  incrassata 
instructa  glaberrima  nitentia  pallide  castanea,  testa  fragilis).  Wir  5fifnen  einen 
Samen  und  legen  den  keulenformigen  Keimling  frei  (Fig.  20*),  dessen  WQrzel- 

Schuiiirinn,  I*rakt.  f.  morph.  u,  syst.  Botanik.  0 
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chen,  wie  gewohnlich,  nacli  der  Mikropyle  zeigt  (embrj'o  clavatus,  radicula 
versus  micropylen  directa).  Die  Keimblfitter  sind  ziemlich  dick,  plankonvex; 
der  Keimling  liegt  in  eineni  reichlichen  fleischigen  Nahrgewebe  (cotyle- 
dones  crassiusculae  planoconvexae,  embrj'o  in  albumine  copioso  carnoso). 


11.  Syringa  persiea. 

Persischer  Flieder. 

Materialien:  Gegen  Mitte  oder  Ende  Mai  bliibt  der  persische 
Flieder,  welcher  durch  seine  rosavioletten  Bluten  von  dem  sogenannten 
deutschen  Flieder  leicht  zu  unterscheiden  ist.  Der  letztere  bliiht  mit 
einer  mehr  blauvioletten  Nuance  oder  weifi,  er  wird  ubrigens  jetzt  weniger 
allgemein  kultiviert  als  der  persische  Flieder.  Frflchte  vom  vorigen  Jahre 
sind  bisweilen  noch  an  den  blflhenden  Strauchern;  besser  ist  es,  wenn  sie 
im  Herbste  gesammelt  werden.  Die  Esche  wird  zum  Schlufi  betrachtet; 
sie  bliiht  gemeinlich  etwas  friiher;  man  hat  darauf  zu  achten,  dafi  es 
in^nliche  und  weibliche  Baume  gibt. 

Die  blflhenden  Zweige  des  Flieders  treten  aus  vorjfihrigen  Knospen 
hervor,  welche  den  voU  ausgebildeten  Blutenstand  umschliefiend,  flberwintert 
haben.  Der  Infloreszenzen  tragende  Zweig  wird  entweder  von  einer 
solchen  abgeschlossen,  oder  er  endet  blind  und  tragt  jene  in  der  Achsel 
unterer,  im  Herbst  abgefallener  Blatter.  Der  vorjahrige  Zweig  ist  mit 
kastanienbrauner  Rrnde  bekleidet,  auf  dem  sehr  zahlreiche  kleine,  dunklere, 
punktformige  Lenticellen  aufgestreut  sind.  Die  Blatter  stehen  kreuz- 
gegenstandig  (folia  decussata).  Wie  haufig  bei  solcher  Stellung,  wird  der 
schlanke,  rutenformige  Zweig  (ramus  virgatus)  von  zwei  Paar  deutlich  vor- 
springender,  fadenfSrmiger  Baststrange  durchzogen,  die  ihn  deutlich  vier- 
kantig  machen.  Je  ein  Paar  solcher  Strange  lauft  immer  durch  ein  Inter- 
nodium  von  den  Flanken  des  Blattstieles  senkrecht  herab  und  verschwindet 
bei  der  nachst  unteren  Blattachsel.  Betrachten  wir  die  Flache  des  Zweiges 
zwischen  den  benachbarten  Strangen  der  beiden  Blatter  eines  Knotens, 
so  sehen  wir,  da6  sie  plan  ist,  wahrend  die  Flache  zwischen  dem  Paare 
der  Strange  eines  Blattes  gewolbt  ist.  Durch  die  stark  hervortretenden 
Blattpolster,  welche  die  Abbruchsnarben  der  Blatter  tragen,  machen  uns 
die  Knoten  den  Eindruck,  als  ob  sie  zusammengedrttckt  seien  (ramus  ad 
nodos  compressus).  Mit  der  Blattstellung  hangt  zusammen,  dafi  gewdlbte 
und  plane  Zweigflachen  von  Intemod  zu  Internod  wechseln.  Diese  Art 
der  vierkantigen  Zweige  (rami  quadrangulares)  wiederholt  sich  bei  vielen 
Pflanzen  mit  kreuzgegenstandigen  Blattern. 

Dem  belaubten  Zweige  gehen  zwei  bis  drei  Paar  Knospenschuppen 
voraus,  welche  trockenhautig,  dreiseitig,  spitz  und  braun  gefarbt  sind:  sie 
bleiben  noch  nach  dem  Austritt  des  Zweiges  langere  Zeit  am  Zweiggrunde 
sitzen,  fallen  aber  endlich  ab  (tegmenta  diutius  in  ramo  persistentia  demum 
decidua).  Das  erstc  Paar  hat  die  Stellung,  welche  wir  gewohnlich  an 
P>stlingshlattern  linden,  sie  stehen  transversal,  die  folgenden  Paare  halten 
die  regelmafiige  Dekussation  ein.  AuBerdem  beobachten  wir  noch  grune 
Knospenschuppen,  welche  frUher  verschwinden.  Die  Laubblatter  sind 
gestielt;  der  Stiel  wird  oberseits  von  einer  flachen  Rinne  ausgekehlt;  die 
Si)reite  ist  eiffirmig,  zugespitzt,   am  (Trunde  gerundet  und  endlich  kurz 
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in  den  Stiel  zugespitzt  (lamina  ovata  acuminata  basi  rotundata  et  breviter 
in  petiolum  acuminata).  Sie  ist  vollkomnien  ganzrandig,  oberseits  satt- 
grun,  unterseits  auffallend  heller  und  namentlich  spSter  von  ziemlich  derber 
textur  (lamina  papyracea).  Die  Nebenblatter  fehlen  voUkommen ;  in  diesem 
Umstande  liegt  ein  guter  Charakter  fiir  die  Erkennung  der  Familie  der 
Oleaceen,  zn  welcher  der  Flieder  gehort. 

Der  Bliitenstand  des  Flieders  ist  eine  Rispe  (pannicula)  von 
einer  Form,  welche  sich  oft  der  Pyramide  nShert.  Sie  ist  nicht  beblattert, 
d.  h.  unter  ihr  befinden  sich  keine  Laubblatter  an  der  Achse,  wenn  auch 
die  Deckblatter  erster  Ordnung,  aus  deren  Achseln  die  Zweige  der 
Rispe  treten,  hSufig  kleinlaubig  sind.  Die  untersten  derselben  haben 
iibrigens  die  Form  von  grQnen  Knospenschuppen;  sie  fallen  schnell  ab, 
wir  konnen  ihre  frtthere  Anwesenheit  nur  aus  den  deutlichen  Abbruchs- 
narben  erschlieBen.  Nach  oben  hin  verkleinem  sich  die  Deckblatter  so 
weit,  da6  sie  nur  noch  griine  Schuppen  darstellen;  an  dem  Gipfelteil  der 
Risi)e,  welcher  einfache  gestielte  BlUten  trSgt,  also  traubig  ist,  und  ebenso 
an  den  BlQten  der  Seitenzweige  konnen  wir  selbst  mit  Hilfe  der  Lupe 
keine  Brakteen  mehr  nachweisen. 

Die  Rispenzweige  halten 
ganz  allgemein  die  kreuz- 
gegenstandige  Stellung  der 
Blatter  ein;  wir  nennen 
einen  solchen  Bliitenstand 

eine  kreuzgegenstan- 
dige  Rispe  (pannicula  de- 
cussata)  [Fig.  21 1].    Nicht 
minder  tritt  uns  die  Dekus- 
sation  in  den  Rispenz weigen 

selbst  entgegen,  welche 
traubig  oder  am  Grunde  der 
Intloreszenz  auch  rispig  ge- 
baut  sind,  also  kreuzgegen- 
sttndige  Traubchen  dar- 
stellen (racemi  v.  racemuli 
decussati).  Alle  Spezial- 
bliitenstHnde  laufen  in  eine 
Gipfelbliite  aus,  ebenso 
wie  der  Gipfelteil  der 
ganzen  Rispe.  Aus  dieser 
Beobachtung  geht  hervor, 
da6  sich  in  den  Seiten- 
strahlen  der  Rispe  eine 
Neigung  zur  Bildung  von 
Dichasien  entwickelt;  in  dem  Gipfelteil  der  Risi)e  begegnen  uns  dreiblutige 
echte  Dichasien,  d.  h.  also  Bltitenstandchen,  die  in  eine  Mittel-  oder  Gipfel- 
blute  (Primanbliite)  auslaufen,  walirend  unter  ihr  zwei  Sekundanbluten 
hervortreten.  Monochasien,  die  (lurch  Verarmung,  d.  h.  (lurch  ZurUck- 
bleiben  der  einen  Sekundanblute  entstehen,  fehlen  naturlich  nicht.  Alle 
Teile  des  Bliitenstandes  sind,  wie  auch  die  Blatter,  und  wir  ffigen  hier  gleicli 
die  Bltiten  hinzu,  vollkomnien  kahl  (infiorescentia  glaberrima). 

6* 


Fig.  21.  Syringa  persica.  1  Stiick  des  Blutcii- 
standes,  2  Bliite  im  Langsschnitt,  3  Frucht,  4  Kapeel- 
klappe,  5  Same. 


^<4  11-  By ringa  pereica. 

Die  HlOten  siml  samtlich  ^estielt,  aktinoinorph  und  lieteromer,  d.  li 
iiicht  alle  Zyklen  sind  gleichgliedrig.  Der  Kelch  ist  giockenformig 
und  ungleicli  kurz  vierzahnig,  haufig  ist  er  einseitig.  ein  wenig  aufge- 
scblitzt  (calyx  iuaequaliter  quadridentatus  saepe  unilateraliter  fissus);  (lie 
Zalme  sind  namentlioh  nach  dem  V'erblfihen  etwas  eingebogen  (draitesapice 
inrtexi):  seine  Farbe  ist  braunlich.  Die  Blumenkrone  ist  verwachsen- 
blattrig,  prasentiertellerfonnig  (corolla  ganiopetala  h>i)ocraterifonnis  v. 
liypocrateriniori)ha) ,  vierzii)tlig.  Die  ROhre  ist  schlank ,  unterhalb  des 
Schlundes,  dort,  wo  die  Staubblatter  sitzen,  kaum  erweitert  (tubus  gracilis 
infra  fauceni  vix  inflatus):  die  Lapj^en  sind  elliptiscli,  spitz,  horizontal  aus- 
gebreitet,  an  den  Randern  aufgebogen  (lobi  elliptici  acuti  margine  inflexi). 
Diese  EinkrQmmung  der  Lappen  konnen  wir  schon  an  <ler  lUiitenknospe 
festsetzen,  welche,  von  oben  betrachtet,  einer  Halbkugel  mit  zwei  sich 
rechtwinklig  schneidenden  Ebenen  gleicht;  die  KoroUenzipfel  berOhren  sich 
also  nur  niit  eingebogenen  RUndern,  ubergreifen  einander  aber  nicht,  wir 
liaben  eine  eingebogen  klapjHge  Knospenlage  vor  uns  (aestivatio  inflexo- 
valvata  vel  induidicativa). 

Die  zwei  Staubblatter  (Fig.  21'-)  sitzen  in  der  Blumenki*onenr5hre 
nahe  am  Schlunde:  der  Faden  ist  winzig  klein  und  ist  in  <Ier  unteren  Hfllfte 
auf  der  Rtick-  bez.  AuBenseite  befestigt  (filanientuin  minutum  supra  basin 
antherae  adnatuni):  der  Iteutel  ist  halb  ellipsoidisch.  auf  der  Rtick-  oder 
AuBenseite  flach,  dithecisch ;  die  Theken  springen  mit  liingsspalten  auf  der 
Innenseite  auf  (antherae  introrsae).  Der  Pollen  ist  kugelformig  und  warzig 
>ikulpturiert;  er  erfalirt  (lurch  Zusatz  von  Wasser  keine  besondere  Ge- 
*staltsveranderung;  Falten  und  Poren  sind  an  den  K()rnern  nicht  deutHch 
zu  unterscheiden.  Die  Zweizahl  der  Staul)gefaBe  ist  ein  sehr  wichtiger 
Charakter  der  Oleaceen,  und  bei  einer  Bestimmung  von  Pflanzen  muB  man 
bei  Dekussation  der  Blatter  und  Zweizahl  der  Staubblatter  sogleich  diese 
Familie  in  ErwSgung  Ziehen. 

Der  Stem  pel  ist  oberstandig,  mit  anderen  Worten:  die  Blute  ist 
unterstandig,  Kelch  und  Krone  stelien  unter  dem  Fruchtknoten  (insertio 
hypogyna).  Fruchtknoten,  (iriffel  und  Narbe  sind  deutlich  zu  unterschei- 
den. Der  erstere  ist  kugelformig,  grtin  und  auf  dem  Querschnitt  erweist 
er  sich  als  zweifachrig.  Mit  Hilfe  der  Nadel  konnen  wir  aus  dem  weichen 
Kori)ei-  leicht  ein  Stiick  herausscheiden,  so  daB  wir  das  Innere  eines  Faches 
betrachten  konnen.  Wir  sehen  dann  unter  dem  Simplex  schon  bei  nicht 
starker  \'ergro6erung,  daB  das  ganze  Fach  von  zwei  Samenanhigen  genau 
ausgeftillt  wird,  welche  von  der  Decke  herabhfingen:  sie  kehren  sich  gegen- 
seitig  den  Rucken  zu,  die  Mikroi)ylen  liegen  seitlich  und  oben  in  der  Nahe 
des  sehr  kurzen  Nabelstranges  (funiculus):  (he  Ovula  sind  also  anatrop 
und  hangend  (ovula  anatropa  i^endula  apice  loculi  affixa,  micropyle  supera 
et  extera)  [Fig.  21'-]. 

Der  (iriffel  ist  fadenformig  und  verdickt  sich  an  der  Spitze  in  die 
keulenformigen  Narbe  (stigma  clavatum),  welclie  sehr  kurz  zweizfihnig 
ist.  Zu  beiden  Seiten  laufen  seichte  Furchen  an  der  papillosen  Narbe 
herab,  welche  den  Eindruck  hervorrufen  konnen,  als  ob  sie  tiefer  zwei- 
lai)])ig  sei,  und  als  ob  die  Lappen  miteinander  verklebt  seien.  Die  Spitze 
der  Narbe  reicht  etwa  bis  zur  Insertionsstelle  der  StaubgefaBe. 

Zieht  man  eine  Blumenkrone  aus  dem  Kelch  und  beriihrt  mit  dem 
unteren  Ende  derselben  die  Zunge,  so  gibt  sich  (He  Anwesenheit  von 
Honig   kund.     Dieser   Umstand,   die   ^haustellung   der   schon   gefilrbten 
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Blilten  in  ^roBen  Verbantlen,  der  stai'ke  Geruch,  sowie  der  skulptrierte 
Pollen  kennzeiclmen  den  Flieder  als  eine  Pflanze,  bei  welcher  die 
Pollination  luiter  Mitwirkung  von  Insekten  voUzogen  wird.  Die  einander 
berflhrenden  Staubbeutel  schiitzen  den  Honig,  welcher  von  deni  Friicht- 
knoten  abgeschieden  wird.  Wir  fiihren  ein  vollkommen  trockenes  Pferde- 
haar  oder  eine  Borste  aus  einer  Biirste  in  den  Bltitengrund  und  Ziehen 
den  kleinen  Apparat.  welcher  einen  BienenrUssel  darstellen  soil,  wieder 
zurfick:  dann  sehen  wir,  <lafi  er  nur  in  dein  Teil  mit  Pollen  belegt  ist, 
welcher  von  deni  Honig  benetzt  wurde.  Diese  Beobachtung  ist  wichtig, 
denn  der  Rtissel  wtirde  Selbstbestfiubung  (Autoganiie)  bewirken,  wenn  er 
sich  schon  bei  der  Einfiihrung  mit  Pollen  belegte,  der  dann  auf  der  unter 
dem  Staubbeutel  befindlichen  Narbe  abgestrichen  werden  wtirde.  Lst  Frenid- 
testaubutig  (Xenoganiie)  niclit  eingetreten,  so  fallt  spftter  beini  Schruni])fen 
<ler  Staubbeutel  eigener  Pollen  auf  die  Narbe. 

Bei  genauerer  Betrachtung  vieler  Blflten  einer  Infloreszenz  benierken 
wir,  da6  nicht  alle  gleich  groB  sind,  wir  tinden  einzelne  kleine,  die  wie 
verkftmmert  aussehen.  Untersuchen  wir  <Iie  StaubgefaBe  derselben,  so 
niachen  wir  die  Wahmehniung,  daB  diese  nicht  geoffnet  werden:  wir  haben 
funktionell  weibliche  Blflten  vor  uns.  Bisweilen  verkflmniern  die  Beutel 
ganz,  so  <laB  wir  also  auch  hier  eine  (ieschlechtsverteilung  bei  scheinbar 
stets  zwittrigen  (herniaphroditen)  Blflten  festsetzen. 

Die  Frucht  ist  eine  Kapsel,  welche  fast  stielrund  ist  und  durch  zwei 
I^ngsspalten  in  der  Mitte  der  Facher  zweiklai)pig  aufspringt  (capsula  teres 
bivalvis  loctilicida)  (Fig.  2P'-*].  Die  Klappen  sind  kahnfSrmig  und  tragen 
die  Scheidewftnde  in  der  Mitte  langs  aufgesetzt.  Der  hangende  Same  ist 
stark  zusammengedrflckt  und  im  unteren  Teile  schief  geflflgelt.  Der 
Samenkern  enthalt  einen  verhfiltnismfiJJig  groBen  Keimling  mit  ellipsoi- 
dischen  flachen  Keimblattern  in   einem   sparlichen  Nahrgewebe  (Fig.  21^). 

Die  Esche  {Fraxinus  excelsior)  ist  in  ihrera  SproBaufbau  durch  den 
Charakter  verschieden,  dafi  die  grofie  Endknospe  des  Zweiges  stets  in 
einen  belaubten  Zweig  auswachst,  wfihrend  die  BlfltenstHnde  aus  Seiten- 
knospen  unterhalb  dieser  hervortreten.  Der  (lipfeltrieb  wird  in  der  Knosi)e 
von  drei  Paar  Schuppenblattern  verhflllt.  die  von  unten  nach  oben  an 
(iroBe  zunehnien.  Sie  sind  auBen  mit  einem  sehr  kurzen  schwarzen  Filz 
bekleidet,  und  das  oberste  Paar  zeigt  bisweilen  einen  Uebergang  zu  den 
Laubblattern.  Die  Zweige  sind  an  den  Knoten  viel  starker  verdickt  als 
bei  dem  Flieder  und  noch  starker  zusammengedrflckt.  Die  Blatter  stehen 
nicht  immer  auf  gleicher  H5he,  sie  sind  oft  gegeneinander  „verschoben" ; 
sie  sind  unpaarig  gefiedert;  wir  zahlen  bis  sechs  Fiederpaare  auBer  dem 
Endblattchen.  Die  Spindel  (rhachis)  ist  seitlich  stark  zusammengedrflckt 
und  sehr  tief  ausgekehlt;  (Ue  Rander  der  Kehle  sind  gegeneinander  ein- 
gebogen  bis  zur  engen  Berflhrung.  Die  Blattchen  sind  sitzend,  lanzettlich, 
zugespitzt,  am  (Jrunde  spitz  und  zumal  das  unterste  Paar  derselben  ist 
erkennbar  asymmetrisch,  wobei  der  groBere  Teil  der  Spreite  nach  untcn 
blickt:  am  Rande  sind  sie  gesagt  (foliola  lanceolata  attenuato-acuminata 
basi  acuta  plus  minus  asymmetrica,  parte  inferiore  majora.  serrata):  im  Neu- 
trieb  wenigstens  sind  sie,  wie  die  Spindel,  sparlich  behaart. 

Der  Blflten  stand  ist  wieder  eine  dekussierte  Rispe,  aber  mit  ge- 
ringerer  und  lockerer  Verzweigung  als  bei  <lem  Flieder  (Fig.  ^12^).  Die 
Blflten  sind  vor  allem  dadurch  von  denjenigen  des  Flieders  verschieden. 
daB  wir  keine  Spur  einer  Blflten hfllle  aufzuweisen  vermogen,  sie  ist 
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apetal.  In  der  \'erteiluiig  des  (ieschlechtes  lierrscht  die  denkbar  groBte 
Mannigfaltigkeit.  Wir  finden  ztinachst  dl-eierlei  BlQtenformen;  1.  rein 
raannliche,  2.  zwittrige.  3.  rein  weibliche.  Bei  der  mannlichen  Form 
hesteht  die  ganze  Blute  nur  aus  zwei  am  Grunde  (lurch  einen  gemein- 
schaftlichen  Stiel  verbundenen  Staubblattern  (Fig.  22").  Die  Staubbeutel 
sind  intrors  und  enthalten  einen  mebligen  Pollen.  Bei  den  Zwitter- 
bliiten  tritt  zu  denbeiden  gesonderten  Staubblattern  ein  Stempel  dessen 
(iriflfel  in  zwei  groBe,  tleischige  Narben  auslSuft  (Fig.  22^'^).  Der  Frucht- 
knoten  ist  zusammengedrackt .  zweifilchrig  und  jedes  Fach  umsehlieBt 
wieder  zwei  lifingende  Samenanlagen.  Die  weiblichen  Bliiten  sind 
ahnlich,  nur  springen  die  StaubgefaBe  nicht  auf  (Fig.  22^).  Diese  drei 
Bltitenformen  konnen  sich  auf  demselben  oder.  auf  verschiedenen  Baumen 
derartig  konibinieren,  daB  zehn  verschiedene  \  erteiluQgsarten  bekannt  sind. 
An  der  Esche  hat  man  uberdies  beobachtet.  daB  in  den  aufeinander- 
folgenden  Jahren  (Jeschlechtswechsel  vorkommt. 

Die  Pollination  wird  durch  den  Wind  besorgt:  Selbstbefruehtung 
ist  kaum  moglich  und  verlauft,  wenn  kiinstliche  Autogamie  vollzogen  wird, 
resultatlos. 

Wir  untersuchen  jetzt  einige  junge  Frtichte  der  Esche,  und  finden, 
daB  dieselben  eine  doppelte  Form  haben:  einige  von  ihnen  sind  lang- 
lanzettlich  (Fig.  ^2^2  ^^).  die  anderen,  viel  kiirzeren,  sind  mehr  eilanzett- 
lich  (Fig.  22^-).  Wir  oflFnen  zuerst  die  letzteren  dadurch,  daB  wir  sehr 
vorsichtig  mit  dem  Skalpell  die  eine  Breitseite  abheben.  Da  zeigt  sich. 
daB  sie  sSmtlich  nicht  befruchtet  sind,  Im  oberen  Teile  des  Fruchtknoten- 
hohlraumes  erkennen  wir  an  der  fadenformigen  Scheidewand  vier  Samen- 
anlagen, welche  sich  unter  der  Lupe  schon  als  anatrop  und  hangend  er- 
weisen:  die  Mikropyle  ist  nach  der  Scheidewand  zu  gewendet  (Fig.  22**). 
Bei  der  Ifingeren  Form  der  jungen  Frtichte  dagegen  nehmen  wir  wahr,  daB  eine 
der  Samenanlagen  hemnwfichst;  der  Samenstrang  hat  sich  betrSchtlich  ver- 
langert,  das  Volumen  hat  sich  merklich  vergroBert  (Fig.  22*^);  sie  wird 
allein  zum  Sam  en  heranreifen.  Dieser  vergroBert  sich  (Fig.  22^^)  so  weit, 
daB  er  endlich  die  Hohlung  ganz  ausfuUt;  die  Scheidewand  wird  zur  Seite 
gedrangt  und  er  hangt  zuletzt  von  ihr  wie  von  einem  weiBen  Faden  herab. 
An  seiner  Anheftungsstelle  konnen  wir  noch  die  Spuren  der  tibrigen 
Samenanlagen  unten  der  Lupe  nachweisen  (Fig.  22 "V 

Die  F>ucht  der  Esche  ist  ein  NtiBchen,  das  aber,  weil  es  gefliigelt 
ist,  eine  FIflgelfrucht  (samara)  gejiannt  wird;  sie  ist  lanzettlich,  schwach 
gekriinmit,  am  oberen  Ende  stumpf .  Der  genervte  Flttgel  ist  endstfindig ; 
in  dem  unteren  angeschwollenen  Teil  liegt  der  von  eiuer  hautigen  Testa 
umsclilossene  Same  mit  einem  Keimling  von  ahnlicher  Beschaffenheit  wie 
bei  dem  Flieder. 

Wir  wollen  nun  noch  der  BlOte  beider  Pflanzen  beziiglich  der 
Stellung  der  Organe  einige  Aufraerksamkeit  widmen.  Wir  konnen  mit 
Leichtigkeit  festsetzen,  daB  bei  dem  Flieder  der  Kelch  derart  orientiert 
ist.  (laB  ein  paar  Zahne  transversal,  ein  Paar  median  zu  dem  Deckblatt 
der  Blute  fallen:  sie  bilden  also  fiir  den  Beschauer,  sofern  er  die  Bltite 
in  (lie  richtige  Stellung  bringt,  ein  aufrechtes  Kreuz ;  haufig  ist  die  Stellung 
wegen  der  unregelmaBigen  Spaltung  nicht  in  der  vollsten  Klarheit  ausge- 
drSgt.  Die  Zi])fel  der  Blumenkrone  fallen  in  die  Liicken  zwischen  den 
Zahnen;  sie  stellen  also  zu  dem  Deckblatt  ein  schrSges  Kreuz  dar.    Staub- 
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gefa6e  und  Fruchtblfttter  bilden  zusammen  zwei  dekussierte  Paare  defart, 
(laB  sie  in  ihren  Elementen  mit  den  Blumenkronzipfeln  altemieren. 

Bei  dem  Flieder  zeigt  sich  nun  die  merkwflrdige,  bis  heute  ursSch- 
licli  noch  nicht  genUgend  begrGndete  Eigenheit,  daB  Staub-  und  Frucht- 
bliitter  nicht  stets  die  nSmliche  Stelliing  hezflglich  des  Deckblattes 


Fig.  22.  Fraxinus  cxceUior.  Fig.  1  Zwittriger  Bliitenstand ,  2—3  zwittrige, 
4  weiblicne  Bliite,  ')  Staubblatt  derselben  (Slaiuinod)»  6  mannliche  Bliiten  mit  Stempel, 
7  dieselbe  ohne  Rest  eincs  Stempels,  8,  9  Beutel  von  innen  und  aufien ,  10  reife 
Frucht,  11  Junge  Frucht  mit  dem  heranreifenden  Ovulum,  12  fehlgefK^hlagene  Fnicht, 
13  die  vier  Samenanlagen  in  einer  reifenden  Frucht,  14  Samenanlage  vergrofiert. 


einhalten;  es  gibt  nsbnlich  BlQten,  bei  welchen  die  Fruchtblatter  in  der 
Mediane  des  Deckblattes  liegen  und  solche,  bei  denen  dieselben  trans- 
versal gesteilt  sind.  Wir  konnen  uns  von  der  Tatsache  leicht  Qber- 
zeugen,  wenn  wir  einen  nnteren  Zweig  zur  Hand  nehmen  und  durch  die 
BlQten  einiger  Dichasien  solche  Querschnitte  f (ihren,  daB  der  Fruchtknoten 
in   der   Mitte    getroflFen   wird.  .  Es   zeigt    sich   dann,   dali    nicht   bloB  die 
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Mittelblflten  die  beiden  Fficher  bahlrechls  und  links,  bald  vorn  und 
hinten  gelegen  anfweisen,  sondern  daB  auch  die  beiden  Seitenstrahlen  sehr 
hautig  verschiedene  Stellwig  der  Karpiden  besitzen.  Vielleicht  kann  die 
Untersuchung  der  Entwickluiigsgeschichte  AufschluB  iiber  die  Trsachen 
gieben,  welche  diese  Verschiedenheit  bedingen;  wahrscheinlich  wird  einc 
Dehnung  des  Blfltenbodens  der  Anlage  der  Karpiden  vorausgehen.  Diese 
fallen  dann  in  die  Enden  der  langen  Achse  jener  Dehnung. 

Von  den  Vertretern  der  fomialen  Morphologie  wird  zur  „Erklarung"' 
die  theoretische  Einschaltung  eines  Paares  von  Yorblattchen  unter  den 
Bliiten,  welcbe  die  mediane  Stellung  der  Karpiden  aufweisen,  fUr  genilgend 
erachtet.  Man  wird  aber  leicht  einsehen,  daB  ein  Paar  solcher  V^orblatter 
die  Stellung  der  Kelchblatter  wohl  verandern  k5nnte,  daB  aber  eine 
Fernvvirkung  durch  Kelch  und  Blumenkrone  hindurch  bis  zu  den  Staub- 
gefaBen  und  den  Fruchtblattern  kaum  nioglich  ist. 

Die  Blflte  der  gemeinen  Esche  inuB  als  apetal  durch  Abort  an- 
gesehen  werden,  da  bei  anderen  Arten  der  (Jattung  Blumenblatter  vor- 
kommen.  Die  Mannaesche  {F.  ornns)  z.  B.  hat  4  linealische  weiBe 
Blumenblatter,  welche  dem  Bliitenstande  ein  sch5nes  Aussehen  verleihen 
und  dem  Baume  den  Namen  Blumenesche  verschaflFt  haben.  Eine  Art  in 
Kalifornien  {F,  dipetala),  \\nX.  nur  2  Blumenblatter;  sie  bilden  ein  Paar, 
welches  sich  mit  dem  letzten  Blattpaar  des  Kelches  rechtwinklig  kreuzt.  Es 
sei  ubrigens  hier  bemerkt,  daB  bei  der  Glockenform  des  Kelches  ein 
Unterschied  in  der  Stellung  der  Keichzahne  nicht  zu  machen  ist 
un<l  daB  die  Unterscheidung  in  das  auBere  und  innere  dekussierte  Paar 
nur  theoretisch  ist. 


12.  Saxifraga  granulata. 

Gekornter  Steinbrech. 

Materialien:  Die  PHanze  bltlht  Anfang  bis  Mitte  Mai:  sie  niuB 
sorgfaltig  aus  dem  Boden  gehoben  und  der  am  Grunde  ziemlich  fest- 
sitzende  Erdboden  init  Vorsicht  ausgewaschen  werden.  Es  ist  zweckmfiBig, 
erst  bei  Ausgang  der  BlUtezeit  die  Pfianze  zu  sammeln,  damit  wenigstens 
junge  Frflchte  erlangt  werden.  Vergleichsweise  werden  die  Bltiten  einer 
Bergenia,  Ribes  aureum  und  eine  Frucht  der  Stachelbeere  untersucht. 

Der  gek5rnte  Steinbrech  fQhrt  seinen  (Sattungsnamen  keineswegs 
zu  Recht,  er  ist  namlich  nicht.  wie  sowohl  der  deutsche  als  lateinische  Name 
besagt,  ein  Gewachs,  das  imnier  an  Felsen  wachst;  bei  uns  bevorzugt  er 
vielmehr  den  lockeren  humosen  Boden  von  Dammen  und  lichten  be- 
buschten  Abhangen  und  Wiesen.  Er  ist  eine  ausdauernde  Staude 
(herba  i)erennis),  die  nicht  bloB  aus  dem  ausgestreuten  Samen  heranwachst. 
sondern  sich  auch  durch  unterirdische,  vegetative  ^'ermehrungs-(Propaga- 
tions-jOrgane  erhalt.  Die  Blatter  lassen  sich  in  zwei  besondere  Gruppen 
zerlegen,  in  die  am  (irunde  des  Stengels  rosettig  zusammengedrangten 
(irundblatter  f folia  basalia  rosulata),  die  man  frtther  durchaus  falsch 
Wurzelblatter  nannte  und  in  die  zerstreuten,  in  groBerer  Enfernung  von- 
einander  am  Stengel  befestigten  Stengelblatter  (folia  caulina).  Unterhalb 
der  Rosula  sehen  wir  nun  eine  groBere  oder  geringere  Zahl  jener  kugel- 
oder    eiformigen    Organe    (grana    oder   granula)    von    fester    Konsistenz, 
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welchen  die  Pflanze  den  Namen  gekornter  Steinbrech  verdankt.  Wir  lassen 
diese  vorlaufig  beiseite,  und  betrachten  uns  zunfichst  die  Rosettenblatter. 

Sehr  auffallend  sind  an  ihnen  die  drei  Teile  entwickelt,  welche  die 
Theorie  v6n  je'dem  normalen  Blatte  verlangt;  die  Sclieide  (vagina),  der 
Stiel  (petiolus)  und  die  Spreite  (lamina).  Der  erste  Teil  ist  im  Boden 
eingesenkt  und  dem  Licbt  entzogen,  deshalb  ist  der  gegen  den  Blattstiel 
erheblich  verbreiterte  dreiseitige  Abschnitt  weifi  gefSrbt;  er  unifafit  die 
Achse  zu  einera  sehr  erhebhchen  Teil.  Auf  der  Oberseite  ist  die  Scheide 
kahl,  am  Rflcken  ist  sie  mit  sp&rlichen  Kdpfchenhaaren  bestreut,  am 
Rande  aber  ist  sie  von  langeren,  weiBen.  glasartigen,  einfachen  Haaren 
zottig  gewimpert  (vagina  villoso-ciliata).  Diese  Haare  fiechten  sicli  durch- 
einander  und  bilden  offenbar  einen  Schutz  ffir  das  Eindringen  gewisser 
Besucher  in  die  Blattachsel  und  das  Innere  der  Rosula.  Der  Stiel  ist 
auf  der  Oberseite  seicht  ausgekehlt  und  geht  am  (irunde  allm&hlich  in  die 
Scheide  fiber.  Die  Spreite  ist  im  UmriB  ausgezeichnet  nierenf5rmig  (lamina 
reniformis),  d.  h.  sie  ist  am  Grunde  herzformig  (cordatal,  im  oberen  Teile 
aber  gerundet  und  etwas  breiter  als  lang.  An  der  herzformigen  Bucht 
zieht  sich  die  Spreite  wieder  kurz  in  den  Blattstiel  zusammen  (lamina 
sinu  breviter  in  petiolum  acuminata).  Der  Rand  der  Spreite  ist  tyi)isch 
gekerbt  fcrenatus),  d.  h.  er  ist  durch  seichte,  spitze  und  enge  Einschnitte 
in  genmdete  Lappchen  (crenaturae)  zerlegt 

Die  Konsistenz  der  Spreite  ist  dick  und  fleischig  (lamina  carnosa). 
beim  Biegen  bricht  sie  leicKt,  sie  ist  gesattigt  grttn  (saturate  viridis):  unter 
der  Lupe  erkennen  wir,  da6  sie  ober-  und  unterseits  mit  einfachen,  hyalinen 
Harchen  spariich  bestreut  ist,  die  nach  dem  Rande  hin  in  hautige 
Kopfchenhaare  ubergehen.  Die  Nervation  ist  selbst  bei  durchfallendem 
Lichte  wenig  deutlich.  Unterhalb  der  Rosula  sitzen  an  der  sehr  kurzen 
„abgebissenen-'  Achse  (axis  praemorsus)M  die  rosenroten  Knollclien,  vor 
denen  wir  gelegentlich  noch  als  Rest  des  gebrfiunten,  verrotteten  Blattes 
wenigstens  Stiel  und  Scheide  auffinden.  Aus  diesem  Teile  des  Stengels 
treten  die  braunen,  fadenf5rmigen,  nicht  verzweigten  Wurzeln. 

Aus  der  Mitte  der  Blattrosette  erhebt  sich  der  steif  aufrechte  Stengel, 
der  mit  einigen  wenigen  Blattern  besetzt  ist  und  in  einen  Bliitenstand 
ausgeht;  die  Verzweigungen  aus  den  Achseln  der  Blatter  sind  durch- 
gehends  Bereicherungszweige  der  Infioreszenz.  Der  stielrunde  Stengel 
ist  mit  Kopfchenhaaren  reichlich  besetzt  (caulis  capitellato-pilosus  vel  glan- 
dulosus),  deren  Sekret  ihn  schmierig-klebrig  macht  (caulis  glutinosus).  Die 
Blatter  halten  im  ganzen  die  Form  der  Rosettenblatter  ein.  nur  werden 
sie  einfacher  und  der  Stiel  wird  ktirzer.  Der  herzf5rmige  Orund  wird 
aufierdem  keilformig,  die  Zahl  der  Lappen  wird  kleiner,  die  Lapi)en  selbst 
werden  schraaler.  In  der  Mitte  des  Stengels  stehen  Blatter,  die  haufig 
nur  aus  fUnf  schmal  lanzettlichen ,  spitzen  Lappen  zusanimengeset:et  sind. 
die  obersten  Blatter  sind  vollkommen  einfach,  lanzettlich,  sitzend:  die  Be- 
kleidung  der  Blatter  stimmt  mit  derjenigen  der  Rosettenblatter  uberein. 

Der  BlGtenstand  ist  dadurch  bemerkenswert,  dafi  er  mit  einer 
GipfelblQte  schliefit,  die  aber  nur  durch  den  Umstand  von  den  Obrigen 
BIQten  verschieden  ist,  dafi  sie,  wie  gew5hnlich,  frfiher  als  die  unter 
ihr  befindlichen  Blttten  in  die  Anthese  tritt.     Unter  ihr   haben   wir  ge- 

1)  Es  ist  darauf  zu  achten,  dafi  axis,  ini  G^ensatz  zu  dem  deutschen  Gebrauch, 
iniinnlich  i«t 
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wohnlich  drei  Aeste,   von   denen   der  unterste  am  fruhesten,  aber  iiiimer 
noch   viel   spater  als   die  Gipfelblfite,   aufbliiht.     Der  Entwicklungssprung 
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(Fig.  231). 
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Fig.  23.  Saxifraga  granulata.  1  Oberer  Teil  einer  Pflanze,  2  jenem  gegen- 
Hiutenknoepe  eines  Seitenzweiges  mit  Knospe  in  der  Achftel  des  oberen  (iberffestellt 
Vorblattchens,  3  Blute,  von  der  Kelch  und  Krone  entfernt  sind,  mann-        ««tit„p« 

licher  Zustand,   4  dieselbe,  weiblicher  Zustand,  5  Langsschnitt  durch  _?"."' 

die  Bliite  im  weiblichen  Zustand.  Diese  beiden 


Gekdrnter  Steinbrech.  91 

Blattchen  sind  die  Vorblattchen  (bracteolae,  prophylla)  der  HauptblQte,  das 
untere  ist  (Jas  a-,  das  obere  das  ^-Vorblilttchen:  jeRes.ist  steril,  d.  h.  es 
tritt  keine  weitere  Verzweigung  aus  def  Achsel  ein,  dieses  ist  fertil  d.  h. 
aus  der  Achsel  kommt  ein  Zweig,  namlich  eine  neue  Bliite  bervor,  deren 
Knospe  ausnahmslos  nachweisbaf  ist  (Fig.  28^). 

Die  Hauptblflte  jedes  Seitenstrahles  UeiBt  die  Primanbliite,  an  ihr 
sitzt  die  Sekundanblfite.  Passen  wir  diese  zumal  im  Knospenzustande 
genauer  ins  Auge,  so  linden  wir  an  ihr  und  unter  ihr  eine  dreiblattrige 
Htille:  wir  erkennen  mflhelos,  dafi  diese  besteht:  1.  aus  deni  )8- Vorblattchen 
der  Primanbltite,  das  zugleich  das  Deckblatt  der  Sekundanblfite  ist,  und 
2.  aus  den  beiden  Vorblattern  a  und  p\  von  denen  das  letztere  wieclerum 
ein  kleines  Knospchen  in  der  Achsel  aufweisen  kann  (Fig.  2;)-),  Wenn 
wir  die  Lage  der  Vorblattchen  in  den  aufeinanderfolgenden  SproBgenera- 
tionen  des  Bliitenstandszweiges  genauer  ins  Auge  fassen,  so  setzen  wir 
fest,  da6  a  bez.  fi  erst  rechts,  dann  links  zuni  Deckblatt  stehen;  also 
z.  B.  n  liegt  bei  dem  betrachteten  Zweige  links  zuin  Deckblatt  der  Pri- 
manbliite, dann  fallt  fi  gegentiber,  d.  h.  rechts.  Aus  dem  )8-Vorblatt  tindet 
die  weitere  Verzweigung  statt,  es  wird  zum  Deckblatt  der  Sekundanbltite; 
nun  steht  ausnahmslos  a  nicht,  wie  vorhin,  links,  sondern  jetzt  rechts  zu 
fi.  dagegen  befindet  sich  das  /?-Vorblatt  der  Sekundanbliite  links.  An  dem 
kleinen  Knospchen  in  der  Achsel  Yon  )^'  konnen  wir  noch  deutlich  fest- 
stellen,  da6  hier  a\  das  untere  Vorblattchen,  wieder  hnks,  /S"  aber  rechts 
liegt,  man  sagt:  die  Vorbtetter  setzen  an  den  auseittander  hervorgehen- 
<len  Sprossen  um. 

Waren  beide  Vorblatter  in  dera  Seitenstrahl  der  Rispe  fortdauernd 
in  den  folgenden  Generationen  fruchtbar,  so  batten  wir  einen  Bliitenstand 
vor  uns,  dessen  Terminalblilte  sich  zuerst  entfaltet,  wahrend  die  beiden 
Aeste  aus  a  und  /?,  wie  spater  angelegt,  auch  spater  aufbliihen  wilrden; 
dieselbe  Erscheinung  trate  dann  auch  bei  den  Sprossen  aus  a  und  /S', 
«"  und  fi'\  a"*  und  /?"'  u.  s.  f.  ein,  kurz  es  ware  eine  Tendenz  vorhan- 
den,  (laB  ein  Aufbliihen  von  innen  nach  auBen  (zentrifugal) .  stattfande, 
wobei  allerdings  fortdauemde  Ruckspriinge  durch  die  Bliiten  aus  a',  «",  a" 
u.  s.  f.  eintreten.  Ein  solcher  BlQtenstand  heiBt  eine  Cynia:  insonderheit 
hcifit  die  Cyme,  welche  unter  der  Gipfelbltite  nur  zwei  BlUten  hervorbringt, 
(lie  wir  hier  gerade  verfolgt  haben,  ein  Dichasium.  In  vollendeter  Regel- 
maBigkeit  kann  man  diesen  Bliitenstand  bei  den  N  el  ken   kennen  lernen. 

Viel  haufiger  als  die  Ausbildung  beider  Zweige  gewissermaBen  im 
(lleichgewicht  ist  die  Ausbildung  mit  Forderung  eines  der  beiden  Seiten- 
strahlen,  die  so  weit  vorschreiten  kann,  daB  der  eine  viel  langer.  starker, 
in  der  weiteren  Verzweigung  reicher  sein  kann  als  der  andere.  SchlieB- 
hch  geht  der  ,,geminderte'*  Strahl  immer  weiter  zuriick,  bis  er  am  Ende 
vollkommen  verschwindet:  aus  dem  Dichasium  ist  ein  Monochasium  ge- 
worden.  Der  Seitenstrahl  kann  nun  entweder  immer  auf  dieselbe  Seite 
des  Deckblattes  fallen,  dann  ist  das  Monochasium  eine  Schraubel  (bostryx), 
die  wir  spater  noch  kennen  lernen  werden;  oder  er  tailt  bald  auf  die 
linke,  bald  auf  die  recht  Seite  des  resp.  Deckblattes,  wie  in  unserem  Falle, 
dann  ist  es  eine  Wickel  (cincinnus).  Wir  sehen  leicht  ein,  dafi  Wickel 
und  Schraubel  nur  dann  bestimmbar  sind,  wenn  mindestens  zwei  Bliiten 
nach  der  Primanbltite  hervoi-gegangen  sind,  weil  sonst  eine  Entscheidung 
dartiber,  ob  gleichsinnige  oder  Wechselstellung  vorliegt,  nicht  getroffen 
werden  kann.    In  den  allerraeisten  Fallen  liegt  der  geforderte  SproB  in 
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(ier  Achsel  des  lioheren  /?-Vorblattes,  eine  Forderuug  aus  a  ist  sehr  selten. 
Die  Ursache  dieses  Verhaltens  ist  nicht  bekannt. 

Wir  wollen  noch  einen  Au^enblick  bei  der  (lesamtinfloreszenz  ver- 
liarren:  wir  haBen  sie  als  Rispe  angesprochen,  welche  mit  einer  Gipfel- 
blute  endet.  Dieser  Umstand  erlaubt  aber  auch,  den  ganzen  Blutenstand 
fttr  eine  Cyma  zu  halten,  da  er  in  seiner  Bildung  der  oben  mitgcteilten 
Definition  vollkomnien  entspricht;  wir  batten  dann  eine  dreistrahlige  Cynia 
vor  uns,  die  man  Tri-  (Pleio-)  resp.  Polychasiuni  nennen  kann.  Aus  dieser 
Iteobacbtung  erwachst  uns  die  Erfahrung,  daB  es  zwischen  Pleiochasiuni 
und  einer  InHoreszenz  mit  (iipfelbliite  keinen  Unterschied  gibt. 

Gehen  wir  von  dein  Gipfel  der  Rispe  an  dem  Stengel  herab.  so 
setzen  wir  fest.  daB  aus  alien  Blattern  blutentragende  Zweige  hervortreten : 
das  gilt  nicht  blo6  von  den  oberen,  welche  den  Blutenstand  mit  ein- 
fachen  gestielten  zweiblfitigen  Wickeln  bereichern,  sondern  auch  von  den 
unteren  Blfittern,  nur  da6  diese  die  in  ihren  Achseln  befindlichen  Wickel- 
anlagen  nicht  zur  Entfaltung  bringen.  In  den  Achseln  der  Blatter,  welche 
unmittelbar  auf  das  letzte  bliihende  Blatt  folgt,  sind  wir  mit  Hilfe  der 
Lupe  imstande,  zum  mindesten  noch  die  Primanblutenanlage  zu  erkennen: 
in  den  Achseln  der  tieferen  Blatter  gelingt  diese  Festsetzung  von  Knosp- 
chen  nur  noch  mit  Hilfe  des  Mikroskops  einem  geubteren  Beobachter. 
Schliefilich  konnen  wir  diese  Beobachtung  aber  auch  noch  bis  in  die 
Achseln  der  Grundblatter  fortfuhren.  In  diesen  linden  sich  spater  die 
kleinen  Knollchen,  so  da6  mit  einem  hohen  (irade  von  Wahrscheinlich- 
keit  diese  aus  den  Anlagen  der  achselstandigen  Rnosperr  ihren  Ursprung 
nehmen.  Wie  sich  die  Bildung  der  Knollchen  vollzieht,  ist  bis  heute 
nicht  bekannt,  und  es  bleibt  deshalb  eine  dankbare  Aufgabe,  der  Entwick- 
lung  dieser  Korperchen  nachzugehen. 


2 

Fig.  24.     Saxifraga  granulata.     Brntzwiebeln. 

Jetzt  wollen  wir  uns  mit  der  Natur  derselben  befassen.  Wir  losen 
ein  grofieres  Kornchen  ab  und  linden,  daB  es  mittelst  eines  exzentrischen 
dunnen  Stielchcns  der  Mutterachse  ansitzt:  bei  einiger  Aufmerksamkeit 
gelingt  es  leicht,  die  beiden  Abbruchsnarben  an  Knollchen  und  Mutter- 
achse zu  sehen.  Die  Spitze  wird  von  den  Rudimenten  einiger  IMatter 
eingenommen:  versuchen  wir  diese  abzulosen,  so  konnen  wir  drei  derselben 
unterscheiden,  welche  nacli  unten  hin  in  sehr  dttnne,  hautige  Hiillen  tiber- 
gehen,  die  das  ganze  K5rperchen  dicht  umfassen.  Praparieren  wir  sie 
vorsiclitig  ab,  dann  tritt  uns  ein  rosarotes,  aus  zahlreichen  spiral  ange- 
reihten,   fleischigen,    lanzettlich    bis   eiformigen,    am  Rande    gewimi)erten 
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Biattern  aufgebautes  (iebilde  entgegen,  das  wir  denigeinafi  als  eine  echte 
Zwiebel,  als  ein  Brutzwiebelchen  (bulbillus)  ansprechen  mlissen.  Wir 
habeii  schon  bei  dem  nickenden  Milchstern  Gelegenheit  genommen,  auf  die 
Zwiebelbrut  (proles  bulbi)  hinzuweisen ;  die  dort  besprochenen  Zwiebelchen 
waren,  wie  die  Hauptzwiebel  von  Schalen  umhtillt,  sie  waren  bulbi  bezw. 
bulbilli  tunicati:  hier  haben  wir  ein  schuppiges  Zwiebelchen  (bulbillus 
squamosus)  vor  uns.  Schuppenzwiebeln  linden  sich  auch  in  der  Verwandt- 
schaft  des  Milchsterns,  nainlich  bei  den  Lilien;  ein  gutes  Beispiel  dafiir 
bietet  die  goldgelbe  Zwiebel  des  Ttirkenbundes  (Liliiim  martagon). 

Die  Bl&tter  des  Zwiebelchens  unseres  Steinbrechs  15sen  wir  nun 
vorsichtig  ab  und  linden  dann,  dafi  sie  (die  Nahrblatter)  an  der  Fort- 
setzung  des  weiBen  Stielchens  sitzen,  rait  dem  jenes  an  der  Mutterachse 
festgeheftet  ist  (Fig.  23-^);  die  Farbe  dieser  dttnnen  Achse  ist  karminrot: 
(lurch  sorgliche  Praparation  konnen  wir  endlich  den  Vegetationskegel  frei- 
legen.  Zweifellos  miissen  die  Rosettenblatter  des  Steinbrechs  spater  in 
die  Tiefe  gezogen  werden,  da  die  Zwiebeln  ja  im  nfichsten  Jahre  in  einer 
tieferen  Lage  gefunden  werden;  auch  dieser  ProzeB,  welcher  wahrschein- 
lich  durch  neu  erzeugte  Zugwurzeln  eingeleitet  wird,  ist  noch  nicht  genau 
verfolgt  worden. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  genaueren  Betrachtung  der  Blute  fiber. 
Sie  halt  den  gewohnlichen  Typus  der  Dikotylen  inne,  indem  sie  wesentlich 
nach  der  Ftinfzahl  gebaut  ist  (flos  i)entainerus).  Die  K el ch blatter  sind 
lanzettlich.  spitz, .  gesftttigt  grtin,  drttsig  behaart  (sepala  glandulosa);  in  der 
Knospendeckung  k5nnen  wir  die  gewohnliche  Disposition  nach  zwei  vor- 
ausgehenden  Vorblattern  festsetzen;  sie  ist  dachig  quinkuncial  (s.  das  Stief- 
nifltterchen).  mit  dein  zweiten  Kelchblatt  in  median  axoskoper  Stellung. 
Die  Blumenblatter  stehen  in  den  LQcken  zwischen  den  Kelchblattem ; 
sie  sind  spatelf5rmig,  weiB,  am  verjtlngten  (irunde  sind  sie  grlin  und 
werden  nach  oben  hin  von  filnf  grfinen  Nerven  durchzogen;  sie  decken 
unregelmaBig  dachziegelig;  die  Ursache  dieser  variablen  Deckung  er- 
kennen  wir  wieder  (wie  beim  Himmelschliissel)  in  der  gleichzeitigen 
Entstehung  der  Bluraenblatter  *). 

Wir  entfernen  nun  an  einer  Bltite  durch  scharfe  Schnitte  die  Kelch- 
blatter  und  zupfen  die  Blumenbiatter  aus,  dann  prSsentiert  sich  uns  das 
Androeceum  (Fig.  23^).  Seine  Elemente,  die  Staubblatter,  sind  deutlich 
in  zwei  Kreise  gesondert;  der  HuBere  besteht  aus  fflnf  kurzen,  ein  wenig 
weiter  nach  auBen  gestellten  Staubblattern,  welche  den  Blumenblattern  gegen- 
(iberstehen  (stamina  epipetala).  Der  innere  aus  funf  langeren  Staubblattern 
zusammengesetzt,  alterniert  in  seinen  Elementen  mit  den  Kronstaubblattern, 
d.  h.  die  Staubblatter  stehen  den  Kelchblattern  gegentiber  (stamina  epi- 
sepala)  (Fig.  23^*).  In  diesem  Arrangement  ist  das  sogenannte  Gesetz 
der  Alternanz  durchbrochen ,  denn  ihm  zufolge  muBten  die  Glieder  des 
auBeren  Kreises  mit  den  Kronblattern  wechseln,  sie  stehen  ihnen  aber 
gegentiber.  Man  bezeichnet  dieses  Verbal tnis  als  Obdiplostemonie.  Die 
Beutel  der  Staubblatter  beider  Kreise  sind  einander  gleich,  im  Umfang 
fast  kreisrund,  dithecisch ;  sie  springen  durch  genau  seitlich  liegende  Langs- 
spalten  auf  und  verkiirzen  sich  dabei  auf  die  Halfte.   Der  goldgelbe  Pollen 

1)  Man  sieht  leicbt  ein,  dafi  gelegentlich  bei  variabel  iinbrikater  Deckung  auch 
die  gedrehte  vorkommen  kann;  sie  int  dann  bald  rechts,  bald  links  gcdrcht;  diese  FaUe 
8ind  mit  der  normal  gedrehten  Deckung  resp.  Knospenlage  (aefttivatio  convohitiva)  nicht 
zu  vcrwecbf^ln. 
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besteht,  trocken  beobaclitet,  aus  ellipsoidischen  Kornern,  die  bei  der  Be- 
netzung  fast  kugelformig  werden.  Die  Skulptur  ist  schwach  warzig;  sie 
werden  von  drei  Meridionalfalten  durchlaufen. 

Schon  bei  der  EntbloBung  des  Androeceums  durch  Abtragen  von 
Kelch  und  Krone  konnten  wir  festsetzten,  dafi  dasselbe,  wie  die  genannten 
BliUenhlatter  auf  dem  Fruchtknoten  sitzt;  dabei  ragt  aber  die  obere 
Halfte  desselben  zwischen  das  Androeceum  hinein:  der  Fruchtknoten 
ist  halbunterstandig  (ovarium  semiinferum)  (Fig.  23^).  Er  geht  in 
zwei  (iriffel  aus,  welche  niit  kopfigen  Narben  enden.  Bringen  wir  eine 
der  oberen,  kurzgestielten  Bluten  in  die  richtige  Stellung  zum  Deckblatt, 
dann  lehrt  uns  eine  Betrachtung  der  Blflte  von  oben,  daB  die  Ebene 
durch  die  zwei  Griffel  nicht  wie  gewohnlich  in  die  Mediane  des  Deck- 
blattes  fallt,  sondern  zu  dieser  schief  steht.  Sie  geht  ausnahiuslos  durch 
das  erste,  bei  dem  a-Vorblatt  liegende  Kelchblatt:  die  Symmetrale  steht 
schief  zum  Deckblatt  Wir  erkennen  in  diesem  Umstande  einen  An- 
fang  zur  Bildung  einer  zygomorphen  Blflte,  welche  zu  einer  voU- 
kommenen  Entwicklung  bei  einer  namentlich  frCiher  hSlufig  in  den  Zimmern 
gezogenen  Steinbrechart,  dem  Geissbart  [Saxi/raga  sarmentosa)  kommt; 
bei  ihr  bilden  nicht  bloB  die  Blutenblatter  eine  echt  zygomorphe  BIQte, 
sondern  ein  hinzutretender  Diskus  befindet  sich  nur  unterhalb  der  Rtick- 
seite  des  Fruchtknotens. 

Ein  Querschnitt  durch  die  untere  Halfte  des  Fruchtknotens  belehrt 
uns  dariiber.  daB  er  den  beiden  (Jriifeln  entsprechend  zweifSchrig  ist:  die 
beiden  Fruchtblatter  sind  miteinander  nicht  sehr  fest  verwachsen,  nament- 
lich nach  der  Vollbliite  lassen  sie  sich  ziemlich  leicht  trennen,  in  der 
Mitte  der  dicken  Scheidewand  verlSuft  Gberdies  eine  deutliche  Lflcke.  An 
den  dicken,  halb  ellipsoidischen  Samenleisten  (Fig.  23^)  sitzen  auBeror- 
dentlich  zahlreiche  sehr  kleine  Samenanlagen  in  iQckenloser  Bertihrung: 
durch  diesen  Kontakt  wird  bedingt,  daB  sie  sinnfalhge  Schragzeilen  (Para- 
stichenj  bilden.  Aus  der  Zalil  derselben  wtirde  man  eine  „genetische 
Spirale"  berechnen  k5nnen.  Die  Samenanlagen  sind  horizontal  aufge- 
hangen,  sitzend,  und  lassen,  wenn  sie  mit  Kalilauge  durchsichtig  gemacht 
werden,  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  gut  erkennen,  daB  sie 
anatrop  und  von  zwei  Integumenten  umhtiUt  sind. 

Wir  konnen  an  einem  Bltitenstand,  der  eben  einige  Bluten  offnet, 
die  Pollination  leicht  verfolgen.  Der  Honig  wird  von  dem  Frucht- 
knoten ausgeschieden.  Zuerst  springen  nacheinander  die  Staubbeutel  des 
inneren  Kreises,  bemerkenswert  spater  die  des  SuBeren  auf.  Wahrend  der 
ersten  Zeit  der  Anthese  (Fig.  23^^)  sind  die  beiden  Griffelschenkel  noch  an- 
einandergelegt;  sie  spreizen  erst  nach  dem  Aufspringen  der  Beutel  des 
inneren  Staminalkreises  (Fig.  23^):  die  Blfiten  sind  also  auffallend  prote- 
randrisch.  Tritt  keine  Fremdbestaubung  ein,  so  werden  an  der  abwelken- 
den  durch  die  Zusammenneigung  der  Blumenblatter  sich  wieder  schlieBen- 
den  Bltite  die  Narben  mit  dem  Pollen  der  kurzeren  Staubblatter  belegt: 
diese  waclisen  zu  dem  Zwecke  so  weit  heran,  daB  sie  die  Lange  der  Staub- 
blatter des  inneren  Kreises  erreichen  und  die  Narben  bertthren  (Fig.  23*); 
in  dieser  Zeit  sind  die  Beutel  von  den  langeren  abgefallen.  Als  Ver- 
mittler  der  Pollenubertragung  fungieren  Bienen.  Fliegen  und  Kafer. 

Die  Frucht  des  Steinbrechs  ist  eine  wandspaltige  Kapsel  (capsula 
saepticida):  die  Fruchtblatter  treten  dabei  oben  auseinander,  und  aus  der 
Spalte  entfallen  die  zahlreichen  Samen.     Diese  sind  von  der  Gestalt  der 
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Samenanlagen,  wenig  hockerig  skulpturiert,  und  umschlieBen  in  einem 
iieischigen  Nahrgew£ibe  einen  kleinen.  geraden  Keimling,  dess^n  Mikropyle 
nach  unten  gerichtet  ist  (embryo  rectus  in  albumine  carnoso,  radicula 
infera). 

Mit  dem  Steinbrech  zusammen  bliihen  zwei  in  dieselbe  Familie  ge- 
horige,  allgemein  in  den  (ilu*ten  kultivierte  Pflanzen,  denen  wir  noch  einen 
Augenblick  unsere  Aufmerksamkeit  zuwenden  wollen.  Sehr  nahe  verwandt 
mit  ihm  ist  die  Bergenia  crassifolia  aus  Sibirien,  die  wir  aus  doppeltem 
(irunde  berucksichtigen:  Ihr  Bltitenstand  ist  eine  umfangreiche  Rispe;  die 
letzten  Zweige  (Spezialinfloreszenzen)  derselben  setzen  die  einfache  Bil- 
dung  der  Wickel  fort,  welche  uns  der  gekornte  Steinbrech  zeigte.  Sie 
sind  dorsiventrale  Bliitenstande,  deren  einzelne  Elemente  voneinander 
um  90^  divergent,  abwechselnd  nach  rechts  und  links  gewendet,  alle  nach 
oben  blicken.  Wir  sehen  auch  an  ihnen,  da6  die  entwickelten,  zur  Voll- 
blute  fahigen  Bluten  plotzlich  absetzen  und  dafi  der  BeschluB  der  Spezial- 
infloreszenz  durch  einige  verkflmmerte  Bluten  bedingt  wird.  So  sehr 
auch  auBeriich  die  Bliite  der  Bergenia  der  des  Steinbrechs  gleicht,  wird 
doch  ein  wesentlicher  Unterschied  an  dem  Lfingsschnitt  offenbar;  sie  ist 
namlich  nicht  oder  nur  Hufierst  wenig  unterst^ndig,  w&hrend  die  iibrigen 
Blutenblatter  dem  Keichbecher,  also  perigyn  inserieit  sind.  Aus  solchen 
Verhaltnissen  wird  die  Theorie  entwickelt,  dafi  der  unterstandige  Frucht- 
knoten  aus  einer  Verwachsung  des  Fruchtknotens  mit  einem  Achsen- 
becher  hervorgegangcn  sei.  Die  Bergenia  verhalt  sicli  also  zu  Saxi/raga. 
wie  Prunus  zu  Pirus. 

Eine  andere  in  die  Familie  der  Saxifragaceen  zu  zahlende  Pflanze 
ist  die  Stachelbeere  (Ribes  grossularia) ,  deren  junge  Friichte  um  die 
Zeit,  da  der  Steinbrech  bliiht,  zu  haben  sind.  Ein  Querschnitt  dnrch  die- 
selbe belehrt  uns,  daiJ  der  ebenfalls  unterstandige  Fruchtknoten  der 
Stachelbeere  einfilchrig  ist.  Die  Reste  der  Blutenblatter  sind  noch  auf 
der  kugelrunden  Frucht  zu  sehen.  Auch  bei  dieser  Bltite  weitet  sich  iiber 
der  Frucht  der  Blutenboden  schusselformig  und  tragt  an  seinem  Rande 
Kelch,  Krone  und  Staubblatter;  bisweilen,  wie  bei  der  jetzt  gleichfalls 
bluhenden  Goldjohannisbeere  {Ribes  aureum)  nimmt  er  die  Form  einer 
Rohre  an,  so  dafi  es  auf  den  ersten  Blick  scheint,  als  ob  wir  eine  gamo- 
petale  Bliite  vor  uns  batten. 


13.  Iris  pseudacorus. 

Gelbe  Schwertlih'e. 

Materialien:  Die  Schwerthlie  bliiht  im  Juni;  die  zu  untersuchende 
Pflanze  wird  in  einigen  Exemplaren  mit  dem  Rhizom  ausgehoben,  das  gut 
ausgewaschen  werden  mu6;  im  iibrigen  genugen  abgeschnittene  blflhende 
Stengel,  an  welchen  unterhalb  der  Bliitenregion  wenigstens  noch  ein  Laub- 
blatt  sitzt  Die  Friichte  mussen  im  Spatsommer  gesammelt  und  in  der 
mehrfach  erwahnten  Weise  aufbewahrt  werden.  Zum  Schlufi  brauchen  wir 
noch  einige  blflhende  Stengel  einer  der  Hemerocallis-kri^xi,  welche  in 
alien  Garten-  und  Parkanlagen  kultiviert  werden. 

Das  kriechende  Rhizom  der  gelben  Schwertlilie  ist  derb  fleischig, 
von  den  Insertionen  der  vorjahrigen  Blatter  in  kurzen  Abstanden  geringelt 
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und  dicht  mil  pferdeliaarfihnlichen  steifen,  aufrechten  Horsten  bedeckt. 
welche  wir  leicht  als  die  der  Fftulnis  Widerstand  leistenden,  mechanischen 
Elemente  der  Blattbasen  erkennen.  Durch  die  Verrottung  sind  alle 
weicheren  (iewebe  derselben  entfernt,  und  nur  diese  sind  zurQckgeblieben, 
die  einen  Schutz  gegen  Angriffe  auf  das  Rhizom  bilden.  Wir  kOnnen 
zweierlei  Formen  an  den  Wurzeln  nnterscheiden :  eiiimal  dickere,  wclche 
zunial  aus  der  Unterseite  des  Rhizoms  hervortreten,  und  dflnnere,  welche 
an  den  Flanken  oder  audi  an  der  Oberseite  ihren  Ureprung  nehnien. 
Jene  sind  zuerst  vollkonimen  unverzweigt.  auch  spfiter  zeigen  sie  nur  in 
deni  unteren  Teile  eine  reichliclierc  \'erzweigung,  oben  bleiben  sie  einfach. 
Diese  senden  von  Anfang  melir  oder  weniger  regelraftBig  in  vier  Reihen 
gestellte  sehr  zahlreiche  Zweige  aus.  die  auch  aus  dem  oberen  Teile  her- 
vortreten. Noch  einen  anderen  Unterschied  nehnien  wir  walir.  Die  stAr- 
keren  Wurzeln  aus  der  Unterseite  namlich  sind  zuerst  vollkoramen  glatt; 
spslter  aber  sind  sie  in  dem  nur  lose  aufsitzenden  Rindenteile  zusammen- 
geschoben:  wir  liaben  hier  Zugwurzein  vor  uns,  welche  bestrebt  sind. 
das  Rhizom  in  dem  weichen  Boden  tiefer  zu  verlegen.  Dieser  Vorgang 
vollzieht  sich  durch  eine  Verkttrzung  des  Zentralstranges:  indem  das 
Rindengewebe  diesen  Prozefi  nicht  niitmacht,  erfahrt  es  jene  eigenartige 
Runzelung  der  Oberflache. 

Die  tiefer  iin  Boden  steckenden  Teile  der  Zugwurzein  machen  die 
Verkiirzung  nicht  mit,  sie  bleiben  glatt,  senden  Seitenzweige  aus,  ver- 
ankern  sich  ini  Boden  und  geben  als  Haftwurzeln  jenen  festen  Halt, 
welcher  notig  ist,  um  den  Zug  der  oberen  Teile  wirksam  zu  machen. 
Auch  die  dUnneren.  reich  verzweigten  Wurzeln  erfaJiren  den  Prozefi  der 
VerkUrzung  nicht,  sind  also  auf  die  ganze  Ausdehnung  hin  glatt:  sie 
dienen  als  Haft-  und  NShrwurzeln.  An  dem  Rhizom,  welches  Bliiten 
entwickelt.  finden  wir  regelmSBig  auch  nichtbltthende,  nur  beblatterte 
Zweige:  diese  miissen  ei-st  so  weit  erstarken,  daB  sie  etwa  fm  folgenden 
Jahre  einen  Bltttentrieb  bilden  konnen.  Wir  entblfittern  einen  solchen 
Zweig  vorsichtig,  indem  wir  das  Messer  in  die  Basis  des  Blattes  stecken 
und  diese  am  Rttcken  aufschlitzen.  Dabei  machen  wir  die  Beobachtung, 
<laB  die  scheidenartige  Basis  mit  symmetrischen  Flanken  die  im  Quer- 
schnitt  kreisformige  Aclise  umfaBt.  Machen  wir  einen  Querschnitt  durch 
<lie  Scheide,  so  selien  wir  eine  groBere  Anzahl  von  Hohlraumen  lacunae), 
welche  in  der  Mitte  jeder  Flanke  der  Scheide  den  grSBten  Durchmesser 
haben.  Solche  Lakunen  sind  bei  Wasserplianzen  weit  verbreitet.  Spalten 
wir  die  Flanke  langs  auf,  so  nehmen  wir  wahr,  daB  die  Lakunen  durch 
<[uer-  Oder  auch  schiefgestellte  Boden  (diaphragmata)  gefSchert  sind,  die 
wir  auch  gut  sehen,  wenn  wir  die  durchscheinenden  Scheidenflanken  gegen 
das  Liclit  halten.  Schaben  wir  die  weichere  Blattsubstanz  aus  der  Scheide- 
Hanke  heraus,  so  bleiben  die  mechanischen  Elemente.  Bastbiindel,  stehen, 
welche  im  nachsten  Jahre  die  pferdehaarahnlichen  Fasem  auf  dem  Rhizom 
bilden. 

Wir  losen  nun  Blatt  fflr  Blatt  ab:  die  Basen  der  inneren  werden 
so  weich,  daB  wir  die  Blatter,  um  einen  Bruch  zu  verhflten,  auf  etwa 
f)  cm  Lange  abschneiden.  Wir  bewirken  die  Trennung  immer  in  der 
Weise.  daB  wir  den  Rilcken  der  Scheide  aufschlitzen  und  mit  der  Spitze 
des  Messers  die  Seiten  an  der  Insertionsstelle  sehr  vorsichtig  ablosen. 
Die  Vorsicht  ist  n5tig.  damit  wir  nicht  etwa  vorhandene  Knospen  ver- 
letzen,  die  in  der  Aclisel  der  Scheide  an  der  Achse  sitzen. 
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Haben  wir  alle  deutlich  entwickelten  Blatter  entfernt,  so  halten  wir 
(lie  weifie,  etwa  halbkugelformige  Achse  in  der  Hand,  die  von  einer 
gelblichen,  etwa  1  mm  holien  Blattanlage  gekrdnt  wird.  Wir  lassen  diese 
voriautig  auf  der  Spitze  der  sehr  verkiirzten  Achse  sitzen  und  mustem 
das  Gebilde  mit  der  Lupe.  Wir  bemerken  zunachst  die  weiBen,  elliptischen 
Insertionszonen  mit  den  gelblichen  Abbruchsnarben  der  GeffiBbundel.  Bei 
genauem  Zusehen  treten  uns  auch  einige  winzige  weiBe  Knospen  ent- 
gegen,  welche  bestimmt  sind,  neue  Triebe  zu  erzeugen.  Wir  konstatieren, 
(la6  aber  nicht  alle  Blatter  deutliche  Knospen  in  den  Achseln  erzeugen, 
sondern  nur  die  inneren  drei.  Wie  gewohnlich,  beginnen  dieselben  mit 
einem  adossierten  Vorblatt,  dessen  eine  Flanke  fiber  die  vordere  Mittel- 
linie  der  Knospe  hinweggreift. 

Wir  schneiden  nun  den  Scheitel  der  Achse  mit  einer  etwa  3  mm 
langen  Achsenplatte  heraus  und  bringen  den  Korper  unter  das  einfache 
Mikroskop.  Dann  erkennen  wir  die  beilformige  Anlage  des  letzten  Blattes. 
Wenn  wir  die  Scheide  desselben  abtragen,  gelingt  es  uns,  den  Vege- 
tationskegel  freizulegen,  an  dem  wir  vielleicht  die  fruheste  Anlage  eines 
Blattes  beobachten  konnen,  die  wie  ein  absteigender  Ringwall  jenen 
umfaBt. 

Dieser  Achsenkorper  ist  weiB  gefarbt,  das  altere  Rhizom  aber  ist 
im  Innern  gelblich-fleischrot  Wir  betrachten  jetzt  genauer  die  Natur  der 
Blatter.  Auf  d6n  hohen,  am  Grunde  karminrot  gefSrbt^n  Scheiden,  die 
sich  gegenseitig  auf  das  engste  umfassen  (folia  equitantia),  sitzen  die 
schwertformigen  Spreiten,  die  nur  wenigen  Gewachsen  z.  B.  dem  K aim  us 
zukommen.  Dieser  und  die  Schwertlilie  haben  so  ahnliche  Blatter 
da6  beide  Pflanzen  im  sterilen  Zustande  von  Unkundigen  leicht  ver- 
wechselt  werden.  Die  Blatter  des  K aim  us  aber  sind  gelblichgrun,  wahrend 
die  der  Schwertlilie  einen  blaulichen  Schimmer  haben;  aufierdem  haben 
jene  wegen  des  in  besonderen  Behfiltern  enthaltenen  Oeles  einen  aroma- 
tischen  Geruch  und  Geschmack,  so  da6  sie  sich  leicht  von  den  geschmack- 
losen  Blattern  der  Schwertlilie  unterscheiden  lassen. 

Die  Spreiten  sitzen  der  Scheide  dergestalt  auf,  dafi  die  breiteFlSche 
in  dieMediane  der  Scheide  fallt  fschwertformiges  Blatt.  folium  gladiatum); 
sie  liegen  also  samthch  in  einer  Ebene,  welche  die  ganze  Ptianze  in  eine 
rechte  und  linke  spiegelbildlich  gleiche  Halfte  teilt.  Der  kr^ftige  Mittel- 
nerv  liegt  exzentrisch,  der  AuBenseite  genahert,  nur  an  der  zugespitzten 
oberen  Endigung  des  Blattes  macht  er  eine  Biegung  nach  der  Innenseite. 
Das  Blatt  ist,  wie  die  ganze  Pflanze,  vollkommen  kahl. 

Die  bluhende  Pfianze  bietet  gegen  die  nur  Blatter  tragende  insofern 
einen  auffallenden  Unterschied.  als  die  Achse  nicht  gestaucht  ist,  sondern 
schon  vom  Grunde  an  gedehnte  Internodien  aufweist.  Die  untersten, 
weiften  Zwischenknotenstucke  sind  nur  w^enige  Millimeter  lang,  bald  aber 
sind  sie  lebhaft  karmin  gefarbt  und  nehmen  so  schnell  an  Lange  zu,  daB 
<las  folgende  immer  doppelt  so  groB  wie  das  vorhergehende  ist.  Knospen 
sind  in  den  Achseln  der  unteren  Blatter  nicht  entwickelt,  in  denen  der 
oberen  stehen  Bluten.  Die  Knosi)en  bewirken  an  den  Internodien  auf  der 
dem  Blatte  zugekehrten  Seite  eine  Druckmarke  in  der  Form  einer  Ab- 
fiachung,  die  aus  dem  soeben  beruhrten  (rrunde  den  unteren  Internodien 
vollkommen  fehlt;  deswegen  haben  die  unteren  einen  elliptischen  Quer- 
schnitt,  der  nur  unterhalb  der  Scheidenmediane  einen  etwas  hervorragenden 
Kiel  aufweist,   wahrend  die  Stengelglieder  in  der  Blfitenregion  halbellipti- 

Schiiniann,   I*rakt.  f.  morph.  u.  syst.  Botanik.  t 
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Fig.  2').  Iris  pseudaconia.  1  Sonderblutenstand ,  2  Fruchtknoten  im  Qucr- 
Bcbnitt,  3  Blute  von  oben  gcseben,  4  Narbe  und  Staubblatt,  inannlicber,  5  dieselben 
weiblicber  Ziistand,  6  Fruchtknoten  langs  aufgescblitzt.  7  Junge  Frucht.  —  Heniero- 
callis  tlava,  8  Sonderbliitenstand. 
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schen  Querschnitt  besitzen.  Die  unteren  Deckblatter  sind  noch  ganz  laubig, 
(1.  h.  mit  Spreite  versehen  (bracteae  foliaceae);  durch  Verkiirzung  der- 
selben  nehnien  die  oberen  immer  mehr  Hochblattform  an,  die  sie  end- 
lich  voUkommen  erreichen.  Jeder  axillare  Blfltensprofi  beginnt  auch  bei 
der  Schwertlilie,  wie  wir  bei  den  Monokotylen  schon  so  haufig  sahen, 
mit  einem  adossierten  Vorblatt;  es  ist  dilnnhautig,  spitz,  auf  dem  Riicken 
rait  zwei  Kielen  versehen;  die  eine  Flanke  iibergreift,  den  kurzen  Stiel 
umfassend,  die  andere.  Auf  dieses  folgt  ein  vorn,  d.  h.  auf  das  Deck- 
blatt  zu  gelegenes  griines  Hochblatt,  dann  wieder  ein  dorsal  gelegenes 
und  darauf  die  endstandige,  jetzt  ziemlich  langgestielte  Blfite.  Wir  lassen 
diese  voriaufig  beiseite  und  betrachten  uns,  was  noch  an  Organen  vor- 
handen  ist. 

Beim  Abbrechen  des  dorsal  gelegenen  Blattes  bemerken  wir  bei 
einiger  Aufmerksamkeit  in  der  Achsel  ein  winzig  kleines  Korperchen, 
welches  sich  uns  aus  der  ganzen  Form  als  eine  verktimnierte  Blfite  ergibt. 
Die  Richtigkeit  dieser  Beobachtung  erbringt  uns  die  Analyse  des  Bltiten- 
standes  aus  der  Achsel  des  folgenden  Blattes  (Fig.  25  A).  Er  beginnt 
wieder  mit  einem  adossierten  Vorblatte  (ad  V),  auf  das  ein  phylloskopes 
(d)  (nach  vorn  gewendetes)  und  ein  axoskopes  (nach  hinten  gewendetes) 
Blatt  d"  folgt;  vorn  liegt  dann  eine  gestielte  Blute  fl',  die  wir  nach  Ana- 
logie  mit  unserer  ersten  Untersuchung  als  terminal  ansprechen.  Das 
Verhaltnis  ist  an  dieser  Infloreszenz  minder  deutlich,  denn  die  Blfite  ist 
durch  den  hier  sehr  kraftig  entwickelten  AchselsproB  aus  dem  axoskopen, 
zweiten  Blatte  aus  der  terminalen  Stellung  nach  vorn  gedrangt;  jener 
SproB  hat  den  Platz  der  Terminalblfite  „usurpiert"  und  diese  ,.beiseite 
geworfen".  Die  Achselknospe  aus  dem  zweiten  Blatt  beginnt  wieder  mit 
einem  adossierten,  deutlich  zweikieligen  Vorblatt  und  schliefit  mit  einer 
gestielten  Blfite  fl".  In  der  Achsel  des  (zweiten)  adossierten  Vorblattes 
befindet  sich  wieder  eine  Knospe,  die  abermals  mit  einem  nun  wieder 
axoskop  gelegenen  adossierten  Vorblatte  beginnt  und  mit  einer  Blfite 
schliefit  Der  Vorgang  wiederholt  sich  nochmals  in  ganz  derselben  Weise 
und  endlich  endet  die  ganze  Infloreszenz  mit  einem  weiBen  Kn5spchen, 
das  aus  einem  nichtentwickelten  Vorblatt  besteht,  in  dessen  UmhtiUung 
die  Betrachtung  mit  der  Lupe  noch  ein  bis  zwei  ebenfalls  nicht  zur  Aus- 
bildung  gelangte  Blfiten  nachweist^). 

Diese  Form  eines  Bltitenstandes  ist  sehr  bemerkenswert;  sie  ruft 
den  Eindruck  einer  Dolde  hervor,  in  welcher  die  Blfiten  aufeinander  in 
einer  Ebene  von  vorn  nach  hinten  und  wieder  zurfickfolgend  gelegen  sind. 
Die  erste  ist  die  sluBerste,  die  letzte  ist  die  innerste.  In  voUentwickeltem 
Zustande  gleicht  sie  also  voUkommen  einem  zentripetalen  Blfitenstande. 
In  Wirklichkeit  ist  sie  aber  k^in  solcher.  Jener  ist  dadurch  ausgezeichnet, 
daB  ein  HauptsproB  vorhanden  ist,  an  dem  Deckblfitter  entstehen;  aus 
den  Achseln  derselben  entwickeln  sich  Blfiten  in  aufsteigender  Folge,  wo- 
bei  allerdings,  wie  wir  mehrfach  kennen  gelernt  haben,  schlieBlich  der 
Vegetationskegel  in  eine  Blfite  umgebildet  werden  kann.  Bei  unserer 
Infloreszenz  geht  aber  der  Vegetationskegel  unmittelbar,  nachdem  er  zuerst 
zwei,  bei  den  folgenden  Blfiten  nur  ein  Blatt  hervorgebracht  hat,  in  eine 
Blfite  auf,  wahrend  der  SproB  aus  dem  letzten  oder  einzigen  Blatte  einen 

1)  Dem  ^enauen  Beobachter  wird  dabfi  nicht  entgehen,  dafi  die  Anlage  dor 
letzten  Blfite  nicht  wieder  in  die  Reihe  der  fruheren,  sondern  seitlich  zur  vorher- 
gehendcn  fallt. 
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neuen  Vegetationskegel  erzeugt.  Dort  sind  alle  BiQten  von  gleichem 
Achsenwert,  da  sie  alle  aus  einer  gemeinschaftlichen  Achse  entspringen. 
Hier  haben  wir  ein  System  von  Achsen  sich  dauernd  um  1  erhohenden 
(jrades  vor  uns;  jene  Infloreszenz  ist  ein  Monopodium,  die  der  Schwert- 
liiie  ist  ein  Sympodium. 

Das  vorliegende  Sympodium  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dali  die 
Bluten,  ailerdings  cum  grano  salis  gesprochen,  in  einer  Ebene  liegen 
<  monopedisclie  Sympodien),  eine  geringe  „Verschiebung"  gegeneinander 
wird  eine  einigermaflen  sorgsame  Beobachtung  nicht  verkennen,  wir  woUen 
sie  aber  liier  unberucksichtigt  lassen,  wenn  wir  sie  audi  nicht  mit  Still- 
schweigen  libergehen  konnen.  An  einer  sympodialen  Infloreszenz,  deren 
Bliiten  in  einer  Ebene  liegen,  sind  nur  zwei  Falle  moglich:  entweder  sie 
fallen  sarallich  auf  ein  und  dieselbe  Seite  der  Mutterachse,  oder  sie  wechseln 
in  der  Lage  nach  vom  und  nach  hinten  ab.  Jenen  Fall  werden  wir  spater 
zu  besprechen  (ielegenheit  haben,  er  ergibt  die  Infloreszenz,  welche  wir 
.  Sichel  (drepanum)  nennen;  die  Infloreszenz  der  Schwertlilie  ist  dagegen 
eine  FSchel  (rhipidium).  Sie  ist,  wir  wiederholen  es  noch  einmal,  ein 
Sympodium,  und  zwar  monopedischer  Form,  deren  Bluten  in  einer  Ebene 
liegen;  die  im  Alter  und  der  Entwicklung  aufeinanderfolgenden  Bluten 
liegen  abwechselnd  phylloskop  (die  erste)  und  axoskop,  d.  h.  vom,  bei, 
Oder  hinten,  abgewendet  von  dem  Deckblatt. 

Wir  gehen  jetzt  zur  Untersuchung  der  einzelnen  Bliite  uber.  Jede 
derselben  ist  gestielt  (flos  pedicellatus,  ope  pedicello  suffultus);  das  Stiel- 
chen  ist  dreikantig  und  geht  allmahlich  in  den  unterstandigen ,  ebenfalls 
dreikantigen  Fruchtknoten  uber.  Dieser  ist  dergestalt  orientiert,  dafi  eine 
<ler  Seiten  der  Achse  zugekehrt  ist,  Wir  erkennen  in  dieser  Aufstellung 
eine  zweckmaBige  Lage  gegen  die  Achse;  die  dreikantige  Form  ist  wegen 
der  Aufstellung  zwischen  Achse  und  dem  scheidig  umfassenden  Deckblatt 
eine  sehr  zweckdienHche.  An  den  Kanten  lauft  eine  Furche  herab,  die 
Orte  bezeichnend,  an  welcher  die  Frucht  einst  aufspringen  wird.  Ein 
Quersclmitt  zeigt  uns  den  Fruchtknoten  dreifachrig',  die  Scheidewande 
liegen  in  der  Mitte  der  Flachen  (Fig.  25 2),  folglich  fallen  bei  der  richtigen 
Aufstellung  der  Bliite  zwei  Facher  axoskop  und  eins  phylloskop  (zwei 
nach  hinten,  eins  nach  vorn  bez.  des  Deckblattes).  In  den  Binnenwinkeln 
der  Facher  sind  an  einer  wenig  vorspringenden  Samenleiste  zahlreiche 
anatrope  Samenanlagen  zweireihig  horizontal  angeheftet.  Die  Mikropyle  ist 
nach  unten  und  innen  gewendet  (ovula  indefinita  vel  innumerosa  anatropa 
horizontaliter  angulo  interno  affixa,  micropyle  infera  et  intera). 

Trotzdem  wir  bei  der  Schwertlilie  die  beiden  dreigliedrigen  Kreise 
der  Bltitenhulle  durch  die  verschiedene  (iestalt  und  Farbung  auf  den 
orsten  Blick  unterscheiden  konnen,  miissen  wir  sie  doch  noch  fdr  ein 
Perigon  erklaren,  da  die  BlSltter  beider  lebhaft  gelb  gefarbt  sind.  Eine 
besondere  Eigenheit  gegen  viele  Bluten  der  Monokotylen  liegt  in  dem 
Umstande,  daB  die  Blatter  des  auBeren  Kreises  viel  groBer  und  lebhafter 
gefarbt  sind,  also  in  erster  Linie  die  Schaustellung  der  Bliite  flbernehmen. 
Bei  einer  Verschiedenheit  in  beiden  Zyklen  sind  sonst  gemeinlich  die 
inneren  vor  den  auBeren  durch  Form  und  Schonheit  der  Farbung  ausge- 
zeichnet. Sie  iibernehmen  auch  den  Knospenschutz  und  sind  zu  diesem 
Behufe  stark  reclits  gedreht.  Wir  machen  hier  darauf  au&nerksam,  daB 
zunial  die  alteren  Botaniker,  rechts  und  links  nicht  im  Sinne  der  Mathe- 
matiker  und  Mechaniker,   sondern  im  entgegengesetzten  gebrauchten;   wir 
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halten  uns  aber  an  die  Bezeichnungen  im  Sinne  der  letzteren  (perigonii 
phylla  exteriora  aestivatione  dextrorsum  contorta  sensu  mathematicorum 
haud  botanicorum  praesertim  veterum). 

DieBlQte  der  Schwertlilie  ist  am  Gninde  rdhrenformig,  diePerigon- 
blfttter  sind  sfimtlich  imd  noch'mit  den  Stattbbtettem  ;,v6rWachsen"  d.  h.  die 
ursprGnglich  frei,  untereinander  gesondert  angelegten  Zyklen  werden  spater 
durch  einen  geraeinschaftlicben,  cylinderformigen  Gewebekorper  empor- 
gehoben;  nur  in  diesem  Sinne  konnen  alle  Gebilde  aufgefaBt  werden,  welche 
von  dem  Botaniker  rQhren-  oder  glockenformig  verwachsen  genannt  werden; 
eine  nachtragliche  wirkliche  „Verwaeh8ung"  ursprQnglich  freier  Glieder 
iindet  nur  auBerst  selten  statt.  Die  Abschnitte  des  fiuBeren  Perigonkreises 
sind  spatelformig,  spitz,  am  Grunde  in  einen  breiten  Nagel  verjiingt;  sie 
sind  satt  kanariengelb  (chromgelb)  gefarbt  und  tragen  vom  Grunde  bis 
zur  Mitte  aufsteigend  eine  braune  Federzeichnung,  welche  dem  Verlauf 
der  Nerven  folgt;  rtickseits  sind  sie  heller  und  namentlich  nach  dem 
Grunde  hin  griin;  sie  sind  zuriickgebogen  (recurvata). 

Die  Glieder  des  inneren  Perigonzyklus  wechseln  mit  denen  des 
auBeren ;  sie  sind  um  zwei  Drittel  kleiner,  ebenfalls  spatelformig,  aber  viel 
schmfiJer,  am  Ende  stumpflich  und  am  Grunde  aufl&lhg  verbreitert:  sie 
sind  vom  oberen  Drittel  bis  zum  Grunde  an  den  RSndern  rinnig  aufge- 
bogen  (canaliculatim  margine  incurvata),  und  sehen  fast  15ifelartig  aus 
(cochleariformia). 

Die  drei  Staubblatter  sind  bei fliichtiger  Betrachtung  nicht  zu  sehen; 
wir  finden  sie  erst,  wenn  wir  die  groBen,  blumenblattartig  geffirbten  und 
gestalteten  Narbenlappen  emporheben.  Der  linealische  Faden  tragt  an 
seiner  Spitze  einen  ebenfalls  linealischen  Beutel  (Fig.  25'*)  Dieser  ist  am 
Grunde  kurz  pfeilfSrmig,  an  der  Spitze  seicht  ausgerandet;  die  Anheftungs- 
stelle  des  Fadens  liegt  unmittelbar  ttber  der  Pfeilbucht.  Der  Beutel  ist 
dithekisch,  die  genau  parallelen  Theken  sind  nach  auBen  gewendet  und 
springen  mit  Lfingsspalten  auf  (antherae  dithecae  extrorsae  longitudinaliter 
rimis  dehiscentes).  Die  PoUenkomer  sind  ellipsoidisch  an  beiden  Seiten 
spitz,  sie  sind  haufig  einseitig  schiffchenartig  eingedrtickt,  mit  spfirlicher 
hockeriger  Skulptur  versehen,  und  werden  von  drei  Meriflionalfalten  durch- 
zogen;  im  Wasser  quellen  sie  auBerordentlich  stark  auf  und  verkOrzen 
sich ;  etwaige  Vertief ungen  werden  sehr  schnell  ausgeglichen. 

Die  Staubblatter  wechseln  in  ihrer  Aufstellung  mit  den  inneren 
Perigonblfittern,  sie  liegen  aber  gleichsinnig  mit  den  drei  Narbenstrahlen, 
in  welche  der  frei  in  der  PerigonrShre  stehende,  mit  dieser  gleichlange 
Griffel  auslauft.  Die  Narben  ahneln  in  Form  und  in  der  kanariengelben 
Farbe  den  Perigonabschnitten  (stigmata  petaloidea);  sie  sind  linealisch,  am 
oberen  Ende  schwach  verbreitert,  zweilappig,  der  eine  der  beiden  Lappen 
flbergreift  den  anderen,  beide  laufen  auf  der  Oberseite,  eine  seichte  Furche 
zwischen  sich  lassend,  mit  ^chm^en  BMdem  Jberab;  die  Bander  der  End- 
lappen  sind  unregelmSfiig  gezahnelt;  man  nennt  dieses  Verhaltnis  kurz 
gefranst  (breviter  fimbriatus  veJ  fimbriolatus).  Dort,  wo  sich  die  beiden 
Endlappen  von  der  Narbe  abheben,  verlauft  auf  der  Rflckseite  ein  drei- 
zipfliger  Saum,  der  Mittelzipfel  ist  trapezf5rmig  (lobus  medianus  trape- 
zoideus),  die  Seitenzipfel  sind  pfnemlich  (lobi  laterales  subulati).  Den 
Griffel  durchzieht  ein  offener  Kanal"  welcher  in  den  IToichtkridten  mandet 
und  die  in  den  medianen  Furchen  der  Narbenstrahlen  herabsteigenden 
PoUenschlauche  nach  den  Samenanlagen  ffihrt 
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Die  aufierordentUch  aufFIUlige  Schaustellung  der  groBen  gelben  Blute, 
dcr  Duit  und  endlich  die  Honigabsonderung  in  dem  Rohrenteil  des  Peri- 
gons  verbiirgen  eine  Pollination  durch  Mitwirkung  von  Insekten.  Wir 
konnen  miihelos  folgende  Einzelheiten  des  Vorganges  festsetzen.  Die 
Blttten  sind  sehr  ausge^prochen  proterandrisch ;  die  eben  in  die  Anthese 
tretende  Blttte  zeigt  bereits  aufgesprungene  Beutel.  Der  empf&ngnisfahige 
papillentragende  Teil  der  Narbe  ist  das  Mittellappchen  auf  der  Unterseite 
der  Narbe.  In  dem  mannlichen  Zustande  ist  dieses  noch  dem  Haupt- 
narbenkorper  angedruckt.  Die  Pollination  wird  durch  Humnieln  vollzogen, 
welche  den  Honig  entnehmen,  indem  sie  den  Russel  in  eine  der  beiden 
OeflFnungen  stecken,  welche  rechts  und  links  von  dem  Staubblattgrunde  in 
die  Perigonrohre  fOhren.  Bei  diesem  Geschfift  streifen  sie  mit  dem  Riicken 
die  aufgesprungenen  Beutel  und  beladen  sich  mit  Pollen.  Das  noch  an- 
gepreBte  Lappchen  (Fig.  25*)  laBt  eine  Belegung  mit  eigenem  Pollen  nicht 
zu.  wohl  aber  streift  das  Insekt  von  dem  Riicken  bei  Besuch  einer  alteren 
Blume  Pollen  auf  dem  dann  nach  oben  gekehrten  Narbenlappchen  ab  (Fig.  25^). 

Die  Frucht  (Fig.  2())  der  Schwertlilie  ist  eine  trockene,  dreikantige 
Kapsel,  welche  an  den  Kanten,  also  in  der  Mitte  jeder  Fachwand  dreiklappig 
aufspringt  (capsula  exsucca  trigona  loculicide  trivalvis).  Die  Scheidewande 
bleiben  in  der  Mitte  der  Klappen  stehen.  Die  scheibenformigen  Samen 
liegen  in  jeder  Halfte  einer  Klappe,  wie  die  Munzen  in  einer  Geldrolle 
libereinander  geordnet  sind. 

Was  die  Theorie  der  Bltite  (die  Plastik  derselben)  anbetrifft,  so 
bietet  diese  eine  bis  jetzt  noch  nicht  erwfihnte  Eigentiimlichkeit.  Wir 
konnen  hier  die  Stellung  der  Blutenorgane  leicht  iibersehen.  Mit  den 
Karpiden   des  Fruchtknotens  gleichsinnig  stehen  die  Zipfel  des  auBeren 

2 

Perigonkreises,  sie  haben  also  die  Stellung     ;  mit  ihnen  alternieren  die 

inneren  Zipfel.  Wiederum  mit  diesen  im  regelmSLBigen  Wechsel  sind 
die  drei  Staubblatter  aufgestellt,  und  da  diesen  die  drei  Narbenlappen 
superponiert  sind,  so  fallen  diese  fiber  die  Fruchtblatter;  die  Narben  sind 
also  karinal.  Aus  dieser  Stellung  schliefit  die  Theorie,  daiJ  ein  Staubblatt- 
kreis  ausgefallen.  dafi  er  durch  Fehlschlag,  Abort  geschwunden  ist.  Einen 
Beweis  fiir  die  Richtigkeit  dieser  Annahme  hat  man  durch  das  gelegent- 
liche  Vorkommen  von  Ghedern  des  dritten  Kreises  an  verbildeten  Bliiten 
zu  erbringen  geglaubt.  Ein  anderer  Beweis,  welcher  darauf  beruht,  daB 
man  noch  (JefaBbundel,  welche  zu  diesen  abortierten  Staubblfittem  ftihren 
soUen,  hat  nachweisen  konnen,  erscheint  verfehlt,  da  anatomische  Ver- 
haltnisse  zur  Begrtindung  morphologischer  Theorien  keinen  Beitrag  liefern 
konnen. 

Wir  haben  bei  der  Schwertlilie  eine  besondere  Form  eines  sym- 
podialen  Bliitenstandes  kennen  gelernt,  die  Fachel,  und  wollen  nun  zur 
Erganzung  noch  eine  zweite  Form  untersuchen,  die  sich  bei  den  allgemein 
kultivierten  Arten  der  Gattung  Hemerocallis,  z.  B.  bei  H,  flava,  vor- 
findet.  Diese  Pflanzen  tragen  am  Ende  eines  Schaftes  zwei  Bliitenver- 
bande,  welche  zunachst  je  von  einem  eifSrmigen,  spitzen  Deckblatte  ge- 
sttitzt  werden.  Jede  Bliite  besitzt  ein  zu  diesem  Deckblatte  transversal 
aufgestelltes  Vorblattchen,  das  wieder  eine  Bltite  erzeugt.  Auch  diese 
Blute  hat  ihr  besonderes  Vorblattchen,  das  transversal  gestellt  ist;  dabei 
ist  hochst  beach tenswert,  daB  das  Vorblattchen  in  jedem  Bltitenverband 
stets  dieselbe  Lage  zu  dem  Deckblatt  aufweist:  liegt  also  das  Vorblattchen 
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der  Hauptblute  links,  so  fSlU  auch  das  Vorblattchen  der  Sekundanblute 
links  und  ebenso  das  der  Tertianbltite.  In  der  Regel  ist  mit  dieser  der 
Blutenstand  geschlossen,  bisweilen  wird  noch  die  Anlage  einer  vierten, 
selten  noch  einer  fUnften  Blute  bei  gehoriger  Sorgfalt  aufgefunden  (Fig.  25^). 

Die  ganze  Entwicklung  des 
Bliltenaggregates  ist  die  eines  Syni- 
podiums;  da  aber  die  aufeinander- 
folgenden  Vorblattchen,  welche  immer 
zuui  Deckblatt  einer  Bliite  werden, 
stets  transversal  gegen  das  Blatt  vor- 
hergehender  Ordnung  gelegen  sind: 
so  konnen  die  Blliten  nicht  wie  bei 
der  Schwertlilie  in  eineEbene  fallen, 
sondern  divergieren  gegeneinander 
imnier  uni  90^.  Die  zweite  ist  also 
gegen  (He  erste  uni  einen  Richtungs- 
unterschied  von  IK)^  gewendet,  die 
(h'itte  um  180®  liegt  ihr  gegenuber, 
die  vierte  um  270®  liegt  der  zweiten 
gegeniiber.  und  die  fiinfte  wird 
wieder,  da  sie  um  3(50®  divergiert, 
iiber  die  erste  fallen.  Setzte  sich  die 
Bliitenerzeugung  unendlich  fort,  so 
wtirden  alle  Blliten  in  vier  Ebenen 
fallen,  wir  haben  also  hier  kein 
monopedisches  System  (wie  bei  der 
Schwertlilie),  sondern ein  tetra-oder 
polypedisches  System  vor  uns.  Dieses 
Symi^odium  fuhrt  den  Namen  einer 
Schraubel  (bostryx),  weil  nach  der 
A'erbindung  der  SproBglieder  und 
Streckung  zu  einer  gemeinschaftlichen 
Achse  die  lUuten  an  dieser  schrau- 
benformig  angereiht  sind.  Sie  ist  in 
ihrer  voUen  Ausbildung  von  einer 
Traube  zunachst  nicht  zu  unterscheiden. 
Von  einer  gewohnlichen  Traube  weicht 
sie  fiir  den  Kenner  durch  den  Um- 
stand  ab,  da6  die  Bliiten  gegeneinander  um  DO®  divergieren,  eine  An- 
reihung,  die  bei  echten  Trauben  wohl  iiberhaupt  nicht  vorkommt,  bei 
diesen  nahern  sich  viehnehr  die  Bliitenanreihungen  der  normalspiralen 
Stellung,  also  der  75,  %,  V^g-Disposition.  Sehr  schon  ist  die  Entstehung 
der  Straubel  an  licmerocallis  zu  beobachten,  wenn  man  die  Entwicklungs- 
geschichte  des  Blutenstandes  in  der  letzten  HSlfte  des  April  verfolgt. 
Die  Untersuchung  macht  gar  keine  Schwierigkeit,  Bilder  gleich  dem, 
welches  in  Fig.  8  abgebildet  ist,  sind  sehr  leicht  zu  gewinnen. 


Fig.  2G.    Iri^  pseudacorua.    Fnicht- 
stand   niit   deutlicher   SchraubolhiMung. 


](j4  14.  Orchis  mscuUita. 


14.  Orchis  luaculata 

Geflecktes  Knabenkraut. 

Materialien:  Die  Pflanze  blQht  Mitte  bis  Ende  Juni,  in  hoheren 
Lagen  aucb  noch  bis  Mitte  Juli;  sie  mufi  sebr  sorgf^tig  ausgegraben 
werden,  damit  vor  alien  Dingen  die  Knollen  erhalten  bleiben.  Die  Fruchte 
reifen  im  August;  sie  sind  bei  alien  unseren  Orchideen  so  gleichformig 
gebaut,  dafi  die  von  uns  an  ihnen  gemachten  Beobachtungen  audi  fur 
andere  Arten  gelten. 

Das  gefleckte  Knabenkraut*)  isteine  ausdauernde  Staude.  deren 
dichter  (nicht  hohler),  fast  stielrunder  Stengel,  der  nur  durch  einen 
schwachen  Kiel  unterhalb  der  Mediane  des  Blattes  an  den  Knoten  schwach 
gekantet  ist,  eine  groBere  Anzahl  horizontal  laufender  fadenformiger,  etwas 
Heischiger,  gelblichweifier,  unverzweigter  Wurzeln  und  unter  denselben 
zwei  grofie  zwei-  oder  dreilappige,  ebenfalls  fleischige,  gegenstandigc, 
gelblichweifie  Korper  tragt,  deren  Lappen  allmalilich  in  den  Wurzeln 
ahnliche,  bisweilen  sehr  lange  Schwanze,  ausgehen.  Betrachten  wir  uns 
die  beiden  dicken  Korper  n^er,  so  bemerken  wir  zwischen  ihnen  einen 
Uuterschied  (Fig.  27^).  Der  eine.  zur  Zeit  der  BKite,  also  im  Augenblicke 
unserer  Untersuchung,  kleinere  ist  reiner  weifi,  voUkonimen  prall  und 
frisch;  der  andere,  groBere  ist  unreiner  gefarbt  und  zeigt  Spuren  einer 
Runzelung;  beim  Anfiihlen  bemerkt  man  audi,  daB  er  weniger  prall  ist, 
er  wird  weicher  und  beginnt  zu  welken.  Wenn  wir  vielleicht  14  Tage 
spater  eine  Ptianze  untersuchten,  so  wGrden  wir  die  Verschiedenheit  nodi 
starker  ausgeprSgt  finden;  dann  ist  der  weiBe  Korper  so  weit  herange- 
wachsen,  daB  er  den  anderen  an  GroBe  erreidit  hat,  und  dieser  ist  viel 
mehr  gewelkt,  geschrumpft  und  verfarbt. 

Eine  andere  Verschiedenheit  oflFenbart  sidi  nodi  insofern.  als  der 
sichtlich  jiingere  und  frischere  Korper  an  seinem  Scheitel,  dort  also,  wo 
er  dem  Stengel  ansitzt,  eine  Knospe  von  der  Form  eines  halbierten  Kegels 
tragt.  Bei  dem  zweiten  Korper  suchen  wir  eine  solche  Knospe  vergebens. 
Zum  besseren  Verstandnis  wollen  wir  dem  Gauge  der  Dinge  vorgreifen: 
aus  der  Knospe  wird  im  nachsten  Jahre  wieder  ein  bltihender  Stengel,  und 
der  heute  pralle  und  frisrhe  K6rper  nimmt  im  nachsten  Jahre  die  Stelle 
des  jetzt  schrumpfenden  Gebildes  ein.  Wir  verstehen  auch  jetzt,  warum 
der  altere  K5rper  keine  Knospen  am  Scheitel  tragt;  die  ihm  zugeh5rige 
Knospe  ist  eben  zu  dem  heute  bldhenden  Stengel  ausgewachsen. 

Wir  sind  nun  so  weit  gekommen,  daB  wir  die  kleinere  Knospe  am 
Scheitel  des  prallen,  jiingeren  Gebildes,  welches  wir  kurz  die  jGngere 
Knolle  nennen  wollen,  ein  Produkt  der  bluhenden  Ptianze  ist.  Bei  ge- 
nauem  Zusehen  setzen  wir  auch  fest,  daB  sie  das  Produkt  aus  der  Achsel 
eines  grundstandigen  Blartes  von  der  Form  einer  rohrenformigen  Scheide 
ist.  Die  Knospe  hat  diese  Scheide  durchbrochen  (Fig.  27*).  Der  2^1 
nach  ist  dieses  Blatt  ein  zweites,  der  Rest  des  ersten  Blattes  des  Stengels 
ist  als  ein  braunes,  verwittertes  Lappchen  erhalten. 


1)  Da  das  griediiBdie  Orchis  (Hode)  manolich  ist,  sdireibt  man  jetzt  auch  viel- 
fach  Orchis  maculatus. 


Gcflecktes  Knabenkraut.  105 

Wir  woUen  uns  nun  mit  der  Zusammensetzung  der  Knospe  be- 
schaftigen,  w^tehe  anf  dem  S^heitel  def  jungen  Knolle  sitzt  Das  auBerste 
Blatt  ist,  wie  gewohnlich  bei  den  Knospen  der  Monokotylen,  ein  ados- 
siertes  Vorblatt.     Schneiden  wir  die  Knospen  am  Grunde  glatt  ab,   so 


Fig.  27.  Orchis  maculata.  1  Unterer  Teil  des  Stengels  mit  den  Wurzeln,  2 
Blute  rait  Deckblatt  von  hinten,  um  den  gedrehten  Fruchtknoten  zu  zeigen ,  3  Bli'ite 
von  y<orn,  4-etn  Paar  Pollirrien,  5  Einfiihnmg  etner  Bletstifti«pitse  in-^n  Sporn,  0 
Pollinien  an  der  Spitze  befestigt  und  allmahlich  sich  neigend.     (Original.) 

konnen  wir  die  inneren  Blatter  leicht  lierausheben  und  das  fiuBerste  Blatt, 
eben  das  adossierte  Vorblatt,  bleibt  in  der  Form  einer  Dflte  zurttck,  die 
an  der  Spitze  nach  vorn  gelegen  eine  schlitzfSrmige  Oeffnung  zeigt; 
diese  Gestolt  ist  die  bei  den  Monokotylen  gew5hnlieh  wiederkehrende  des 
adossierten  Vorblattes.  Der  braune  Rest  am  Grunde  des  Stengels  der 
bliihenden  Pflanze  ist  das  Ueberbleibsel  ihres  adossierten  Vorblattes. 
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Am  Grunde  tr^gt  das  adossierte  Vorblatt  einen  Kragen.  welcher  in 
der  Mitte  perforiert  ist;  durch  diese  Perforation  geht  die  Verbindung 
zwischen  Knospe  und  Knolle.  Diese  Beobachtung  ftihrt  uns  darauf,  dafi 
die  Knolle  das  Blatt  perforiert  hat  und  nachher  angeschwoUen  ist:  die 
KnoUe  ist  die  verdickte  Adventivwurzel  der  Knospe,  welche  als  ein 
einfacher.  plumper  Hocker  das  adossierte  Vorblatt  durchstieti  und  sich  erst 
nachher  in  zwei  oder  drei  Aeste  teilte,  die  als  Wurzelzweige  zu  betrachten 
sind.  Die  iibrigen  Wurzeln  an  der  bluhenden  Pflanze  sind  weitere  Ad- 
ventivwurzeln,  die  aus  der  Achse  iiber  dem  Grunde  hervortreten. 

Die  unteren  drei  BUtter,  welche  auf  das  adossierte  Vorblatt  am 
bluhenden  Stengel  folgen,  sind  scheidenformig  und  zweizeilig  angereiht,  sie 
entbehren  einer  Spreite.  Die  mit  Spreiten  versehenen  Blatter  gehen  all- 
mahlich  in  die  spirale  Stellung  uber.  Die  unteren  haben  eine  geschlossene 
Scheide,  die  an  den  hoher  stehenden  immer  kQrzer  wird,  bis  sie  bei  den 
obersten  zwei  Laubblattern  ganz  verschwindet.  Die  Spreite  ist  lineal- 
lanzettlich,  die  der  unteren  Blatter  wird  oft  breiter,  bis  oblong;  die  der 
oberen  Blatter  ist  zugespitzt.  die  der  unteren  spitz  oder  stumpflich.  Sie 
ist  oberseits  dunkelgrCin  und  braun  geileckt  oder  braun  gebSndert,  unterseits 
ist  sie  heller  griin  und  deutlich  parallelnervig ;  zwischen  den  drei  Haupt- 
nerven  jederseits  des  Medianus  verlauft  je  ein  feinerer  Zwischennerv. 

Der  Blu  ten  stand  ist  eigentlich  eine  Aehre;  da  aber  der  Frucht- 
knoten  vcrlangert  ist  und  wie  ein  Bliitenstielchen  aussieht,  so  nimmt  die 
Aehre  Traubenform  an.  Jede  Bltttc  wird  von  einem  lineallanzettlichen 
Deckblatt  gestfltzt;  weitere  Begleitbiatter  fehlen.  Bei  der  ersten  Betrach- 
tung  fallt  uns  an  derselben  zunachst  die  bunt  gezeichnete,  dreilappige 
Unterlippe  in  die  Augen  (Fig.  27*-'^).  Die  (irundfarbe  ist  ein  etwas  ge- 
sattigteres  Violettrosa,  als  die  anderen  Bliitenblatter  aufweisen;  die  aus 
Strichen  und  Punkten  bestehende  Zeichnung  ist  dunkelviolett.  Wenn  wir  eine 
grofiere  Zahl  von  Exemplaren  des  gefleckten  Knabenkrautes  zur  Ver- 
fiigung  haben,  so  setzen  wir  leicht  fest,  daB  diese  Zeichnungen  nicht  ganz 
konstant  sind,  sondern  von  Stock  zu  Stock,  bisweilen  sogar  von  BlQte  zu 
Bliite  derselben  Pflanze  wechseln.  Die  Unterlippe  ist  mit  einem  geraden, 
cylindrischen  hohlen  Sporn  versehen,  dessen  Oeffnung  oberhalb  der  An- 
heftungsstelle  jener  liegt  (labellum  vel  labium  calcari  listuloso  recto  cylindrico 
munitum);  er  dient  als  Honigbehalter. 

Keben  diesem  auffSlligsten  Blatte  der  Bliite  finden  wir  noch  funf, 
die  beiden  innersten  und  ein  auBeres  sind  aufrecht  nach  oben  gerichtet, 
zusammengeneigt,  bilden  den  Helm;  zwei  auBere  stehen  schrag  ab;  alle 
diese  Perigonblatter  sind  lanzettlich,  zugespitzt,  heller  gefarbt  und  wenig 
oder  gar  nicht  gezeichnet;  die  beiden  auBersten  sind  asymmetrisch.  Alle 
zusammen  bilden,  wie  wir  namentlich  in  der  Knospenlage  sehen,  zwei 
Kreise;  das  Labell  oder  die  Unterlippe  gehort  zu  dem  innersten,  er  wird 
in  der  Knospenlage  von  alien  anderen  Perigon blatt ern  ubergriffen  und 
gedeckt. 

Wir  wenden  nun  unsere  Aufmerksamkeit  dem  Fruchtknoten  zu, 
und  bemerken  zunachst,  daB  er  spiral  gedreht  ist  (Fig.  272);  qj.  y^r^j.^ 
ferner  von  sechs  seichten  Furchen  durchzogen.  Wir  machen  einen  Quer- 
schnitt,  den  wir  unter  dem  Simplex  betrachten,  und  setzen  fest,  daB  er 
einfachrig  ist;  die  auBerordentlich  zahlreichen  sehr  kleinen,  mit  zwei  In- 
tegumenten  versehenen  Samenanlagen  sind  an  wenig  vorspringenden, 
wandstandigen  Samenleisten  befestigt.    Wir  betrachten  jetzt  eine  moglichst 
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junj^e  Knospe  nSlier  tier  Spitze  des  Bliitenstandes ;  an  dieser  machen  wir 
zwei  l^eobachtungen,  welche  von  den  Wahrnehmungen,  die  wir  frfiher  fest- 
gesetzt,  sehr  bemerkenswert  verschieden  sind:  einmal  Ifegt,  nfftriilich  bei 
der  jungen  Blfitenknospe  der  Sporn  nicht  nach  unten  gekehrt  und 
zweitens  ist  der  Fruchtknoten  nicht  gedreht.  Unter  Vergleich  der  un- 
entwickelten  und  weiter  ausgebildeten  Knospen  gelingt  es  uns  leicht  nach- 
zuweisen,  daiJ  die  Bltitenknospc  schon  vor  der  Vollblilte  eine  Drehung 
vollzieht:  sie  macht  namlich  eine  \'iertelwendung  nach  rechts  oder  nach 
links  und  sinkt  dann  aus  der  Achsel  des  Deckblattes  herab.  Die  Wendung 
wird  durch  eine  Spiraldrehung  ini  Fruchtknoten  bewirkt.  BlUten,  welche 
eine  derartige  Veranderung  im  A  erlauf  der  Entwicklung  durchmachen, 
nennt  man  resupinierte  Bltiten,  der  Vorgang  selbst  heifit  Re  supi- 
nation. 

Die  Traube  des  gefleckten  Knabenkrautes  endet  blind,  sie  hat 
also  keine  ( iipfelblttte.  Die  oberste  oder  ein  paar  der  oberer  Blaten  vollzieht 
die  Resupination  einfach  auf  dem  Wege,  da6  sie  fiber  den  Gipfel  hinweg- 
kippt:  die  boden warts  blickende  Stellung  der  Unterlippe  wird  dann  ebenfalls 
erreicht.  Vom  teleologischen  Gesichtspunkte  aus  ist  die  Bewegung  leicht 
verstandlich ;  es  handelt  sicli  darum,  daB  das  Anflugblatt  der  Bliite,  als 
welches  sich  die  Unterlippe  (lurch  Form,  Farbung  und  Stellung  doku- 
mentiert,  in  die  richtige  Stellung  fiir  die  Pollination  kommt. 

Diagrammatisch  betrachtet.  hat  also  die  Blute  der  gefleckten  Orchis 
<lie  umgekehrte  Stellung,  als  diejenige  ist,  welche  sie  sub  anthesi  aufweist. 
Der  Entstehung  nach  liegen  demgemSB  zwei  Glieder  des  Sufieren  Peri- 
gonkreises  axoskop  und  eins  phylloskop.  Bei  der  herrschenden  Alternanz 
halten  die  Glieder  des  inneren  Cyklus  die  umgekehrte  Stellung  ein,  zwei 
liegen  nach  vorn.  eines  nach  hinten.  Die  Stellung  des  Perigons  ist  also 
die  fiir  die  trimere  Monokotylenbliite  normale.  Es  gibt  iibrigens  auch 
Orchideen,  deren  Bluten  nicht  resupinieren ;  in  Deutschand  haben  wir  nur 
eine  solcho  Pflanze:  Epipogon  aphyllus\  auf  der  anderen  Seite  kommen 
in  den  Tropen  einige  wenige  Formen  vor,  welche  eine  doppelte  Wendung 
machen  und  wieder  das  Labell  nach  unten  stellen. 

Wir  gehen  nun  in  der  Betrachtung  der  BItite  weiter  und  kommen 
zu  dem  Androeceum.  Dieses  (iebilde  ist  sehr  kompliziert  gebaut;  es 
ist  nur  ein  Staubblatt  vorhanden,  das  Androeceum  ist  also  gegen  das  der 
normalen  Monokotylen  sehr  betrachtlich  reduziert.  Machen  wir  durch  den 
Fruchtknoten  einen  Langsschnitt,  so  linden  wir,  dati  die  Fruchtknotenhohle 
in  einen  Kanal  ausgeht,  der  unterhalb  des  seiner  Form  nach  als  Staub- 
gefaB  unverkennbaren  Organes  miindet.  Aus  diesem  Verhaltnis  erwuchs 
LiNN^  die  Bezeichnung  (lynandria  fur  die  Klasse,  in  der  er  die  Gattung 
Orchis  und  alle  anderen  Verwandten,  die  Orchidaceen  einstellte;  er 
drfickte  es  durch  das  Wort  aus,  dail  StaubgefaBe  und  Stempel  verwachsen 
waren.  Das  Staubblatt  (Fig.  2T^)  ist  ein  nachenartiges  Gebilde,  das  am 
oberen  Ende  spitz,  unten  verschmaleit  ist.  Am  Rande  des  Nachens  liegen 
die  zwei  Theken,  welche  durch  eine  tiefe  Furche  voneinander  getrennt 
sind.  Die  Farbe  der  Theken  ist  violett;  jede  springt  mit  einem  Langs- 
spalt  auf  und  laBt  durch  denselben  einen  dunkelgruneti  Inhalt  erkennen. 

Wir  nehmen  nun  einen  gut  gespitzten  Bleistift  zur  Hand,  fahren  mit 
demselben  in  den  Sporn,  drflcken  ihn  fest  in  denselben  hinein,  soweit  es  tun- 
lich  ist,  und  Ziehen  ihn  sorgsam  wieder  heraus.  Betrachten  wir  uns  dann 
<lie  Spitze,  so  sitzt  an  derselben  ein  einzelnes  grttnes  Kolbchen  (Pollinium; 
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Oiler  ein  Paar  derselben.  Diese  Korperehen  sind  dunkelgriin,  oberflUchlich 
warzig,  am  oberen  Ende  gerundet,  am  Grunde  aber  in  einen  fadendQnnen 
Stiel  ausgezogen,  der  mittelst  eines  Klebscheibcliens  auf  der  Blei- 
stiftspitze  festsitzt  Wir  bemerken  nocli  folgendes:  Die  K5lbcheii  stehen 
zuerst  senkrecht,  an  der  Bleistiftspitze  aufrecht;  man  siefat  aber,  wie  sie 
sich  allm£lhlich  senken,  bis  sie  direkt  der  Bleistiftspitze  anliegen  (Fig.  27^). 

Wenn  wir  den  ProzeB  der  Einftthrung  der  Bleistiftspitze  genau  ver- 
folgen  und  ihn  zu  diesem  Zwecke  wiederholen,  so  bemerken  wir  leicht, 
da6  jedes  Kolbclien  den  Inhalt  einer  einzelnen  Staubblatttheke  darstellt. 
Wir  sehen  ferner,  dafi  der  Bleistift  ein  kleines  weifies  LSppchen  am 
Grunde  des  Staubblattes,  Schnabelchen  (rostellum)  genannt,  nieder  und 
nach  hinten  drttckt.  Durch  diese  Bewegung  wird  ein  kleines  Sackchen 
(bursecula)  freigelegt,  in  dem  die  Klebscheiben  der  KolbchenfuBe  so 
eingesenkt  sind,  daB  sie  sich  an  die  Bleistiftspitze  anlegen  und  festsetzen. 
Ziehen  wir  dann  die  Spitze  heraus,  so  nehmen  wir  die  angeklebten  grunen 
Kolbchen  mit 

In  der  Zeit,  welche  verstreicht,  bis  wir  eine  BlQte  so  weit  vorbereitet 
haben,  dafi  wir  audi  in  sie  die  Bleistiftspitze  einsenken  konnen,  haben  die 
zuerst  hervorgeholten  Kolbchen  die  oben  bereits  erwahnte  Lageveranderung 
vorgenommen,  aus  der  senkrechten  Stellung  sind  sie  in  die  horizontale 
ubergegangen  und  haben  sich  auf  die  Spitze  gelegt.  Der  Vorgang  wird 
durch  eine  Austrocknung  des  KolbenfuBes  hervorgebracht ;  diese  vollzieht 
sich  auf  der  Vorderseite  in  ausgiebigerer  Weise  als  auf  der  Riickseite, 
denn  nur  unter  dieser  Voraussetzung  ist  die  Senkung  in  konstanter  Weise 
nach  vorn  moglich;  sonst  wiirden  die  Kolbchen  bald  nach  vorn,  bald 
aber  auch  nach  hinten  oder  seitwSrts  fallen.  Macht  nun  die  Bleistiftspitze 
jetzt  nochmals  denselben  Weg,  so  beruhren  die  vorgestreckten  Kolbchen 
das  Rostellum  f ruber,  ehe  es  der  Bleistift  nach  unten  und  hinten  druckt; 
dieses  streift  ein  wenig  Pollen  von  dem  Kolbchen  ab  und  bewirkt  die 
Befruchtung.  Genau  wie  unser  Bleistift,  wirkt  in  der  freien  Natur  die 
Biene,  wenn  sie  die  BlQte  des  gefleckten  Knabenkrautes  besucht,  um 
den  im  Spom  verborgenen  Honig  zu  holen.  Nachdem  sie  den  Riissel  ein- 
gesenkt hat,  dringt  sie  mit  dem  Kopf  so  weit  vor,  daB  sie  mit  der  Stirn 
das  Rostellum  nach  unten  und  hinten  druckt;  dann  heften  sich  die  zwei 
Kolbchen  an  die  Stirn  fest,  oder  es  klebt  sich  nur  das  eine  an  den  Kopf 
des  Insekt^s,  welches  beim  Abflug  die  Apparate  mit  fortnimmt 

Die  trockene  Kapsel  springt  mit  drei  Langsrissen  auf,  die  Klappen 
werden  aber  an  der  Spitze  zusammengehalten,  so  daB  sie  drei  Spangen 
bilden,  welche  auseinanderweichen  und  die  auBerordentlich  kleinen,  staub- 
feinen  Sam  en  entlassen.  In  diesen  befindet  sich  ein  vollkommen  unaus- 
gebildet^r  Keimling,  der  nur  ein  kleines  Zellkugelchen  darstellt. 


15.  Rheum  undulatum. 

Oewellter  Rhabarber. 

Materialien:  Diese  Art  ist  die  gewohnlich,  wegen  der  Verwendung 
der  Blattstiele  kultivierte  Pflanze;  sie  kann  im  Anfang  Juni  im  blilhenden 
Zustande  und  mit  jungen  FrQchten  beschafft  werden.  Es  ist  notig,  darauf 
zu  achten,  daB  die  Geschlechter  getrennt  sind.  Eine  Pflanze  muB  mit 
den  Wurzeln  aus  dem  Boden  gehoben  werden. 
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Die  Rhabarber-Arten  gehoren  mit  den  Arten  der  Barenklaue 
(Ilcracleum)  zu  den  Riesenstauden  des  gemS£igten  Nordasiens:  sie  er- 
reichen  eine  Hohe  bis  zu  2  m  und  darQber.  Der  sehr  krUftige,  bliitentragende 
Stengel  tritt  aus  einer  Grundachse  hervor,  welche  eine  Rosette  groBer, 
langgestielter  Blatter  trUgt.  Diese  Grundachse  nahert  sich  etwa  der  (ie- 
stalt  einer  Kugel,  sie  geht  unten  allmahlich  in  die  kraftige,  verzweigte 
Pfahlwurzel  fiber  und  ist  von  den  AnsStzen  der  Blatter  unregelmaiiig  ge- 
ringelt,  sowie  von  den  abgestorbenen  Resten  der  Blattbasen  bedeckt. 
Withrend  der  Querschnitt  der  Wurzel  den  gewohnlichen  exzentrisch 
strahligen  Bau  zeigt,  gibt  uns  ein  Querschnitt  durch  das  Rhizom  ein 
auBerordentlich  unregelinaBig  marnioriertes  Bild,  weil  auf  demselben  die 
in  verschiedener  Hohe  von  auBen  herabsteigenden  Blattspuren  getrotfen 
werden;  sehr  ausgezeichnet  ist  audi  die  gelbe  Farbe  von  Rhizom  und 
Wurzel  und  ihr  eigentiimlicher  Geruch.  Die  grundstandigen  Blatter 
sind  sehr  langgestielt ;  der  Stiel  ist  oben  im  Querschnitt  fast  elliptisch, 
nach  unten  zu  verbreitert  er  sich  und  wird  halbstielrund,  dabei  wird  die 
Hohlkehle,  die  ihn  auf  der  Oberseite  durchzieht,  auch  breiter  und  seichter. 
Er  ist  fast  ganz  kahl,  nur  mit  Hilfe  der  Lupe  sind  winzig  kleine,  wasser- 
helle  Papillchen  nachweisbar ;  nahe  der  Basis  ist  er  rot  gefleckt.  Die 
Blattstiele  haben  einen  angenehm  sauren  Geschmack  und  werden  bekannt- 
lich  in  der  Ktiche  zu  Kompot,  Suppen  u.  s.  w.  verwendet. 

Die  Spreite  des  gewellten  Rhabarbers  ist  echt  herzformig,  an 
dem  etwas  zugespitzten  oberen  Ende  ist  sie  stumpf;  sie  ist  sehr  grob  ge- 
sSgt,  aber  eigentlich  nicht  gelappt  (folium  cordatum  apice  subacuminato- 
obtusum,  grosse  serratum  hand  rite  lobatum);  am  Rande  ist  sie  gewellt 
(undulatum);  sie  ist  sehr  deutlich  handformig-fiinfnervig  (digitato-quinque- 
nervium):  dieser  Ausdruck  besagt,  daB  die  Nerven  alle  direkt  vom  Blatt- 
stiel  in  die  Spreite  eintreten,  wenn  sie  hoher  oben,  aus  dem  Mittelnerven 
entspringen,  so  spricht  man  von  einem  fiinffaltig  genervten  Blatt  (folium 
quintuplinervium  ^).  Die  groBeren  Nerven  treten  auBerordentlich  stark  auf 
der  Unterseite  hervor.  wJUirend  sie  oberseits  eingesenkt  sind  (nervi  supra 
impressi  subtus  prominentes) ;  dasselbe  Verhaltnis  zeigen,  wenn  auch  in 
minderem  Grade,  die  netzig  verbundenen  kleinen  Nerven.  so  daB  das  Blatt 
eine  blasige  Oberfiache  erhalt  (folium  bullatum).  Auf  der  Ober-  wie 
Unterseite  ist  die  Spreite  mit  den  kleinen  Papillchen  bestreut,  welche  fiir 
das  Gefiihl  auf  der  Hand  besser  als  selbst  mit  der  Lupe  erkennbar  sind. 
Am  deuthchsten  sind  sie  an  dem  rotgefarbten  Rande,  den  sie  mit  einer 
sehr  kurzen  Wimperung  versehen  (folium  margine  rubro-ciliolatum). 

Wir  nehmen  nun  den  Stengel  zur  Hand  und  schneiden  ihn  langs 
durch.  Er  ist  sehr  kraftig,  unten  einfach,  in  der  Bliitenregion  verzweigt; 
er  ist  stielrund,  gestreift  und  voUkommen  kahl.  Im  Inneren  wird  er  von 
einem  umfangreichen  Hohlraum  durchzogen,  er  ist  also  auf  Biegungs- 
festigkeit,  wie  ein  eiserner  Trager  konstruiert.  Hier  und  da  bemerken 
wir  an  der  glatten,  glanzenden  Innenwand  sehr  zarte,  spinnengeweb- 
ahnliche  Reste  des  Markgewebes,  welches  dem  Wachstum  des  Stengels 
nicht  folgte  und  deswegen  zerriB.  An  den  Knoten  wird  der  hohle  Stengel 
(caulis  fistulosus)  von  einer  queren  Wand  (diaphragma)  durchsetzt,  welche 
aber  sehr  weich  und  wenig  widerstandsfahig  und  deshalb  gewohnlich  mehr 
Oder  minder  zerstort  und  durchlochert  ist. 

1)  Eutsprechend  gebildct  niiid  die  Bczcichniing  tri -multi nervium  und  tripH 
multuplinorvinin. 


no 
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Fig.  28.  Rheum  undulatuni.  1  Mittlerer  Teil  der  Rispe,  2  Zweig  aus  dem 
oberen  Teil  der  Rispe,  3  Bliito,  4  Fruchtknoten  mit  Narben,  5  dcr8elbe  mit  junger 
Samenaulage,  6  Frucht. 
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Die  Stengelblatter  nahern  sich  tier  -/s'Stellung.  Sie  sind  den 
(irundblattern  almlich,  verkleinern  sich  aber,  je  hoher  sie  stehen,  und  die 
Stiele  werden  kurzer.  An  ihnen  bemerken  wir  noch  einen  ffir  die  ganze 
Verwandtschaft  besonders  wichtigen  Charakter.  Von  der  Stelle  namlich. 
wo  der  Blattstiel  dem  Stengel  ansitzt,  von  dem  Knoten,  erbebt  sich  eine 
zur  Zeit  der  Vollblate  des  Rhabarbers  schon  vertrocknete,  braunrote 
ringsum  geschlossene  Rohre  (Fig.  28  '),  weiche  bis  10  cm  Lange  erreichen 
kann:  es  ist  eine  Blattdiite  (ochrea),  weiche  zu  der  Kategorie  der  Neben- 
blatter  gezShlt  wird  (stipula  ochreata).  An  ihr  kann  man,  da  sie  (wenig- 
stens  nahezu)  alien  Mitgliedern  der  Polygonaceen,  zu  welcher  der  Rha- 
barber  gehort,  zukommt,  die  Familie  sehr  gut  erkennen.  Die  Theorie 
meint  die  Ochrea  auf  die  Verwachsung  zweier  normaler  Nebenblatter 
zuriickfiihren  zu  mtissen,  doch  liegt  zu  einer  solchen  Annahme  kein  Grund 
vor.  Die  Funktion  der  Ochrea  ist,  die  Knospen  vor  Verdunstung  zu 
schiitzen;  zu  diesem  Zwecke  ist  sie  auf  der  Innenseite  mit  Schleim  ab- 
sondernden  Drfisen  versehen.  Nach  der  Spitze  des  Stengels  hin  nehmen 
die  Dliten  an  Grofie  zugleich  mit  der  Verkleinerung  der  Stengelblatter 
ab;  diese  stellen  zuletzt  nur  braune,  schmal  linealische,  kurze,  kaum  noch 
2  mm  lange  Korperchen  dar,  von  denen  ans  ein  ganz  niedriges,  braunes 
Saumchen  den  Stengel  umgreift 

Der  Gesamtbliitenstand  ist  eine  endstandige  Rispe,  weiche  durch 
andere  seitliche  aus  der  Achsel  der  Stengelblatter  bereichert  wird.  Aus 
der  Achsel  der  unteren  Blatter  treten  gewohnlich  fiinf  besondere  Rispen 
(Fig.  28  ')  hervor,  weiche  so  aufgestellt  sind,  dafi  neben  der  Hauptrispe 
jederseits  zwei  weitere  und  neben  diesen  nach  auBen  zu  noch  zwei  andere 
aus  dem  Achselgrunde  hervortreten.  Die  Theorie  erblickt  in  diesem  Ver- 
haltnis  eine  zweifache  zentrifugale  Verzweigung  einer  Hauptachse,  die  so 
weit  verkurzt  ist,  daB  die  Zweige  nebeneinander  zu  stehen  kommen.  Wir 
erkennen  darin  aber,  wie  die  Entwicklung  zeigt,  eine  besondere  Form  von 
Zweigsystemen,  weiche  unabhangig  nebeneinander,  in  der  Form  von  neben- 
standigen  Beiknospen  aus  dem  Achselgrunde  entstehen  und  belegen  sie 
mit  dem  Nanien  einer  nebenstandigen  Schar.  Mehr  als  fiinf  Rispen 
scheinen  in  einer  Schar  nicht  vorzukommen;  nach  oben  hin  verringert 
sich  die  Zahl  derselben,  so  dalJ  sie  auf  vier,  drei,  zwei  reduziert  werden; 
in  der  CJipfelrispe  treten  endlich  nur  einzelne  Zweige  aus  der  Achsel  der 
linealischen  Hochblatter  hervor  (Fig.  28 '^  If.). 

Wie  schon  gesagt,  sind  die  Sonderbltitenstande  wieder  Rispen;  die 
Deckblatter  verkleinern  sich  an  ihnen  noch  viel  weiter,  sie  werden  zu 
braunen,  pfriemlichen,  kaum  1  mm  grofien  Schiippchen,  weiche  nur  einen 
ganz  geringen  Teil  des  Spindelumfanges  in  Anspruch  nehmen.  Aus  ihren 
Achseln  konnen  wieder  traubenartige  Sonderbliitenstandchen  hervortreten, 
neben  denen  aber  auch  zahlreiche  Einzelbliiten  erscheinen.  Wahrscheinlich 
sind  auch  diese  in  voneinander  unabhangiger  Knospenbildung  in  dem 
Achselgrunde  angelegt  worden;  genaue  Untersuchungen  flber  die  Ent- 
stehung  und  iiber  die  Stellungsverhaltnisse  sind  aber  noch  nicht  vorge- 
nommen  worden.  Durch  Verktirzung  der  erwahnten  TrSubchen  bilden 
sich  mit  diesen  Einzelbliiten  im  oberen  Teile  aller  BlOtenstande  reichliche 
„Buschel"  (fasciculi  multiflori).  Aufier  dem  gemeinschaftlichen  Deckblatt 
besitzen  die  Blflten  keine  speziellen  Deckblatter  und  Vorblattchen. 

Die  kleinen  Bltiten  sind  verhaltnismafiig  langgestielt.  Die  BlQten- 
stielchen  sind  im  unteren  Drittel  deutlich  gegliedert  (pedicelli.articulati). 
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Der  Theorie  zufolge  reicht  bis  zur  Gliederungsstelle  (articulatio)  der 
Rliitenstiel  (pedunculus);  erst  tiber  ihr  beginnt  das  eigentliche  Stielchen: 
an  der  Artikulation  bricht  die  Bltite  ab:  so  da6  man  nach  der  Anthese 
(lie  kiirzen,  weifien  Stummel  der  Stiele  in  Menge  vorfindet. 

An  der  Bltitenhttlle  (Fig.  28^)  lUBt  sich  ein  Kelch  von  einer  Krone 
nicht  unterscheiden,  sie  ist  ein  Perigon.  Dieses  ist  trichterformig  iind  bis 
(iber  die  Halfte  in  sechs  Zipfel  geteilt,  von  denen  die  drei  SuBeren  kiirzer 
als  die  drei  inneren  sind.  Die  Zipfel  haben  eine  dachziegelige  Knospen- 
lage  und  sind  am  oberen  Ende  eingebogen;  sie  sind  gelblichweiB  geferbt 
und  mit  einem  grUnen  Fleck  nahe  der  Spitze  versehen.  Wenn  wir  mehrere 
Pflanzen  des  gewellten  Rhabarbers  wahrend  der  Hohe  der  Vollbliite 
betrachten  konnen,  werden  wir  leicht  feststellen,  dafi  es  solche  gibt,  bei 
denen  samtliche  oder  fast  samtliche  Bliiten  von  der  Rispe  abfallen,  wShrend 
andere  vorkommen,  bei  denen  zwar  audi  viele  Bliiten  abgeworfen  werden, 
eine  erhebliche  Zahl  aber  doch  haften  bleibt  Nach  der  Bliitezeit  strecken 
jene  die  Iniloreszenzachsen  als  nackte  Ruten  in  die  Luft,  wahrend  diese 
(lie  Rispenaste  mit  hangenden  Fruchten  besetzt  tragen:  der  gew elite 
Rhabarber  ist  getrenntgeschlechtlich.  Bei  der  Untersuchung  der 
Bliiten  finden  wir  freilich  die  Generationsorgane  beider  Geschlechter  ent- 
wickelt;  aber  das  eine  ist  stets  in  geringerem  Ma6e  ausgebildet  als  das 
andere:  die  PHanze  ist  getrenntgeschlechtlich  und  zwar  zweihausig  durch 
Fehlschlag  (planta  diclinis  abortu  dioica). 

In  den  mannlichen  Bluten,  deren  Perigon  gewohnlich  reiner 
weiB  gefarbt  ist,  deren  Rispe  daher  stets  einen  eleganteren  Eindruck  her- 
vorbringt,  linden  wir  neun  Staubblatter.  Die  ellipsoidischen  Beutel 
werden  von  nicht  ganz  gleichlangen,  weifien  Faden  getragen.  Sie  sind 
(lithecisch  und  springen  mit  nach  innen  gerichteten  Langsspalten  auf.  Ihre 
Farbe  ist  weifi,  nach  dem  Verstauben  werden  sie  gelb  bis  braun.  Der 
Faden  ist  an  dem  Riicken  des  Beutels,  unfern  des  Grundes  befestigt: 
der  letztere  schwebt  auf  der  Spitze  des  Fadens  (anthera  versatilis).  Wah- 
rend des  Verstaubens  stellt  er  sich  horizontal  oder  kippt  selbst  nach 
aufien  iiber;  er  fallt  leicht  ab.  Die  PollenkSrner  erweisen  sich,  trocken 
betrachtet,  als  schlank  ellipsoidische  Korner,  welche  von  drei  Langsfalten 
(lurchzogen  werden,  bei  Wasserzusatz  quellen  sie  sehr  stark  und  w^erden 
kugelformig.  In  der  mannlichen,  w^ie  in  der  weiblichen  Bliite  findet  sich 
ein  Stempel,  dessen  Fruchtknoten  in  die  Tiefe  der  Perigonrohre  eingesenkt 
ist;  er  tragt  auf  seinem  Scheitel  an  drei  kurzen,  aber  deutlichen  Griff  ein 
( Fig.  28  "*)  die  nach  aufien  gewendeten,  schildformigen,  wasserhellen,  papil- 
I5sen  Narben,  welche  den  kleinen  Perigonabschnitten  gegeniiberstehen. 

Wir  heben  den  Fruchtknoten  der  mannlichen  Bliite  aus  der 
Rohre  heraus  und  betrachten  ilm  unter  dem  Simplex:  es  ist  ein  scharf- 
dreikantiger,  griiner,  glanzender  Korper,  dessen  dunklere  Flanken  etwas 
eingedrtickt  sind.  Beim  Oeffnen  erweist  sich  der  Hohlraum  von  einer 
Samenanlage  eng  ausgefiillt,  die  wir  spater  noch  besprechen  w^erden. 
Die  von  dem  Fruchtknoten  befreite  Bliite  untersuchen  wir  ebenfalls  noch 
mit  Hiilfe  des  Simplex  auf  die  Stellung  der  StaubgefSfie  und  finden,  dafi 
(liese  folgendermafien  verteilt  sind:  sechs  stehen  in  den  LQcken  zwischen 
den  Abschnitten  des  Perigons,  drei  aber  liegen  vor  den  grofieren,  inneren 
Zipfeln  desselben. 

In  der  weiblichen  oder  besser  der  Zwitterbliite  begegnen  uns 
(lie  Staubblatter  in  gleicher  Zahl  und  Stellung;  sie  enthalten  dem  An- 
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schein  nach  vollkommen  normalen  Pollen.  Der  Fruchtknoten  ist  von 
Anfang  an  grSBer;  audi  er  ist  einfJlchrig  unci  umschlieBt  in  seiner  HShlung 
€ine  aufrechte  am  Grande  befestigte  Samenanlage,  welche  am  oberen  Ende 
zugespitzt  und  karminrot  gefarbt  ist;  diese  Spitze  paBt  auf  das  genaueste 
in  einen  entsprechenden  Hohlraum  dicht  unterhalb  des  Ausgangspunktes 
der  drei  Narben:  oflFenbar  eine  Einrichtung  zur  sicheren  Ueberflihrung 
<le.s  PoUenschlauches.  An  einer  Knospe,  die  vor  der  Anthese  steht,  kann 
man  nach  der  Oetfnung  des  Fruchtknotens  mit  Htilfe  einer  starkeren 
VergroBerung  leicht  zeigen,  daB  das  orthotrope  aufrechte  Ovulum  zwei 
Integumente  besitzt  (Fig.  2H  o),  welche  in  diesem  Zustande  den  Knospen- 
kern  noch  nicht  uberragen  und  unterhalb  desselben  als  zwei  Ringwfllste 
gut  zu  erkennen  sind. 

Die  Bliiten  beiderlei  Geschlechtes  sind  also  am  Rhabarber  fast  voll- 
kommen gleich  gebaut;  der  einzige  Unterschied  liegt  darin,  daB  die  Frucht- 
kTioten  an  gewissen  Pflanzen  nicht  die  definitive  GroBe  wie  an  den  funk- 
tionell  weiblichen  Bltlten  erreichen,  daB  wahrscheinlich  die  Ovula  nicht 
empfangnisfahig  werden,  weil  diese  Bliiten  zu  friih,  schon  im  mannlichen 
Stadium  abfallen;  eine  Eigentiimlichkeit  der  Geschlechtsverteilung,  die  wir 
bisher  nicht  kennen  gelernt  haben  und  die  nicht  haufig  zu  sein  scheint. 
Die  Pollination  geschieht  bei  dem  gewellten  Rhabarber  durch 
Insekten;  die  Schaustellung  der  zwar  kleinen,  weiBen,  in  reichen  Verbanden 
zusammengestellten  Bltiten,  so  wie  ein  den  Hollunderblfiten  ahnlicher 
(leruch  wirken  als  Anlockung.  Honig  absondemde  Organe  sind  nicht 
vorhandeu,  so  daB  also  wohl  kurzrtisslige,  poUensammelnde  Insekten,  wie 
bei  den  Umbelliferen  die  Uebertragung  des  Bliitenstaubes  vermitteln. 

Die  Frucht  des  gewellten  RJiabarbers  ist  eine  dreikantige  Fliigel- 
frucht  (samara*)  trigona),  d.  h.  ein  einsamiges  NGBchen  (nucula),  welches 
mit  einem  fliigelartigen,  langs  der  Kanten  herablaufenden  Flugapparate 
versehen  ist.  Die  Kantan  sind  rot,  wahrend  der  HauptkSrper  griin  gefarbt 
ist.  Die  Frucht  wird  am  Grunde  von  dem  bleibenden  Perigon  gestfltzt 
(samara  basi  perigonio  suffulta),  dergestalt,  daB  die  groBeren  Zipfel  auf  den 
Flachen,  die  kleineren  auf  den  Kanten  liegen  (Fig.  28  ♦»).  Die  Narben  ver- 
trocknen,  schwarzen  sich  und  fallen  leicht  ab.  Der  schon  karminrot  ge- 
schnabelte  Same  ist  ebenfalls  scharf  dreikantig;  er  enthalt  einen  Keimling 
mit  flachen  Keimblattern  und  nach  oben  gewendetem  Wtirzelchen ;  er  liegt 
in  einem  reichlichen  ileischigen  Nahrgewebe. 

Wir  woUen  mm  noch  einen  Verwandten  des  gewellten  Rhabarbers 
ein  wenig  genauer  betrachten  und  wahlen  zu  diesem  Behufe  Polygonum 
bistorta,  die  Natterwurz.  Sie  hat  ihren  lateinischen  Nanien  davon,  daB 
das  Rhizom  die  Eigentiimlichkeit  hat  von  der  bluhenden  Pflanze  aus  in 
die  Erde  hinabzusteigen  und  sich  dann  wieder  aufwarts  zu  krtimmen,  so 
<laB  es  aus  doppelt  gekriimmten  Stiicken  zusammengesetzt  ist  (bistortum). 
Von  besonderem  Interesse  fiir  uns  ist  der  Bliitenstand.  Er  stellt  in 
seiner  Gesamtheit  eine  dichte  cylindrische  Aehre  dar,  die  sich  uns  aber 
bei  genauerer  Betrachtung  als  ein  zusammengesetzter  Blutenstand  erweist 

Biegen  wir  njimlich  eine  Aehre  in  der  Mitte  stark  nach  rtick warts 
und   schiilen   uns  einen  Teil   des  Bliitenstandes  mit  einem  Rindenstreifen 


'')  Dieser  Ausdruck  ist  ganz  iiberfhissiiK,  da  bei  dem  iiuBerst  wcchselnden  Aeii(iercn 
4ier  Flugelfriichte,  diese  doch  stets  genauer  ueschrieben  werden  muB ,  sie  ist  hier  eine 
Form  des  NiiOchens,  kann  aber  aiich  soiist  zur  Karyoj)se  gehoren. 

Sell  a  ma  nil,  Prakt.  f.  mor|»h.  u.  syst.  I^Uinik.  '^ 
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ab,  SO  bemerken  wir,  daB  dieser  iiiit  weiiigblutigen  Biischelchen  besetzt 
ist  Am  Grunde  der  gestielten  Bluten  nelimen  wir  ferner  hellbraune, 
diinnhautige  Blattgebilde  wahr,  welche  sich  als  gestutzte  Dtiten  erweisen, 
von  denen  die  auBeren  die  folgenden  Diiten  mitsamt  den  Bluten  einhullen. 
Die  Diiten  sind  den  Ochreen  alinliche  Deckblatter  der  Bluten.  Jede 
derselben  ist  aus  der  Aclisel  einer  solchen  Dute  horvorgegangen.  Die 
Bluten  sind,  wie  wir  am  besten  unter  dem  Simplex  nachwcisen  konnen, 
in  zwei  absteigenden  Reihen  geordnet:  die  hinteren  Bliiten  sind  die  relativ 
iiltesten.  Diese  Disposition  ist  ganz  ahnlich  derjenigen  Anreihung,  welclie 
wir  bei  der  Wickel  der  Brrgenia  kennen  gelernt  liaben.  Da  aber  eine 
Aclisc,  an  welcher  die  Wickelbliiten  dorsiventral  angereibt  sind.  nicht 
entwickelt  ist,  die  Bluten  vielmehr  in  absteigender  Folge  aus  *  der  Blatt- 
achsel  auftauchen,  so  bezeichnen  wir  den  Spezialblfitenstand  als  eine  ab- 
steigcnde  Bltitenschar  von  wiekelahnlichem  Typ  (agmen  descendens 
habit  u  cincinnoideo).  Bringen  wir  die  Bltite  in  die  ihr  zukommende  richtige 
Stellung,  so  liegen  zwei  der  fleischfarbigen  Perigonabschnitte  seitlich 
hinten;  sie  umfassen  einen  in  der  Mediane  gelegenen  dorsalen  Zipfel  und 
decken  mit  ihren  Vorderflanken  zwei  vordere  Abschnitte,  von  denen  bald 
der  rechtsliegende  den  linken,  bald  der  letztere  den  rechten  in  der  Mediane 
iibergreift.  Das  Perigon  der  Natter wurz  unterscheidet  sich  also  von 
dem  des  Rhabarbers  durch  den  Umstand,  da6  das  Perigon  nur  fflnf-,  nicht 
sechslappig  ist,  aufierdem  geht  die  Teilung  viel  tiefer,  die  Lappen  sind 
beinahe  bis  zum  Grunde  frei.  Wir  wollen  uns  nun  gleich  die  Lage  des 
braunen  wieder  dreikantigen  Fruchtknotens  betrachten:  die  eine  Flache 
fallt  genau  nach  hinten,  d.  h.  die  seitlichen  Kanten  liegen  in  der  Mitte 
der  seitlichen  aufiersten  Perigonlappen,  die  dritte  Kante  fallt  nach  vonu 
Der  sehr  feste  Fruchtknoten  bedingt  die  dreikantige  Form  der  Bliiten- 
knospe,  die  seitlichen  Perigonzipfel  zeigen  namlich  einen  den  beiden 
Kanten  des  Fruchtknotens  entsprechenden  Kniff. 

Wir  zahlen  an  der  Natterzunge  acht  Staubblatter,  welche  in 
einer  entsprechenden  W^eise  angeordnet  sind,  wie  bei  dem  R  ha  barber: 
ftinf  namlich  liegen  in  den  Liicken  zwischen  den  Zipfeln,  drei  aber  sind 
in  die  konkav  ausgehohlten  FlSchen  des  Fruchtknotens  eingelassen.  (lanz 
das  namliche.  Verhaltnis  beobachteten  wir  beim  Rhabarber,  da  aber  die 
Flachen  des  Fruchtknotens  bei  dieser  Pflanze  mit  den  drei  inneren  Zipfeln 
des  Perigons  gleichsinnig  liegen,  so  treten  sie  auch  vor  diese.  Die  Natur 
der  Staubblatter  stimmt  mit  derjenigen  der  Staubblatter  des  Rhabar- 
bers iiberein:  die  Beutel  aber  sind  kleiner  und  rosenrot  gefarbt. 

Der  Fruchtknoten  der  Natterzunge  ist  gleichfalls  einfachrig 
und  umschlieBt  in  seiner  Hohlung  eine  einzige  aufrechte  Samenanlage; 
aber  anstelle  der  drei  schildformigen  Narben  begegnen  uns  hier  drei  faden- 
formige  (i  riff  el  mit  einfachen,  sehr  schwach  kopfig  verdickten  Narben. 
Die  Pollination  der  sehr  auffallend  proterandrischen  Bluten  wird  durch 
Fliegen  und  Bienen  tibernommen,  welche  den  hier  reichlich  durch  driisige 
Organe  am  Grunde  des  Perigons  ausgeschiedenen  Honig  schlurfen;  die 
Bliiten  offnen  sich  nicht  weit,  sondem  schicken  die  Staubblatter  iiber  den 
Rand  hervor;  nachdem  die  Beutel  abgefallen  sind,  erscheinen  zwischen 
den  ganz  ahnlich  aussehenden  Faden  die  weifien  Griffel:  Selbstbestaubung 
ist  vollkommen  ausgeschlossen. 

Bezuglich  der  theoretischen  Deutung  der  Bltite  ist  nur  das 
Androeceum   und  Gynaeceum   von  Belang.     Die  Alternanz   der  einzelnen 
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BliUencyklen  macht  der  Theorie  bei  Rheum  keine  groBeren  Schwierig- 
keiten,  da  sie  annimmt,  dafi  die  zwischen  den  Perigonabschnitten  stehenden 
Staubblatter  paarweise  zusammengefaBt  und  vor  die  kleineren  auBeren 
Abschnitte  gestellt  werden.  Sie  nimmt  an,  da6  sie  liier  zusammen  ein 
Staubblatt  vertreten,  das  verdoppelt  oder  gespalten  (dedoubliert)  ist.  Die 
Entwicklungsgeschichte  hat  gezeigt,  da6  in  der  Tat  je  zwei  Staubblatter 
vor  ihnen  zugleich  erscheinen.  Da  sie  von  Anfang  an  gepaart  auftreten, 
so  setzt  die  Theorie  ein  „congenitales  Dedoublement".  Bei  Polygonum 
sind  nur  die  Staubblatter,  weiche  vor  den  beiden  seitlich  hinteren  Perigon- 
abschnitten stehen,  dedoubliert,  wahrend  das  dritte  Staubblatt  des  auBeren 
Kreises,  welches  zwischen  den  vorderen  beiden  Perigonabschnitten  gelegen 
ist,  einfach  bleibt  Der  Stempel  wird  aus  drei  Fruchtblattern  zusammen- 
gesetzt,  weiche  den  auBeren  Perigonabschnitten  gegeniiberliegen ;  so  wenig- 
stens  sehen  die  Theoretiker  die  Sache  an,  indem  sie  die  Narben  als  karinale 
iiber  der  Mitte  der  Fruchtblatter  gelegen  betrachten;  die  theoretischen 
Verwachsungsstellen  liegen  also  in  der  Mitte  der  Flachen  des  dreikantigen 
Fruchtknotens.  Die  Samenanlage  geht,  wie  die  Beobachtung  lehrt,  aus 
dem  Scheitel  der  Blute  hervor;  manche  Botaniker  erkennen  in  ihr  also 
das  umgebildete  Achsenende,  sie  nennen  das  Ovulum  axil.  Andere, 
weiche  von  dem  Satze  ausgehen,  das  jede  Samenanlage  auf  dem  Frucht- 
blatt,  Sporophyll,  sitzen  miisse,  betrachten  sie  als  hervorgegangen  aus  einem 
der  drei  Fruchtblatter,  aus  welchem,  kann  allerdings  bei  der  genau  zen- 
tralen  Lage  des  Ovulums  nicht  gesagt  werden.  Sie  meinen  dann,  daB  es 
von  dem  Blatte  auf  die  Achse  „verschoben*'  worden  sei.  Man  niuB  dabei,  wie 
schon  wiederholt  erinnert  worden  ist,  den  Vorgang  phylogenetisch  auffassen. 
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Schellkraut. 

Materialien:  Die  mit  der  Wurzel  herauszuhebenden  Pflanzen 
konnen  Ende  Mai  und  Anfang  Juli  iiberall  gesammelt  werden.  Die  lange 
Blutezeit  erlaubt,  daB  zugleich  mit  der  bluhenden  Pflanze  audi  uberdies 
Frtichte  aufgenommen  werden  k5nnen. 

Die  unterirdische  einfache  oder  verzweigte  Grundachse  wird  durch 
eine  verzweigte  Pfahlwnirzel  (radix  palaris)  im  Boden  festgehalten.  Sie 
ist  die  erste  Wurzel,  Keim wurzel  (radicula),  weiche  schon  im  Samen  vorlag: 
in  sehr  vielen  Fallen,  wie  namentlich  bei  den  Monokotylen  verkflmmert 
diese  Erstlingswurzel,  bisweilen  sehr  frtih,  unter  Umstanden  sogar  schon 
am  Samen,  bevor  er  keimt  und  wird  durch  Nebenwurzeln  (radices  adven- 
titiae)  ersetzt,  die  aus  der  Achse  unterhalb  der  Keimblatter  (aus  dem  Hypo- 
kotyl)  hervortreten.  Pfahlwurzel,  Wurzelzweige  mit  Grundachse  zeigen 
auf  dem  Querbruch  einen  schon  orangefarbenen  Saft,  Milchsaft,  welcher 
aus  eigenartigen  schlauchformigen  Zellen  hervortritt,  wenn  sie  beim  Bruch 
verletzt  werden.  Diese  Milchsaftschiauche  lassen  sich  durch  alle  Teile  des 
Schellkrautes  verfolgen. 

Die  Keimpflanze  kommt  erst  nach  der  genugenden  Erstarkung  im 
zweiten  oder  dritten  Jahre  zur  Bltite;  das  Laub  derselben  stirbt  im  Winter 
ab,  die  Pflanze  bleibt  aber  in  der  Form  einer  Knospe  erhalten.  Schon 
ira  ersten  Jahre  erzeugt  die  Pflanze  in  der  Achse  ihrer  zu  einer  Rosette 
zusaramengedrangten  Blatter  Seitensprosse,   die  sehr   klein   bleiben,   teil- 
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Fig.  29.  Cholidoniuni  majus.  1  Olwrer  Teil  einer  Pflanze,  die  Bildung  des 
Sympodiums,  2  Dolde,  8  Blutenknospe  in  dcr  Anthese,  4  Bliite,  5  Blute  der  Ch.  laci- 
niatum,  6  Geschlechtsapparat  mit  der  Knickung  des  Stem  pels,  7  Staubblatt,  8  Frucht, 
9  Stiicke  des  Replums  mit  Samen,  10  Samen  und  derselbe  im  Langsschnitt 
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teilweise  im  Knospenzustand  verharren  und  uberhaupt  nicht  zum  Austrieb 
gelangen,  teilweise  kleine,  vorlaufig  nichtblfihende  Rosetten  bilden,  bald 
aber  im  Fruhjahr  so  weit  erstarken,  dafi  sie  einen  BlutensproiJ  ent- 
wickeln.  Die  Pfahlwurzel  halt,  dann  inehrere  krMtige  Triebe  zusaniraen: 
es  sieht  aus,  als  ob  sie  sich  in  mehrere  Teile  teilte.  FrUher  nannte  man 
einen  solchen  SproBverband  eine  vielkopfige  Wurzel  (radix  multiceps), 
ein  Ausdruck,  dem  man  in  den  systematischen  Werken  begegnet,  und  der 
deshalb  hier  seine  Erklarung  finden  soil. 

An  einer  blilhenden  Pflanze  gehen  die  Blatter  der  Rosula,  die 
Grundbiatter,  der  Verrottung  entgegen  und  sind  schon  verschwunden,  sie 
stammen  vom  vorigen  Jahre;  sie  haben  tibrigens  genau  dieselbe  Form  wie 
die  untersten  Stengelblatter,  unterscheiden  sich  nur  durch  ihre  gedrangte 
Stellung,  die  wie  am  blilhenden  Hauptstengel  normal  spiral  ist.  (remein- 
lich  ist  der  letztere  der  terminale  alleinige  BeschluB  der  Rosetten  des 
vorigen  Jahres:  es  kann  aber  vorkommen,  daB  das  oberste  Rosetten blatt 
noch  einen  bllihbaren  Zweig  erzeugt  hat,  der  dann  neben  dem  krSftigeren 
Haupttrieb  aufwachst. 

Der  Stengel  ist,  wie  die  ganze  Pilanze,  lebhaft  hellgriin  und  am 
Grunde  stark  knotig  verdickt;  er  ist  zuraal  an  dieser  Anschwellung  von 
einfachen  Haaren  weiB  zottig,  nach  oben  hin  verkahlt  er  dann  (glabrescens). 
Die  Knoten  wiederholen  sich  an  alien  Blattansatzen,  und  auch  die  Be- 
kleidung  ist  an  den  Knoten  immer  wieder  etwas  reichhcher.  Der  Stengel 
ist  nicht  ganz  stielrund,  sondern  stumpfkantig  (obtusangulus),  wobei  eine 
Kante  stets  der  Seite  zugewendet  ist,  an  welcher  ein  Blatt  inseriert  ist. 
Die  Blatter  sind  am  Stengel  sehr  weitlaufig  verteilt  (folia  remota  vel  laxe 
disposita).  Die  kraftigen  Seitenzweigo,  w^elche  alle  Blatter  erzeugen  (caulis 
ramosus)  bedingen  eine  VerdrSngung  der  Achse  aus  ihrer  geraden  Rich- 
tung,  so  daB  der  Stengel  wie  geknickt  aussieht;  im  allgemeinen  stellt  sich 
dann  der  Zweig  in  der  Richtung  des  untersten  Stengelstiickes  oder  der 
Internodien  des  Stengels,  er  usurpiert  dessen  Lage;  schlieBlich  geht  das 
ganze  System  nach  etwa  vier  Internodien  in  einen  Bltitenstand  aus  (Fig.  29  M. 

Die  Blatter  sind,  wie  man  an  einer  Rosula  am  besten  sehen  kann, 
normal  spiral  angereiht;  wir  unterscheiden  an  ihnen  einen  scheidenartig 
verbreiterten  Grundteil,  einen  Stiel  und  die  reichgegliederte  Spreite.  Die 
Scheide  ist  halbstengelumfassend  (vagina  semiamplexicaulis)  und  am  Rande 
weiBzottig  gewimpert  Der  Blattstiel  ist  halbstielrund  (semiteres),  an  der 
Oberseite  ist  er  abgeflacht  (applanatus).  Die  Spreite  ist  getiedert  (lamina 
pinnata),  und  da  sie  mit  einem  Endblattchen  (foliolum  terminale)  schlieBt, 
unpaarig  gefiedert  (1.  imparipinnata).  In  der  Regel  sind  drei  Paar  Fiedern 
(pinnae)  vorhanden,  wobei  das  unpaare  Blattchen  nicht  mitgezahlt  ist.  Die 
Fiedern  sitzen  mit  oberseits  verbreiteter  Basis  der  Spindel  an  (pinnae  basi 
superiore  dilatata  rhachidi  insertae);  die  Spindel  ist  deutlich  gerandet  (rhachis 
marginata).  Das  Endblattchen  ist  dreilappig,  die  Lappen  sind  durch  gerun- 
dete  Buchten  voneinander  getrennt  (foliolum  terminale  trilobatum  v.  trilobum 
lobi  sinubus  rotundatis  angustis  discreti);  am  Rande  ist  es  wie  die  seit- 
lichen  Blattchen  gekerbt.  Die  letzteren  sind  asmmetrisch,  eine  bei  Fieder- 
blattchen  auBerordentlich  haufige  Erscheinung,  die  aber  hier  ungewohn- 
lich  stark  ausgepragt  ist;  die  groBere  Halfte  liegt  nach  dem  Blattgrunde 
hin  gewendet  (Fig.  29  \).  Die  mittleren  Fiedern  sind  einseitig  mehr  oder 
minder  tief  fiederteilig  (pinnae  pinnatipartitae),  die  Lappen  sind  einfach  oder 
doppelt  gekerbt.    Das  Endblattchen  der  Fiedern  ist  gewohnlich  eiformig 
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bis  fast  kreisrund,  am  oberen  Ende  stumpf  und  audi  gekerbt  Die  Blitter 
sind  sehr  zart  und  weich,  sie  verdunsten  so  stark.  daB  sie  nach  dem 
Abpflticken  eines  Zweiges  in  kQrzester  Zeit  welken.  Sie  sind  fast  kahl 
(f.  subglabra),  nur  auf  der  Spindel  und  den  Hauptnerven  der  Riickseite  sind 
einige  zerstreute  wei£e  Haare  vorhanden  (lamina  nervis  piiulis  albis  bine  inde 
inspersa);  oberseits  sind  sie  hellgrun,  unterseits  blaugrun. 

Jeder  Seitenzweig  geht  wie  die  Hauptachse  in  einen  Blutenstand 
aus,  die  mittleren  sind  gewdhnlich  die  kraftigsten,  sie  sind  mit  mehreren 
Blattern  versehen,  die  obersten  Seitenachsen  tragen  meist  nur  ein  Blatt 
unter  dem  Bltitenstand;  die  Knospen  aus  den  unteren  Stengelblattem  bleiben 
vorlaulig  in  ruhendem  Zustande  und  treiben  erst  nach  dem  Abbluhen  vmd 
der  Fruchterzeugung  spiter  gelegentiich  aus. 

Der  Blutenstand  der  Primarachse  ist  schon  in  der  VoUblute 
blattgegenstandig"  (inflorescentia  oppositifoliata),  er  wird  es  in  noch  viel 
eutlicherem  Grade  nach  der  Anthese;  die  Fruchtstande  stehen  voiikommen 
seitlich,  einem  Blatte  gegenuber  (Fig.  29^).  Diese  Stellung  wird,  wie 
wir  uns  an  der  bluhenden  Plianze  leicht  flberzeugen,  durch  den  Umstand 
lienorgebracht,  da6  der  Zweig  aus  der  Achsel  des  obersten  Blattes,  ge- 
rade  so,  wie. die  iibrigen  Seltenzweige  (s.  o.)  die  Stellung  in  der  Kichtung 
des  letzten  Internodes  der  Hauptachse  usurpiert  und  die  Hauptachse  „bei 
seite  wirft".  Erstarkt  nach  der  Anthese  des  Gipfelsprosses  die  Seiten- 
achse  noch  mehr,  so  hat  es  genau  den  Anschein,  als  ob  der  Fruchtstand 
seitlich,  dem  letzten  Blatt  gegenuber  aus  einer  Hauptachse  hervortritt. 
Aus  dieser  Darstellung  geht  hervor,  dafi  der  Stengel  des  Schellkrautes 
kein  einfaches  Monopodium,  sondern  ein  Sympodium,  ein  Sprofiverband  ist 

Die  Infloreszenz  des  Schellkrautes  bestimmen  wir  als  eine  ge- 
stielte  Dolde  (umbella  pedunculata),  denn  die  gestielten  BlQten  entspringen 
von  einem  Punkte,  oder  besser  an  einer  sehr  verkiirzten,  gestauchten  Achse 
(rhachis  abbreviata).  Sie  besitzt  eine  Gipfelbltite,  wie  wir  nicht  bloB  aus 
der  zentralen  Stellung,  sondern  auch  aus  dem  Umstande  schlieBen,  dafi  sie 
zuerst  aufbliiht  (Fig.  202)  ij  Neben  der  Gipfelbliite  finden  wir  zwei  bis 
vier,  bisweilen  auch  noch  mehr  Seitenbliiten.  Es  gibt  wenig  Objekte,  welche 
fur  das  Studium  der  Entwicklungsgeschichte  eines  BlGtenstandes  —  gleich 
gut  geeignet  sind,  wie  die  Dolden  des  Schellkrautes;  man  hat  nur  notig, 
von  einer  Blattachsel  in  die  andere  abw^rts  zu  steigen,  um  sich  die  ganze 
Reihe  der  Entwicklungsstadien  bis  zur  ersten  Anlage  zu  verschaffen:  dabei 
ist  eine  Praparation,  namentlich  der  frflhesten  Zustande,  kaum  n5tig:  man 
sticlit  (lie  kleine  Infloreszenz  samt  dem  letzten  begleitenden  Blatt,  welches 
sie  einseitig  umhiillt,  aus  der  Achsel  ab,  entfernt  mit  dem  Skalpell  das 
letzte  Laubblatt  und  stellt  die  Infloreszenz  auf,  so  dafi  sie  von  oben  be- 
trachtet  werden  kann.  Das  zusammengesetzte  Mikroskop  zeigt  unter  An- 
wendung  mafiiger  Vergrofierung  bei  Oberlicht  die  Entwicklung  der  Bliiten 
von  dem  Erscheinen  des  Vegetationskegels  bis  zum  Verschlufi  der  Bliiten 
durch  die  beiden  Kelchblatter  in  alien  Stadien.  Vor  allem  aber  sieht  man, 
wie  die  (iipfelblUte  in  der  Ausbildung  alle  Seitenbliiten  tiberholt  hat  und 
gegen  alle  um  das  \'ielfache  groiier  in  der  Mitte  als  kugelfSrmiges  Gebilde 
liber  ihnen  sitzt. 

Wollen  wir  die  Blttte  in  ihren  einzelnen  Teilen  genau  kennen  lernen, 
so  miissen  wir  einen  Bliitenstand  der  Priifung  unterziehen,  an  dem  noch 

1)  Ueber  die  I'rsache  der  fruheren  Entwicklung  vgl.  daa  bei  dem  Bergahorn  Gesagte. 
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Knospen  vorhanden  sind;  ist  die  Mittelbliite  gerade  erst  in  die  Anthese 
getreten,  so  konnen  wir  audi  naoh  dem  MaBe  der  Ausbildung  der  Seiten- 
bliiten  die  genaue  Stellung  derselben  in  der  Dolde  erschlieBen.  Es 
empfieldt  sich,  zu  diesem  Zwecke  die  unteren  Seiteninfloreszenzen  zu 
prtifen.  Wir  tinden  dann  folgende  Verhaltnisse :  An  jedem  Seitenstrahl 
entsteht  zunachst  ein  einzelnes  seitlich  gestelltes  Blatt  oder  ein  Paar 
soldier  in  der  Stellung  der  {Irstlingsblatter.  Der  Einfachheit  halber 
walilen  wir  einen  Seitenstrahl  zur  genaueren  Betrachtung,  der  nur  ein 
Blatt  erzeugt  hat  Dann  nimmt  die  erste  SeitenblUte  den  Ort  ein,  welchen 
das  zweite  der  Ei*stlingsblatter  besetzen  wurde,  d.  h.  es  steht  genau  gegen- 
iiber  deni  Blatte.  Die  zweite  Seitenbltite  fallt  nach  vorn,  die  dritte  dia- 
metral nadi  hinten,  so  da6  also  diese  vier  Organe,  Erstlingsblatt  und  drei 
Bluten,  ein  gerades  Kreuz  bilden,  dessen  erster  Arm  transversal,  der  zweite 
median  gestellt  ist.  Komrat  noch  eine  Blute  in  der  Dolde  hinzu,  die  also 
niit  der  (Jipfelblfite  die  fiinfte  ist,  so  fallt  sie  schrUg  nadi  vorn.  Kom- 
pliziert  sidi  das  Arrangement  (lurch  Hinzutritt  eines  zweiten  Erstlings- 
blattes.  so  tritt  die  erste  Blflte  dorthin,  wo  sonst  die  zweite  steht,  und 
das  ganze  Verhaltnis  versdiiebt  sidi  entsprechend  um  einen  Schritt.  Wir 
wollen  uns  mit  diesen  Einzelheiten  begniigen;  ich  will  nur  noch  darauf 
hinweisen,  daB  die  Anreihung  durch  das  frUhe  oder  spate  re  Erscheinen 
der  Seitenknospen  aus  den  Erstlingsblattem  mannigfach  beeinfluBt  wird, 
eine  Angelegenheit,  welche  eine  dankenswerte  Aufgabe  fflr  weitere  Unter- 
suchung  am  Schellkraut  bietet. 

Jede  Blute  ist  von  einem  schuppenartigen  Deckblatte  gestiitzt 
(Fig.  20*).  Vorblatter  sind  nicht  vorhanden.  Die  Blflten  sind  sSmtlich  ge- 
stielt.  und  zwar  ist  das  Stielchen  (pedicellus)  stielrund  und  kahl.  Am 
Ende  ist  dieses  etwas  verdickt  und  trSgt  den  kurz  kegelformigen  Bluten- 
boden  (torus  oder  thalamus).  Der  Kelch  besteht  aus  zwei  Blattern, 
welche  sich  in  der  Deckung  mit  den  Randem  libergreifen,  so  zwar,  daB 
die  Aestivation  als  gedreht  bezeichnet  werden  muB  (aestivatio  contorta). 
Beide  Kelchbiatter  liegen  an  den  Seitenbliiten  in  der  Mediane*);  bei  der 
(iipfelblute  scheinen  die  Verhaltnisse  beztiglich  des  Deckblattes  des  ganzen 
Systems  zu  wechseln.  Die  Ursachen  dieses  Wechsels  sind  durch  die 
Untersuchung  der  Entwicklungsgeschichte  noch  festzusetzen.  Die  beiden 
Kelchblatter  sind  an  der  Spitze  miteinander  test  verbunden:  sie  bilden 
eine  Kappe  iiber  der  Bliite,  welche  sich  durch  einen  ringf5rmigen  Spalt 
am  (irunde  loslost,  wobei  die  beiden  Sepalen  hier  ein  wenig  auseinander- 
weichen  (Fig.  29'*).  Sie  werden  durch  die  sich  ausbreitenden  Blflten- 
blatter  im  Zusammenhang  abgeworfen.  Diese  sind  in  der  Vierzahl 
vorhanden,  und  zwar  bilden  sie  ein  gerades  Kreuz,  das  auBere  Paar  liegt 
dabei  transversal,  das  innere  median.  Sie  sind  in  der  Knospenlage  ge- 
knittert  (aestivatio  corrugata),  elliptisch,  spitz,  am  (irunde  verschmalert, 
vollkommen  kahl,  gesattigt  zitrongelb.  nur  der  Grund  ist  grtinlich  (Fig.2{M). 
Kurze  Zeit,  nachdem  sie  von  der  Kelchhiille  befreit  werden,  fallen  sie  ab 
(l^etala  caducissima). 

Die  Staub blatter  sind  sehr  zahlreich,  wie  es  scheint,  in  spiraliger 
Anreihung  unter  dem  Stempel  befestigt  (insertio  hypogyna);  die  FSden  sind 
am  oberen  Ende  plotzlich  zusammengezogen,  die  dithecischen  ellipsoidi- 
schen  Beutel  springenin  zwei  seitlich  gestellten  Langsspalten  auf  (Fig.  29'); 


*)  Die  gew5hnliche  Angnbe,  dafi  sie  transversal  stehen,  ist  unrichtig. 
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beide  Teile  des  Staubblattes  sind  mit  den  Bliimenblattern  gleichfarbig. 
Die  PoUenkorner  bieten  die  gewShnHchste  Form:  sie  sind  ellipsoidisch, 
und  werden  von  drei  Meridionalfalten  durchzogen.  Der  aus  zwei  trans- 
versal gestellten  Fruchtbiattern  bestelienile  Fruchtknoten  ist  einfachrig; 
er  ist  von  den  Seiten  her  zusamriiengedriickt,  die  Schmalseiten  sind  ab- 
geflacht;  an  den  Suturen  stehen  die  zahlreichen  anatropen,  sitzenden,  mit 
zwei  Integumenten  verhflllten  Samenanlagen  in  zwei  Reihen,  sie  sind  also 
wandstandig  (placentatio  parietalis).  Der  (Iriffel  ist  kurz  und  drehrund  und 
auBerlich  vom  Fruchtknoten  kaum  verschieden;  die  Xarbe  ist  zweilappig, 
die  Lappen  fallen  iiber  die  Fruchtblatter,  wir  haben  also  Karinalnarben 
vor  uns,  im  (iegensatz  zu  vielen  anderen  Pflanzen  der  Verwandtschaft, 
welche  Kommissuralnarben  aufweisen*).  Bald  nach  dem  Abfall  der  Kelch- 
kappe  treten  die  dreiseitigen,  stumpfen,  deutlich  papillosen  Lappchen  aus- 
einander;  die  Staubbeutel  sind  fruher  ge5ffnet,  die  Blttten  sind  protcr- 
andrisch.  Die  Pollination  bietet  keine  besonderen  Verhaltnisse.  Die 
geruchlosen  BlQten  sondern  keinen  Honig  ab  und  werden  von  pollen- 
sammelnden  Insekten  besucht,  welche  die  Uebertragung  des  Bliitenstaubes 
in  der  gewohnlichen  Weise  vermitteln.  Sehr  eigentiimlich  ist  die  schon 
in  der  Knospe  vorhandene  Verbiegung  des  Fruchtknotens,  die  auch  nach 
der  Anthese  noch  langere  Zeit  erhalten  bleibt  und  deren  Bedeutung  vor- 
laufig  nicht  bekannt  ist  (Fig.  20  ^  am  jungen  Blutenstande;.  Die  Knickung 
ist,  wie  von  vornherein  klar  ist,  bedingt  durch  ein  im  Verhaltnis  zur 
Knospendehnuner  lebhafteres  Langenwachstum  des  Fruchtknotens,  sie  liegt 
im  oberen  Drittel  des  Stempels  und  hat  meist  zwei  Wendepunkte.  Diese 
(lestalt  kehrt  stets  wieder,  und  aus  diesem  L^mstande  ist  zu  schlielien, 
da6  der  Form  eine  bestimmte  Funktion  zukommt. 

Die  Frucht  ist  eine  mit  zwei  Klappen  von  unten  nach  oben  auf- 
springende,  steif  aufrechte,  gerade,  linealische  Kapsel;  die  Klai)pen  sind 
strohartig  und  lassen  nach  dem  Abfall  einen  Rahmen  (repluni)  stehen 
(Fig.  21)^).  Die  zaldreichen  Sam  en  sind  fast  ellipsoidisch,  grubig  vertieft 
skulpturiert  und  glanzend  schwarzbraun ;  sie  tragen  an  derjenigen  Seite, 
welche  der  Samenleiste  zugekehrt  ist  (Fig.  20-'),  einen  weiBen  Nabelwulst 
(arillus).  Machen  wir  einen  Langsschnitt  durch  den  Samen  (Fig.  2U^^k 
so  linden  wir  einen  winzig  kleinen,  geraden  Keimling,  der  in  ein  reich- 
liches  fieischiges  Nalirgewebe  basal  eingebettet  liegt. 

In  vielen  botanischen  (iarten  wird  eine  eigentiimliche  Abwandlung 
des  gemeinen  Schellkrautes  kultiviert.  welche  durch  eine  tiefere  Zer- 
teilung  der  Laub-  und  der  Blumenblatter  ausgezeichnet  ist  (Fig.  29'% 
Diese  Pflanze  hat  in  der  neueren  Zeit  eine  gewisse  Bedeutung  erlangt.  weil 
man  die  Meinung  vertreten  hat,  da6  sie  eine,  in  historischer  Zeit  aus 
Chelidonium  majus  entstandene  neue  Art  sei.  Man  ist  iiber  den  Zeit- 
punkt  ihrer  Bildung  genau  unterrichtet :  sie  erschien  loS*)  unter  gewohn- 
lichem  Schellkraut  in  dem  (Jarten  eines  Apothekers  in  Heidelberg.  Man 
hat  ihr  das  Artrecht  {Chelidonium  laciniatum)  zugesprochen ,  da  sie  in 
alien  ihren  Merkmalen  vollkommen  samenbestandig  ist.  Man  mu6  nur 
daftir  sorgen,  daB  die  Narbe  stets  mit  Pollen  der  Abwandlung  belegt  wird. 
Manche  Botaniker  erkennen  in  ihr  nur  eine  Varietat  oder  Form. 


*)  Der  Irrtum,  da6  das  Schellkraut  Kommissuralnarben  hatte,  ist  durch  aile 
Biicher  verbreitet  und  wahrscheinlich  dadurch  entstandcn,  dafi  der  verbogene  Fnicht- 
knoten  die  Sicherheit  der  Beobachtung  erschwert. 


Schellkraut. 
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Das  Schellkraut  geliOrt  in  die  Familie  der  Papaveraceen ,  dereii 
typische  Gattung  uns  in  der  Zeit  der  ersten  Fruchtbildung  des  Schell- 
krautes  meist  in  mehreren  Arten  audi  sclion  zur  VerfQgung  steht  Welche 
Art  wir  verwenden,  ist  gleicligiiltig,  da  wir  hier  uns  nur  den  Fruchtknoten 
ein  wenig  naher  betrachten  woUen.  Bei  der  groBen  Uebereinstimmung 
der  BlQten  im  librigen  ist  dieser  allerdings  von  dem  Fruchtknoten  des 
Schellkrautes  sehr  verschieden;  er  nahert  sich  entweder  der  Kugel-  oder 
der  Keulenform  und  ist  am  Scheitel  gestutzt.  Von  dem  Mittelpunkt  des 
letzteren  strahlen  Furchen  nach  dem  Eande 
hin;  jedeFurche  zeigt  sich  uns,  unter  der  Lupe 
bereits,  mit  Narbenpapillen  besetzt;  an  den 
Randem  sind  sie  rait  blattartigen  Lappen  ge- 
ziert,  die  nicht  selten  einander  flberdecken. 
Wir  machen  einen  Querschnitt  durch  den 
Fruchtknoten  und  sehen  dann,  dafi  derselbe 
von  Scheidewanden  durchsetzt  ist,  die  von 
der  Wand  des  Fruchtknotens  ausgehen.  In 
der  Gestalt  von  keilformigen  Lamellen  dringen 
sie  nach  der  Mittelachse  des  Fruchtknotens 
vor,  ohne  sie  zu  erreichen.  Schon  ein  Blick 
mit  der  Lupe  belehrt  uns,  dali  diese  Scheide- 
wande  auf  beiden  Seiten  mit  Samenanlagen 
so  dicht  bedeckt  sind,  dali  sie  sich  gegenseitig 
beruhren  (Fig.  30*).  Tragen  wir  von  der 
Vorderkante  einer  Scheidewand  des  Frucht- 
knotens, den  wir  einer  Bliitenknospe  vor  der 
Anthese  entnommen  haben,  ein  wenig  mit 
dem  Rasiermesser  ab  und  betrachten  wir  die 
Samenanlage,  so  konnen  wir  in  vortrefflicher 
Weise  die  Umhiillung  derselben  mit  den  beiden 
Integumenten  studieren.  Die  Zahl  der  Scheide- 
wande  wechselt  nach  den  verschiedenen  Mohn- 
arten  von  0 — 15.  Die  Narben  der  Mohnarten 
sinddurchgehendsKommissuralnarben,  d.  h. 
die  Narbenleiste  liegt  direkt  iiber  den  Scheide- 
wanden.  Um  diese  Tatsache  festzustellen,  haben 
wir  nur  notig,  durch  den  Fruchtknoten  einen 
Querschnitt  herzustellen  und  Narbe  mit  Scheide- 
wand der  Lage  und  dem  Verlauf  nach  zu  ver- 
gleichen.  Bei  jeder  Verletzung  einer  Mohn- 
pflanze  tritt  ein  reichlicher  weiBer  Milchsait 
aus,  der  zu  einer  braunen  Masse  erhartet; 
er  liefert  bekanntlich,  wenn  er  von  den  un- 
reifen  Mohnkapseln  entnommen  wird,  das  Opium.  Das  Vorkommen  von 
Milchsaft  ist  ein  wichtiger  Charakter  der  Familie  der  Papaveraceen. 

Wir  verschaffen  uns  noch  eine  reife  Mohnfrucht,  die  in  den  Apo- 
theken  erhaltlich  ist,  und  untersuchen  die  Art  des  Aufspringens.  Wir 
finden,  da6  jene  eine  trockene,  kugelrunde  oder  ellipsoidische,  von  der 
Narbe  gekronte  Kapsel  ist;  sie  springt  durch  Locher,  welche  unterhalb 
der  Narbe  liegen,  auf;  dabei  lost  sich  in  jedem  Fache  an  der  Spitze  die 
Wand  des  Kapselfaches,  ein  dreieckiges  Gewebestiick,  derart  los.   da6   cs 


Fig.  30.  Papaver  Romniferuin. 

1  junge  Kapsel  ira  Langsschnitt. 

2  reife  Kap.sel,  3  Same. 
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am  Grunde  mit  der  Kapselwand  in  Verbindung  bleibt;  die  Spitze  des- 
selben  biegt  sicli  nach  auBen  (oapsula  apice  infra  stigina  poris  dehiscensl 
Wie  der  Fruchtknoten,  ist  audi  die  Kapsel  unvollkommen  gefachert  (cap- 
sula  incomplete  septata).  Die  Samenausstreuung  geschieht  durch  die 
Schattelbewegung  (les  Windes:  um  den  Zweck  der  Ausstreuung  voll- 
kommen  zu  erreichen,  ist  es  notwendig.  daB  die  Poren  an  der  Spitze  der 
Kapsel  angebracht  sind.  denn  die  Kapsel  wird  in  steif  aufrechter  Lage 
gehalten.  Die  meisten  Bliiten  der  Mohnarten  machen  von  der  Knospen- 
zeit  bis  zur  Fruchtreife  eine  Lagenveranderung  durch:  zuerst  hSngen  die 
Knospen  weit  herab  (alabastra  pendula),  dicht  vor  der  Anthese  richtet 
sich  die  Knospe  auf,  die  BlQte  steht  schief,  und  nach  der  Blutezeit  halt 
die  Kapsel  eine  steif  aufrechte  Stellung  inne. 

Da  wir  in  jeder  Kapsel  wenigstens  noch  einige  Samen  finden.  so 
wollen  wir  auch  diese  einen  Augenblick  der  Betrachtung  unterziehen.  Sie 
sind  etwa  nierenformig,  blau  oder  weifi  und  sehr  fein  gitterartig  skulptu- 
riert  Wir  machen  einen  Langsschnitt  durch  den  Samen  und  finden,  daB 
die  danne  zerbrechliche  Seite  einen  gekrQmmten  Keimling  umschliefit.  der 
in  einem  olig  fleischigen  Nahrgewebe  eingebettet  ist  (Fig.  SO'").  Der  reich- 
liche  Gelialt  an  fettem  Oel  wird  uns  deutlich,  wenn  wir  den  langs  auf- 
gespaltenen  Samen  auf  weifies  Papier  drucken:  es  entsteht  ein  Fettfleck. 
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Winterraps. 

Materialien:  Der  Raps  mu6  im  Herbste  gesat  werden,  damit  er 
fttr  die  Untersuchung  zugSnglich  wird.  Es  ist  zweckmfiBig,  einige  Herbst- 
pflanzen.  wie  sie  liberwintern,  zu  trocknen ;  man  tut  gut,  die  Pflanzen  nicht 
im  Beginn  der  Anthese  zur  Untersuchung  vorzunehmen.  sondern  zu  warten. 
bis  schon  die  unteren  BlQten  abgeblttht  haben.  Reife  Frflchte  mit  Samen 
sollen  vom  vorhergehenden  Sommer  einfach  getrocknet  nicht  gepreBt  in  Papier 
gewickelt  aufgehoben  und  fur  die  Untersuchung  bereit  gehalten  werden.  Das 
Hirtentaschel   (Capsella   bursa  pasforts)    wird    zum  SchluB   betrachtet. 

Der  Winterraps  gehort  zu  den  hapaxanthen  Pflanzen,  d.  h.  zu 
denjenigen  GewlLchsen,  welche  nur  einmal  BlGten  erzeugen  und  nachher  ab- 
sterben  (vergl.  das  bei  dem  Stiefmutterchen  Gesagte);  er  bedarf  aber  zu 
seiner  Entwicklung  der  Vegetationszeiten  zweier  Kalenderjahre:  nach  der 
Aussaat  im  August  bildet  er  eine  Blattrosette  (rosula),  d.  h.  einen  Stengel 
mit  verkiirzten  Internodien,  an  dem  die  Blatter  dicht  gedrangt  stehen, 
(folia  rosulata).  Diese  uberwintert,  um  im  Frfihling  des  folgenden  Jahres 
zu  ,,schossen'*  d.  h.  sie  entwickelt  aus  ihrer  Mitte  einen  Stengel  mit  ge- 
dehnten  Internodien,  der  schlieBlich  einen  BUitenstand  hervorbringt.  Wir 
haben  also  eine  iiberwinternd  einjahrige  oder  eine  sogenannte  zweijUhrige 
Plianze  vor  uns,  fiir  die  man  in  den  systematischen  Biichem  folgendes 
Zeichen  findet  0.  Von  dieser  Plianze  unterscheiden  sich  die  wirklich 
zweijahrigen  (O  0,  plantae  biennes)  dadurch,  daB  diese  schon  im  Frtih- 
jahr  keimen  und  eine  Rosula  bilden.  Als  Beispiel  fiir  diese  Wachstumsform 
der  Pflanzen  sei  die  Nachtkerze  {Oenoihera  biennis)  genannt.  Neben 
dem  Winterraps  gibt  es  eine  zweite  einjahrige  Kulturform,  derselben 
Art.  den  Sommerraps  {B,  napus  a7i?iua),  welcher,  wie  der  Name  besagt, 
einjahig  ist:  er  wird   im  Fruhjahr  gesM  und  reift  im  Sommer.    Solche 
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Kulturformen  hat  die  Landwirtschaft  durch  sorgfaltige  Samenauslese  audi 
bei  anderen  Gewachsen  erzielt  (Winter-  und  Sommerroggen,  -Weizen  etc.) 

Die  Rose ttenb latter  sind  in  der  Regel  viel  grofier  als  die  Stengel- 
blatter:  sie  sind  zur  Zeit  der  Bliite  schon  groUtenteils  in  der  Verrottung 
begriffen.  Sie  sind  gestielt.  und  zwar  ist  der  Stiel  breit  geilligelt  unci 
urafaBt  einen  ziemlich  betrachtlichen  Teil  der  gestauchten  Achse.  Die 
Spreite  ist  leierformig  fiederspaltig  (lamina  lyrato-pinnatifida),  d.  h.  der 
Endlappen  ist  viel  umfangreicher  als  die  Seitenlappen ;  besonders  der  erstere 
ist  stunipf  und  unregelmafiig  gesagt;  von  dem  kraftigen  Mittelnerven  gehen 
fiederformig  die  Seitennerven  ab.  Die  Lappen  sind  stumpf,  ein  wenig 
gewellt  (lobi  [vel  laciniae]  obtusi  undulati):  die  Spreite  ist  durch  einen 
leicht  abwischbaren  Wachsiiberzug  blaugrun  (lamina  ope  tegmento  cerino 
detergibili  tenui  glauca)  (Fig.  31  ^). 

An  dera  bliihenden  Stengel  werden  die  Blatter  einfach,  indem  sich 
der  Blattstiel  fliigelartig  verbreitert  und  die  seitlichen  Lappen  ausgeglichen 
werden;  sie  werden  spatelformig-lanzettlich  (integra  spathulato-lanceolata), 
sitzend  und  umfassen  mit  verbreitertem  Grunde  den  Stengel  (folia  sessilia 
basi  auriculata).  Diese  Grundlappen  bleiben,  wahrend  sich  allmahlich  der 
obere  Teil  noch  weiter  verkleinert,  so  daB  fast  spieBforraige  Gestalten 
entstehen  (f.  hastata):  die  unteren  sind  noch  am  Rande  fein  gesagt,  die 
obersten  werden  ganzrandig  (folia  inferiora  serrulata  summa  integerrima)*). 
Aus  den  Achseln  aller  Stengelblatter  treten  Seitenzweige  hervor,  der 
Stengel  wird  verzweigt  (caulis  ramosus),  die  unteren  Zweige  tragen  noch 
Blatter  und  bringen  aus  iliren  Achseln  wieder  Zweige  hervor,  die  oberen 
erzeugen  nur  Blutenstande.  Der  Raps  hat  bisweilen  eine  spariiche  Be- 
kleidung  von  einfachen  Haaren,  bisweilen  ist  er  vollkommen  kahl. 

Der  Bltitenstand  des  Rapses  (Fig.  3n)  ist  eine  Traube  (racemus) 
d.  h.  an  einer  mittleren  Spindel  sitzen  gestielte  Einzelbluten.  An  der  Spitze 
sind  die  Knospen  durch  Verkiirzung  der  Internodien  und  Verkleinerung  der 
BliUenstiele  auf  einen  engen  Rauni  zusammengestellt  und  liegen  fast  in 
einer  Ebene,  so  dafi  die  Infloreszenz  hier  eine  Aehnlichkeit  mit  der  Dolde 
hat,  Bei  der  Anthese  streckt  sich  die  Spindel  und  die  Bliiten  rucken  aus- 
einander.  Eine  solche  besondere  Form  des  traubigen  Bllitenstandes,  der 
fiir  die  ganze  Verwandtschaft  der  Familie  der  Cruciferen  charakteristisch 
ist,  nennen  wir  eine  Doldentraube  (corymbus).  Ftir  den  Raps,  wie  eben- 
falls  fflr  die  gesamte  Verwandtschaft  eigentfimlich  ist,  daB  die  Bliiten 
keine  Deckblatter  besitzen.  Die  vergleichende  Morphologic  inter- 
pretiert  diese  Beobachtung  dahin,  daB  die  V'orfahren  des  Rapses  und 
seiner  ^'erwandten  Deckblatter  besessen  haben,  daB  sie  aber  durch  Fehl- 
schlag  geschwunden  seien.  Neben  dieser  formalen  Betrachtungsweise  hat 
aber  noch  eine  andere  Platz,  welche  dahin  geht,  zu  untersuchen,  warum 
haben  die  Bluten  der  Cruciferen  durchgehends  keine  Deckblatter?  Konnen 
wir  Umstande  auflinden,  welche  uns  das  Fehlen  derselben  erklarlich  machenV 

Wer  sich  einmal  eine  Reihe  von  Bliiten  in  den  ersten  Knospen- 
stadien  betrachtet  hat,  wird  zu  der  Ueberzeugung  gelangen,  daB  den  Deck- 
blattern  eine  wichtige  Aufgabe  obliegt,  namlich  den  Schutz  der  jungen 
Bliitenanlage  zu  tibernehmen.  Nicht  selten  wird  der  Schutz  noch  er- 
ganzt  durch  zwei  seitliche  Blattchen,   die  wir  schon  als  die  Vorblattchen 

*)  Integer  und  integerrimus  sind  wohl  von  einander  zu  unterscheiden;  der  erste 
Terminus  bedeutet  cin  ganzes  nicht  geteiltes,  der  Ictztere  ein  ganzrandiges  Blatt. 
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bei  (lem  Stiefmfltterchen  kennen  gelernt  haben.  Wir  werden  noch  antlere 
Pflanzen  untersuchen,  bei  tlenen  diese  Begleit-  und  Schutzblsltter  der  Blute 
vollkommen  felilen,  sie  sind  nackte  Bluten  (flores  nudi):  der  Bergahorn 
entbehrt  der  Deckblatter  fast  stets;  wenn  sie  vorhanden  sind,  so  zei^en 
sie  sich  nur  in  der  Gestalt  winziger  Schuppen;  Vorblattchen  finden  wir 
an  den  Bluten  dieser  Pfianze  nienials.  Diese  Blflten  benotigen  aber  audi 
keiner  Begleitblatter,  falls  wir  an  der  oben  erwahnten  Funktion  derselben 
festhalten:  der  ganze  BlQtenstand  des  A  horns  wird  durch  die  Tegmente 
und  die  Laubblatter  innerhalb  der  Winterknospe  geschfitzt.  Auf  (irund 
der  bisher  erworbenen  p]rfalirungen  konnen  wir  direkt  den  Satz  aus- 
sprechen,  daU  die  Bluten  urn  so  mehr  durch  Begleitblatter  geschutzt  sincU 
je  freier  sie  liegen  und  je  mehr  sie  des  Schutzes  bedurfen.  Wir  vergleichen 
zu  dem  Zweck  die  mannlichen  Bluten  der  Hasel  mit  den  weiblichen,  jene 
haben  einen  vorztiglichen  Schutz  durch  den  festen  VerschluB  von  Begleit- 
blattern;  diese,  welche  in  den  Knospen  eingeschlossen  sind,  werden  von 
den  winzigen  Anlagen.  der  spateren  FruchthCille  begleitet,  die  als  Schutz- 
organ  nicht  funktionieren. 

Wie  kommt  es  nun,  daB  der  Raps  keiner  Begleitblatter  als  Schutz- 
blatter  bedarfV  Wir  werden  eine  direkte  Antwort  auf  die  Frage  erhalten, 
w^enn  wir  den  Zustand  untersuchen,  der  besteht  zu  der  Zeit,  da  die 
Bltitenprimordien,  d.  h.  deren  erster  (irundstock,  angelegt  wird.  Zu  diesem 
Zwecke  niussen  wir  bis  an  die  auBerste  Spitze  der  Infloreszenz  vor- 
dringen.  bis  an  den  Punkt,  wo  die  allerersten  Bliitenanlagen  erscheinen. 
Diese  Vornahme  ist  bei  den  allernieisten  Pflanzen  nicht  ganz  einfach;  die 
Cruciferen  und  unter  ihnen  der  Raps  bieten  aber  gar  keine  Schwierig- 
keiten.  Wir  nehmen  einen  Blfltenstand,  der  dicht  vor  der  Anthese  steht, 
in  die  linke  Hand  und  brechen  alle  auBeren  Bluten  zurttck,  so  weit,  daB 
wir  die  kleinen  Knospen  vor  uns  haben,  die  etwa  ^/g  mm  im  Durchmesser 
halten.  Unterhalb  dieser  stoBen  wir  eine  scharfe  Stamadel  durch  die 
Achse  der  Infloreszenz  und  lassen  alle  Teile.  die  abgeschnitten  sind, 
von  beiden  Fingern  auf  einen  Objekttrager  roUen.  Diesen  bringen  wir 
unter  das  Simplex  mit  starker  VergroBerung,  entfernen  die  losen  Knospen 
und  praparieren  mit  Hilfe  einer  gewohnlichen  gefaBten  Nahnadel  und  einer 
Starnadel  die  auBeren  Bluten  von  dem  Blutenstandsende  so  weit  ab,  bis 
wir  die  Spitze  des  Sprosses,  den  V'egetationskegel  mit  den  jungsten  Blttten- 
anlagen,  deutlich  erkennen.  Dabei  haben  wir  notig  gehabt,  mehrere 
Bliitenkorperchen  abzuschneiden,  welche  uber  den  Vegetationskegel  ge- 
bogen  sind  und  diesen  von  obenher  verdecken. 

Wir  bringen  nun  das  Praparat  unter  das  zusammengesetzte  Mikro- 
skop  und  betrachten  es  bei  Oberlicht  unter  schwacher  VergroBerung. 
Zunachst  lassen  wir  die  schon  weiter  entwickelten  Knospen  auBer  acht 
und  wenden  unsere  Aufmerksamkeit  dem  einem  Uhrglas  gleichenden, 
wenig  gewolbten  Vegetationskegel  zu.  Von  seinem  Scheitel  gleiten  wir  an 
der  Peripherie  herab  und  hier  entdecken  wir  leicht  die  kleinen  noch  un- 
geghederten  Hockerchen,  welche  die  jungsten  Blutenanlagen  darstellen. 
Wir  iiberspringen  mit  dem  Auge  die  nadistliegenden,  schon  weiter  ent- 
wickelten Zustande  und  suchen  uns  die  jungsten  in  aufsteigender  Folge 
auf,  urn  ein  Bild  von  der  Entstehung  der  ersten  Bliitenblatter  zu  ge- 
winnen.  Bei  diesem  Geschaft  konnen  wir  leicht  konstatieren,  daB  die 
Anreihung  der  Bluten  an  der  Traube  normal  spiral  ist.  Wir  sind  auch 
imstande,  die  Divergenzwinkel,   welche  die  einzelnen  Bluten  miteinander 
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biUleii,  zu  bestimmen.  Die  Entwicklungszustande  geben  iins  das  Alter 
(ler  Bltiten  an,  die  am  weitesten  ausgebildeten  sind  die  altesten,  die 
weniger  entwickelten  die  jungen.  Entwerfen  wir  uns  nun  das  Bild  der 
Traubenspitze  mit  Hilfe  des  Zeichenprismas,  so  konnen  wir  auf  dem  Papier 
den  Scheitel  des  Vegetationskegels  mit  den  Zentren  der  Blttten  durcli 
gerade  Linien  verbinden.  Die  Richtungsunterschiede  dieser  Radien  er- 
geben,  wenn  wir  den  Mittelwert  nehmen,  den  Divergenzwinkel  der  Blttten. 


Fig.  31.  Brassica  Dapus  var.  oleifera.  1  Blatt,  2  Bliitenstand,  3  Bliite,  ohne 
Kelcb  und  Krone,  4  dieselbe  nach  Entfernung  der  langen  Staubblatter,  5  Frucht, 
0  Keimling.  —  Cap^ella  bursa  pastoris.    7  Frucht,  8  Keiinling. 

Die  Ausbildung  der  Bltite  des  Rapses  voUzieht  sich  in  folgende 
Weise:  Der  .erste  Anfang  wird  dnrch  einen  niedrigen,  etwa  halbkreisr 
formig  umschriebenen  Hocker  dargestellt,  welcher  sich  zunachst  ein  wenig- 
nacli  vom  verlangert   und   deutlich  einen  Lappen  in   die  Lilcke   zwischen 
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<lie  vor  ihm  liegenden  Bltitenanlaj^en  aussendet,  Durcli  Vergleicli  mit 
alteren  Bliiten  erkennt  man  in  jenem  die  erste  Anlage  eines  Kelcbblattes. 
An  den  Seiten  des  sich  querstreckenden  H5ckers  entstehen  zwei  neue 
Kelchblatter,  denen  ein  nach  rflckwarts  gelegenes  folgt:  Die  vier  Kelch- 
blatter  sind  in  aufsteigender  Folge  entstanden. 

Wir  haben  bei  dieser  Untersuchung  mit  unbedingter  Sicherheit  das 
Ergebnis  gewonnen,  daU  die  Bliiten  auch  in  der  ersten  Anlage  ein  Deck- 
blatt  nicht  besitzen.  Als  erstes  Organ  der  Blute  erscheint  vielmehr  das 
Vorderkelchblatt,  welches  genau  die  Stellung  zur  Tragachse  einnimmt, 
welche  sonst  dem  Deckblatt  zukommt.  Auch  insofern  verhalt  es  sich  wie 
ein  Deckblatt,  dafi  es  sich  im  Verhaitnis  zu  den  (ibrigen  KelchblSttern 
sehr  kraftig  entwickelt  und  dafi  es  von  der  Stirnseite  her  die  junge  Blttte 
bis  zur  Mitte  und  weiter  tibergreift.  Dieses  eigenartige  VerhSltnis  ver- 
schwindet  bei  der  spateren  Streckung  der  Bltite  voUkommen,  es  kann  nur 
an  den  noch  ganz  jungen  Knospen  nachgewiesen  werden.  Neben  dieser 
offenbaren  Schutzeinrichtung,  welche  vom  Vorderkelchblatt  ausgeubt  wird, 
wirken  aber  die  uber  den  Vegetationskegel  mit  seinen  jtingsten  Anlagen 
gebogenen  Bldtenknospen  sehr  ausgiebig  im  gleichen  Sinne ;  so  dafi  in  der 
Tat  fiir  uns  verstandlich  wird,  wie  die  Deckblatter,  sonst  die  besonderen 
Schutzorgane  fiir  die  werdenden  Blflten,  bei  don  Cruciferen  entbehrlich 
sind.  Die  Theorie  setzt  in  diesem  Falle  den  Abort  des  Deckblattes:  sie 
meint,  und  zwar  mit  Recht,  dafi  die  Vorfahren  der  Cruciferen  die  Deck- 
blatter  besessen  hStten,  dafi  sic  aber  bei  dieser  Familie  in  Wegfall  geraten 
seien.  Wenn  sie  aber  aufierdem  auch  dort  den  Abort  von  einem  Paar 
Vorblattern  behauptet,  so  haben  wir  keine  Ursache,  dieser  An  sich  t  unbe- 
dingt  beitreten  zu  mussen.  Wir  konimen  am  Schlufi  bei  der  theoretischen 
Erklarung  der  Cruciferenbliite  noch  einmal  auf  diesen  Punkt  zuruck. 

Wir  gehen  nun  zur  genaueren  Betrachtung  der  vollentwickelten 
Bliite  uber.  Als  eine  besondere  Eigenttimlichkeit  des  Rapses  miissen 
wir  die  Vertiefung  des  Blutenstandgipfels  ansehen ;  die  Bltiten,  welche  vor 
der  Anthcse  stehen,  iiberragen  die  jiingeren.  Die  Knospenlage  der 
Kelchblatter  erweist  sich  bei  der  Betrachtung  mit  der  Lupe  als  dachig 
(aestivatio  imbricata),  die  Deckung  ist  zwar  an  den  Seiten  nur  schmal, 
aber  doch  deutlich;  sehr  bemerkenswert  ist,  dafi  sie  nicht  mit  der  Ent- 
stehungsfolge  zusamraenfallt,  denn  das  hintere,  von  uns  als  das  zuletzt 
erscheinende  Kelchblatt  liegt  in  alien  Fallen  aufien,  wahrend  es  der  Ent- 
stehungsfolge  gemafi,  von  den  beiden  seitlichen  iiberfafit  werden  miifite. 
Mit  diesem  ersten  Kelchblattpaare  sich  rechtwinklig  ki'euzend,  liegt  das 
zweite  Paar,  die  seitlichen  Kelchblatter,  in  der  Umfassung  des  ersten. 

Die  Kelchblatter  sind  griin,  krautig,  schmal  gelbgerandet,  lineal  ob- 
long und  schiifchenformig;  an  der  Spitze  sind  sie  insofern  verschieden  ge- 
staltet,  als  die  medianen  mit  einer  kai)i)enformigen  Zusammenziehung 
enden;  die  Kappe  des  Vorderkelchblattes  ist  grofier,  als  die  des  hinteren 
(sepala  herbacea  viridia  tenuiter  flavo-marginata  navicularia  exteriora  mani- 
festo cucullata).  Sie  stehen  schrSg  ab  (sepala  patentia),  ein  Merkmal, 
welches  fiir  den  Raps  und  seine  engeren  Gattungsverwandten  gleichfalls 
wichtig  ist. 

Die  B  lumen  blatter  nehmen  die  Platze  in  den  Lucken  zwischen 
den  Kelchblattem  ein;  da  diese  die  Stellung  eines  geraden  Kreuzes  ein- 
halten,  so  bilden  jene  zu  dem  Beschauer  ein  schrages  Kreuz,  dessen  beide 
Arme  sich  rechtwinklig  schneiden;  ein  Blick  auf  die  Bliite  von  oben  lafit 
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uns  (liese  Disposition  leicht  erkennen.  Sie  bedingt,  daB  dera  Raps  und 
seinen  Familiengenossen  der  Name  Cruciferae,  Kreuztrager,  zuteil  ge- 
worden  ist.  Wir  unterscheiden  am  BlUtenblatt  die  fast  kreisfdrmige, 
zitrongelbe,  an  der  Spitze  schwach  ausgerandete  Platte  und  den  fast  recht- 
winklig  dagegen  gebrochenen,  fast  weiflen  Nagel.  Wenn  wir  eine  sich 
eben  dffnende  Knospe  untersucben,  linden  wir,  da6  die  Deckung  ver- 
schieden  dachziegelig  (aestivatio  varie  imbricata)  ist,  indem  bald  ein,  bald 
zwei  Blatter  ganz  innen  stehen,  also  beidseitig  gedeckt  sind.  Staubblatter 
zShlen  wir  sechs;  von  ihnen  stehen  zwei  kleinere  zu  fiuBerst;  sie  halten 
die  Stellung  der  seitlichen  Kelchblatter  ein.  Vier  dagegen  sind  grofier 
und  sind  in  der  Mitte  der  Bliite,  unmittelbar  um  den  Stempel  gruppiert; 
sie  bilden  gerade  so  ein  schr^ges  Kreuz  wie  die  Blumenblatter,  fallen  also 
vor  sie  nach  innen  zu.  An  einer  geoffneten  Bliite,  die  von  oben  betrachtet 
wird,  sind  diese  Verhaltnisse  bequem  zu  beobachten.  Die  fadenf5rmigen 
Filamente  sind  ziemlicb  kraftig,  die  linealen  Beutel  sind  an  der  Spitze 
schwach,  am  Grunde  etwas  starker  ausgerandet:  in  der  Bucht  der  letzt- 
erwahnten  Ausrandung  sind  sie  den  verdtinnten  Faden  aufgesetzt  (antherae 
prope  basin  dorsiiixae).  Sie  sind  dithecisch  und  springen  mit  nach  innen 
gewendeten  Langsspalten  auf  (antherae  introrsae).  Eine  vergleichende 
Messung  an  den  noch  geschlossenen,  in  der  Knospe  belindlichen  Staub- 
beuteln  und  den  aufgesprungenen  der  offenen  BlQte  lehrt  uns,  dafi  bei 
dem  Aufspringen  eine,  wenn  auch  geringe,  so  doch  deutliche  Verkurzung 
statthat;  die  Spitze  des  Beutels  krtimmt  sich  dabei  ein  wenig  nach  aufien. 
Der  Beutel  des  inneren  Kreises  vollzieht  dabei  auch  eine  schwache 
Drehung  nach  aufien  und  kippt  vermoge  der  versatilen  Aufhangung  ein 
wenig  liber.  Bei  den  kleineren  Staubblattem  unterbleibt  die  Drehung. 
Die  Pollenkorner  sind,  wenn  sie  trocken  beobachtet  werden,  ellipsoidisch 
und  werden  von  drei  Meridonalfalten  durchzogen:  im  Wasser  verandern 
sie  die  Gestalt,  schwellen  auf  und  werden  kugelformig. 

Am  Grunde  des  Androeceums  (Fig.  31^'*)  bemerken  wir  vier  griine 
Warzen:  zwei  stehen  zwischen  dem  vorderen  und  hinteren  Paar  des  inneren 
Staubblattkreises ;  zwei  kleinere  betinden  sich  zwischem  dem  Stempel  und  den 
beideu  aufieren  Staubblattem.  Diese  unterscheiden  sich  von  jenen  dadurch,  daB 
sie  auBen  am  (Jrunde  eine  deutliche  Druckmarke,  eine  Vertiefung  tragen, 
welche  durch  den  vor  ihnen  liegenden  Staubfaden  hervorgebracht  wird; 
die  Furchung  ftihrt  bisweilen  zur  voUkommenen  Teilung  des  Hockers  in 
zwei  Stiicke.  Von  den  Warzen  sezernieren  die  vor  den  kleineren  Staub- 
blattem belindlichen  einen  kristallklaren  Honigtropfen,  der  in  dem  Gehege 
zwischen  den  Faden  derselben  und  den  Filaraenten  der  beiden  benach- 
barten  Staubblattem  wie  zwischen  den  Staben  einer  Reuse  gehalten  wird. 
Welche  Bedeutung  dem  auBeren  Driisenpaare  zukommt,  ist  nicht  bekannt; 
vielleicht  wirken  sie  biologisch  iiberhaupt  nicht  mehr,  so  daB  sie  den 
„rudimentaren  Organen**  zuzurechnen  waren.  An  dem  Stempel 
unterscheiden  wir  den  verhaltnismaBig  langen  Fruchtknoten,  den  schon 
mit  bloBem  Auge  bei  genauer  Betrachtung  deutlich  abgesetzten  halb  so 
langen  GriflFel  und  die  koplige  Narbe  (Fig.  31*).  Der  Fruchtknoten  wird 
durch  vier  ein  wenig  vorspringende  Nerven  schwach  vierkantig  (ovarium  sub- 
quadrangulare) ;  er  ist  kahl  und  dunkelgriin.  Wir  machen  einige  nicht  zu 
dfinne  Schnitte  mit  dem  Rasiermesser  quer  durch  denselben  und  legen  sie 
so  unter  das  Siinplex,  daB  wir  die  Stellung  zu  dem  Vorderkelchblatt  be- 
wahren.     Da   sehen  wir,  daB   die  fast  cylindrische  Hohlung  durch   eine 
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von  vorn  nach  hinten  gerichtete  Scheidewand  in  zwei  Facher  geteilt  ist; 
diese  liegen  also  rechts  und  links  von  dem  Vorderkelchblatt. 

Urn  uns  uber  die  Anheftung  der  Ovula  zu  orientieren,  verfahren  wir 
am  besten  so,  daB  wir  von  nnten  her  die  aiiBere  Decke  eines  Faches 
abheben:  wir  schlitzen  zu  dem  Zwecke  mit  der  scharfen  Nadel  den  etwa 
1  cm  langen  Fruchtknoten  einer  schon  abgebliihten  Rlute  seitlich  auf  und 
konnen  dann  leicht  die  Decke  abheben.  Wir  sehen  dann,  daB  die  Ovula 
ineinandergreifend  in  zwei  Reihen  geordnet  sind.  Die  ziemlich  langen 
Nabelstrange  fiihren  in  den  Winkel  zwischen  Klappe  und  Scheidewand. 
Die  Ovula  werden  von  zwei  Integumenten  umhiillt  und  sind  kampylotrop, 
dabei  ist  die  Mikropyle  nach  oben  und  innen  gerichtet.  Die  Integumente 
sind  am  besten  zu  sehen,  wenn  wir  in  derselben  Weise,  wie  soeben  ge- 
sagt,  einen  jungen  Fruchtknoten  in  einer  Knospe  behandeln,  dann  nehmen 
wir  wahr,  daB  der  Knospenkern  (nucleus  ovuli)  von  zwei  Integumenten, 
einem  auBeren  kurzeren  und  einem  inneren  lUngeren  umhiillt  wird. 

Die  kopfige  Narbe  ist  schwach  zweilappig,  dabei  fallen  die  Lappchen 
tiber  die  Kommissuren  d.  h.  die  Verbindungswulste  der  Fruchtblatter  bezw. 
iiber  die  Scheidewande;  wir  haben  also  Kommissuralnarben  vor  uns, 
im  (iegensatz  zu  den  von  uns  bis  jetzt  viel  haufiger  beobachteten  Karinal- 
narben. 

Die  Pollination  bei  dem  Raps  geschieht  durch  die  Bienen;  fiir  die 
Honigtracht  ist  der  bluhende  Raps  eine  sehr  wichtige  Pflanze.  Die  Blute 
ist  leicht  proterogynisch,  d.  h.  die  Narbe  ist  etwas  frtilier  empfangnis- 
fahig,  als  sich  die  Beutel  offnen.  Die  Dehiscenz  der  Theken  geschieht 
an  den  auBeren  und  inneren  Staubblattern  zu  gleicher  Zcit.  Honiggeruch 
und  lebhafte  Farbe  der  Bluten  dienen  als  Anlockungsmittel;  der  Honig 
ist  reichlich  und  leicht  zu  gewinnen.  Bei  ausbleibender  Fremdbestaubung 
werden  durch  die  SchlieBung  der  Blute  nach  der  Anthese  die  Narben  mit 
eigenem  Pollen  belegt;  die  Selbstbefruchtung  ist,  wie  der  reiche  Samen- 
ansatz  beweist,  wirksam. 

Die  Frucht  des  Rapses  ist  eine  Schote  (siliqua),  d.  h.  eine  kapsel- 
artige,  trockne  Frucht,  welche  mit  zwei  Klappen  aufspringt;  diese  l5sen 
sich  vom  Grunde  an  nach  oben  zu  ab  und  lassen  nach  dem  Abfallen  die 
membranose,  weiBe  durchscheinende  Scheidewand  stehen,  welche  von  festen 
Strangen  gleichsam  wie  von  einem  Rahmen  (replum)  eingefaBt  wird;  an 
dem  Replum  sicht  man  nach  dem  Ausstreuen  der  Samen  die  resistenten 
Nabelstrange,  mittels  deren  die  Samen   befestigt  gewesen   sind  (Fig.  31^). 

Die  dunkelbraunen  bis  blaulichschwarzen  Samen  sind  kugelrund 
und  glatt,  schwach  glanzend,  eine  deutliche  Skulptur  tritt  an  ihnen  nicht 
hervor.  Wir  lassen  sie  in  W^asser  quellen  und  Ziehen  die  Schale  ab; 
dann  liegt  der  Keimling  voUkommen  frei  vor  uns:  ein  Nahrgewebe  ist, 
wie  in  der  ganzen  FamiUe,  nicht  vorhanden.  Die  Keimblatter  sind  an- 
einander  gelegt  und  aufgebogen;  in  die  solchergestalt  entstandenen  Rinne 
ist  das  Wiirzelchen  eingeschlagen.  Man  nennt  eine  solche  Lagerung  von 
Keimblattern  und  Wiirzelchen  orthoplok,  gebildet  aus  dg&og  und  nkexo}*) 
im  Sinne  von  falten  (Fig.  31^). 

Zum  Vergleich  besprechen  wir  an  diesem  Orte  noch  kurz  eine 
zweite  Pflanze  aus  der  Verwandtschaft  des  Rapses,  niimlich  das  Hirten- 

*)  D&a  Wort  ist  Bchlecht  oder  vielniehr  falsch  gebildet,  deun  ji/Jhm  wird  nicht 
wie  plicare  im  Sinne  von  Falten,  sondern  nur  von  Flechten  gebraucht. 
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taschel  {Capsella  bursa  pastoris),  Wir  wollen  uns  bei  den  vegetativen 
Besonderheiten  nicht  lange  aufhalten,  und  nur  die  hauptsachlichsten  Ver- 
schiedenheiten  hervorheben.  Das  Hi  r  ten  taschel  besitzt  auf  der  Ober- 
haut  aller  krautigen  Teile  verzweigte  Haare;  man  hat  auf  das  Vorkommen 
der  verschiedenen  Haariormen  ein  groBes  Gewicht  fiir  die  sytematische 
Gliederung  der  Cruciferen  gelegt.  Der  Bliitenstand  stimmt  mit  dem  des 
Rapses  genau  uberein,  er  ist,  wie  oben  gesagt,  Familiencharakter;  ebenso 
fehlen  die  Deckblatter.  Die  Bliiten  sind  vollkommen  iibereinstimmend 
gebaut,  bis  auf  den  Stempel,  in  dem  sich  uns  bei  der  Betrachtung  er- 
hebliche  Verschiedenheiten  offenbaren.  Die  Stellung  zur  Bliitensymmetrale 
ist  genau  dieselbe,  wii-  haben  einen  zweifachrigen  Fruchtknoten  vor  uns, 
dessen  Facher  rechts  und  links  zum  Hauptschnitt  liegen.  Unter  Haupt- 
schnitt  verstehen  wir  aber  immer  den  Schnitt  durch  die  Mediane  des 
Deckblattes  und  die  Achse  bezw.  die  Spindel  des  Bliitenstandes  oder,  wenn 
jenes  fehlt,  durch  den  Ort,  den  es  einnehmen  miifite. 

Ein  wesentlicher  Unterschied  in  den  Fruchtknoten  des  Rapses  und 
Hirtentaschels  liegt  darin,  dafi  jener  viel  langer  ist  als  breit;  dieser 
aber  ebenso  lang  wie  breit.  Da  der  Unterschied  auch  in  den  Friichten 
in  demselben  MaiBe  erhalten  bleibt,  so  hat  man  sie  als  die  Schote  (des 
Rapses,  siliqua)  von  dem  Schotchen  (des  Hirtentaschels,  siliciila) 
getrennt.  Auch  beztiglich  der  ScheidewSnde  nimmt  man  zwischen  beiden 
Fruchtformen  einen  wesentlichen  Unterschied  wahr:  Die  Frucht  resp.  der 
Fruchtknoten  des  Hirtentaschels  ist  von  vom  nachhinten  stark  zusammen- 
gedruckt;  deshalb  fallt  die  Scheidewand  in  den  schnialsten  Durchmesser 
desselben,  sie  ist  schmaler  als  der  groBte  Durchmesser;  die  Frucht  ist 
angustisept  (silicula  angustisepta);  fallt  in  einem  Schotchen  die  Scheidewand 
dagegen,  wie  besonders  deutlich  bei  der  als  Silberblatt  bekannten  Frucht 
von  Lunaria  rediviva^  in  den  langen  Durchmesser,  so  heiBt  sie  siUcula 
latisepta. 

Die  Frucht  des  Hirtentaschels  ist  dreiseitig,  sie  soil  die  Form  der 
Tasche,  die  bei  Hirten  gewisser  Gegenden  in  Gebrauch  ist,  wiederholen. 
Die  drei  Seiten  sind  so  geordnet,  daB  die  eine  die  Stirnkante  darstellt, 
die  beiden  anderen  seitlich  liegen.  Jene  ist  schwach  eingesenkt  und  tragt 
hier  den  kurzen,  bleibenden  Griffel.  Bei  der  Reife  losen  sich  die  kahn- 
formigcn  Klappen  von  dem  durchscheinenden  Replum  los  und  fallen  ab; 
in  jedem  Fache  befinden  sich  mehrere  Samen  (Fig.  31^). 

Bezuglich  der  morphologischen  Deutung  der  Cruciferenbliite  sind 
der  Theorien  zahllose  entworfen  worden.  Wir  wollen  nur  auf  diejenige 
eingehen,  welche  heute  die  gewohnlich  anerkannte  ist.  Schon  oben  haben 
wir  erfahren,  daB  die  Theorie  den  Abort  des  Deckblattes  und  zweier 
transversaler  Vorblatter  annimmt.  In  orthogonalem  Kreuz  mit  den  letzteren 
ist  das  mediane  Paar  der  Kelchblatter  aufgestellt,  mit  ihm  wieder  dekussiert 
findet  sich  das  transversale  Paar  der  Sepalen.  Mit  den  Kelchblattern  alter- 
nierend  stehen  die  Blumenblatter.  Darauf  folgt  wieder  in  transversaler 
Stellung  das  Paar  der  auBeren  kleinen  Staubblatter;  die  inneren  vier 
werden  zu  zwei  Paaren  zusammengefaBt,  welche  mit  jenen  dekussiert  stehen. 
Man  meint  im  phylogenetischem  Sinne,  daB  an  Stelle  des  Paares  urspriing- 
lich  ein  einzelnes  StaubgefaB  vorhanden  gewesen  sei,  das  sich  aber  im 
Laufe  der  Entwicklung  gespalten  (dedoubliert)  habe.  Da  sie  heute  als 
gesonderte  Organe  entstehen,  so  stellt  man  sich  vor,  die  Spaltung  bilde  sich 
schon  vor   der   Entstehung  der   Staublatter   und   nennt  sie  ,,kongenital". 

Schumann,  Prakt.  £.  inorph.  u.  syat.  Botanik.  9 
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Die  zwei  Fruchtblatter  sind  mit  ihnen  wieder  dekussiert  und  halten  also 
(lie  transversale  Stellung  ein.  Eine  andere  Richtung  in  der  Morphologie 
meint,  dafi  die  .Aufstellung  zweier  Staubblattpaare  in  der  Mediane  ihre 
Ursache  in  einer  nachgewiesenen  queren  Dehnung  des  Bliitenbodens 
babe,  welche  Raum  schaflFt  ftir  die  Aufstellung  je  zweier  Staubblfitter. 
Wie  gewohnlich,  fallen  dann  audi  die  Fruchtblatter  in  die  Enden  der 
langen  Achse  des  elliptisch  gedehnten  Bliitenbodens. 

Was  den  Abort  der  beiden  transversalen  Vorblattchen  betriflft,  so 
ist  der  Annahme  deswegen  nicht  unbedingt  zuzustimmen,  weil  es  viele 
Bliiten  im  Gewachsreiche  gibt,  die  derselben  entbehren.  Sie  sind  bei 
den  Cruciferen  von  der  Theorie  konstruktiv  hinzugeftigt  worden,  weil 
nur  auf  diese  Weise  die  Medianstellung  der  auBeren  Kelchblatter  in 
Dekussation  formal  befriedigend  erklSrt  wird.  Wir  k5nnen  aber  sehr  wohl 
daran  festhalten,  dafi  durch  die  vollkommen  veranderte  Bldtenentwicklung. 
welche  mit  dem  Vorderstaubblatt  anhebt,  nur  eine  viergliedrige  Blflte 
mit  gerader  Kreuzstellung  der  Sepalen  nicht  aber  eine  wirkliche  Dekus- 
sation vorliegt.  Einen  vollkommen  gleichen  Bau  der  Blute  kennen  wir 
bei  Nymphaea^  iiber  die  wir  unten  sprechen  werden.  Man  hat  diese  nie- 
mals  mit  der  CruciferenblQte  in  Parallele  gestellt  und  hat,  „um  sie  zu 
erklaren'S  auf  ganz  andere  Auskunftsmittel  zuriickgegriffen :  man  sah  in 
dem  zuerst  entstehenden  Vorderkelchblatt  das  Deckblatt,  in  den  beiden 
folgenden  Sepalen  erkannte  man  die  beiden  Vorblatter,  das  hintere  Kelch- 
blatt  war  ftir  die  Theorie  ein  „Luckenb(i6er".  Auch  bei  der  Juglandacee 
Carya  kommt  eine  entsprechende  Bildung  vor,  die  wir  fflr  einen  eigenen 
Typ  der  Bltiten  ansehen  dtirfen. 

Das  Hirtentaschel  ist  eine  ziemlich  variable  Pflanze,  d.  h.  die 
Merkmalc  an  den  vegetativen  Organen,  wie  an  den  Bluten  sind  an  ver- 
schiedenen  Exemplaren  nicht  stets  wiederkehrend.  An  anderen  Gewachsen, 
wie  z.  B.  an  der  Osterblume  {Anfmone  nemorosa),  an  dem  Wiesen- 
schaumkraut  {Cardamine  protensis),  dem  Stechapfel  yDatura^  stra- 
monium) u.  s.  w.  wird  man  eine  solche  \'eranderlichkeit  nicht  finden, 
sie  sind  formenfeste  Pflanzen  mit  konstanten  Merkmalen.  Unter 
veranderlichen  Pflanzen  versteht  man  zweierlei:  einmal  namlich  solche, 
welche  bei  der  Aussaat  aus  einer  Frucht  verschieden  gestaJtete,  vaiiable 
Formen  geben,  wie  es  z.  B.  bei  dem  StiefmUtterchen  vorkommt.  Anderer- 
seits  nennt  man  auch  solche  Pflanzen  variabel,  welche  zwar  an  sich 
samenkonstant  sind,  d.  h.  aus  einer  Frucht  fallen  immer  wieder  gleiche 
(wenigstens  nur  in  unwesentlichen  Merkmalen,  wie  in  der  Grofie  der 
Individuen,  der  Blatter,  in  der  Gedrangtheit  oder  einer  lockereren  An- 
reihung  der  Blatter  verschiedene)  Individuen ;  diese  sind  aber  von  anderen, 
wiederum  ftir  sich  samenbestandigen  Formen  nur  in  so  geringem  MaBe 
(lurch  den  Schnitt  oder  die  flachere  oder  tiefere  .Gliederung  der  Blatter 
vielleicht  auch  durch  starkere  oder  minder  starke  Behaarung  verschieden, 
dafi  man  sie  spezifisch,  d.  h.  der  Art  nach  nicht  trennen  kann  oder  will. 
Die  Entscheidung  daruber,  ob  man  eine  solche  oder  verschiedene  solche 
Formen  noch  zu  einer  Stammart  zieht,  und  ob  man  alle  diese  Gestalten 
als  selbstandige  Arten  betrachtet,  hangt  von  der  subjektiven  Anschauung 
ab.  So  hat  Reichenbach  der  altere  den  gemeinen  Knaul  [Scleranthns 
perennis)  in  mehr  als  zweihundert  Arten  gespalten,  die  von  anderen  Bota- 
nikern  nicht  einmal  als  Form  unterschieden  w^urden.  De  Bary  hat  durch 
sorgfaltige  fortgesetzte   Kulturen    nachgewiesen,   dafi   bei  dem  Hunger- 
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bliinichen  {Erophila  verna)  ebensoviele  samenkonstante  Formen  vor- 
handen  sind,  die  schlieBlich  als  Arten  betrachtet  werden  konnten.  Wenn 
man  an  einem  Chausseegraben  entlang  gelit  and  auf  die  verschiedenen 
Gestalten  des  gewohnlich  dort  reichlich  vorkommenden  Hirtentaschels 
achtet,  so  wird  man  haufig  zwei  Gestalten  begegnen,  einer  mit  buchtig 
gezlQmten  grundstandigen  BlMtern  und  einer  mit  tief  fiederspaltigen 
basalen  Blattern,  die  nach  oben  bin  einfacher  und  endlich  ganzrandig 
werden;  seltener  findet  man  eine  dritte  mit  ganzrandigen  Grundblattern. 
Wurden  sich  mit  diesen  Abwandlungen  konstant  andere  Veranderungen 
etwa  in  der  Behaarung  und  dergleichen  verbinden,  so  wiirde  man  sie  als 
VarietMen  abtrennen;  da  aber  solche  Charaktere  nicht  hinzutreten,  so  be- 
legt  man  diese  Gestalten  mit  dem  Namen  ,,Formen",  der  einem  festen 
systematischen  Begriff  entspricbt;  und  hat  also  dann  Capsella  bursa 
pasioris  f.  sinuata,  /.  pmnatifida,  f.  integrifolia, 

Gelegentlich  kommt  es  auch  vor,  daB  bei  dem  Hirtentaschel  die 
Blumenblatter  fehlen,  da6  aber  daftir  vier  StaubgefaBe  mehr  auftreten. 
Da  diese  nun  die  Stellen  der  vermiBten  Blumenblatter  einnehmen,  so 
meint  man,  daB  sie  ftir  dieselben  aufgetreten  sind,  oder  driickt  sich  derart 
aus,  daB  man  sagt:  die  Blumenblatter  sind  in  die  Staubblatter  umge- 
wandelt  worden.  Solche  Vorkommnisse  sind  Monstrositaten  und  die 
voriiegende  Gestalt  ist  Capsella  bursa  pasioris  monstrositas  (m.)  apelala,  d.  h. 
die  blumenblattlose.  Das  Hirtentaschel  hat  in  der  neueren  Zeit  eine 
nicht  geringe  Bedeutung  deswegen  erlangt,  weil  sich  aus  ihm  heraus  eine 
in  den  Frtichten  ganz  abweichende  (iestalt  gebildet  hat.  Auf  dem  MeB- 
platze  von  Rastatt  wurde  eine  ratselhafte  Pflanze  gefundcn.  welche  durch 
elliptische  Schotchen  ausgezeichnet  war.  Sie  erwies  sich  als  samen- 
bestandig,  falls  daftir  gesorgt  wurde,  daB  die  Belegung  der  Narbe  stets 
mit  dem  Pollen  derselben  Form  voUzogen  w^urde.  Die  Bestimmung  machte 
groBe  Schwierigkeiten,  bis  an  einer  Pflanze  einmal  eine  typische  Frucht 
erschien.  Da  sich  nun  auch  die  Samen  einigermaBen  abweichend  ver- 
hielten,  so  meinte  Graf  Solms-Laubach,  der  sich  mit  dem  Studium  dieser 
Pflanze  besonders  beschaftigte,  daB  in  ihr  eine  neu  entstandene  Art  vor- 
lage,  die  er  Capsella  Hegeri  zu  Ehren  des  Entdeckers  nannte.  Er  er- 
kennt  in  ihr  also  eine  in  der  Gegenwart  auf  dem  Wege  der  Fixierung 
einer  abnormen  Fruchtbildung  gebildete  neue  Art 
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Heckenrose. 

Materialien:  Die  Pflanze  bltiht  urn  die  Mitte  des  Monats  Juni;  die 
Zweige  mtissen  bis  auf  das  alte  Holz  abgeschnitten  werden;  Fruchte  sind 
ira  August  des  vorhergehenden  Jahres  zu  sammeln.  Zugleich  werden  ftir 
die  Untersuchung  Frtichte  der  Erdbeere  und  der  Himbeere  bereit  ge- 
halten;  die  letzteren  mtissen  mit  den  Zweigen  gepfluckt  werden. 

Die  Heckenrose  ist  ein  auBerordentlich  reich  verzweigter  Strauch, 
welcher  betrSchtliche  Ausmessungen  erreichen  kann;  sie  bltiht  aus  dem 
,,vorjahrigen  Holz",  d.  h.  die  Bltiten  beschlieBen  Kurztriebe,  die  aus  Lang- 
trieben  vom  vorigen  Jahre  hervortreten.  Beide  Zweigarten  unterscheiden 
sich  durch  den  Charakter,  daB  die  letzteren  durch  Stacheln  bewehrt  sind, 
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welche  den  bliiheuden  Zweigen  fehlen;  der  Langtrieb  wird  ubrigens  in 
der  Kegel  auch  durch  eine  Blflte  abgeschlossen.  Die  Stacheln  (aculei, 
rami  aculeati)  sind  pfriemliche.  seitlich  zusammengedrfickte,  nach  unten  ge- 
krtimmte,  zuerst  grtine,  dann  gebraunte  Organe,  welche  der  Rinde  mit 
einem  umfangreichen  schmalelliptischen  Felde  aufsitzen.  Die  BrUunung 
findet  frtiher  statt,  als  die  Korkeinschaltung  in  die  Rinde,  deswegen  heben 
sich  zumal  an  den  jfthrigen  Zweigen  die  Stacheln  schon  durch  die  Farbe 
von  der  Oberhaut  der  Zweige  sehr  scharf  ab. 

Wenn  wir  mit  dem  Fingernagel  die  Rinde  an  der  Schnittflache  des 
Zweiges  abheben,  sie  nach  der  Spitze  hin  von  dem  Holze  losziehen,  dann 
machen  wir  die  Beobachtung,  dafi  die  Stacheln  sSmtlich  an  der  Rinde  sitzen 
bleiben:  sie  sind  Organe,  welche  aus  der  Rinde  entstanden  sind  und  nicht 
mit  dem  Holze  in  einer  engeren  Verbindung  stehen.  Sie  sind  wohl  zu 
unterscheiden  von  den  Dornen  (spinae),  welche  aus  umgebildeten  Zweigen 
entstehen;  diese  sind,  gleichfaJls  zur  SchaiFung  einer  Wehr,  in  stechende 
Organe  umgebildet  worden.  Dornen  besitzen  die  Schlehe,  der  WeiBdorn 
u.  s.  w.,  sie  konnen  mit  der  Rinde  nicht  entfernt  werden,  sondern  stehen 
fest  mit  dem  Holz  in  Verbindung.  In  der  richtigen  botanischen  Kunst- 
sprache  kann  man  also  nicht  sagen:  „keine  Rose  ohne  Dornen*';  es  heifit 
vielmehr  ,,keine  Rose  ohne  Stacheln";  es  wurde  selbstredend  voUkommen 
abgeschmackt  sein,  wenn  man  das  Volkswort  nach  botanischer  Richtigkeit 
abzuandern  gedlU;hte. 

Die  voUkommen  kahlen  Kurztriebe  tragen  gewohnlich nur  vier  Blatter 
(Fig.  32^);  ihnen  voraus  sind  die  zur  Bltitezeit  der  Heckenrose  abgefallenen 
Knospendecken  und  einige  Uebergangsblatter  gegangen,  welche  noch  durch 
die  Abbruchsnarben  am  Grunde  des  Zweiges  in  ihrer  dichten  gedrangten 
Stellung  zu  erkennen  sind.  Aus  der  Anordnung  der  Kurztriebe  an  einem 
Langtriebe,  aus  der  Stellung  der  etwas  zahbeicheren  Blatter  an  dem 
Endtriebe,  besonders  aber  aus  der  Stellung  der  letzteren  an  den  oft 
sehr  langen  Wassertrieben  setzen  wir  fest,  dafi  die  Blattstellung  normal 
spiral  ist:  iiber  f«  liegt  f^  f«,  fi» 

Die  Blatter  sind  gefiedert  und  zwar  bestehen  sie  gewohnlich  aus 
zwei,  seltener  aus  drei  Paar  Fiederblattern  und  dem  Endblattchen ;  sie 
sind  gestielt  und  mit  Nebenblattern  versehen:  dadurch  aber,  dafl  diese 
dem  Blattstiele  auf  eine  weite  Strecke  angewachsen  sind  (stipulae  adnatae), 
erscheinen  die  Blatter  auf  den  ersten  Blick  sitzend  (folia  spurie  sessilia). 
Die  Nebenblatter  sind  lineallanzettlich  spitz  und  von  roten,  kurzen  K5pf- 
chenhaaren  (Drtischen,  KoUeteren)  kurz  gewimpert  (stipulae  glanduloso- 
ciliolatae  vel  st.  glandulis  subsessilibus  rubris  instructae).  Der  Blattstiel 
ist  im  oberen  Telle  fast  stielrund  und  seicht  ausgekehlt,  unten  verflacht 
er  sich  auf  der  Oberseite. 

Die  Blattchen  sind  sitzend,  nur  das  Endblattchen  wird  von  einem 
Ifingeren  Stielchen  getragen,  der,  wie  die  Blattspindel,  oberseits  ausgekehlt 
ist  (foliolum  terminate  petiolulo  ut  rhachis  infera  anguste  canaliculato  muni- 
tum).  Wie  gewohnlich  bei  gefiederten  Blattern,  ist  nur  das  Endblattchen 
symmetrisch,  die  eigentlichen  Fiederblattchen  sind  mehr  oder  minder,  stets 
aber  erkennbar  asymmetrisch,  und  zwar  ist  die  obere  Seite  die  groBere 
(foliola  lateralia  plus  minus  asymmetrica  vel  inaequilatera).  Die  Blattchen 
sind  elliptisch,  spitz,  am  Rande  scharf  gesagt;  die  Spitzen  der  Sagezahne 
sind  driisig  (Wasserspalten);  das  Endblattchen  ist  am  Grunde  spitz,  die 
Seitenblattchen  sind  am  Grunde  ungleich  gerundet.  Die  Nervation  ist 
gefiedert;  der  Mittelnerv  und  die  Seitennerven  ersten  Grades  treten  unter- 
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seits  deutlich  hervor,  oberseits  sind  sie  schwach  eingesenkt;  die  letzteren 
sind  durch  schwache  Nervchen  netzig  verbunden.  Die  Blatter  sind  an 
der  typischen  Heckenrose  voUkominen  kahl  (folia  glaberrima);  es  soil  aber 
nicht  unterlassen  werden,  darauf  hizuweisen,  daB  es  Formen  gibt,  welche 
mehr  und  weniger  behaart  sind  (forma  dumctorum). 

Die  ober- 
sten  Blatter 
jedes  Kurz- 
triebes  sind 
zum  Zwecke 
der  Bildung 
einer  Htille 
fiirdieBlQ. 
te  Oder  den 

Bluten- 
stand  um- 

gebildet: 
gewdhnlich 
hat  das  vor- 
letzte  Blatt 

nur  ein 
Fiederpaar 
undeinEnd- 

biattchen 
(folium   tri- 

foliatum); 

aufierdem 

greift  das 
Nebenblatt- 
paar  hoher 
amBlattstiel 
liinauf  und 
vergr()6ert 
sich,  wobei 

sich  der 
Grund  ver- 

breitert. 
Das  letzte 
Blatt  ent- 

behrt  der 
Fiedern  voU- 
kommen,  es 
stelltein  ei- 

oblonges, 
zugespitztes 
Phyllomvon 
nebenblatt- 

artiger  Gestaltung  dar,  das  an  der  Spitze  bisweilen  noch  die  Andeutung 
einer  Spreite  in  der  Form  eines  einfachen  oder  gesjialtenen  Spitzchens 
zu  erkennen  gibt.  Die  beiden  letzten  Blatter  des  Kurztriebes  stehen 
einander^fast^genau  gegeniiber;  sie  divergieren  nicht  urn  ca.  144®,  sondern 
um  fast  180^'  voneinander. 


Fig.  32.    Rosa  canina.     1  Bliihender  Zweig,  2  Bliite  itn  Langsschnitt 
nach  Entfemung  der  Blumenblatter,  3  Stempel. 
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Die  seitlichen  Kurztiiebe  werden  (lurch  eine  Einzelblfite,  die  end- 
standigen  durch  einen  Bldtenstand  geschlossen.  der  ebenfalls  aus  einer 
Endbltite,  aufierdem  aber  noch  je  einer  BlQte  aus  der  Achsel  der  obersten 
beiden  (bisweilen  drei)  Blatter  gebildet  wird.  Bei  kraftiger  Entwicklung 
k5nnen  sich  unter  den  Seitenbluten  noch  ein  bis  zwei  weitere  Bluten 
emstellen.  Die  endstandigen  Blflten  haben  keine  Vorblattchen:  solche 
kommen  aber  den  Seitenbluten  in  der  Zweizahl  zu:  beide  stehen  auf  fast 
gleicher  Hohe,  sind  ungleichseitig  eilanzettlich,  zugespitzt  und  am  Rande 
mit  kleinen,  roten  Drusenk5pfchen ,  wie  die  Nebenblatter,  versehen.  Bei 
besonders  kraftigen  Trieben  finden  wir  noch  eine  weitere  Verzweigung 
der  Infloreszenz;  unter  diesec  Umstanden  sind  die  Vorblattchen  sehr 
deutlich  verschieden  hoch  inseriert;  die  Verzweigung  erfolgt  entweder  aus 
der  Achsel  beider  oder  wenn  sie  nur  aus  der  Achsel  des  einen  statthat 
dann  ohne  alle  Ausnahme  aus  der  Achsel  des  h5heren,  des  /?-Vorblattes. 
Auch  diese  BlQten  sind  mit  Vorblattchen  versehen. 

Die  Bluten  sind  gestielt  und  voUkommen  kahl  nur  der  Frucht* 
knoten  is;  mit  einem  auBerst  feinen,  abwischbaren  Wachsduft  bedeckt,  ein 
Merkmal,  das  fur  die  Rosensystematik  von  groBer  Bedeutung  ist.  Wir 
machen  jetzt  einen  Langsschnitt  durch  die  BlOte  and  sehen,  dafi  der 
K5rper,  welchen  wir  zuerst  fQr  den  untersttodigen  Fruchtknoten  anzusehen 
geneigt  sind,  ein  Achsenbecher  ist,  an  dessen  innerer  Wand  zahlreiche 
Fruchtknoten  sitzen,  deren  Natur  wir  spater  kennen  lernen  werden.  Am 
oberen  Ende  ist  der  Becher  zu  einer  engen  OefiFhung  zusammengezogen, 
welche  von  einem  dicken  Wulste  umrandet  wird;  durch  die  Oeffnung 
zwSngen  sich  aneinandergepreBt  die  zahlreichen  K5pfe  der  Griff  el  (Fig.  322). 

Der  Kelch  sitzt  am  Rande  des  Achsenbechers;  er  besteht  aus 
fiinf  Kelchblattem ,  welche  in  der  Knospenlage  sehr  deutlich  quincuncial 
deckeu.  Sie  sind  nicht,  wie  gewohnlich  die  Kelchbiatter  gebildet,  sondem 
sind  entsprechend  dem  Bau  der  Blatter  fiederig  gelappt;  dabei  vereinfacht 
sich  der  Bau  nach  dem  Range  der  Kelchblatter;  das  komplizierteste  ist 
s*,  es  zeigt  an  beiden  Seiten  Fiederlappchen,  an  einem  konkreten  Beispiel 
drei;  ahnlich  ist  das  axoskop  gelegene  s^  nur  daB  es  zwei  statt  drei  Paar 
Fiedem  aufweist  Das  wieder  schief  vom  gelegene  s*  ist  nur  einseitig 
fiedrig  gelappt,  die  von  s^  gedeckte  Flanke  tragt  keine  Lappchen.  Die 
beiden  inneren  Kelchblatter  s*  und  s*  haben  keine  seitliche  Ausgliederung; 
sie  sind  aber  aufien  mit  einem  filzigen,  weiBen  Flaum  bedeckt:  alle  Kelch- 
blatter sind  ubrigens  auf  der  Innenseite  weiBfilzig  behaart.  Die  verschie- 
dene  Gestaltung  hangt  wohl  mit  der  Deckung  der  Kelchblatter  znsamnien, 
Untersuchungen  fiber  die  Entwicklung  stehen  aber  noch  aus.  Die  Kelch- 
blatter lehnen  sich  in  ihrer  Natur  an  die  hochblattartigen  Brakten  des 
Bliitenstandes  an;  diese  sind  eilanzettlich,  am  oberen  Ende  in  eine  endlich 
spatelformige  Spitze  zusammengezogen  und  werden  von  einem  Mittel- 
nerven  durchzogen;  sie  sind  laubgriin  und  kahl,  ihre  Textur  ist  aber  be- 
trachtlich  derber  als  die  der  Sepalen. 

Die  Blumenblatter  finden  wir  zwischen  den  Kelchblattern  eben- 
falls an  dem  Achsenbecher  befestigt:  sie  sind  also  in  der  FCinfzahl  vor- 
handen,  decken  breit  und  veranderlich  dachziegelig.  Sie  sind  breit  um- 
gekehrt  eiformig,  an  der  Spitze  mehr  oder  minder  ausgerandet,  am  Grunde 
in  einen  kurzen  Nagel  zusammengezogen.  Die  rosenrote  Farbe  verblaBt 
von  oben  nacli  unten,  am  Grunde  sind  sie  weiB,  der  Nagel  ist  gelblich. 
Die  sehr  zahlreichen  StaubgefaBe  (wir  zahlen  ungefahr  100)  sind  zwischen 
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dera  Kelch  und  dem  Wulst,  welcher  den  Achsenbecher  an  der  Spitze  ver- 
engt,  befestigt.  Die  weifien  Ffiden  sind  sehr  ungleich  lang,  die  langsten 
vier  bis  fiinfmal  linger  als  die  kurzesten,  sie  sind  fadenformig  und  tragen 
auf  der  verjiingten  Spitze  die  in  der  Mitte  aufgelegten,  schwebenden,  breit 
eif5rmigen,  am  oberen  und  unteren  Ende  ausgerandeten,  satt  chromgelben 
Beutel  mit  zwei  durch  seitliche  LSngsspalten  aufspringenden  Theken.  In 
der  Knospe  sind  die  FUden  eingebogen  (filamenta  aestivatione  incurvata). 
Der  Pollen  ist  kurz  ellipsoidisch,  und  wird  von  drei  undeutlichen  Meridional- 
falten  durchzogen, 

Wir  nehmen  die  von  uns  Ifings  aufgespaltene  BlUte  wieder  vor,  um 
uns  tiber  das  Gynaeceum  zu  orientieren.  Es  setzt  sich  aus  zahlreiclien 
Stempeln  zusammen,  die  am  Grunde  und  an  den  Seitenw&nden  des  Bechers 
zwischen  einer  reichen  Bekleidung  von  langen,  weifien,  seidenglfinzenden 
Haaren  befestigt  sind.  Jeder  besteht  aus  dem  seitlich  etwas  zusammen- 
gedrflckten,  ebenfalls  weifi  seidig  behaarten  Fruchtknoten,  der  sich  an 
seiner  Spitze  in  den  weifien,  geringer  und  kdrzer  behaarten,  bisweilen  ge- 
knieten  GriflFel  zusammenzieht  Wir  offnen  den  Fruchtknoten  und  nehmen 
in  ihm  eine  einzige,  verhiltnism^ig  grofie,  h^gende  Samenanlage 
wahr,  welche  die  H5hlung  ganz  dicht  ausfiillt;  sie  ist  anatrop,  besitzt  zwei 
Integumente  und  hat  die  Mikropyle  nach  oben  gerichtet  Am  oberen  Ende 
verdickt  sich  der  Griffel,  ergrtint  und  geht  in  die  kurz  kegelf5rmige,  ge- 
stutzte,  behaarte  und  papillose  Narbe  tiber;  die  Abstutzung  ist  an  den 
mittleren  Narben  gerade,  an  den  seitlichen  schief  (Fig.  32  3). 

Die  Pollination  wird  hauptsachlich  von  Fliegen  und  KSfem  be- 
sorgt.  Der  Wulst,  welcher  den  Mund  des  Achsenbechers  verengt,  hat  zwar 
den  Bau  einer  Drfise,  sondert  aber  wenig  Honig  nur  in  der  Gegend  des 
Staubfadengrundes  ab.  Bei  ausbleibender  FremdbestHubung  fSllt  aus  den 
aufspringenden  Theken  reichlich  Bldtenstaub  auf  die  Narben. 

Die  Frucht  ist  unter  dem  Namen  Hagebutte  allgemein  bekannt. 
Streng  morphologisch  genommen,  ist  diese  aber  nicht  eigentlich  die  Frucht. 
Der  rotgef&rbte  HagebuttenkSrper  ist  namlich  der  gefarbte  und  erweiterte 
Bltltenbecher.  Da  wir  unter  einer  Frucht  nur  den  zur  Reife  gelangten 
Fruchtknoten  verstehen,  so  ist  die  Hagebutte  also  eine  falsche  oder  Schein- 
frucht  (fructus  spurius).  Die  Rosenfruchte  sind  die  steinharten  Komer, 
welche  in  del:  Hagebutte  eingeschlossen  sind  und  welche  aus  derselben 
entfernt  werden,  sobald  die  Hagebutte  zum  Genusse  zurecht  gemacht  wird. 
Man  sehabt  aufierdem  die  Haare  heraus,  welche  wir  schon  oben  kennen 
gelernt  haben;  diese  sind  im  Laufe  des  Reifens  barter  und  stechend  ge- 
worden  und  inkommodieren  bekanntlich  den  menschlichen  Gaumen,  der 
durch  ihr  Stechen  empfindlich  gereizt  wird. 

Wir  betrachten  nun  die  eigentliche  Frucht;  sie  zeigt  im  Langs- 
schnitt  eine  Sufiere,  steinharte  Schale  (exocarpium  osseum),  welche  lose 
den  Samen  umgibt  und  nicht  aufspringt;  wir  haben  also  ein  Nttfichen  vor 
uns  (nucula).  Der  Samenkern  besteht  nur  aus  den  beiden  mandelartigen 
Keimblattern  und  dem  nach  oben  gewendeten  Wurzelchen;  Nahrgewebe 
ist  nicht  vorhanden. 

Wir  schlieflen  an  die  Rose  einige  verwandte  GewSchse  an.  Zunachst 
betrachten  wir  die  groBe  Walderdbeere  {Fragaria  elatior).  Diese PHanze 
ist  im  Gegensatz  zu  der  strauchartigen  Hundsrose  eine  ausdauernde  Staude, 
welche  aus  einer  Grundachse  jedes  Jahr  neue  Sprosse  erzeugt.  Die 
Blatter  bilden  eine  Rosette;  auch  sie  haben  am  Grunde  angewachsene 
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Xebenbiatter,  welche  sich  eng  umfassend,  eine  vortreffliche  Schutzhtille  fur 
die  Endknospe  bilden.  Die  Rosette  schliefit  mit  einem  Blutenstande  ab, 
der  im  Hochsommer  angelegt  wird,  uberwintert  und  erst  im  nachsten 
Jahre  in  die  Vollblute  tritt.  Die  Blatter  sind  zur  BlGtezeit  verrottet, 
daher  kommt  es,  dafi  wir  den  Blutenstand  in  seitlicher  Stellung  zu  einer 
heranwachsenden,  neuen  Rosette  linden. 

Bemerkenswert  ist,  dafi  aus  der  Achsel  der  Blatter  dieser  neuen 
Rosette  lange  LSufer  gebildet  werden.  Da  sie  auf  weite  Strecken  bin 
blattlos  sind  und  nach  Bildung  von  zwei  BlSttern  weiter  laufen  konnen 
(Fig.  33^),  so  heifien  sie  Peitschenlaufer  (flagellum)  oder  Wurzellaufer 
(sarmentum):  unter  einem  gewohnlichen  AuslSufer  (stolo)  verstehen  wir  da- 
gegen  einen  beblatterten  solchen  SproB,  wie  ihn  Ajuga  rep  fans  zeitigt 
Die  zwei  Blatter  stehen  als  Erstlingsblatter  transversal:  das  eine  hat 
Niederblattnatur,  es  bleibt  steril:  das  zweite  ist  laubig  und  erzeugt  die 
Knospe.  Aus  dem  Knoten  treten  mehrere  Wurzeln  hervor,  welche  den 
Auslaufer  an  den  Boden  fesseln  und  die  neue  Knospe  emahren.  Der 
Laufer  ist  stielrund,  gewohnlich  rotbraun  geftrbt  und  abstehend  behaart. 
Wenn  er  vertrocknet  und  verrottet,  so  wird  die  junge  Pflanze  selbstandig. 
Auf  diesem  Wege  wird  die  Erdbeere  in  hochst  ausgiebiger  Weise  vege- 
tativ  vermehrt  (propagatio  vegetativa). 

Die  Blatter  sind  dreiz^lig  (folia  trifoliata),  langgestielt,  die  Blatt- 
stiele  sind  abstehend  behaart  Die  Blattchen  sind  kurzgestielt,  elliptisch, 
spitz,  scharf  und  drQsig  grob  gesagt  (glanduloso-grosseserrata);  nur  das 
mittlere  ist  symmetrisch,  am  Grunde  spitz,  die  seitlichen  sind  auffaUend 
asymmetrisch,  auf  der  nach  unten  blickenden  Seite  sind  sie  groBer,  hier  am 
Grunde  gerundet,  auf  der  nach  oben  blickenden  Seite  scharf.  Die  Nerven 
springen  unterseits  stark  hervor  und  sind  oberseits  so  tief  eingesenkt, 
dafi  wir  die  Blattchen  faltennervig  (foliola  plicato-nervosa)  nennen  kSnnen. 

Der  Blfitenstiel  tragt  nur  ein  Laubblatt  unmittelbar  unter  dem  Blfiten- 
stande:  ihm  gegenfiber  befindet  sich  ein  Hochblatt,  das  dreizipflig  ist:  der 
Mittelzipfel  ist  der  Rest  des  Laubblattes,  die  Seitenzipfel  sind  die  stipulae 
adnatae.  Die  Hauptachse  lauft  in  eine  terminale  Einzelbltite  aus;  jedes 
der  beiden  Blatter  erzeugt  einen  Seitensprofi,  der  des  laubigen  Blattes  ist 
gr56er  als  der  des  Niederblattes.  Das  letztere  ist  bisweilen  ein  Sttick 
seinem  AchselsproB  angewachsen  (bractea  ramo  ex  ea  oriundo  parura 
adnata).  Die  Inflorescenz  ist  also  ein  Dichasium ;  jeder  Zweig  bildet  wieder 
ein  solches.  Die  letzten  Auszweigungen  verarmen,  indem  nur  eine  Blfite 
und  zwar,  wie  gew5hnlich,  aus  dem  oberen,  /?-Vorblatt  hervortritt. 

Die  Bill  ten  sind  verhaltnismaBig  lang  gestielt  und  die  Stiele  ab- 
stehend behaart.  Eine  besondere,  bis  jetzt  noch  nicht  vorgekommene 
Eigenttimlichkeit  des  Kelches  bietet  sich  uns  insofern,  als  derselbe  doppelt 
ist.  Neben  den  eif5rmigen,  kurz  zugespitzten  Kelchblattern  finden  wir 
namlich  fanf  lanzettliche,  zugespitzte  Phyllome,  welche  dicht  unterhalb  der 
Buchten  angeheftet  sind.  Sie  bilden  den  sogenannten  AuBenkelch  (epi- 
calyx).  Kelch  und  AuBenkelch  sitzen  am  Rande  und  unmittelbar  unterhalb 
des  Randes  eines  sehr  flachen,  schusselformigen  Achsenbechers.  Da  auch 
Blumen-  und  Staubblatter  an  ihm  befestigt  sind,  so  ist  die  Insertion 
perig3'n  (Fig.  33^). 

Die  Krone  und  das  Androeceum  bieten  keine  Besonderheiten.  wohl 
aber  das  Gynaeceum.  Es  besteht  aus  sehr  vielen  Stempeln,  die  einem 
kegelf5rmigen  oder  halbkugelformigen  Trager  (torus)  aufgesetzt  und  nor- 
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mal  spiral  angereiht  sind.  Jeder  Stempel  besteht  aus  einem  einfachrigen 
Fruchtknoten,  in  dem  sich  eine  schwach  anatrope,  aufrechte  Samenanlage 
aus  der  nach  innen  gewendeten  Samenleiste  erhebt;  der  Griff  el  ent- 
springt  unterhalb  des  Scheitels,  etwa  aus  der  Mitte  der  nach  dem  Innern 
der  Blete  gerichteten  Seite  (Fig.  337). 

Die  Erdbeere  ist  wieder  keine  echte  Frucht  im  botanischen  Sinne. 
Der  fleischige,  weiche,  obstartige,  aromatisch  schmeckende  K5rper  ist  der 
veranderte  StempeltrSger ;  in  ihm  sind  die  eigentlichen  Frtichte,  welche 
wieder  Nufichen  sind,  aber  mit  krustenartiger,  briichiger  aufierster  Frucht- 
haut  (nucula  exocarpio  crustaceo  fragili),  eingelassen ;  bei  der  Walderdbeere 
ragen  gie  liber  die  Oberflache  hervor,  bei  der  Ananaserdbeere  (K  virgi- 
niand),  welche  wegen  ihrer  groBen  Frucht  vielfach  kultiviert  wird,  sind 
sie  eingesenkt  und  liegen  in  einer  Vertiefiing  (Fig.  33®).  Die  Erdbeere  ist 
eine  Sammelfrucht  (syncarpium),  weil  die  zahlreichen  Friichtchen,  die  aus 
den  einzelnen  Fruchtlmoten  hervorgegangen  sind,  durch  einen  gemein- 
schaftlichen  Tr'^ger  zusammengehalten  werden. 

Die  Himbeere  {Rubus  idaeus)  wird  gew5hnlich  als  Halbstrauch 
(suffrutex)  aufgefaBt,  da  die  verholzten,  fruchtendeu  Triebe  iin  Herbste  ab- 
sterben;  sie  kann  aber  auch  als  eine  eigenartige  Staude  (herba  perennis) 
betrachtet  werden,  weil  nSmlich  kein  unterer  holziger  Teil  der  Achsen 
oberirdisch  dauernd  zurtickbleibt,  der  neue  Triebe  entwickelt  Diese  treten 
vielmehr  aus  der  unterirdischen  Grundachse  hervor  als  schlanke  bis 
1,5  m  hohe,  einfache  Schosse,  welche,  soweit  sie  im  Laufe  des  Sommers 
verholzen,  fiberwintern ;  der  obere  nickende,  noch  grflne,  krautige  Teil  wird 
durch  den  Winterfrost  zerst5rt.  In  der  Achsel  der  normal  spiral  gestellten 
Blatter  entstehen  schon  im  Hochsommer  Kurztriebe,  die  nach  wenigen, 
meist  4 — 6  Laubblattern  in  einen  wenigblfltigen  Blfltenstand  (inflorescentia 
pauciflora  vel  oligantha)  auslaufen.  Der  drehrunde,  zuerst  grOne  Stengel 
ist  sehr  dicht  mit  kurzen,  nach  unten  gekriimmten,  schwarzen  Stachelchen 
besetzt,  die  nicht  eigentlich  stechen,  sondern  ihn  nur  sehr  rauh  machen 
(caulis  exasperatus) ;  an  den  die  Kurztriebe  tragenden  Achsen,  welche  mit 
hellbrauner  Rinde  bekleidet  sind,  k5nnen  wir  die  Stacheln  nicht  mehr 
nachweisen. 

Die  Blatter  der  jahrigen  Langtriebe  sind  gestielt  und  unpaarig 
gefiedert;  sie  haben  2—3  Fiederpaare  und  das  Endblattchen,  die  der 
blilhenden  Zweige  sind  dreizahlig.  Die  Blattchen  sind  oberseits  kahl, 
unterseits  weififilzig  (foliola  supra  glabra  subtus  albo-tomentosa). 

Der  Blfltenstand  ist  eine  Traube  mit  Endbiate,  welche  durch 
Einzelblflten  aus  den  Achseln  der  oberen  Laubblatter  bereichert  wird  (in- 
florescentia racemosa  cum  flore  terminali,  floribus  axillaribus  solitariis  ex 
axilla  foliorum  summorum  aucta).  Die  Bluten  sind  gestielt  und  mit  Vor- 
blattchen  versehen,  die  wir,  da  sie  in  ungleicher  Hohe  gestellt  sind,  als 
a-  und  als  )8-Vorblattchen  unterscheiden  konnen. 

Die  Bluten  (Fig. 33^)  bieten  keine  Besonderheit  unter  den  Rosaceen, 
sie  haben  keinen  Aufienkelch,  der  Bliitenbodeu  ist  flach  schusselformig,  die 
Insertion  perigyn.  Einige  Aufmerksamkeit  verdient  nur  das  Gynaeceum: 
einem  kegelformigen  Trager  sind  dicht  aneinander  in  normal  spiraliger  An- 
reihung  zahlreiche  Stempel  aufgesetzt.  Der  Fruchtknoten  ist  seitlich  zusam- 
mengedrflckt  schwach  gekriimmt,  am  Grunde  kahl,  weiter  oben  kurz  weifi- 
filzig. Er  tragt  den  Griff  el  schwach  exzentriscli  an  der  Spitze  wenig 
nach  hinten  gerUckt  und  umschliefit  eine  hangende,  anatrope  Samenanlage. 
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Der  fadenformige,  gekrummte  Griffel  endet  in  einer  schwach  zweilappigen 
Narbe. 

Die  Him  beer  e  ist  wieder  eine  Sammelfrucht:  sie  ist  aber  von  der 
Erdbeere  durch  den  Umstand  bemerkenswert  verschieden.  dafi  der  gemein- 


Fig.  33.  Rubus  idaeiis.  1  Bliite  ira  Langsschnitt,  2  Stempel,  3  Frucht, 
4  Einzelfruchtchcn.  -  Fragaria  clatior,!')  aualaufertreibende  Pflanze,  6  Bliite  im  Langs- 
ftchnitt,  7  iStemi)el ,  8  Frucht.  -  Alchemilla  vulgaris.  9  Blute,  10  dieselbe  im 
Langtfscbnitt. 
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same  Trager  nyr  iiiarkig,  nicht  fleischig  ist  und  dafi  die  einzelnen  Friichte 
untereinander  nur  zusammenhalten,  nicht  aber  verwachsen  sind.  Sie  k5nnen 
in  der  Gesamtheit  wie  eine  Kappe  von  dem  weifien,  stehenbleibenden 
TrSger  abgezogen  werden.  Die  voneinander  zu  losenden  Einzelfriichte 
sind  Steinfriichte  (drupa),  da  das  Exocarp  saftig,  das  Endocarp  hart  ist. 

Als  letzte  Pflanze  aus  dem  Verwandtschaftskreise  der  Rose,  aus  der 
Familie  der  Rosaceen,  wollen  wir  den  Frauenmantel  {Alchemtlla  vulgaris) 
ein  wenig  naher  betrachten.  Er  ist  eine  Staude  von  einer  Tracht,  ahn- 
lich  derjenigen  der  Erdbeere,  nur  sind  die  langgestielten  Blatter  nicht 
dreizahlig,  sondern  ganz  [folia  integra*)].  Die  fast  kreisrunde,  am  Grunde 
herzf5rmige  Spreite  ist  in  der  Knospenlage  wie  ein  Facher  gefaltet,  die 
M,ufiersten  Randlappen  verhalten  sich  dabei  wie  Nebenbl&tter  und  sind 
dber  die  obere  Seite  geschlagen  (lamina  suborbicularis  aestivatione  fla- 
bellato-plicata,  marginibus  extemis  contra  superficiem  superiorem  infiexis 
et  stipulis  baud  absimilibus).  Der  Rand  der  Spreite  ist  in  neun  bis  elf 
groBe  Kerben  gegliedert  oder  fast  gelappt;  die  Lappen  sind  ges&gt  und 
tragen  bei  der  Wasserspalte  einen  Haarpinsel;  sie  ist  neun-  bis  dreizehn- 
nervig  (lamina  novem-  ad  tredecimnervia);  beiderseits  sind  die  Blatter, 
aber  unterseits  Ifinger,  weichhaarig. 

Wahrend  die  Nebenblatter  an  den  grundstfi-ndigen  Blfittern  die  ge- 
wohnlichen  stipulae  adnatae  darstellen,  nehmen  die  der  Stengelblatter  die 
Form  einer  Ochrea  an;  dabei  sind  sie  aber  laubbiattartig,  grfln,  gestutzt 
und  gezahnt,  so  dafi  sie  fast  wie  ein  kleines,  dem  Laubblatt  gegendber- 
stehendes  Stengelblatt  aussehen.  In  der  Bliitenregion  verkQrzt  sich  der 
Stiel  des  ersteren  bis  zum  Schwinden,  auch  die  Ochrea  kommt  in  Wegfall 
und  schliefilich  kommen  durch  Verschmelzung  Blattgebilde  zustande,  welche 
die  Blfltenstandsachse  wie  eine  kreisfSrmige,  gesSgte  Scheibe  vollkommen 
umfassen,  eine  Bildung,  welche  den  durchwachsenen  Blattern  (folia  per- 
foliata)  an  die  Seite  zu  stellen  ist.  Auch  insofern  verhalt  sich  die  Ver- 
bindung  von  Laub-  und  Nebenblatt  wie  ein  gleichwertiges  Blattpaar,  als 
bisweilen  aus  den  Achseln  beider  Elemente  Seitenzweige  erscheinen;  wir 
haben  dann  hier  ein  Beispiel  fiir  die  selten  vorkommenden  Stipular- 
sprosse  vor  uns. 

Der  Bltitenstand  ist  eine  sehr  reichblfltige  Rispe  (pannicula  flori- 
bunda),  deren  letzte  Auszweigungen  dichasialer  Natur  sind.  Die  letzten 
Blflten  haben  keine  Begleitblatter  (Deckblatter  und  Vorblattchen)  mehr; 
sie  werden  von  ziemlich  langen  und  haarfeinen  Stielchen  getragen,  die 
kahl  sind.  Der  kreiself6rmigen  Achsenbecher  der  Bliite  (Fig.  33^'^^)  trSgt 
hier  und  da  ein  ziemlich  langes,  weifies  Haar.  Die  Bliite  ist  bis  auf  das 
Gynaeceum  viergliedrig  (flos  tetramerus) ;  d.  h.  sie  wird  in  Kelch,  Krone  und 
Androeceum  aus  je  vier  Blattern  zusammengesetzt.  Diese  Kreise  sind  also 
gleichgliedrig  (cycli  homoeomeri);  da  das  Gynaeceum  nur  aus  einem  Blatte 
besteht,  so  sind  sie  mit  diesem  ungleichgliedrig  (heteromeri). 

Die  grtingelben  Kelch-  und  Blumenblatter  sind  einander  gleich 
in  Form  und  Textur;  sie  sind  eioblong  und  spitz.  Durch  einen  randlichen 
Wulst  Oder  Kragen  wird  der  Achsenbecher  oben  verengt;  vor  diesem 
Kragen  stehen  in  regularer  Alternanz  mit  den  Blumenblattern  die  vier 

*)  Integer  xuid  integerriinus  haben  als  Kunstworter  einen  ganz  verachiedenen 
Sinn;  ein  folium  integrum  ist  ein  ganzes,  d.  b.  ungeteiltes  Blatt;  unter  f.  integerrimum 
Tersteht  man  ein  ganzrandiges  Blatt. 
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StaubgefaBe  mit  hfiufig  mehr  oder  weniger  reduzierten  oder  ganz 
fehlenden  Beuteln.  Sie  sind  fiber  den  Griff  el  geneigt,  der  durch  die 
Verengerung  des  Blutenbodens  hervorragt. 

Der  Fruchtknoten  besteht  aus  einem  Fnichtblatt,  er  ist  also  ein- 
fachrig  und  umschlieBt  eine  nahe  dem  Grunde  angeheftete,  schwach  ana- 
trope  Samenanlage.  In  der  Nahe  der  Anheftungsstelle  entspringt  auf  der 
Dorsalseite,  also  ebenfalls  nahe  am  Grunde  des  Fnichtknotens,  der  faden- 
formige  GriflFel,  welcher  in  eine  kopflormige  Narbe  ausgeht  (Fig.  33^^. 

Die  Befruchtung  des  Frauenmantels  ist  hdchst  eigentfimlich.  Eine 
von  uns  vorgenommene  Untersuchung  der  Staubbeutel  belehrt  uns  nSm- 
lich,  dafi  der  Pollen  kollabiert  und  untauglich  zur  Befruchtung  ist  Bei 
der  Neigung  der  verwandten  Pflanzen  aus  dieser  Gruppe  der  Rosaceen 
zur  Dioecie  ware  es  mSglich.  da6  die  vorliegende  Pflanze  vorwiegend 
weiblich  ware  (Gynodidcie);  wenn  wir  aber  weitere  Pflanzen  untersuchten, 
wfirden  wir  niemals  andere  Verhaltnisse  finden.  Man  hat  viele  Hunderte 
von  Exemplaren  durchgeprflft  und  niemals  zur  Befruchtung  tauglichen 
Pollen  gefunden.  Noch  merkwttrdiger  ist,  da6  die  Samenankgen  keine 
Mikropyle  besitzen.  Wir  werden  spater  die  Chalazogamie  kennen  lemen 
und  erfahren.  dafi  unter  Umstanden  dieser  Verschlufi  kein  Hemmnis  fOr 
das  Eindringen  des  Pollenschlauches  ist.  Da  aber  niemals  Schlauche  von 
der  Narbe  ausgehend  gefunden  worden  sind,  so  MM  die  Mdglichkeit,  dafi 
chalazogame  Befruchtung  statt&nde,  weg*). 

Trotz  dieser  mangelhaften  Ausbildung  der  mannlichen  Geschlechtszellen 
bringt  der  Frauenmantel  eine  Menge  Friichte  mit  keimfihigen  Samen; 
diese  werden  auf  parthenogenetischem  Wege  erzeugt  Der  gemeine 
Frauenmantel  tritt  in  verschiedenen  Gegenden  in  ziemlich  zahkeichen,  bis- 
weilen  nur  durch  unbedeutende,  aber  durchaus  bestandige  Merkmale  ge- 
sonderten  Varietaten  auf,  die  neuerdings  auch  als  besondere  Arten  be- 
trachtet  worden  sind.  Die  Bestandigkeit  wird  mit  Recht  auf  den  Umstand 
zuruckgefflhrt,  dafi  eine  Kreuzbefruchtung  und  somit  eine  Vermischung 
der  Formen  untereinander  der  Lage  der  Dinge  nach  voUkommen  aus- 
geschlossen  ist. 

Von  einzelnen  Botanikern  werden  die  Bltiten  in  anderer  Weise  inter- 
pretiert,  als  wir  oben  dargestellt  haben.  Sie  nehmen  die  BlGtenhtiUe  nur 
ftir  einen  Kelch  mit  Aufienkelch  an  und  meinen,  dafi  die  Krone  fehl- 
geschlagen  sei.  Gegen  diese  Auffassung  spricht  die  Alternanz  der  Staub- 
gefafie  mit  dem  inneren  Hiillkreise;  ware  eine  Blumenkrone  fehlgeschlagen, 
so  mttfiten  jene  dem  inneren  Cyklus  der  HttUe,  nicht  dem  aufieren  gegen- 
aberstehen.  Um  diesen  Uebelstand  zu  beseitigen,  hat  man  auch  gemeint, 
die  Staubgefafie  seien  umgebildete  Blumenblatter. 


19.  Lamium  maculatum. 

Gefleckte  Taubnessel. 

Materialien:  Die  Pflanze  ist  in  Gebuschen  und  Hecken  fiber  fast 
ganz  Deutschland  verbreitet;  sie  bluht  zwar  schon  im  Frfihjahr  und  in  den 
ersten  Sommermonaten,  ist  aber  noch  mit  Bluten  bis  in  den  Herbst  zu 

*)  Die  ziemlich  umfangreichen  anderweitigen  Angabeii  iiber  die  Pollinatioii  des 
Frauenmantels  werden  durch  diese  Beobachtungen  hinfallig. 
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finden.    Als  weitere  Pflanzen  der  Familie  betrachten  wir  die  Salbei  und 
Pfefferminze. 

Die  Taubnessel  ist  eine  ausdauernde  Staude;  sie  perenniert  auf 
die  Weise,  dafi  sich  die  zuerst  vollkommen  aufrechten  bltihenden  Stengel 
zu  Boden  legen,  aus  den  Knoten  Wurzeln  und  aus  den  Achseln  der 
Blatter  neue  bluhbare  Zweige  treiben;  die  Blatter  der  an  dem  Boden 
liegenden  Zweige  gehen  schnell  zugrunde.  Die  weifien,  einfachen  oder 
nur  mit  dflnnen  Zweigen  versehenen  Wurzeln  treiben  hauptsachlich  aus 
den  Kanten  des  am  Boden  liegenden  Stengels  hervor.  Der  Stengel  der 
Taubnessel  ist  scharf   vierkantig,  krautig,  im  Innem  hohl,  nur  an  den 


Fig.    34. .  Lamium   maculatum.     1   und   2   Bliitenstandchen,   3    Blutenknospen, 
4  Blute,  5  Staubblatter  und  Stempel,  6  Frucht,  7  Klause. 

Knoten  ist  er  von  Querboden  (Diaphragmen)  durchsetzt;  er  ist  aufstrebend, 
d.  h.  er  liegt  im  unteren  Teil  auf  dem  Boden  und  steigt  dann  bogen- 
fbrmig  in  die  Hohe;  die  jungen  Triebe  sind  grun,  werden  aber  gemeinlich 
sehr  bald,  wenigstens  auf  der  Sonnenseite,  rot  bis  braun;  er  ist  von  ein- 
fachen, weifien  Haaren  ziemlich  rauhhaarig  (caulis  tetragonus  acutangulus 
[tetraqueter]  herbaceus  fistulosus  ad  nodos  diaphragmatibus  articulatus 
ascendens  statu  juvenili  viridis  serius  rubescens  vel  purpureus  vel  san- 
guineus pilis  albis  simplicibus  hirsutus). 

Die  Blatter  zeigen  zuerst  die  gewohnliche  laubgruue  Farbe,  oder 
sie  sind  hie  und  da  rotlich  angelaufen;  es  gibt  aber  auch  eine  Form  mit 
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weiBer  Fleckenzeichnung,  und  gerade  diese  soil  der  Pflanze  den  Namen 
„maculatum**  verschafft  haben;  sie  sind  kreuzgegenstandig  und  auf  den  Seiten 
des  vierkantigen  Stengels  aufgesetzt.  Die  Form  erinnert  an  die  Nessel- 
blatter,  deswegen  nannten  sie  die  Vater  der  Botanik,  welche  flber  die 
nattirliche  Verwandtschaft  oft  nur  mangelhaft  unterrichtet  waren,  die  taube 
Oder  tote  Nessel  (urtica  mortua),  ein  Name,  der  sich  bis  auf  unsere 
Tage  erhalten  hat.  Sie  sind  gestielt,  eiformig,  spitz  oder  spitzlich,  am 
Cirunde  mehr  oder  minder  tief  herzformig;  der  Stiel  ist  von  einer  tiefen 
Hohlkehle  durchzogen.  Die  Spreite  ist  am  Rande  gekerbt,  jede  Kerbe 
tragt  ein  Spitzchen,  sie  ist  handformig  ftinfhervig  und  besitzt  ein  unter- 
seits  stark  vorspringendes  „doppeltes**  Adernetz,  welches  das  Blatt  blasig 
macht;  beiderseits  ist  sie  mit  feinen,  ziemlich  weichen  Haaren  bestreut, 
die  auf  den  Adern  unterseits  etwas  ISnger  sind  und  dichter  stehen.  Man 
schreibt  zwar  der  Familie  der  Labiaten,  zu  welchcr  die  Taubnessel 
gehort,  gemeinlich  keine  Nebenblatter  zu;  jene  die  Blattstiele  verbindenden 
Linien  oder  Leisten,  welche  bei  anderen  Gruppen  fflr  Nebenblatter  ge- 
halten  werden,  sind  aber  auch  bei  ihr  nachweisbar. 

Der  Blutenstand  (Fig.  34' ''^)  der  Taubnessel  wird  aus  Halbquirlen 
aufgebaut.  Auf  den  ersten  Blick  konnte  es  scheinen,  als  ob  die  ganze  Infiores- 
zenz  aus  vollen  Wirteln  zusamraengesetzt  wiirde:  man  sieht  aber  leicht,  dafi 
die  Spezialbltttenstande  nur  in  den  Achseln  der  Blatter  stehen  und 
daii  sich  zwischen  ihnen  grolie  Liicken  befinden,  welche  durch  die  zwischen 
den  Blattern  liegenden  Flachen  des  Stengels  bedingt  werden.  Die 
Halbquirle  finden  sich  in  den  Achseln  der  oberen  Blatter;  in  den  ein- 
fachsten  Fallen  besteht  jeder  aus  drei  Bliiten,  von  denen  die  Mittelbltite 
zuerst  aufbliiht.  Wenn  auch  die  Elemente  dieses  Drillings  untereinander 
vollkommen  unabhangig  sind,  so  konnen  wir  ihn  doch  als  ein  normales 
Dichasium  betrachten,  in  dem  die  Stiele  und  Stielchen  auf  0  reduziert  sind. 
Die  nachste  Komplikation  voUzieht  sich  derart,  da6  sich  zwischen  den 
beiden  Seitenbluten  und  der  Mittelbltite  je  eine  Bliite  einschaltet.  Zugleich 
erscheint  meist  noch  je  eine  Bliite  zwischen  den  Seitenbluten  und  der 
letzten,  so  dafi  jederseits  der  Mittelbltite  ein  Verband  von  drei  Bliiten 
liegt,  welche  zickzackformig  in  absteigender  Folge  gruppiert  sind.  In 
manchen  Fallen  tritt  noch  eine  genau  unter  der  Mittelbltite  gelegene  BlOte 
auf,  welche  als  untere  Beiknospe  anzusehen  ist.  Das  Achselprodukt 
des  Blattes  bezw.  der  Halbquirl  besteht  also  aus  drei,  fiinf,  sieben  oder 
acht  Bliiten.  Die  am  meisten  seitlichen  zweier  Halbquirle  riicken  einander 
durch  Biegung  nach  aufien,  namentlich  zur  Bliitezeit,  nahe,  dafi  sie  sich 
fast  oder  ganz  beriihren,  und  durch  diese  Annaherung  wird  der  Schein, 
als  ob  wirkliche  Quirle  vorliegen,  noch  vermehrt. 

Die  Bliiten  sind  fast  vollkommen  horizontal  aufgehangt,  d.  h.  die 
Kelche  wenden  ihre  Mtindung  nach  vorn,  so  dafi  man  in  dieseibe  hinein- 
blickt,  falls  man  die  Pfianze  gerade  aufgestellt  vor  sich  hinhalt;  spezielle 
Deckblatter  und  Vorblattchen  fehlen  vollkommen.  Der  glockenformige 
Kelch  ist,  um  diese  Stellung  zu  gewinnen,  gekriimmt;  schon  bei  ihm  ist 
die  in  der  Blumenkrone  so  stark  zum  Ausdruck  gelangte  Zygomorphie 
deutlich  ausgepragt,  denn  die  Miindung  ist  an  dem  senkrecht  gestellten 
Kelch  schief:  die  Scheitelkante  ist  langer  als  die  untere.  Er  ist  bis  fast 
zur  Halfte  in  pfriemliche,  zugespitzte,  spreizende  Zipfel  geteilt,  welche  am 
Rande  fein  gewimpert  sind.  Die  Rohre  ist  fiinfkantig  und  von  fiinf 
starkeren  Nerven,  die  in  den  Kanten  liegen,  durchzogen.     Die  Zipfel  sind 
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zu  schmal,  urn  zur  Deckung  zu  gelangen,  deswegen  ist  die  Annahme,  dafi 
das  median  axoskope  Kelchblatt  als  das  zweite  (s^j  zu  bezeichnen  sei, 
rein  theoretisch. 

Die  Blumenkrone  (Fig.  34*)  zeigt  in  der  Rohre  eine  scharfe,  fast 
rechtwinklige  Knickung,  welche  bedingt,  daB  sie  aus  dem  horizontal  aufge- 
hangenen  Kelch  senkrecht  aufsteigt  und  die  Mtindung  ebenfalls  direkt  auf 
den  Beschauer  zukehrt.  Sie  weist  fiinf  Zipfel  auf,  von  denen  die  oberen 
zwei  kaum  voneinander  geschieden,  eine  kahnformige  Oberlippe  bilden, 
wahrend  die  unteren  drei  zu  einer  Unterlippe  zusammengetreten  sind. 
Auf  dem  Scheitel  der  Oberlippe  verlaufen  zwei  voneinander  kaum  1  mm 
abstehende  Kiele.  Von  den  Zipfeln  der  Unterlippe  ist  der  unpaare  Lappen 
verhaltnismafiig  sehr  groB  und  wieder  in  zwei  Abschnitte  gespalten, 
wahrend  die  Seitenzipfel  nur  winzig  kleine,  fadliehe  Organe  (larstellen 
Oder  wenigstens  in  solche  auslaufen.  Die  Farbe  der  Blumenkrone  ist 
karminrot,  die  cjiindrische,  gekrummte  (irundrohre  ist  weiB;  der  Mittel- 
zipfel  der  Unterlippe  ist  rosenrot  und  dunkler  gefieckt  und  gestrichelt. 
AuBen  ist  die  Blumenkrone  bis  auf  den  untersten  Teil  der  Rohre  mit 
feinen,  weiBen,  angedruckten  Haaren  bestreut,  wahrend  sie  innen  oberhalb 
dcs  Grundes  einen  Haarring  tragt,  dessen  Ansatzstelle  auch  von  auBen 
sichtbar  ist.  Die  Knospenlage  der  Blumenkrone  ist  absteigend  dachig,  d.  h. 
an  der  oben  kugelformigen  Knospe  heben  wir  zuerst  die  Oberlippe  ab; 
der  eingebogene  Mittelzipfel  der  Unterlippe  wird  beiderseits  umfalit  von 
den  beiden  wangenartigen,  paarigen  Zipfeln  der  letzteren,  den  Mittellappen 
der  Blumenkrone  (Fig.  34'^). 

Die  Staubblatter  sind  in  der  Knospenlage  kreisformig  nach  unten 
eingebogen ;  spater  richten  sie  sich  auf  und  steigen  alle  vier  nebeneinander 
parallel  an  der  Innenseite  der  Oberlippe  auf.  Sie  sind  dort  befestigt,  wo 
die  ejiindrische  Grundrohre  in  die  erweiterte  Oberrohre  ubergeht  und 
sind  verschieden  lang,  das  axoskope  Paar  im  Diagramm  ist  langer.  als  das 
phylloskope  (zwei  mSchtige  Staubblatter,  stamina  didynama).  Die 
weiBen  Faden  sind  fadenfSrmig  und  nur  sehr  sparhch,  hier  und  da  mit 
einem  Harchen  versehen;  die  iibereinander  gestellten  Theken  (thecae 
superpositae)  der  Antheren  sind  braun  und  die  untere  tragt  am  Grunde, 
die  obere  an  der  Spitze  einen  Bart  von  weifien  Haaren,  auch  sonst  finden 
sich  noch  hier  und  da  am  Rande  einige  Trichome.  Die  Theken  springen 
mit  Langsspalten  auf,  die  vollkommen  in  eine  zusammenlaufen,  wobei  eine 
geringe  Winkelstellung  der  Theken  zur  Geraden  ausgeglichen  wird.  Jede 
Anthere  ist  in  der  Mitte  des  verdickten  Rtickens  befestigt;  der  Pollen  ist 
orangerot  (Fig.  34"). 

Der  Fruchtknoten  ist  in  vier  Teile  (Klausen)  zerlegt,  die  einen 
sehr  wichtigen  Charakter  der  Familie  ausmachen  (Fig.  34^).  Sie  ruhren 
von  einer  tiefen  Zerkltiftung  der  zwei  median  gestellten  Fruchtknotenfacher 
her  und  sind  auf  einem  drusigen  Polster  (Diskus)  aufgesetzt,  das  an  der 
Vorderseite  betrachtlich  hoher  ist,  als  an  der  rtickwarts  gelegenen.  Die 
vorderen  Klausen  sind  niedriger;  alle  sind  dreikantige,  oben  gestutzte 
Korper,  welche  dem  Polster  gerade  aufgesetzt  sind.  Zwischen  ihnen  am 
Grunde  ist  der  fadenformige  Griffel  eingelassen,  der  an  der  Rtickseite  der 
Blumenkrone  aufsteigt  und  zwischen  den  Staubbeuteln  endet.  Er  ist  an 
der  Spitze  zweispaltig;  der  obere  Arm  setzt  die  Richtung  des  Griffels  gerade 
fort,  der  zweite  ktirzere  ist  rechtwinklig  vorgestreckt  (Fig.  34^).  Jede  der 
Klausen  enthalt  ein  aufrechtes,  anatropes  Ovulum,  dessen  Mikropyle  nach 
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au^en,  (lessen  Rhaphe  nach  innen    gerichtet  ist;  es  ist  nur   mit  einem 
Integument  versehen. 

Die  Uebertragung  der  ellipsoidischen .  mit  drei  LSngsfalten  ver- 
sehenen,  fast  unskulpturierten  Pollenkorner  geschieht  dorch  Hummeln. 
Die  Bluten  sind  homogam.  d.  h.  zu  gleicher  Zeit  geschlechtsreif,  wenn 
sich  die  Beutel   auch  schon  in  der  Knospe  offhen,  so  ist  die  Narbe  doch 


F'ig.    35.      Mentha   piperita.     1 
4  Blumenkrone,  langs  aufgeschnitten. 


SproBsystem,    2    Sonderblutenstand ,    3    Blute, 
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schon  bei  dem  Oeffnen  der  Bliiten  empfSngnisfahig.  Der  Honig  wird  in 
der  Grundrohre  an  der  Vorderseite  von  dem  Diskus  abgeschieden  und 
hat  in  dem  Haarkranz  der  (irundrohre  eine  Decke  gegen  eindringenden 
Regen.  Die  Hummeln  fliegen  auf  der  Unterlippe  an  und  dringen,  diese 
niit  den  Beinen  umfassend,  in  das  Innere,  uni  den  Honig  zu  saugen. 
Bei  diesem  Geschaft  preBt  sich  der  Hinterleib  in  die  Oberlippe,  die  so 
gebaut  ist  dafi  sie  ihn  gerade  aufnimmt;  er  wird  mit  Pollen  belegt;  vor- 
her  aber  hat  der  vorgestreckte  Narbenschenkel  etwa  schon  vorhandenen 
Bliitenstaub  einer  vorher  besuihten  Blute  abgenommen. 

Die  f'rtichtchen,  in  welche  die  ganze  Frucht  zerfallt,  sind  drei- 
kantige,  olivgrtine  bis  braune,  glatte  und  glanzende  Ntifichen.  welche  mit 
den  unter  ihnen  stehenden  Teilen  des  Diskus  abfallen  (Fig.  34  ♦•' ').  Die 
Fruchthaut  vertritt  die  Stelle  der  Testa,  die  nur  als  diinnes  Hautchen  nach- 
weisbar  ist  und  einen  geraden  Keimling  umschliefit,  dessen  WOrzelchen 
bodenwarts  gekehrt  ist.  Nahrgewebe  ist  nicht  vorhanden.  Wir  konnen 
diese  \'erhaltnisse  leicht  zu  Gesichte  bringen,  wenn  wir  ein  reifes  Frticht- 
chen  etwas  iiber  der  Mitte  quer  durchschneiden:  dann  sehen  wir  bei  der 
Betraehtung  der  unteren  Halfte,  welche  den  Diskusteil  trSgt,  die  beiden 
aneinanderliegenden,  durchschnittenen  Keimblatter.  Drilcken  wir  auf  diese 
Halfte,  so  tritt  der  Keimling  mit  dem  Wiirzelchen  hervor. 

Wir  woUen  aus  der  Familie  der  Labiaten  noch  zwei  offizinelle 
Pflanzen  betrachten ,  deren  BltitenverhSltnisse  zumal  uns  iiber  den  hier 
vorliegenden  Formenreichtum  AufschluB  geben:  die  Pfefferminze 
(Mefiiha  piperita)  und  die  Sal  bei  (Salvia  officinalis). 

Die  bei  uns,  in  viel  groBerem  Umfange  aber  in  England  und  Amerika 
kultivierte  Pfefferminze  ist  keine  eigene  Art  in  botanischem  Sinne, 
sondern  ein  Bastard  von  M,  aquatica  mit  J/.  viridis\  sie  kennzeichnet 
sich  als  solcher  durch  den  Umstand,  daB  sie  auch  bei  kiinstlicher  Be- 
fruchtung  so  gut  wie  niemals  Samen  ansetzt.  Als  Ersatz  erfahrt  sie  aber 
eine  auBerordentlich  ausgiebige  Vermehrung  durch  oberirdische  Aus- 
laufer,  welche  aus  den  Achseln  der  unteren  Blatter  hervortreten ,  sich 
auf  den  Boden  legen  oder  auf  ihm,  wenn  sie  tief  genug  entspringen, 
hinkriechen  und  sich  durch  Wurzeln  befestigen  (Fig.  35  i).  Diese  Aus- 
liiufer  tragen  entweder  dekussierte,  halb  elliptische,  stumpfe  Schuppenblatter 
(Xiederblatter)  oder  kleine  Laubblatter;  die  ersten  Wurzeln  treten  aus 
den  Achseln  dieser  Blatter  hervor.  In  anderen  Gegenden  erzeugen  andere 
..gute"  Arten  von  Mentha  in  besonderen  Varietaten  dasselbe  atherische  Oel, 
welchem  die  Pfefferminze  ihren  eigenartigen  (ieruch  verdankt  (Menthol), 
so  z.  B.  J/,  ar-oensis  in  Japan. 

Der  Stengel  wie  die  tibrigen  Teile  der  PfeflFerminze  sind  durch 
vollkommene  Kahlheit  ausgezeichnet  Er  ist  straff  aufrecht,  scharf  vier- 
kantig  und  tragt  die  kurz  gestielten,  lanzettlichen,  scharf  gesagten,  dunkel- 
griinen,  den  PfeflFerminzgeruch  besonders  stark  aushauchenden  Blatter 
in  kreuzgegenstandiger  Anreihung.  Die  Bluten  bilden  endstandige, 
einer  unterbrochenen  Aehre  ahnliche,  kreuzgegenstandige  Rispen  (pannicula 
decussata  oder  spicastrum),  welche  nicht  bloB  die  Hauptachse,  sondern 
auch  die  haufig  zahlreichen  Seitenzweige  beschliefien.  Die  Spezialbluten- 
stande  sind  gestielte,  reichbliitige  Scharen  von  wickelartigen  Anreihungen. 
Unterhalb  derselben  befindet  sich  eine  Hiille  von  vier  Blattchen,  von 
denen  zwei  als  die  Vorblattchen  der  Terminalbltite,  oder  mit  anderen 
Worten  als  die  Deckblatter  der  Sekundanbluten  zu  betrachten  sind  (Fig.  35  2;. 

Schumann.  Prakt.  f.  morph.  u.  syst.  llotanik.  *0 
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19.  I^miuiu  maciilatum. 


Die  beiden  schmaleren  nebeneinander  und  zwischen  jenen  Blattchen  sind  je 
ein  vorderes  Vorblattchen  der  Sekundanbluten.  Die  iibrigen  Bltiten,  welche 
aus  der  Achsel  des  ersten  Blattpaares  unabhangig  voneinander  hervortreten, 
liaben  keine  weiteren  Begleitblatter.  Die  gr56ere  Zahl  der  Bltiten  bedingt, 
dafi  sie  noch  mehr  den  Schein  von  Wirteln  hervornifen,  als  bei  der  Taubnessel. 
Die  Bltiten  (Fig.  35^-^)  sind  samtlich  deutlich  gestielt;  sie  stehen 
schrSg  aufrecht,  zeigen  aber  keine  auffallende  Zygomorphie.    Der  braune 


Fig.  36.  Salvia  aethiopis.  1  Bliite  bei  der  Pollination,  2.und  3  Langsschnitt  durch 
die  Blumenkrone,  uni  die  Lagen  des  Staubblattea  zu  zeigen,  4  der  Wippapparat  von 
aiifien,  5  Friichtknoten,  6  dereelbe  ini  Langsschnitt,  7  Fmcht,  8  Klause  im  Langsschnitt. 

Kelch  ist  fast  cylindrisch,  nur  schwach  glockig  und  nicht  bis  zur  Halfte 
in  funf  gleichlange,  pfriemliche  Zipfel  geteilt,  die  kurz  gewimpert  sind. 
Die  Rohre  wird  von  zehn  Rippen  durchzogen,  die  in  die  Kelchzahne  aus- 
laufenden  sind  ebenso  krSftig  wie  die  in  den  Buchten  endenden.  Die 
kleinen,  gelblichen  Punktchen,  mit  welchen  sie  bestreut  ist,  sind  in  Grub- 
chen  versenkte  Kopfchenhaare.  Diese  sezernieren  das  atherische  Oel, 
welches  sich  zwischen  Zellwand  und  Cuticula  des  KOpfchens  ansammelt. 
Die  violette  Blumenkrone  ist  trichterfonnig  und  vierspaltig:  bei 
genauereni  Zusehen  erweist  sich  der  eine  Zipfel  ein  wenig  groBer  als  die 
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<lrei  anderen,  er  hat  eine  Ausrandung,  die  darauf  hindeutet,  daU  er  aus 
zwei  Zipfeln  verwachsen  ist;  die  Stellung  kennzeichnet  ihn  als  die  Ober- 
lippe.  Die  R5hre  ist  aufien  und  innen  kahl,  namentlich  ist  ein  Haarring 
nicht  vorhanden.  Die  vier  Staubblatter  sind  voUkommen  gleich.  Sie 
sind  sehr  erheblich  von  denen  der  Taubnessel  verschieden,  indem  sie  nor- 
male,  nebenstHndige  Theken  besitzen,  welche  auf  dem  Rucken  an  einem 
zugespitzten  Faden  aufgehajigt  sind;  sie  zeigen  aber  stets  eine  mangel- 
hafte  Entwicklung,  Sclirumpfung,  und  enthalten  schlechten,  zusammen- 
gefallenen  Blutenstaub.  Diese  Beobachtung  weist  auf  einen  Rlickgang  in 
(ler  Geschlechtlichkeit  bin;  sie  ist  eine  bei  Bastarden  weit  verbreitete  Er- 
scheinung.  Der  Honig  absondemde  Disk  us  ist  sehr  dick  und  vollkommen 
gleichmaBig  entwickelt,  Klausen  und  Stempel  bieten  nichts  besonderes. 

Die  Gartensalbei  {Salvia  officinalis)  bietet  uns  eine  grofie  Reihe 
von  beinerkenswerten  Besonderheiten.  Zunfichst  ist  sie  ein  Halbstrauch, 
eine  Vegetationsform,  welche  in  unseren  Gegenden  recht  selten  begegnet. 
Man  versteht  unter  einem  Halbstrauch  (suffrutex  oder  planta  suffruticosa) 
ein  Gewachs,  welches  sich  im  groBen  und  ganzen  wie  eine  Staude  ver- 
halt,  nur  dafi  die  nachstjShrigen  Triebe  aus  einem  bleibenden,  verholzten, 
oberirdischen  Teil  der  Pflanze  hervortreten.  Er  unterscheidet  sich  vom 
Strauch  (lurch  den  Umstand,  da6  jedes  Jahr  die  abgebliihten  Zweige  auf 
eine  weite  Strecke  hin  abtrocknen  oder  erfrieren. 

Die  straflF  aufrechten,  blflhenden  Zweige  (rami  florentes  erecti  stricti) 
sind,  wie  auch  die  Blatter,  mit  einem  grauen  Filz  flberzogen,  dessen  Zellen 
unter  dem  Mikroskop  die  peitschenformige  Gestalt  zeigen:  auf  einer  kurzen, 
dicken  Basalzelle  erhebt  sich  ein  dfinnes  Haar  aus  ein  bis  zwei  Zellen. 

Die  Blatter  sind  gestielt,  und  der  Stiel  ist  von  einer  Hohlkehle 
oberseits  durchzogen;  die  Spreite  ist  lanzettlich  bis  oblong,  stumpflich  oder 
spitz,  am  Grunde  gerundet  und  bisweilen  mit  einem  Seitenlappen  jeder-. 
seits  versehen,  am  Rande  ist  sie  fein  gekerbt;  sie  ist  auf  der  Unterseite 
ganz  besonders  blasig;  auch  sie  zeigt  sehr  deutlich  die  schon  unter  der 
Lupe  sichtbaren,  kleinen,  hier  weiBgefarbten  K5pfchenhaare,  welche  das 
eigentumlich  riechende  Salbeiol  erzeugen. 

Der  Bliitenstand  der  Salbei  ist  wegen  der  Kleinheit  der  Begleit- 
blatter  scharfer  von  der  Blattregion  abgesetzt  als  gewdhnlich  bei  den 
Labiaten;  er  halt  den  Typ  inne,  den  wir  bei  der  Taubnessel  studiert 
haben:  in  der  Achsel  des  Deckblattes  einer  dekussierten  Rispe  tritt  zu- 
nachst  eine  Primanbliite  auf,  die  rechts  und  links  von  je  einer  Sekundan- 
bliite  begleitet  wird;  zwischen  beiden  erscheint  in  wickelaitiger  Anreihung 
je  eine  clritte  BlUte.  In  vielen  Fallen  ist  damit  der  Spezialbliitenstand, 
der  Halbquirl,  geschlossen.  Namentlich  in  den  unteren  Halbquirlen,  aus 
der  Achsel  der  obersten  Laubblatter,  kommt  noch  eine  untere  Beiknospe 
der  Terminalblfite  hinzu,  die  vielfach  durch  ein  Paar  Sekundanbliiten  be- 
reichert  wird.  Bemerkenswert  ist  die  Erscheinung,  daB  bei  der  Salbei  unci 
bei  Pflanzen  mit  ahnlichen  Bliitenstanden  die  Medianen  der  Bliiten  wahrend 
der  Anthese  nebeneinander  parallel  stehen;  die  Exposition  derselben  ist  also 
vollkommen  gleich,  obwohl  die  Anlage  der  Blflten  derartig  geschieht,  daB 
die  Mediane  durch  das  Deckblatt  derselben  hin<lurchgeht.  Die  gleiche  Auf- 
stellung  wird  durch  eine  Drehung  des  Bltttenstiels  bewirkt.  Die  obersten 
Blatter  stQtzen  nur  eine  Bltite.    Diese  ist  kurzgestielt,  Vorblattchen  fehlen. 

Der  glockenf6rmige  Kelch  ist  zehnrippig  und  sehr  deutlich  zwei- 
lippig,  indem  die  bei<len  Vorderzahne  langer  und  tiefer  gesondert  sind  als 
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<Ue  hiiiteren  drei  Zipfel  und  von  diesen  zusaiumen  (lurch  einen  tiefen 
Einsehnitt  getrennt  sind.  Die  blaue  Blumenkrone  hat  wieder  eine 
auf^erichtete,  helmfomii^e  Oberhpi)^  welche  aus  zwei  voneinander  kauni 
Oder  iiberhaupt  nicht  ^esonderten  Zipfeln  besteht.  wahrend  die  dunkler 
gefarbte  Unterlippe  aus  drei  La]>pen  zusamniengesetzt  wird.  von  denen 
der  niittlere  wieder  in  zwei  Halften  zerlegt  ist  (Fig.  3H^). 

Die  wichtigsten  und  interessantesten  Besonderheiten  bietet  aber  das 
Androeceum.  Wenn  wir  eine  Bltite  in  der  Normalstellung,  d.  h.  mit 
der  Unterlippe  nach  vorn.  auf  uns  zu  gekehrt,  an  der  Vorderseite  auf- 
schneiden,  so  sehen  wir  zuerst  nur  zwei  Staubblatter:  diese  bieten  aber 
ein  ganz  eigenttiniHches  Aussehen;  wir  werden  uns  sogleich  noch  eingehend 
niit  ihnen  beschaftigen.  Beti-achten  wir  uns  aber  (las  Innere  der  Blute 
genauer,  dann  finden  wir  hinter  diesen,  unterhalb  der  Oberlippe,  noch 
zwei  Organe,  die  wir  am  besten  mit  Paukenschlegeln  vergleichen  konnen-. 
Sie  nehmen  dieselbe  Stelle  ein,  welche  bei  der  Taubnessel  die  axoskopen 
langeren  StaubgefgSe  innehalten,  und  mussen  als  verkiimmerte  Staub- 
blatter (staminodia)  angesehen  werden.  Das  Vorderstaubblatt  dagegen  be- 
steht aus  einem  leicht  s-formig  geschwungenen  Faden,  auf  dem  ein  Wipp- 
apparat  ruht  (Fig.  iiC)^"*).  Dieser  ist  mit  dem  Faden  durch  eine  Art  von 
Kugelgelenk  verbunden  und  leicht  beweglich.  Er  besteht  aus  einem  bogen- 
formig  gekrummten  Wagebalken,  an  dessen  einem  und  zwar  oberen  Ende 
eine  nach  vorn  gewendete,  durch  eine  Langsspalte  aufspringende,  soniit 
monothekische  Anthere  befestigt  ist:  an  demanderen  Ende des  Wagebalkens 
hefindet  sich  ein  Knopf.  In  der  geschlossenen  Blute  ist  der  ganze  Apparat 
<les  Androeceum  dergestalt  aufgestellt  daB  die  Wagebalken,  die  Oberlippe 
bertihrend,  miteinander  parallel  entlang  laufen.  Die  Antheren  liegen  neben- 
einander  unter  der  Spitze  der  Oberlippe,  die  beiden  Knopfe  verschlieBen, 
einander  mit  den  Innenkanten  beiaihrend,  den  Ein  gang  zum  Grunde  der  Rohre. 

Wir  haben  uns  nun  die  Frage  vorzulegen:  als  was  fiir  Organe  haben 
wir  den  Wagebalken  und  die  Knopfe  am  Unterende  des  Balkens  anzu- 
sehenV  Zur  richtigeu  Beantwortung  der  Frage  dient  uns  die  Beobachtung, 
(laB  die  Anthere  monothekisch  ist.  Betrachten  wir  uns  femer  den  Knopf, 
so  konnen  wir  an  der  Vorderseite  eine  seichte  Furche  erkennen,  welche 
ihm  die  unverkennbare  Aehnlichkeit  mit  einer  anderen  monothekischen 
Anthere  aufprSlgt.  Ueberdies  findet  man  nicht  selten  in  jenem  noch  PoUen- 
kfirner.  Diese  beiden  Wahrnehmungen  leiten  uns  zu  der  Ueberzeugung 
hin,  da6  wir  in  den  beiden  Korpern  die  beiden  Theken  einer  Anthere  vor 
uns  haben,  von  denen  der  Knopf  mehr  oder  minder  steril  ist,  wShrend 
die  andere  Theke  fertil  geblieben  ist  un<l  daB  der  verbindende  Balken 
das  Mittelband  (connectivum)  des  Staubblattes  ist. 

Die  Funktion  dieses  eigentumlichen  Apparates  wird  uns  klar, 
wenn  wir  im  Freien  den  (Jang  der  Pollination  beobachten,  oder  wenn 
wir  mit  Hulfe  eines  Stabchens  den  \'organg  an  einer  Bliite  nachahmen.  Als 
Anlockungsmittel  wirken  die  auffallend  blauen,  in  reichen  Verbanden  zu- 
sammengestellten  Bliiten,  sowie  der  Honig,  welcher  von  dem  Diskus  in 
die  (irundrohre  abgeschieden  und  durch  einen  Haarring  in  der  Rohre  als 
Saftdecke  geschutzt  wird.  Die  beiden  nach  unten  gericihteten  Theken 
verschlieBen  den  Zugang  zur  Rohre  zum  Teil,  an  der  Seite  namhch  bleiben 
noch  OeflFnungen.  Kommt  nun  ein  Insekt,  um  den  Honig  zu  saugen,  so 
driickt  es  mit  dem  Kopfe  die  beiden  Knopfe  nach  hinten.  Der  Balken 
dreht  sich  um  seinen  Aufhangepunkt,  und  indem  die  Knopfe  nach  hinten 
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ausweichen,  sinkt  der  fertile  Beutel  ans  der  Oberlippe  lieraus,  wird  nach 
vorn  gedruckt  und  streift  auf  dem  Rticken  des  Insekts  (len  Pollen  ab. 
(ieht  <las  Tier  aus  der  Blttte  heraus,  dann  begibt  sich  der  Wippapparat  (der 
audi  weniger  zutreffend  Klappapparat  genannt  wird)  in  seine  alte  Lage  zu- 
riick.  Besucht  das  Insekt  eine  zweite  Bliite,  so  streift  dasselbe  den  auf- 
geladenen  BItitenstaub  an  der  aus  der  Oberlippe  vorgestreckten-  Narbe  ab. 

Bei  der  Gartensalbei  hat  der  Apparat  noch  nicht  die  Vollendung 
crhalten,  welche  er  bei  anderen  Arten  derselben  Gattung  aufweist;  bis- 
weilen  sind  die  Wagebalken  viel  Ifinger:  sehr  schon  zu  sehen  bei  der  groB- 
bUitigen  S,  aethiopis  niit  weifier  Blumenkrone,  die  hauiig  in  (ifirten 
kultiviert  wird  fFig.  3(i ').  Bei  dieser  Art  sind  die  beiden  Hebelarme  un- 
gleich,  derjenige,  welche  die  fertile  Anthere  tragt,  ist  viel  iSnger  und  be- 
schreibt  bei  der  Wippbewegung  einen  sehr  groBen  Kreisbogen,  bei  einem 
geringen  Ausschlag  des  kleinen  Hebelarines.  Dann  werden  die  bei  der 
(Jartensalbei  noch  nicht  ganz  sterilen  KnSpfe  zu  loflFelartigen  Flatten, 
welche  bisweilen  durch  Papillen  fest  miteinander  verbunden  sind  und 
einen  ganz  dichten  Verschlufi  der  Rohre  (Falltilr)  erzeugen.  Unter  diesem 
Umstande  wird  die  Saftdecke,  der  Haarring  im  (irunde  der  Blumen- 
krone, uberfltissig,  weil  jene  beiden  Organe  als  Decke  funktionieren,  und 
verschwindet 

Den  verwandtschaftlichen  Beziehungen  der  Labiatcn  sollen  hier  noch 
ein  paar  Bemerkungen  als  Beleuchtung  ilber  die  Auffassung  verwandt- 
schaftlicher  Verhaltnisse  tiberhaupt  gewidniet  werden.  FriSher  legte  man 
der  Klausenbildung  eine  besondere  Bedeutung  bei  und  stellte  deswegen 
Labiaten  und  Borraginaceen  zusammen  in  eine  hohere  Gruppe,  welche 
von  diesem  Charakter  den  Namen  Nuculiferae  erhielt.  (iegenwartig  aber 
hat  man  einen  groBeren  Wert  der  Natur  der  Ovula  zuerkannt  und  die 
bei<len  FamiUen  weiter  voneinander  entfernt,  da  die  Borraginaceen  hSngende, 
die  Labiaten  aber  aufrechte  anatrope  Ovula  besitzen.  Dabei  sind  dann 
noch  die  Didynamie  der  Staubblatter  bei  den  Labiaten  nebst  der  stets 
kreuzgegenstan<ligen  Blattstellung  gegenftber  der  Pentandrie  bei  den  liorra- 
ginaceen  mit  spiraliger  Blattstellung  als  besonders  stark  trennende  Merk- 
male  in  Riicksicht  gezogen  worden. 

Die  Labiaten  leiten  sich  oflFenbar  von  einem  pentameren  (irundtypus 
ab.  Fur  Kelch  und  Krone  ist  derselbe  in  den  allermeisten  Fallen  noch 
erkennbar,  wenn  auch  bisweilen  die  Oberlippe  kaum  noch  eine  Sonderung 
der  beiden  Zipfel  erkennen  laBt,  aus  denen  sie  zusammengesetzt  wird. 
Das  Androeceum  ist  fast  uberall  durch  Fehlschlag  des  im  Diagramm 
axoskop  gestellten  Staubblattes  ausgezeichnet;  nur  eine  einzige  Pflanze,  der 
in  Peru  heimische  Bystropogon  spicatns,  weist  dasselbe  in  der  Blumen- 
krone auf;  selbst  staminodial  ist  dieses  ftinfte  StaubgefaB  sonst  niemals 
entwickelt:  Die  Labiaten  sind  ein  vortreifliches  Beispiel  fdr  die  Reduk- 
tionserscheinungen  im  Androeceum.  Xicht  selten  schlagt  das  hintere  Staub- 
blattpaar  bis  auf  kleine  Rudimente  fehl,  wie  bei  unserer  Sal  bei  und  dem 
Rosmarin;  viel  seltener  ist  der  Fehlschlag  des  vonleren  phylloskopen 
Paares,  der  nur  bei  auslandischen  (iattungen  vorkommt.  Den  alimahlichen 
Abort  der  einen  Beutelhalfte  und  die  Umbildung  derselben  zu  einer  be- 
stimmten  physiologischen  Aufgabe,  eine  im  ganzen  Gewachsreich  auBer- 
ordentlich  seltene  Erscheinung,  haben  wir  bei  der  Salbei  verfolgt.  Sehr  auf- 
fallend  ist,  daB  bei  der  groBen  Veranderlichkeit  im  Bau  des  Androeceums 
das  Gynaeceum  absolut  keine  Varianten  aufweist:  stets  sind  zwei  median 
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gestellte  Karpiden  vorhanden,  welche  durch  falsche  Scheidewande  in  zwei 
Halften  zerlegt  werden. 

20.  Lolium  perenne. 

Raygras'). 

Materialien:  Als  eines  der  best  en  Rasengraser  und  selir  giites 
Futtergras,  wird  das  gewohnliche  Raygras  Qberall  gesHt  und  findet  sich 
auch  Mufig  an  Wegen  und  auf  trockenen  Wiesen;  es  ist  blQliend  voin 
Juni  bis  zum  SpStherbst  zu  haben. 

Das  Raygras  ist  eine  ausdauernde  Staude,  weiche  sich  dicht 
rasenartig  bestockt;  die  neuen  Triebe  werden  wabrend  der  ganzen  Xege- 
tationsperiode  angelegt  und  entwickeln  sich  bis  zur  Bldtenbildung,  so  daB 
sich  die  Blutezeit  weit  uber  den  Sommer  erstreckt  und  erst  mit  den  Frosten 
des  Herbstes  erlischt.  Die  reichliche  Bestockung  bedingt,  dafi  es  eins  der 
besten  GrSser  fur  die  Bildung  eines  guten  Rasens  ist;  wenn  es  geschoren 
wird,  so  wird  durch  das  Abschneiden  der  Halme  und  Blatter  eine  ver- 
raehrte  Bildung  von  Sprossen  angeregt;  der  Rasen  wird  dichter.  Die  An- 
lage  neuer  Sprossen  geschieht  am  Grunde  der  Achse;  die  untersten  zwei 
bis  drei  Internodien  sind  sehr  verkurzt  und  diese  Verkfirzung  ist,  wie  wir 
leicht  einsehen,  ebenfalls  ein  wichtiger  Faktor  fiir  die  Rasenbildung:  sel- 
tener  entwickelt  die  Knospe  des  auf  die  verkflrzten  Internodien  folgenden, 
an  einem  mehr  oder  minder  gedehnten  AchsenstUck  sitzenden  Blattes 
einen  SproB  (Fig.  37*);  eine  Knospe  k5nnen  wir  aber  an  diesem  Orte 
stets  nachweisen.  Die  Achseln  der  oberen  Blatter  am  Halme  erzeugen 
dagegen  keine  Knospen. 

Jeder  neue  SproB  legt  schon  lange  vor  der  Ausbildung  der  termi- 
nalen  Infloreszenz  neue  Seitenzweige  an;  sie  entstehen  in  der  UmschlieBung 
der  Scheide,  die  von  ihnen  nicht,  wie  bei  vielen  kriechenden,  ausdauemden 
(irasern,  durchbrochen  wird  (innovationes  intravaginales);  die  letzteren 
heiBen  gew5hnlich  Graser  mit  extravaginalen  Innovationen,  ein  Ausdruck, 
der  nicht  gut  gewahlt  ist,  weil  er  zu  Irrttimern  Veranlassung  geben  kann. 
Bei  dem  Raygras  gelangen  die  Innovationen  aus  der  Umhiillung  der 
Scheide,  die  haufig  am  Grunde  schon  karminrot  gefarbt  ist,  durch  die  bald 
eintretende  Verrottung  derselben.  Jeder  neue  SproB  beginnt  mit  einem 
adossierten  Vorblatt,  auf  welches  die  tibrigen  Blatter  in  einer  Distichie 
folgen,  deren  Ebene  gegen  die  zweizeilige  Stellung  der  Mutterblatter  einen 
rechten  Winkel  bildet.  Das  adossierte  Vorblatt  bringt  niemals  einen  neuen 
SproB  hervor,  aber  die  zwei  bis  drei  grundstandigen  Sprosse  geniigen, 
um  bei  der  schnellen  Folge  immer  neuer  Anlagen  in  kurzer  Zeit  eine 
reich  bestockte  PflaHze  zu  bilden. 

Der  Stengel,  Halm  genannt,  ist  am  Grunde  ein-  oder  mehrfach 
gekniet  und  aufstrebend  (culmus  basi  semel  vel  bis  raro  ter  geniculatus 
et  ascendens);  er  ist  oben  stielrund,  unten  aber  mehr  oder  weniger  zu- 
sammengedriickt ,  also  ini  Querschnitt  elliptisch;  er  ist  langsgestreift  und 
vollkommen  kahl.  Er  tragt  <lie  zur  Zeit  der  Intiorescenzbildung  schon 
abgewelkten  Blatter  eingeschlossen,  deren  sieben  oder  acht;  wahrscheinlich 
herrscht  in  dieser  Zahl  Konstanz,  doch  ist  dieser  Punkt  noch  nicht  genau 
festgesetzt.     Am  (Jrunde  jedes  Internodiums  liegt  eine  interkalare,  lange 

1)  Ray  ist  abzuloiton  von  dem  englJHchen  rye  Roggen. 
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Zeit  [hindurch  tatige  Wachstumszone;  diese  Stelle  ist  demzufolge  weich 
und  leicht  verletzbar;  sie  bedarf  wahrend  der  Zeit  der  Streckung  des 
Halmes  eines  Schutzes,  der  ihr  gewahrt  wird  durch  eine  Verdickung  und 


Fig.  37.  Loliiim  perenne.  1  Grund  des  Stengels  rait  VerzweigungBsystem, 
2  Knoten  am  Grunde  des  Blattes,  3  derselbe  ira  Langsschnitt,  4  Aehrchen,  5  Blut«, 
(5  Deck-  und  Vorspeize  und  Schwellkorper,  7  Geschleehtsapparat  mit  Schwellkorper, 
8  beide  Schwellkorper  rait  Staubfaden,  9  8taubbeut«l,  10  Frucntknoten  ira  Langsschnitt. 


lf>2  20.  Lolinni  perenne. 

Verfestigun^  <les  (inindes  der  Blattscheide  (SclieidenknoteiD  (Fig.  :^7--^). 
Die  ^'erfestigung  wird  hauptsiohlicb  durch  den  Gewebetiirgor  bewirkt:  dieses 
X'erh&ltnis  ist  schon  lufierlich  daran  kenntlich.  datt  der  Knoten  Easammen- 
15llt  unci  vertrocknet,  sobald  die  Tatigkeit  der  interkalaren  Dehnungszone 
beendet  ist  und  der  Stengel  an  dieser  Steile  selbst  fest  geworden  ist. 
Wirkliche  Stengelknoten.  die  an  einigen  (irashalmen  ausgebildet  werden, 
sind  am  Raygras  nicht  vorhanden.  AuBerdem  koinmt  den  Knoten  die 
Aiifgabe  zu,  einen  durch  fiuBere  Unistande  niedergedrflckten  Hahn  wieder 
in  die  senkrechte  Lage  zu  bringen:  zu  diesem  Zwecke  dehnt  sich  der 
nach  der  Erde  blickende  Teil,  so  daB  der  gegenuberliegende  gefaltet  oder 
gerunzelt  wird. 

An  dem  Blatte'  unterscheiden  wir  die  Scbeide  und  die  Spreite.  Jene 
unifaBt  die  Achse  an  dem  Knoten  und  hflUt  sie  hoch  herauf  vollkommen 
ein;  dabei  flbergreift  abwerhseind  die  rechte  Scheidenflanke  die  linke  und 
dann  die  linke  die  rechte.  Die  vollkommen  kahle.  unterseits  mehr  als 
oberseits  gl^nzende,  dicht  parallelnervige  Spreite  ist  schmallinealisch  und 
am  oberen  Ende  sehr  allmahlich  zugespitzt;  am  (irunde  geht  sie  mit 
einem  hyalinen  Saume  in  die  Scheide  Clber.  Dort,  wo  die  Spreite  der 
Scheide  aufsitzt,  linden  wir  ein  li^utiges,  gestutztes  und  fein  gezahneltes 
(iebilde.  das  Blatthautchen  (ligulai:  uber  die  Funktion  der  Ligula  hat 
man  bis  in  die  neueste  Zeit  keine  sichere  Kenntnis  gehabt:  gegenwartig 
meint  man  mit  Recht.  daB  ihr  die  Aufgabe  zukommt,  zum  Knosiienschutz 
beizutragen. 

Der  BlUtenstand  des  Raygrases  ist  eine  endstSndige.  seitlich 
stark  zusammengedrtickte  Aehre,  welche  von  einem  nicht  sehr  langen,  nackten 
Achsenstiick  getragen  wird.  An  derselben  sitzen  in  regelmaBiger  Distichie 
Aehrchen  (Fig.  37 ^j  ohne  Deckblatter.  Diese  sind  nicht  notig.  weil  der 
Schutz  der  Aehrchen  von  einem  auBeren  Blatte  nbernommen  wird.  das  zum 
Aehrchen  gehort,  aber  genau  die  Stellung  einnimmt,  welche  sonst  einem 
Deckblatte  zukommt.  Gewohnlich  haben  die  (irasahrchen  zwei  auBere 
Schutzblatter,  welche  HtiUspelzen  genannt  werden;  bei  den  Aehrchen  des 
Raygrases  finden  wir  aber  nur  das  eine  phylloskope:  von  dem  zweiten 
rflckw^rts,  axoskop  gelegenen  wird  in  der  Regel  keine  Andeutung  wahrge- 
nommen,  nur  selten  ist  ein  Rest  vorhanden.  Es  ist  in  Wegfall  gekommen, 
weil  das  Aehrchen  mit  dem  Rucken  in  eine  Vertiefung  der  Spindel  ein- 
gesenkt  ist,  so  daB  die  Achse  selbst  die  Ruckendeckung  iibemommen  hat. 
Dagegen  wird  das  an  dem  Raygras  entwickelte  Endahrchen  stets  von 
zwei  Blattern  begleitet,  offenbar  weil  es  des  RGckenschutzes  (lurch  die 
Spindel,  der  alien  anderen  Aehrchen  zu  teil  wird,  entbehrt.  Die  Zahl 
der  Aehrchen  schwankt  zwischen  H  und  20. 

Jedes  Aehrchen  baut  sich  auf  aus  H  bis  10  vollkommen  gleich  ge- 
stalteten,  hermaphroditischen  Bluten,  nur  das  oberste  Bliitchen  enthalt 
keine  ausgebildeten  Staubblatter;  ein  steriles  Ach  sen  ende  ist  in  der  Form 
eines  auBerst  winzigen,  dreiseitigen  Spitzchen  am  Rucken  der  obersten 
unvollkommenen  Bltite  mit  Hilfe  einer  starken  Lupe  nachweisbar.  Die 
Bltiten  sind  wieder  zweizeilig  und  zwar  derartig  gestellt,  daB  die  Medianen 
(lurch  dieselben  in  die  Spindel  der  Aehre  fallen,  die  Aehrchen  kehren 
also  der  Spindel  die  schmale  Seite  zu.  Jedes  Bliitchen  besteht  zunachst 
aus  zwei  Blattern,  welche  bei  den  GrSsern  ganz  allgemein  Spelzen 
^jjaleae)  genannt  werden.  Die  erste  auBere  Spelze  ist  von  der  Spindel 
des  Aehrchens  abgewendet,  ihre  Form  ist  lanzettlich,  spitz,  bisweilen  aus- 


Raygrafi.  153 

p^erandet  unci  mil  einer  sehr  kurzen  (iranne  versehen,  sie  wircl  von  drei 
Nerven  durchlaufen;  ihre  Farbe  ist  blafigrQn,  an  dem  oberen  Ende  ist  sie 
(lunkler  grfin  bis  rotlich  oder  brslunlich  gefErbt;  sie  ist  kahl,  auf  dem 
RUcken  gew51bt,  und  mit  den  scbarf  umgebogenen  Mndern  umfaBt  sie  die 
zweite,  ihr  gegentiberliegende,  also  der  Achse  des  Aehrchens  zugewendete 
Spelze  (Fig.  37  ^^ '»).  Diese  ist  zuvorderst  dadurch  charakterisiert,  daB  sie  auf 
dem  Racken  Hach  oder  sogar  ausgekehlt  ist,  von  zwei  Nerven  durchzogen 
wird  und  an  den  Randern  mit  zwei  Kielen  versehen  ist;  ihr  oberes  Ende 
ist  spitz  und  wie  die  R&nder  sehr  fein  behaart;  auch  sie  ist  blatl.  nur  die 
Kiele  sind  in  der  Mitte  von  einem  Paar  dunkelgrUner  Linien  durchzogen. 

Diese  Spelze  verhalt  sich  vollkommen  wie  das  uns  schon  hinl^nglich 
bekannte,  adossierte  Vorblatt  bei  den  Achselsprossen  der  Monokotylen; 
es  hat  auch  die  von  uns  frtiher  hervorgehobene  Form,  die  Zweikieligkeit. 
von  welcher  wir  erkannten,  da6  sie  (lurch  die  gegebenen  Raumverhaltnisse 
bedingt  wird.  Unter  der  Umarmung  des  Deckblattes  entsteht  auch  die 
zweite  Spelze  derart,  daS  die  Achse,  d.  h.  die  Aehrchenspindel,  an  ihr  eine 
Druckmarke  hinterlafit.  Sie  mu6  oifenbar  mit  einem  adossierten  Vorblatt 
gleichgesetzt  werden  und  wird  zweckmftfiig  die  V  or  spelze  genannt.  Folge- 
richtig  heiiit  man  nun  auch  die  erste  Spelze  die  Deckspelze,  well  sie 
fiir  das  BltitensproBchen  das  Deckblatt  darstellt:  sitzt  die  Deckspelze  an 
einer  Achse  n***^  Ordnung,  so  ist  die  Vorspelze,  da  sie  aus  einem  Achsel- 
sproB  der  Deckspelze  hervorsprieBt,  an  einer  Achse  (n-|-  l)'***"  Ordnung  be- 
festigt.  Schon  aus  dieser  Tatsache  geht  hervor,  daB  die  frtiher  vertretene 
Ansicht,  derzufolge  in  Deck-  und  Vorspelze  der  Grasbltite  (denn  was  von 
der  Blute  des  Raygrases  gilt,  hat  Bezug  auf  alle  BlQten)  das  Homologon 
eines  Perigons  vorliegen  sollte,  irrtumlich  ist,  denn  eine  Bltitenhiille  kann 
unbedingt  nicht  an  zwei  Achsen  verschiedener  Ordnung  befestigt  sein. 

Innerhalb  der  beiden  Spelzen  nehraen  wir  zuvdrderst  drei  Staub- 
blatter  wahr,  welche  so  verteilt  sind,  daB  zwei  nach  der  Achse  zu, 
axoskop,  fallen,  wahrend  das  dritte  vor  der  Deckspelze  liegt  (Fig.  37^''). 
Zur  Zeit  der  Anthese  h^ngen  die  Beutel  an  den  dllnnen,  weiBen,  schlaffen 
Faden  zwischen  beiden  Spelzen  heraus:  sie  sind  linealisch,  an  beiden  Seiten 
ausgerandet,  am  Grunde  angeheftet  und  springen  mit  zwei  nach  innen 
gewendeten  Langsspalten  auf,  welche  den  mehligen,  kugelrunden  und  ganz 
glatten  Pollen  entlassen.  Ihre  JFarbe  ist  gelb  bis  r5tlich;  nach  <lem 
Verstauben  faUen  sie  ab,  die  vertrockneten,  sehr  zarten,  hyalineu  Faden 
bleiben  in  der  Bltite  erhalten.  Der  Fruchtknoten  ist  etwa  birnformig, 
schwach,  von  vorn  nach  hinten  zusammengedruckt  und  trSgt  auf  dem 
Scheitel,  ein  ganz  klein  wenig  nach  der  Achse  hin  geriickt,  zwei  bis  zum 
(irunde  vollkommen  freie,  seitlich  spreizende,  weiBe,  federformige  Narben. 
In  dem  Fruchtknoten  befindet  sich  eine  fast  gerade,  nur  wenig  kampylo- 
trope  (hemitrope)  Samenanlage,  welche  auf  der  Ruckseite,  an  der  Naht 
des  Karpids  fast  basal  oder  etwas  hoher  angeheftet  ist.  Sie  besitzt  zwei 
Integumente,  die  Mikropyle  ist  nach  unten  gewendet;  das  auBere  Integu- 
ment ist  sehr  zart  und  verganglich,  es  dient  als  Leiter  des  Pollenschlauches. 

Wenn  wir  uns  mit  gehoriger  Sorgfalt  den  (jrund  des  Fruchtknotens 
nach  Abtragung  der  Deckspelze  an  der  Vorderseite  betrachten,  so  nehmen 
wir  noch  zwei  Organe  wahr,  welche  wir  bis  jetzt  mit  Stillschweigen  iiber- 
gangen  haben.  Sie  liegen  zu  beiden  Seiten  des  VorderstaubgefaBes  und 
umfassen  von  unten  herauf  den  Fruclitknoten  auf  der  Vorderseite;  sie 
sind  sehr  klein,  eif5rmig,  lang  zugespitzt  und  asymmetrisch;  an  den  ein- 
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ander  zugekehrten  Seiten  verl&uft  die  Kontur  gerade,  an  den  abgewen- 
deten  s-formig  gekrammt  (Fig.  37 '»^). 

Diese  beiden  K6ri)erchen  werden  die  Schwellkorper  (lodiculae) 
genannt;  sie  werden  zur  Zeit  der  Blute  durch  Aufnahme  von  Fliissigkeit 
stark  geschwellt  und  drucken  die  beiden  Spelzen,  die  sich  wie  in  einem 
Charnier  gegeneioander  bewegen  konnen,  auseinander.  Sie  sind  also  die 
Korper,  welche  die  Anthese  bedingen,  denn  nun  konnen  die  StaubblStter 
ins  Freie  gelangen  und  die  Griffel,  welche  von  den  Spelzen  eingeschlossen 
werden,  vermogen  auseinander  zu  spreizen.  Es  gibt  Grfiser,  welche  bei 
der  Anthese  die  Spelzen  nicht  5ifnen  (Pennisetum);  bei  ihnen  zwftngen  sich 
dann  die  Staubbeutel  mit  dem  Griffel  als  ein  geschlossener  Cylinder  durch 
die  an  der  Spitze  weiBhfiutigen  Spelzen;  eine  genaue  Untersuchung  des 
Fruchtknotengrundes  zeigt,  daB  die  Arten  von  Pennisehtm  der  Schwell- 
korper entbehren.  Nach  der  Anthese  verlieren  die  Lodiculae  ihren  Turgor 
und  fallen  zu  dQnnh&utigen  Schiippchen  zusammen.  Da  jetzt  das  Hemmnis- 
zwischen  den  Spelzen  beseitigt  ist,  so  klappen  die  Spelzen  wieder  in  die 
frahere  Lage  zurQck  und  umschlieBen  den  Fruchtknoten:  in  der  Umhul- 
lung  der  Spelzen  kann  nun  die  Frucht  heranreifen. 

Ueber  die  Homologien  der  GrasblQte  sind  sehr  viele  Ansichten 
entwickelt  worden.  Auf  die  eine,  welche  in  Deck-  und  \'orspelze  zu- 
sammen ein  Perigon  erkannte,  haben  wir  schon  oben  hingewiesen.  Aus 
dem  Umstande,  dafi  das  Vorblatt  zweikielig.  nicht  seiten  auch  mehr  oder 
weniger  ausgerandet  und  zweispaltig  ist,  wurde.geschlossen,  dafi  es  aus 
zwei  Bl&ttern  verwachsen  w^Sre,  so  dafi  man  den  gewohnlichen  trimeren 
Monokotylentyp  fQr  die  Htllle  erhielt.  Wir  haben  gesehen,  daB  diese  Auf- 
fassung  unzuldssig  ist.  Die  (iramineenblQte  steht  in  der  Achsel  eines 
Deckblattes  und  hat  ein  adossiertes  Vorblatt;  sie  besitzt  aber  keine  offen- 
baren  BltitenhQllen,  sie  ist  also  nackt.  Auch  tlber  den  Punkt  ist  viel  ge- 
stritten  worden,  ob  das  adossierte  Vorblatt  ein  einfaches  Blatt  oder  aus 
zwei  Blattem  verwachsen  sei,  welche  den  transversalen,  nach  rflckwSrts 
zusammengeschobenen  und  verbundenen  ErstlingsblEttem  eines  Dikotylen- 
sprosses  homolog  zu  setzen  seien.  Alle  adossierten  Vorbl&tter,  welche 
ausgerandet  oder  zweispitzig  sind,  werden  in  der  Tat  mit  zwei  axoskop 
gerichteten  Primordien  angelegt;  sie  werden  spfiter  durch  ein  gemein- 
schaftliches  (lewebestuck  verbunden,  welches  zwischen  ihnen  aus  dem  SproB- 
grunde  auftaucht.  Die  Zweikieligkeit  an  adossierten  \'orblattern  entsteht 
dadurch,  daB  die  axoskopen  LOcken  zwischen  dem  kreisformig  oder  ellip- 
tisch  umrissenen  Primord  des  Sprosses  (sei  er  vegetativ  oder  wie  bei  den 
GrasblQten  floral)  und  dem  den  Stengel  umfassenden  Deckblatt  ausgefiillt 
werden.  Nicht  seiten  umfaBt  das  adossierte  \'orblatt  mit  den  rflckwarts 
gelegenen  Kielen  auch  noch  die  rOckwarts  gelegene  Achse,  dann  werden 
die  beiden  Kiele  des  Vorblattes  geflOgelt. 

Aus  dieser  Beobachtung  geht  unbedingt  hervor,  daB  die  Zweikielig- 
keit fur  die  Einfachheit  oder  Duplizitat  des  adossierten  Vorblattes  nichts 
beweisen  kann,  die  Kiele  werden  durch  die  Raumverhaltnisse  bedingt  und 
mflssen  bei  einem  einzelnen  Blatt  erscheinen,  gerade  so,  wie  sie  sich  bei 
einem  gedoppelten  entwickeln  muBten.  Uns  scheint  es  nach  einigen  zweifel- 
losen  Fallen  wie  bei  Iris,  Pandamis  u.  s.  w.  richtig.  bei  den  meisten 
Monokotylen  nur  ein  Primarblatt  an  dem  AchselsproB  vorauszusetzen. 
Das  hfiufige  Vorkommen  des  adossierten  \'orblattes  hangt  sicher  zusammen 
mit  der  weiten  \'erbreitung  der  Blatter  mit  scheidigen  Basen:  bei  den- 
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jenigen  Monokotylen,  welche  keine  BlS^tter  mit  scheidigen  Basen  aufweisen, 
treten  sogleich  wieder  Achselsprosse  auf,  deren  Blattcyjden  mit  zwei  trans- 
versal gestellten,  freien  Primarblattern  beginnen.  Bisweilen  bietet  uns  ein 
und  dieselbe  Pflanze  ein  Doppelverhaitnis,  wie  z.  B.  CanvUy  bei  der  die 
Achselsprosse  der  scheidig  umfassenden  Laubblatter  mit  adossierten  Vor- 
blattern,  die  Blatenst&ndchen  aus  der  Achsel  der  nichtumfassenden  Brakteen 
aber  mit  einem  Paar  transversaler  Primarblatter  (hier  eine  Brakteole  und 
das  erste  Kelchblatt)  beginnen  (s.  diese  Pflanze). 

Fiir  uns  ist  also  die  normale  Grasblflte,  welche  das  Raygras  bietet, 
eine  vollkommen  nackte  Blttte,  welche  keine  Andeutung  einer  Hfllle  besitzt, 
vielleicht  auch  niemals  in  den  Voreltern  besessen  hat,  denn  dem  Gedanken 
konnen  wir  nicht  Folge  geben,  daB  sich  alle  Monokotylen  auf  ein  einheit- 
liches  Schema  zurtickftihren  lassen  mtissen.  Manche  Botauiker  haben  ge- 
meint,  in  den  Schwellkorpern  das  Homologon  eiher  BlQtenhQlle  zu  er- 
kennen.  Fflr  diese  Ansicht  spricht  das  Vorkommen  einer  sogenannten 
dritten  Lodicula,  einer  Schuppe  zwischen  den  beiden  axoskopen  Staub- 
blattern  bei  Stipa  und  manchen  Bambusen:  ob  dieser  K6rper  aber  ein 
wirklicher  Schwellkorper  ist,  bedarf  noch  eingehender  Untersuchung,  die  nur 
an  lebenden  Materialien  vorgenommen  werden  kann.  Gegen  die  Homo- 
logie  der  Schwellkorper  als  Perigon  spricht  einmal  die  Entstehung  der- 
selben  nach  den  Staubblattcm,  welche  von  der  Theorie  durch  „Verspatung 
der  Anlage  von  im  Schwinden  begriifenen  Organen'*  erklart  wird,  eine 
Erkliirung,  die  in  Wirklichkeit  nur  eine  Tautologie  oder  eine  Umschreibung 
des  Tatbestandes  ist.  Zweitens  aber  —  und  dieser  Umstand  erscheint  be- 
sonders  wichtig  —  wftren  die  Schwellkorper  die  Glieder  eines  inneren  Zyklus 
des  hexameren  Perigons,  denn  bei  samtiichen  achselstandigen  BlQten  fallen 
die  Elemente  des  auiieren  Kreises  stets  so,  dali  die  paarigen  Glieder 
axoskoj)  stehen.  Der  Fehlschlag  des  auBeren  Kreises  und  der  Verbleib 
des  inneren  Zyklus  eines  Perigons  ist  aber  bis  jetzt  niemals  bei  Monoko- 
tylen nachgewiesen  worden. 

Man  hat  auch  unternommen,  die  Schwellkorper  als  Nebenblattgebilde 
anzusprechen,  ein  Verfahren,  daB  fur  jedes  Zipfelchen  an  BlQtenblattern 
mit  besonderer  Vorliebe  in  Anwendung  gebracht  wurde.  Bei  zweilappigen 
Schwellkoq)eni  zerlegte  man  diese  wohl  in  zwei  Komponenten,  von  denen 
die  eine  auBere  Nebenblattlodicula,  die  innere  Perigoniallodicula  sein  sollte; 
wir  werden  unten  beim  Hafer  nochmals  auf  diesen  Punkt  zurflckkommen. 

Nun  konnte  man  daran  denken,  daB  die  Schwellk5rper  die  Homologa 
eines  inneren  Staubblattkreises  seien,  die  behufs  AusQbung  einer  beson- 
deren  Funktion  eigenartig  umgebildet  seien.  Die  Stellung  der  Schwell- 
kOriier  wtirde  einer  solchen  Auifassung  das  Wort  reden.  Gegen  dieselbe 
wurden  wir  einwenden,  daB  bisher  noch  niemals  Zwischenbildungen  bekannt 
gewordcn  sind,  und  iferner  die  Tatsache,  daB  es  hexamere  (iraser  mit 
(leutlichen  Schwellkorpern  gibt,  wie  z.  B.  Reis  und  Bambus.  Wir 
komnien  schlieBlich  in  diesem  Widerstreit  der  Meinungen  fast  von  selbst 
zu  dem  (iedanken,  daB  die  Schwellkorper  Neubildungen  sind,  welche  in 
dem  Schema  einer  normalen  Monokotylenblflte  keinen  Platz  haben  und 
die  entstanden  sind,  weil  sich  die  fest  geschlossenen  Spelzen  5ffnen  muBten, 
um  die  Generationsorgane  durchzulassen. 

Die  Frucht  des  Raygrases  ist  eine  schlank  spindelformige  Karyopse, 
d.  h.  eine  sich  nicht  oifnende  „SchKeBfrucht",  welche  aus  einem  oberstan- 
digen  Fruchtknoten  hervorgegangen  ist  und  bei  der  die  Samenschale  mit 
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der  Fruchthaut  verwachsen  ist  Diese  Frucht  ist  fast  alien  (irSseni  eigen, 
nur  in  Ostasien  gibt  es  Frflclite,  welche  ein  saftiges  Fruchtfleiscli  aus- 
bilden  and  bewenartig  werden  {Melocanna),  Auf  den  Keimling  der 
(frsLser  werden  wir  unten  bei  der  Besprechung  des  Weizens  zuriick- 
koramen. 

In  dem  Raygras  haben  wir  einen  Vertreter  der  (iruppe  von 
Grasern  kennen  gelernt.  welche  AehrengrSser  genannt  werden,  weil  der 
BlQtenstand  eine  Aehre  darstellt,  die  allerdings  keine  einfache,  sondern 
eine  zusanimengesetzte  ist:  man  hat  nun  noch  eine  zweite  Gr§sergruppe 
auf  Grund  des  Bltitenstandes  gebildet,  nSmlich  die  Rispengraser.  Sie 
niachen  den  groBten  Teil  dieser  Familie  aus.  deren  Artenzahl  jetzt  wohl 
auf  wenigstens  4(XX)  geschStzt  werden  muli.  Wir  woUen  als  Beisjiiel  der- 
selben  den  Hafer  {Avena  sativa)  betrachten.  Er  zeigt  in  seiner  Be- 
stockung  die  besondere  Eigentumlichkeit.  welche  er  mit  den  anderen  (ie- 
treidepflanzen  (Roggen,  Weizen,  Gerste)  teilt,  daB  nainlich  die  Seiten- 
achsen  nach  einer  bestininiten  Zeit  in  der  Entwicklung  eine  Ruhepause 
machen,  bis  die  sjiater  und  aus  ihnen  erzeugten  eine  gleich  hohe  Entwick- 
lungsphase  erreicht  haben.  Wenn  nSmlich  die  Hauptachse  und  die  ersten 
Seitenzweige,  welche  ebenfalls,  wie  beim  Raygras  aus  den  Achseln  der 
unteren,  (lurch  verkiirzte  Internodien  genaherten  Blatter  entstehen,  ihre 
Blatter  in  voUer  Zahl  ausgebildet  haben,  sollten  ihre  Vegetationskegel  zur 
Ausgliederung  der  Infioreszenz  schreiten.  Die  Entwicklung  verlangsamt 
sich  aber  so  weit,  daB  auch  die  folgenden  Nebenachsen  den  gleichen  Zu- 
stand  in  der  Entwicklung  erreichen.  Dann  bilden  sie  alle  zusamnien  die 
BlutenstSnde  aus,  so  daB  diese  durchaus  gleichaltrig  sind.  Wenn  der 
Hafer  dann  .,schoBt",  d.  h.  die  Halme  bildet  und  die  Rispen  heraustreibt, 
so  konnen  sie  alle  zu  gleicher  Zeit  in  die  Anthese  treten.  Diesem  Ver- 
halten  entsprechend,  reifen  auch  alle  Friichte  zur  namlichen  Zeit.  Diese 
Eigenheit  ist  fur  die  (Jetreidearten  von  hochster  Wichtigkeit,  denn 
allein  auf  diese  W^eise  kann  es  geschehen.  daB  bei  der  P'rnte  nur  reife 
Friichte  gesammelt  werden. 

An  den  vegetativen  Teilen  des  Hafers  konnen  wir  keine  wesent- 
lichen  neuen  Erfahrungen  sammeln.  Die  Untersuchung  der  floralen  Sphare 
dagegen  laBt  uns  manches  noch  nicht  gesehene  Verhaltnis  wahrnehmen. 
Der  Bliitenstand  ist  eine  Rispe,  deren  Zweige  zu  zwei  bis  vielen 
(bis  acht)  aus  den  Achseln  von  kragenformigen,  den  Stengel  unifassendeu 
kallosen  Schui)pen  hervortreten  (Fig.  87  A  *).  Die  Medianen  dieser  (Jebildo 
liegen  in  den  aufeinanderfolgenden  Knoten  einander  gegentiber,  sie  setzen 
die  Distichie  der  Blatter  an  (lem  Stengel  fort.  Diese  kallosen  Kragen  sind 
Rudimente  von  Deckblattern.  Die  Seitenstrahlen  sind  in  der  Weise  an- 
geordnet,  daB  sich  der  groBte  als  Hauptstrahl  erweist,  wahrend  die  anderen 
koUaterale  und  untere  Beiknospen  sind,  das  Aggregat  ist  also  eine  SproB- 
schar;  einige  der  Strahlen  abortieren  sehr  friih,  sie  stellen  verbleichte  Zweige 
dar.  Dem  engen  Raum  entsprechend.  in  dem  sie  sich  vor  der  Anthese 
betinden.  sind  sie  der  Hauptachse  dicht  angepreBt.  Am  (irunde  jedes 
Strahles  befindet  sich  auf  der  Innenseite  ein  Knoten,  dessen  Schwellung 
sie  von  der  Hauptachse  abdriickt,  so  daB  sie  spreizend  die  Achse  bei  der 
Vollbliite  umstehen.  Das  Vorhandensein  dieser  SchwellkOrper  in  der 
Region  des  Bliitenstandes  wirft  vielleicht  Licht  auf  die  Natur  der  ent- 
sprechenden  Gebilde  in  der  GrasblQte.  Die  Aehrchen  sind  an  den  Strahlen 
wieder  in  disticher  Anreihung  befestigt,   bis  die  oberen,  wie  das  Achsen- 
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eiule.  nur  noch  ein  Aehrchen  tragen.  Jedes  derselben  wird  von  einem 
haarfeinen,  oben  kegelformig  verdickten  Stiele  gelialten,  welcher  sie  in 
eine  nickende  oder  hangende  Stellung  bringt.  Sie  besitzen  ausnahmslos 
zwei  Hiillspelzen;  beide  sind  lanzettlich,  auf  dem  Rucken  gerundet;  sie 
sind  weifi  gerandet  und  an  den  Enden  zugespitzt  und  weiiihautig;  die 
dfinnkrautigen  HuUspelzen  werden  von  neun  dunkelgrttnen  Nerven 
durchzogen:  die  zweite  ist  ein  wenig  grolier  als  die  erste  (Fig.  37  A  *). 


Fig.  37  A.   Aveiia 

sativa.     1    Ris])e, 

2   Aehrchen. 


Die  Hiillspelzen  umschlieiien  stets  zwei  Bluten:  der  Hafer  gehort 
zu  den  Grasern  mit  zweibliitigen  Aehrchen;  beide  sind  durch  ein  kurzes 
Achsenstuck  voneinander  getrennt.  Die  Achse  setzt  sich  oberhalb  der 
zweiten  Bltite  als  ein  weiBes,  fadenformiges  Gebihle  fort,  das  noch  eine 
leere  Spelze  tragt  und  dann  blind  endet.  Es  kann  leicht  gefunden  werden, 
wenn  wir  die  Ruckseite  der  zweiten  Bliite  betrachten;  dort  liegt  es 
zwischen  den  Riindern  der  Vorspelze. 
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Im  Wesen  ist  die  HaferblOte  ^leich  deijenigen  des  Raygrases 
gebildet;  nur  ist  die  Deckspelze  viel  derber  und  die  Vorspelze  ist  an  der 
Spitze  deutlich  ausgerandet  Die  eine  der  beideu  Bluten,  und  zwar  die 
untere,  bietet  uns  aber  eine  bisher  nicht  beobachtete  Eigenheit  dadurch, 
dafi  aus  dein  mittleren  RQcken  der  Deckspelze  der  Unterblflte  eine  lange 
(iranne,  d.  li.  eine  starke  Borste  hervortritt:  sie  ist  nicht  selten  gerade, 
aber  auch  haufig,  wie  bei  alien  wilden  Haferarten,  gekniet  Staubblatter 
und  Stempel  bieten  keine  Besonderheiten,  aufier  daB  der  Fruchtknoten 
stark  behaart  ist.  Die  Schwellkorper  sind  tief  zweilappig  und  es 
liegt  also  beim  Hafer  das  VerhiUtnis  vor,  welches  wir  oben  schon  be- 
rQhrt  haben.  Einige  dahinzielende  IJntersuchungen  haben  gelehit,  daii 
die  Fomi  der  SchwellkSrper  abh^gig  ist  von  dem  Raum  zwischen  Staub- 
beuteln,  Fruchtknoten  und  Spelzen.  Genauere  Untersuchungen  fiber  dieses 
Verhaltnis  bei  den  Grfisem  sind  noch  nicht  vorgenommen  und  sind  eine 
zweifellos  dankbare  Aufgabe. 

Der  Hafer  ist  wahrscheinlich  eine  Kulturform  des  Flughafers 
(Avefta /atua)]  neben  Merkmalen  in  den  Bluten  ist  er  von  diesem  durch 
die  Eigenschaft  verfechieden,  dafi  die  Fruchte  in  den  HuUspelzen  sitzen 
bleiben  und  nicht  ausfallen.  Es  ist  fur  jedermann  einleuchtend,  dafi  diese 
Eigenschaft  allein  die  Moglichkeit  einer  Kultur  bedingt,  ganz  in  derselben 
Weise  wie  bei  Roggen,  Gerste  nur  die  zah  gewordene  und  nicht  mehr 
brfichige  Spindel  allein  eine  Ernte  der  Frflchte  erlaubte.  Die  nachsten  wild 
wachsenden  Verwandten  beider  Getreidearten  sind  durch  brfichige  Spin- 
deln  ausgezeichnet 
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Froschloffel. 

Materialien:  Die  Pflanze  ist  tiberall  an  Sfimpfen  und  Teichen 
gemein.  Sie  beginnt  zwar  schon  im  Juni  zu  blfihen,  es  ist  aber  zweck- 
mafiig,  sie  erst  im  August  zu  untersuchen,  weil  dann  die  Frfichte  reif 
sind.  Das  schwimniende  Laichkraut  kann  um  dieselbe  Zeit  vorge- 
nommen werden. 

Der  Froschloffel  {Alisma  plantago)  ist  eine  bald  vom  Wasser 
fiberflutete,  bald  an  feuchten  Stellen  auf  dem  Lande  wachsende  peren- 
nierende  Staude,  deren  Blatter  eine  mehr  o<ler  minder  umfangreiche 
Rosette  bilden.  Sie  sind  entweder  sehr  langgestielt  und  haben  eine  ei- 
fOrmige,  am  Grunde  gerundete,  nicht  seUen  herzformige  Spreite,  oder  sie 
sind  kurzgestielt  und  tragen  auf  dem  Stiele  eine  langlich-elliptische  bis 
lanzettliche,  am  Grunde  spitze  Spreite;  die  ersterwahnte  Form  bildet  die 
Unterart  A,  plantago  subspec.  Michaletii\  die  zweite  ffihrt  den  Namen 
A.  plantago  subspec.  arcimta,  Unter  einer  Subspecies  oder  Unterart 
aber  verstehen  wir  einen  Formenkreis,  welcher  durch  so  weit  erhebliche 
Merkmale  von  dem  benachbarten  verschieden  ist,  daB  er  als  eigene  Art 
aufgefafit  werden  kann,  aber  doch  noch  durch  Uebergangsformen  mit  ihm 
verbunden  ist.  Diese  zwischenstehenden  Formen  (formae  intermediae) 
sollen  nicht  hibriden  M  Ursprungs  sein,  eine  Forderung,  die  wohl  nicht  fur 

1)  Man  whreibt  gewohnlich  hybridus,  eine  durch  das  Spatlatein  erst  eingefiihrte 
Form,  die  ebensowenig  Berechtigung  hat  wie  die  Schreibweisen  sylva,  pyrus  fiir  silva 
und  piruti. 
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alle  Falle  kontrollierbar  ist  Die  Unterarten  treten  zu  einer  (jesamtart 
(species  collectiva)  zusammen,  die  im  allgemeinen  dem  LiNN^'schen  Art- 
begriffe  entspricht.  Der  Einfilhrung  dieses  Begriifs  in  die  Systematik  der 
Pflanzen  kann  man  eine  praktische  Bedeutung  nicht  absprechen  in  einer 
Zeit,  welche  geneigt  ist,  die  2^1  der  Art  en  zu  vermehren. 


Fig.  38.  Alisma  plantago.  1  Unterer  Teil  einer  Pflanze,  die  uiiter^ten  Blatter 
sind  entfernt,  um  die  Lage  der  Knoepen  Kn^ — Kniv  ^  zeigen,  p.  Blattscheide, 
Ax  biiiheDder  Stengel,  2  Blutenstand,  3  Bliite  im  Langsschnitt,  4  Frucht,  .')  dieselbe 
im  LangsBchnitt,  um  den  Keimling  zu  zeigen. 
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Der  Blatt.stiel  ist  etwa  halbstielrund  und  ^randet  der  Rand  geht 
nach  dem  Gninde  zu  in  eine  hiutige  Scheide  ( vagina i  fiber,  welche  niehr 
Oder  weniger  die  ctwas  knollig  verdickte  Achse  unigibt  (Fig.  38*)-  Auch 
bei  dieser  AVasserpllanze  ist  er  von  Luftgangen  durchzogen.  man  erkennt 
<lieselben  nicht  nur  auf  dem  Querschnitt,  und  zwar  schon  mit  blofiem 
Auge.  sondem  auch  daran,  daB  sich  der  Blattstiel  zwischen  den  Fingern 
Icicht  zusammendriicken  lafit.  Der  Blattstiel  ist  namentlich  im  unteren 
Teil  hautig  rot  gefarbt:  sehr  auffallend  ist  diese  F^rbung  an  den  land- 
bewolinenden  Exemplaren.  Die  Spreite  wird  von  einem  starken  Mittel- 
nerv  durchzogen,  neben  dem  zwei  bis  drei  Paar  vom  Blattgninde  aus- 
gehende  Xebennerven  das  Traggerust  bilden.  Diese  verlaufen  bis  in  die 
Spitze  des  Blattes,  das  aufiere  Paar  erzeugt  in  der  oberen  Halfte  des 
Blattes  einen  echten  Randnerv,  solche  Blatter  heiijen  gerandet  (folia  medio 
superiore  marginatai.  Die  Xerven  werden  unter  sich  (lurch  ein  transver- 
sales  Venennetz  verbunden.  Die  Spreite  ist  beiderseits  hellgrun  und  voll- 
kommen  kabl. 

Die  Anreihung  der  Blatter  an  der  verdickten  Achse  ist  normal 
spiral  wie  man  leiclit  an  den  in  den  Achsein  derselben  angelegten  Knospen 
erkennen  kann  (Fig.  3H»).  Bei  Blfittem  mit  scheidig  erweiterter  Basis  ist 
dieses  Verhfiltnis  schwieriger  festzusetzen,  weil  die  Mittelnerven  an  der 
breiten  Flache  nicht  bis  zum  (Jrunde  der  Insertionslinie  leicht  zu  verfolgen 
sind.  Es  fehlen  also  die  Fixpunkte,  mit  Hilfe  deren  die  Stellung  der 
Blatter  zu  kontrollieren  ist.  Fassen  wir  aber  auf  unserer  Figur  die  Lage 
der  Knospen  aus  den  Achsein  der  Blatter,  A«*— A')/'^'  sorgsam  ins  Auge, 
so  werden  wir  ungefahr  die  Ys-Stellung  erkennen. 

Xeben  diesen  Laubblattern,  welche  als  Luftblatter  auch  den  im  Wasser 
wachsenden  Pflanzen  zukommen,  finden  sich  oft  sogenannte  Wasser- 
b  latter.  Diese  sind  schmal  linealisch  zugespitzt  und  fluten;  sie  zeigen 
sich  nur  an  solchen  PHanzen,  die  in  schneller  flieBenden  Gewassem  stehen 
und  bleiben  dauernd  bis  zu  ihrem  Absterben  in  ihrer  Form  erhalten,  gehen 
nicht  in  Luftblatter  fiber  und  konnen  auch  durch  irgendwelche  Vornahmen 
nicht  in  solche  flbergefuhrt  werden.  Stocke  mit  Schwimmblattern  haben 
eine  geringere  Xeigung  zum  Bluhen. 

Ist  die  Pfianze  kraftig  genug,  dann  entwickelt  sie  endlich  einen 
IMu ten  stand;  dieser  tragt  keine  Laubblatter  mehr,  ist  also  schaftaitig. 
Er  stellt  eine  nicht  selten  sehr  umfangreiche,  weitschweifige  und  kompliziert 
gebaute  Rispe  dar.  deren  Begleit blatter  Hochblattnatur  haben  (Fig.  38»);  sie 
sind  pfrieniHch  zugesi)itzt,  und  vollkommen  kalil.  Die  Spindel  ist  drei- 
kantig,  die  Deckblatter  stehen  auf  den  Kanten  und  Widen  dreigliedrige 
Wirtel  in  niehreren  Etagen  ubereinander.  Die  Kanten  der  Spindel  wechseln 
in  den  aufeinanderfolgenden  Internodien  mit  den  Fladien,  und  deshalb 
alternieren  auch  die  Hochblattwirtel.  Aus  der  Achsel  dieser  Hochblatter 
entsj)ringen  Zweige,  die  also  ebenfalls  altemierende  Dreierwirtel  bilden. 
Die  Achsen  dieser  Zweige  sind  wieder  dreikantig;  sie  wenden  eine  Flache 
dem  Deckblatt  zu.  Ist  die  Rispe  umfangreicher,  dann  haben  die  Seiten- 
strahlen  genau  den  Aufbau,  welchen  die  (iesamtrispe  uns  gezeigt  hat. 

Die  Seitenstrahlen  setzen  mit  einem  breit  inserierten  adossierten 
Vorblattchen  ein,  das  eiformig  und  zugespitzt  ist.  Von  ihm  noch  um- 
laBt,  tritt  aus  der  Achse!  des  Deckblattes  ein  zum  Ilauptzweig  recht- 
winklig  gestellter  Seitenzweig,  der  ebenfalls  mit  einem  adossierten  Vor- 
blattchen versehen  ist;  dieses  ist  schmaler  als  das  zuerst  erwahnte.    Wenn 
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luit  (liesem  Zweige  das  System  beendet  ist,  so  besteht  der  Quirl  an  einem 
Knoten  aus  sechs  Strahlen.  An  krSftigen  Rispen  wird  aber  das  zweite 
Vorblattchen  wieder  fertil  und  bringt  einen  axoskop  stehenden  zNveiten 
Seitenstrahl  hervor.  Dann  stehen  an  jedem  Knoten  Quirle  von  neun 
Zweigen.  Bei  alien  Strahlen  eines  Quirls  wird  stets  der  Zweig  auf  der 
nanilichen  Seite  des  vorhergehenden  gefunden;  in  verschiedenen  Quirlen 
audi  desselben  Bliitenstandes  kann  aber  die  Lage  wechseln.  Aus  dem 
Umstande,  daB  die  Strahlen  rechtwinklig  zueinander  liegen,  hat  man  die 
Meinung  entwickelt,  dafi  das  adossierte  Vorblfittchen  bei  Alisma  plantago 
aus  der  Verwachsung  zweier  seitlicher,  nach  hinten  konvergierender  Vor- 
blattchen entstanden  sei;  es  sollen  auch  haufig  noch  zwei  Vorblattchen, 
die  niclit  zu  einem  adossierten  Vorblattchen  zusammengetreten  sind,  ge- 
funden werden.  Ich  habe  diese  Vorkommnisse  nicht  gesehen.  Dieser 
Punkt  ist  also  noch  einer  wiederholten  sorgsamen  tJntersuchung  wtirdig. 

Man  hat  in  diesen  Verbanden  eine  schraubelige  Sympodialverkettung 
erkannt,  und  diese  Ansicht  ist  hier  zweifellos  richtig,  weil  das  Verzweigungs- 
system  von  Anfang  an  ein  Monochasium  ist,  dessen  Seitenstrahlen  stets  auf 
die  namliche  Seite  zur  relativen  Hauptachse  fallen.  Beganne  das  System 
dichasial,  so  wflrde  erst  ein  dritter  Strahl  auf  jeder  Seite  die  Bestimmung 
zulassen,  ob  eine  Wickel  oder  Schraubel  vorliegt.  denn  erst  diese  vvurde 
zeigen.  ob  die  Seitenstrahlen  stets  auf  die  namliche  oder  abwechselnd  auf 
verschiedene  Seiten  zur  relativen  Hauptachse  zu  liegen  kommen. 

Aus  unserer  Ausfiihrung  geht  also  klar  und  deutlich  hervor, 
dali  diese  komplizierten  Verbande  keine  einfachen,  vielstrahligen  Wirtel 
bilden,  sondern  nur  dreistrahlige,  und  dafi  jeder  Strahl  einen  Spezial- 
blutenstand  aus  Schraubeln,  die  dcsvvegen,  weil  die  Achsen  nahezu  auf  0 
reduziert  sind,  einen  vielstrahligen  Wirtel  vortiuschen.  Endlich  lauft  die 
Spindel  in  eine  TerminalbliUe  aus,  unter  der  entweder  drei  oder  mehr 
Einzelbluten  sitzen.  Sind  ihrer  nur  drei  vorhanden,  so  sind  diese  axillare 
Einzelbluten  aus  den  Deckblattern;  sind  ihrer  mehr,  so  haben  die  Pri- 
marachsen  wieder  Seitenbliiten  erzeugt. 

Auch  bei  dem  Froschloffel  ist  die  Blutenhfllle  in  Kelch  und 
Krone  geschieden  (Fig.  38*).  Zwei  der  grtinlichen,  elliptischen  Kelchblatter 
sind  axoskop  gestellt,  eins  fallt  nach  vorn  auf  das  Deckblatt  zu;  diese 
Anordnung  ist  nicht  bloB  der  urspriinglichen  Ausgliederung  gemafi,  son- 
dern wird  auch  (lurch  die  dachziegelige  Deckung  klargestellt.  das  dritte 
Vorderkelchblatt  wird  von  den  beiden  anderen  in  der  Deckung  ubergriffen. 
Die  weiBen,  hautigen,  niit  den  Kelchblattern  alternierenden  Blu men- 
blatter  haben  wieder  variabel  dachige  Deckung.  Die  sechs  Staubblatter 
sind  schon  in  der  ersten  Anlage  paarig  vor  die  Kelchblatter  gestellt,  und 
diese  Disposition  ist  auch  bei  der  Anthese  vorhanden.  Die  dithekischen 
Beutel  sind  extrors  und  springen  mit  Langsspalten  auf;  sie  bieten  keine 
Besonderheiten.  Die  formale  Morphologic  nimmt  an,  daB  das  Androe- 
ceum  theoretisch  aus  drei  StaubgefaBen  durch  „Spaltung''  (Dedouble- 
ment)  entstanden  sei.  Sie  werden  aber  als  gesonderte  Korper  angelegt, 
so  daB  man  zu  dem  Auskunftsmittel  eines  kongenitalen  Dedoublements 
gegritfen  hat,  d.  h.  daB  die  Spaltung  schon  vor  dem  Sichtbarwerden  der 
Organe  eingetreten  sei.  Wir  sind  eher  geneigt,  einen  sechsgliedrigen 
Wirtel  anzunehmen. 

Karpiden  zalilen  wir  meist  18,  indessen  vermindert  sich  die  Zahl 
bisweilen  auf  15;   sie   sind  auf  einem  kreisformigen  oder  gerundet  drei- 
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seitigen  Felde  zusammengestellt,  das  im  Innern  von  dem  senkrecht  ge- 
stellten,  fadenformigen  Oriffel  mit  schwach  kopfig  verdickter  Narbe  ge- 
schlosseu  wird.  Jedes  Fruchtblatt  umschlieBt  ein  aufrechtes,  anatropes 
Ovulum,  dcssen  Mikropyle  nach  unten  sieht 


Fig.  30.  Potamogeton  nalans.  1  Bliihende  Pflanze,  2  Stengel  mit  Intravagiiial- 
schiippchcn,  3  Blute,  4  Staubblatt  mit  Blumcnblatt,  5  Friichte,  6  Frucht  im  Langs- 
schnitt,  7  Kcimling. 


Froschloffel.  10;^ 

Die  Pollination  des  Froschloffels  bietet  wie  die  des  Frosch- 
bisses  nichts  Besonderes;  die  Blaten  beider  Pflanzen  sondern  Honig  aus 
und  werden  durch  Insekten  befruchtet. 

Die  Fruchte  von  der  Zahl  der  Fruchtblatter  nehmen  ein  dreieckiges 
Feld  ein,  welches  in  der  Mitte  eine  trichterformige  Vertiefung  zeigt  (Fig.  38*). 
Sie  sind  dreikantig  und  stark  zusammengedruckt,  fast  linsenformig;  aiif 
der  Rflckenseite  werden  sie  von  einer  seichten  Furche  durchzogen;  sie  sind 
gelblich  graubraun,  auf  der  RQckseite  dunkler.  Jedes  umschlieBt  einen 
hufeisenformig  gekrUmmten  Keimling  (Fig.  38^),  dessen  beide  Arme  dicht 
aneinander  gelegt  sind.  Der  Arm,  welcher  das  Hjrpokotyl  darstellt,  ist 
starker  als  derjenige,  welcher  das  Keimblatt  ausmacht  (embryo  hippo- 
crepicus  macropodus);  Nahrgewebe  ist  nicht  vorhanden. 

Die  Familie  der  Alismaceen  ist  stets  in  ihren  Merkmalen  deswegen 
aufgefallen,  weil  Beziehungen  zu  den  Ranunculaceen  unverkennbar  sind: 
die  Sonderung  des  Perigons  in  Kelch  und  Krone,  die  Vielzahl  der  Kar- 
piden,  in  vielen  Gattungen  auch  der  Staubblatter,  vielfach  die  Form  der 
Blatter  und  die  Tracht  sind  ihnen  gemeinsam.  FrQher  hat  man  an  eine 
wirklifhe  Verwandtschaft  niemals  gedacht,  noch  in  unseren  Tagen  ist  sogar 
diese  Annahme  mit  Entschiedenheit  zurtickgewiesen  worden;  man  hat  nur 
die  Wiederhoiung  gewisser  Formen  der  Dikotylen  in  den  von  diesen  weit 
abstehenden  Monokotylen  erkannt,  eine  Konvergenz  der  Merkmale.  Es 
sind  indes  doch  neuerdings  Stimmen  laut  geworden,  welche  in  dieser  Familie 
die  Bertihrungspunkte  der  beiden  grofien  (iruppen  des  GewSchsreiches  er- 
kannten,  und  welche  von  den  Ranunculaceen  und  Nymphaeaceen  zu  den 
Alismaceen  und  Butomaceen,  Hydrocharitaceeh  Verbindungsfilden  zu  kniipfen 
versuchten.  Die  vorliegenden  gemeinsamen  Merkmale  wurden  also  von  manchen 
Botanikem  als  der  Ausdruck  wahrer  Blutsverwandtschaft  betrachtet 

Bezflglich  der  Pollination  ist  zu  bemerken,  dafi  die  Bluten  sehr  siifi, 
honigartig  riechen. 

Das  schwimmende  Laichkraut  (Poiamogeton  naians)  bringt  zu- 
erst  an  seinen  Trieben  in  regelmaBiger  Distichie  untergetauchte  Blatter 
hervor,  welche  zur  Bliitezeit  meist  schon  durch  Ffiulnis  zerstort  sind;  sie 
sind  langlinealich  und  wenig  durchscheinend  (Fig.  39  \  Man  betrachtet  sie 
gewohnlich  als  Blattstiele  ohne  Spreite,  doch  ohne  zulfinglichen  Grund;  sie 
sind  eben  dem  Wasserleben  angepaBte,  besondere  Blattgestalten.  Spater  er- 
zeugt  der  Stengel  Schwimmblatter;  sie  sind  mit  langen,  verbreiterten, 
oberseits  ausgekehlten,  unterseits  konvexen  Stielen  versehen:  die  Spreite 
ist  oblong  Oder  oval,  am  oberen  Ende  ist  sie  stumpf  oder  spitz,  am  Grunde 
ist  sie  schwach  herzformig  und  so  gebogen,  dafi  sich  beim  Trocknen  jeder- 
seits  am  Stiel  eine  Falte  bildet.  Die  Textur  ist  lederartig,  die  Farbe  haufig 
r5tlich  Oder  braunlich-grun.  Ein  deutlicher  Mittelnerv  ist  vorhanden:  vom 
(irunde  und  von  beiden  Seiten  desselben  nehmen  Seitennerven  ihren  Ur- 
sprung,  welche  bogenformig  die  Spreite  durchziehen  und  auf  dem  gr56ten 
Teil  des  VVeges  einander  parallel  verlaufen;  sie  sind  miteinander  durch 
ein  enges  Gitterwerk  transversaler  Nerven  verbunden.  Die  zahllosen  Spalt- 
offnungen  erscheinen  auf  der  Oberseite  der  Luftblatter  unter  der  Lupe  als 
feine  weiBe  Punktchen,  welche  bereits  bei  schwacher  VergroBerung  unter 
dem  zusammengesetzten  Mikroskop  als  die  mit  Luft  gefullten  Atemhohlen 
erkannt  werden.  Am  Grunde  des  Blattstiels  liegt  ein  hautiges,  scheiden- 
formiges  Organ  von  lineallanzettlicher  Gestalt;  es  ist  zugespitzt,  durchsichtig 
und  reitet  auf  dem  Blattstiel.    Mit  seinen  Flanken  umfaBt  es  den  Stengel 
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und  stellt  ein  binnenstandiges  Nebenblatt  (stipula  intrapetiolaris)  dar.  Die 
Nebenblatter  sind  die  Schutzorgane  der  Stengelknosi)e,  welche  von  ihnen 
vollkomnien  umhiillt  wird.  In  der  Achsel  des  Nebenblattes  stehen  mehrere 
Achselschuppen  (squamulae  intravaginales).  Wir  konnen  dieselbe  am 
besten  nachweisen,  wenn  wir  die  Stipel  am  RUcken  l^gs  aufspalten,  die 
beiden  Halften  nach  unten  schlagen  und  nun  die  Blattachsel  betrachten 
(Fig.  39  2).  Schneiden  wir  dann  dicht  fiber  dem  Knoten  den  Stengel  durch 
und  setzen  einige  Tropfen  Wasser  Iiinzu,  so  konnen  wir  sie  leicht  ab- 
und  in  das  Wasser  schwemmen,  in  dem  sie  unter  dem  Simplex  bei  durch- 
fallendem  Lichte  betrachtet  werden. 

Jede  Achse  geht  endlich  in  einen  Bltitenstand  (Fig.  39  *)  aus. 
Man  kann  denselben  als  einen  Kolben  (spadix)  bezeichnen,  da  die 
Spindel,  >velche  die  sitzenden  Blttten  trSgt,  fleischig  ist  und  von  zwei 
den  Xebenblattern  Shnlichen  Spathablattern  vor  der  Anthese  umhflllt 
wird.  An  ihm  sitzen  die  Blfiten  in  alternierenden  Dreier-  oder  Vierer- 
wirteln,  so  dafi  der  ganze  Kolben  von  BlQten,  die  in  sechs  oder  acht 
(Iradzeilen  aufgestellt  sind,  bedeckt  wird.  Nur  die  untersten  BlQten  an 
jedem  Kolben  bilden  ein  einfaches  gegenstandiges  Paar.  Die  IJpaehe 
dieser  Erscheinung  konnen  wir  ergrfinden,  wenn  wir  den  Vegetationskegel 
betrachten,  der  eben  im  BegriflF  ist,  BiQten  anzulegen.  Die  zwischen  den 
Bluten  beiindlichen  Rliume  werden  nSmlich  vollkomnien  eingenommen  von 
den  Produkten  in  den  Achseln  der  SpathablSltter;  zwischen  den  Elementen 
des  Blutenpaares  ist  also  kein  Platz  ffir  weitere  Blfiten.  Die  Blfiten  des 
Laichkrautes  sind  viergliedrig  und  voUkommen  aktinomorph.  Dabei 
«ind  sie  derart  aufgestellt,  daB  die  eiherzfdrmigen ,  stumpfen,  oberseits 
konkaven,  grunbraunen  Perigonblatter  ein  aufrechtes  Kreuz  bilden.  Deck- 
blatter  sind  in  der  Kegel  nicht  deuth'ch  ausgebildet,  doch  gelingt  es  bei 
Verfolg  der  Entwicklungsgeschichte,  stets  einen  schmalen  Saum  nachzu- 
weisen,  der  unter  dem  unteren  Perigonblatt  wie  eine  Unterkehle  erscheint; 
bisweilen  ist  der  Saum  auch  so  weit  vergroiiert,  daB  er  ein  wirkliches 
Deckblatt  darstellt.  Die  vier  Staubblatter  stehen  epipetal;  sie  sind 
<hirch  ein  gemeinschaftliches  FuBstfick  mit  den  PerigonblSttern  verbunden, 
so  daB  es  scheint,  als  ob  die  letzteren  dorsale  Auswfichse  aus  dem 
Konnektiv  der  Beutel  waren.  Diese  Verbindung  hat  sogar  die  heute 
weit  verbreitete  Ansicht  hervorgerufen,  daB  die  Perigonblfitter  in  der  Tat 
als  An  hangs  el  der  StaubgefaBe  zu  betrachten  seien.  Die  Beutel  sind 
dithekisch  und  springen  mit  zwei  nach  auBen  gewendeten  Langsspalten  auf. 
Die  kugelformigen,  glatten  PoUenkorner  fallen  nach  dem  Austritt  in  die, 
wie  Lolfcl  unter  dieselben  gestellten  Perigonblatter  (Fig.  39^'^). 

Die  vier  Fruchtblatter  stehen  in  den  Lucken  zwischen  den  Staub- 
bltlttern,  ilire  Aufstellung  bildet  also  im  Diagramm  ein  schrages  Kreuz. 
Sie  sind  halbeiformig,  von  der  Seite  zusammengedrfickt  und  an  dem  Rficken 
gekielt:  an  der  sich  verjungenden  Spitze  befindet  sich  eine  schiefgestutzte 
und  burstenartig  papillose  Narbe.  Sie  tragen  an  der  nach  dem  Zentrum 
zugewendeten  Kommissuralseite  eine  hangende,  krummlaulige  Samenanlage 
(ovulum  camptotropum  oder  campylotropum),  welche  mit  zwei  Integumenten 
versehen  ist  (Fig.  39^*). 

Die  Xarben  der  Laichkrauter  werden  durch  den  Wind  mit  Pollen  be- 
legt.  Die  blfihenden  Kolben  treten  fiber  das  Wasser.  Aus  den  loffelformigen 
Perigonblattern,  welche  den  Bltitenstand  aufsammeln,  wird  er  durch  den  Luft- 
zug  emporgehoben  und  fiber  die  Bltitenstande  verweht  (flores  anemophili). 
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Die  P'rucht  ist  eine  fast  kreisforniig  umrissene,  scheibenformige, 
(loch  nach  dem  RUcken  hin  etwas  verdickte,  gekielte  Steinfrucht,  die 
aber  keine  eigentlich  fleischige  Fruchthaut  besitzt.  Sie  ist  #  an  der  Spitze 
mit  dem  bleibenden,  ein  wenig  gekrOmmten  Griffel  versehen  und  um- 
schliefit  einen  hakenformig  gekrummten,  makropo<len  Keimling;  das  Nalir- 
gewebe  fehlt  Fig.  SO^'^u 

Beziiglich  der  theoretischen  Deiitung  des  Bliitenbaues  wurde 
schon  oben  darauf  hingewiesen,  daiJ  die  Ansicht,  derzufolge  die  Perigon- 
blatter  Konnektivanhange  darstellen  sollen,  heute  noch  weit  verbreitet  ist. 
Man  weist  dabei  auf  die  Tatsache  hin,  daB  die  verwandte,  ein  Perigon 
entbehrende  Gattung  Ruppia  eine  Konnektivschuppe  an  der  Spitze  des 
Beutels  trSlgt,  welche  mit  den  PerigonblSttern  verglichen  vvird.  Diese 
Analogie  kann  schon  deswegen  nicht  gezogen  werden,  weil  Potamogetou 
dasselbe  Spitzchen  am  Ende  des  Beutels  auch  besitzt. 

Die  LaichkrSuter  mit  dickeren  Kolben,  zu  denen  auch  unsere 
Pflanze  geh5rt,  bieten  ein  sehr  instruktives  Material,  um  den  EinfluiJ  des 
Kontaktes  bei  der  Bildung  der  Endbluten  zu  studieren.  Man  sammelt  zu 
diesem  Behufe  junge  Pflanzen  Ende  April  und  Anfang  Mai,  welche  alle 
Stadien  in  der  Entwicklung  der  BlutenstSnde  bieten.  Man  wird  dann 
Kolben  ohne  Endbluten  und  solche  mit  Endbluten  finden.  Unter  den 
letzteren  gibt  es  drei-,  vier-  und  selten  fiinfgliedrige.  Sie  fallen  ganz  aus, 
wenn  der  Raum  zwischen  den  obersten  Seitenblflten  zur  Aufstellung  einer 
Bltite  zu  klein  ist.  Die  dreigliedrigen  finden  sich  als  Abschlufi  von  Bluten- 
standen  mit  alternierenden  Dreierwirteln;  entsprechend  den  alternierenden 
Viererwirteln  sind  die  Endbltiten  normal.  Sind  die  Bliiten  der  Wirtel  nicht 
genau  in  einer  Horizontalebene  inseriert,  so  konnen  durch  den  Kontakt 
auch  fiinfzahlige  Bliiten  entstehen.  Eingehende  Mitteilungen  tiber  diese 
Verhaltnisse  findet  man  in  meinen  Morphologischen  Studien  I,  135  ff. 


22.  Campanula  medium. 

OroBe  Olocke. 

Mat eri alien:  Die  grofie  Glocke  wird  allgeniein  als  Schnittblume 
kultiviert  und  ist  iiberall  leicht  zu  beschaffen;  sie  ist  in  mehrfacher  Hin- 
sicht  einer  der  wildwachsenden  Arten  der  Gattung  vorzuziehen.  Die  Friichte 
sind  vom  vorigen  Jahre  her  trocken  aufzubewahren.  Eine  Lobelia,  und 
zwar  die  kleine,  als  Rabatten-  und  Teppichbeetpflanzen  gezogene  L,  erinns 
wird  zum  Vergleich  untersucht. 

Die  groBe  Glocke  ist  eine  zweijahrige  Pflanze,  deren  grofie  Rosetten 
im  vorhergehenden  Herbste  ausgebildet  werden  und  iiberwintern.  Die 
groBe  Menge  der  spatelformig-lanzettlichen  Blatter  ist  an  den  Rosetten 
wie  gewohnlich  spiraUg  angereiht;  Bliiten  sind  in  diesen  Rosetten  noch 
nicht  angelegt,  daher  kann  auch  die  Pflanze  nicht  durch  Versetzen  in  ein 
warmes  Haus  wahrend  des  Winters  getrieben,  d.  h.  zur  BlQte  gebracht  werden. 
Ob  man,  wie  bei  Convallaria  majalis,  zum  Ziele  kommt,  wenn  man  vor- 
her  die  Pflanze  dem  Frost  aussetzt,  ist  bis  jetzt  nicht  versucht  worden. 

Im  Friihjahr  entwickelt  sich  die  Pflanze  ziemlich  schnell  weiter,  so  daB 
sie  bereits  iui  Juni  bliiht.  Sie  treibt  einen  unten  einfachen  Stengel,  der  sich 
weiter  oben  in  schrag  aufstehende,  unter  einem  Winkel  von  ca.  80®  abgehende 
Aeste  verzweigt  (rami  patentes);  er  selbst,  wie  <lie  Zweige  enden  in  Bliiten 
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Der  Stengel  ist  ziemlich  kraftig,  fast  stielrund,  nur  die  Zweige  sind  durch 
von  den  Blattern  herablaufende  Strange  schwach  gekantet  Alle  Teile  sind 
von  einfachen.  liemlich  steifen  Haaren  schwach  rauhhaarig  (omnes  partes  hispi- 
dulae).  Bei  Verletzung  der  Organe  tritt  ein  Tropfen  weiBen  Milchsaftes  hervor : 
Die  groBe  (ilocke  enthalt  wie  alle  Verwandten  (Campanulaceen)  MilchgeffiBe. 
Die  Stengelblatter  sind  sitzend.  lanzettlich.  spitz,  am  Grunde  ver- 
jiingt,  am  Rande  ungleich,  manchmal  schwach  doppelt  gesagt:  die  unter 
spitzen  Winkeln  abgehenden  Nerven  springen  unterseits  stark  vor. 


Fig.  4U.  Campanula  medium.  1  Blute  mit  Dcckblatt  und  Vorbliittchen,  2  Bliite 
in  voller  Anthese,  voni  gcciffnet,  3  Htaubblattkegel  aus  dei  Blutenknospe,  4  Staubblatt- 
kegcl,  im  Begriff  sich  zn  losen,  5  Fnichtknoien  angeschnitton,  0  Same. 
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Die  unteren  Zweige  tragen  mehrere  Bltiten,  wenn  dieselben  auch 
zur  Zeit  der  Endbltite  hauftg  erst  als  kleine,  schWer  sichtbare  Knospen  an- 
gelegt  sind;  die  oberen  Zweige  weisen  nur  eine  Einzelblflte  auf,  sie  er- 
ganzen  also  die  Endbliite  des  Haupttriebes  zu  einer  Traube.  Jede  dieser 
seitenstandigen  TraubenblQten  ist  gestielt  und  wird  von  zwei  Vorblfittchen, 
kleiniaubiger  Natur  begleitet  (Fig.  40^);  sie  stehen  zwai-  wie  Erstlingsblatter 
transversal,  wenn  wir  aber  die  Entfemungen  der  Insertionen  auf  der 
phylloskopen  und  axoskopen  Seite  vergleichen,  so  bemerken  wir,  da6  die 
vordere  Divergenz  weiter  ist  als  die  hintere,  die  Vorblattchen  sind  deutlich 
nach  hinten  zusammengeschoben,  sie  konvergieren  nach  hintcn.  Wenn 
sie  schon  laubiger  Natur  sind,  kennzeichnen  sie  sich  doch  als  Hochblatter 
durch  ibre  geringe  (JroBe  und  den  fast  ganzen  Rand. 

Die  Stellung  des  Kelches  ist  trotz  der  Grolie  derBlttten  niclit  immer 
sehr  deutlich,  weil  der  Blfltenstiel  zu  lang  ist,  um  eine  sichere  Bestimmung 
zu  treffen;  wird  dagegen  eine  noch  kleineKnospe  untersucht,  die  wir  immer 
in  Menge  in  den  Achseln  der  Blatter  finden,  so  wird  unbedingt  klar,  dafi 
die  vordere  weitere  Divergenz  der  Vorblattchen  durch  zwei,  die  engere 
hintere  Divergenz  durch  ein  Kelchblatt  eingenommen  wird.  Die  Sepalen 
sind  oblong  dreiseitig,  zugespitzt,  am  Grunde  gerundet.  grofi  und  laubig- 
grun.  Mit  je  zwei  derselben  ist  ein  eigenartiger  Zwischenlappen  ver- 
wachsen,  der  nierenformig,  stumpf  und  an  den  Randern  nach  hinten  ge- 
bogen  ist;  er  ist  nach  unten  zurttckgeschlagen  und  wird  (lurch  eine  Furche 
in  zwei  gedunsene  Halften  zerlegt  (calyx  appendiculatus,  appendiculis  5  inter 
sepala  et  cum  iis  connatis  reniformibus  obtusis  refractis  niargine  recurvatis, 
longitudinaliter  sulcatis)  (Fig.  40^*^). 

Der  Fruchtknoten  ist  unterst^ndig,  umgekehrt  pyramidal  oder 
kreiselformig,  fiinf kantig,  mit  stark  vorspringenden  und  rauhhaarigen  Kanten 
(ovarium  inferum  obpyramidatum  vel  turbinatum  angulis  valde  prominen- 
tibus  hisj)idis.  areis  inter  eos  planis  glabris).  Wir  machen  einen  Quer- 
schnitt  durch  den  Fruchtknoten  und  finden,  daB  die  Facher  mit  den  Kelch- 
bliittern  in  eine  Richtung  zusammenfallen;  die  Mittelnerven  der  Kelchblatter 
setzen  sich  gewissermalien  im  Fruchtknoten  fort,  und  die  letzteren  liegen 
in  der  Mitte  der  Facher.  Die  Samenleisten  sind  in  den  Binnenwinkeln 
der  Facher  befestigt  und  hangen  frei  herab;  sie  sind  mit  sehr  zahlreichen, 
anatropen  horizontal  angehefteten  Samenanlagen,  die  nur  ein  Integument 
besitzen,  bedeckt  (Fig.  40  ^). 

Die  dunkelblaue  Blumenkrone  ist  typisch  glockenformig,  d.  h.  sie 
hat  einen  cylindrischen,  am  (irunde  etwas  erweiterten  (Jrundteil  und  einen 
fiinfzipfeligen  Saum  (corolla  campanulata):  <lie  Zipfel  sind  breit  dreiseitig 
spitz,  zuruckgekrtimmt,  in  der  Knospenlage  sind  sie  klappig  aneinander- 
gelegt  und  in  der  Mitte  gefaltet,  die  Falte  zieht  sich  an  der  Rohre  herab 
(corollae  lobi  ut  tubus  aestivatione  plicato-valvati).  Die  ganze  Blumen- 
krone ist  kahl  bis  auf  die  auliersten  Spitzen  der  Zipfel,  die  auBen  schwach 
bchaart  sind  (Fig.  40  ^). 

Die  fflnf  Staubgefafie  wechseln  mit  den  Zipfeln  ab.  Die  Faden 
sind  von  einer  sehr  ungewohnlichen  Fonn  (Fig.  40^*^);  der  Grundteil 
ist  breit  dreiseitig,  er  wird  von  einem  Mittelnerven  durchzogen  und  ist  an 
den  etwas  nach  auBen  gebogenen  Randern  von  kurzen,  weiBen  Haaren  ge- 
wimpert;  an  <ler  Spitze  sitzt  der  kurze,  obere,  stielrunde  Teil  des  Fadens 
auf,  der  nach  auBen  gekriimmt  ist.  Die  (irundteile  sind  durch  die  inein- 
ander    verflochtenen    Wimperhaare    miteinander    zu    einem    domformigen 
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Holilkorper  verbunden,  welcher  als  Honigdecke  den  von  den  ffinf  epista- 
minalen  gelben  Vertiefungen  ausgeschiedenen  Nektar  bescliGtzt.  Die 
groBen,  kanariengelben  Beutel  sind  linealisch  und  spitz;  die  beiden  Theken 
sind  intrors  und  springen  mit  LSngsspalten  auf;  auf  deni  RQcken  sind  sie 
(lurch  ein  breites  weiBes  Mittelband   von  einander  geschieden  (Fig.  40*). 

Der  (i  riff  el  ist  cylindrisch  und  verjiingt  sich  ein  wenig  an  der 
Siritze,  welche  aus  den  fQnf  dicht  aneinander  geschmiegten,  bei  der  Anthese 
spreizenden  und  endlich  zuruckgekrainmten  Narbenstrahlen  besteht.  Er 
ist  ganz  kahl  innerhalb  der  domfdrniigen  Honigdecke  und  fast  kahl  an 
der  Spitze;  im  ubrigen  ist  er  von  abstehenden  Haaren  rauh.  DiesemTeilc 
liegen  die  funf  Staubbeutel  in  der  Knospe  dicht  an  (Fig.  40*);  schon  vor 
der  Oetfnung  der  Blflte  springen  sie  breit  auf  und  setzen  den  klebrigen, 
kanariengelben  BKitenstaub  an  deni  behaarten  Griifel  ab  (Fig.  40*).  Man 
hat  die  Haare  Fegehaare  genannt,  eine  Bezeichnung.  die  aber  nicht  gut 
gewahlt  ist,  weil  sie  leicht  in  den  Irrtuni  fiihren  kann,  daii  der  (Iriffel 
den  Beutelcylinder  durchwachst  und  bei  diesem  Vorgang  den  Blutenstaub 
ausbflrstet  Die  Beutel  verlieren  bei  diesem  Prozefi  sehr  betrSchtlich  an 
Masse,  sie  verkleinern  sich  von  17  mm  auf  14  mm  und  die  Breite  schwindet 
von  3  mm  auf  1  mm.  Beim  Aufspringen  kriimmen  sie  sich  zuerst  sehr 
regelmaBig  bogenformig  nach  auBen,  bis  sie  sich  von  der  PoUensaule  los- 
gel5st  haben;  dann  erst  tritt  der  Kollaps  in  den  linealischen,  kurzen  FSdeii 
ein  und  sie  fallen  auf  den  (trund  der  Blumenkrone  (Fig.  40^). 

Dieser  Vorgang  vollzieht  sich  vor  der  Anthese,  die  karinalen  Narben- 
strahlen treten  erst  in  der  Vollbltite  auseinander,  nachdem  noch  eine 
Streckung  von  etwa  2,7  cm  auf  4  cm  stattgefunden,  die  sich  vorzQglich 
unter  und  iiber  der  PoUensaule  ausgiebig  auBert.  Bald  krtimmen  sich  die 
Narbenstrahlen  nach  auBen  und  rollen  sich  ein  (Fig.  40-).  Die  groBe  Glocke 
ist  wie  ihre  Ver  wand  ten  ausgezeichnet  p  rote  ran  drisch. 

Die  Pollination  geschieht  in  folgender  Weise.  GroBe  der  Bliite 
und  reichliche  Honigabsonderung  deuten  auf  Vermittelung  von  Insekten. 
Vor  unberufenen  Eindringlingen  ist  der  Honig  durch  die  Decke  geschtitzt; 
die  einzelnen  verbreiterten  Faden  wirken  als  Klappvorrichtung:  sie  lassen 
den  Russel  in  die  Honigkammer  eindringen,  ^Yenn  er  am  (iriff'el  heruntergeht; 
beim  Verlassen  des  Raumes  schlieBt  die  Klappe  federnd  die  Lticke.  Bei  diesem 
(ieschaft  streift  der  Rtissel  Pollen  von  der  Saule  ab,  den  das  Insekt  dann 
beim  Besuch  einer  zweiten  Bliite  auf  den  vorgestreckten  Narben  absetzt. 

Die  groBe  Glocke  ist  in  ihren  Bluten  zu  allerlei  Abnormitaten 
geneigt,  von  denen  einige  nahezu  samenbestiindig  sind,  wenigstens  fallt 
aus  der  Aussaat  bei  sorglicher  Befruchtung  dieser  Formen  unter  sich  eine 
groBe  Zahl  „Erben",  d.  h.  Nachkommen  derselben  Form.  Uns  begegnen 
zunSchst  solche,  bei  denen  der  Kelch  korollinisch  wird,  dann  steckt. 
eine  Blumenkrone  gewissermaBen  in  der  anderen.  Eine  solche  Bildung 
bringt  Storungen  im  Aufbau  der  Bliite  mit  sich;  dies  geht  aus  der  Beob- 
achtung  hervor,  daB  die  vvirkliche  Blumenkrone  dann  haulig  sechs,  sieben 
auch  acht  Abschnitte  bekommt.  Diese  Vermehrnng  erstreckt  sich  auch  auf 
die  StaubgefaBe,  wogegen  die  Zahl  der  Narbenstrahlen  nicht  vermehrt  wird. 

In  anderen  Fehlbildungen  bleibt  der  Kelch  in  seiner  alten  Form  er- 
halten,  dagegen  schaltet  sich  zwischen  Krone  und  Staubblatter  eine  neue 
Krone  ein;  auch  noch  mehr  derselben  konnen  erscheinen,  welche  dann 
wie  Daten  ineinander  gesteckt  sind.  An  die  einfache  Verdoppelung  der 
Krone  hat  man  eine  nicht  unwichtige  theoretische  Betrachtung  gekniipft: 
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schon  oben  haben  wir  festgesetzt,  daB  die  Narben  karinal  sind,  d.  h.  uber 
die  Fruchtblatter  bezw.  die  Facher  des  Fruchtknotens  fallen;  sie  sind  dem- 
gem^B  anch  gleichsinnig  gestellt  mit  den  Kelchblattern  und  bei  der  regel- 
mafiigen  Alternanz  von  Kelch,  Krone  und  Staubbiattern  fallen  sie  ilber 
die  letzteren.  Bei  der  epistaminalen  Stellung  der  Narbenstrahlen  aber 
ist  die  Alternanz  zwischen  Staub-  und  Fruchtblattern  aufgehoben.  Man 
hat  also,  wie  in  ahnlichen  Fallen,  theoretisch  im  „Bauplan"  der  Olocke 
einen  Staubblattkreis  erganzt  und  seine  Anwesenheit  als  nachgewiesen 
angesehen  durcli  die  doppelkronigen,  gefGlIten  Glocken,  indem  man  nieinte. 
dafi  hier  dieser  Kreis  und  zwar  korollinisch  abgewandelt,  wieder  in  Er- 
scheinung  trate.  Freilich  paBt  die  gelegentlicli  vorkommende  weitere  Ver- 
mehrung  der  Korollen  nicht  zu  der  Theorie. 

Sehr  wichtig  ist,  dafi  durch  das  Auftreten  der  accessorischen  Korollen 
die  Stellung  der  Staubblatter  geandert  wird;  wahrend  diese  bei  der 
normalen  Bliite  episepal  gestellt  sind,  nehmen  sie  in  der  Glocke  mit  einer 
DoppelkoroUe  epipetale  Stellung  ein,  d.  h.  sie  stehen  nicht  mehr  den 
Kelch-,  sondern  den  Blumenblattern  gegenftber.  Bei  zwei  accessorischen 
Korollen  finden  wir  sie  wieder  in  episepaler  Stellung  u.  s.  f.  Ebenso 
bemerkenswert  ist,  dafi  die  Facher  des  Fruchtknotens  ihre  Stellung  ebenso 
wie  die  Narbenstrahlen  niemals  wechseln.  FUr  jeden,  der  die  Entwick- 
lungsgeschichte  der  Glocke  und  ihrer  Fehlbildungen  studiert,  wird  die 
Erklaning  fflr  dieses  Doppelverhaltnis  erbracht  Der  Fruchtknoten  wird 
mit  dem  Kelch  zuerst  gebildet,  er  ist  vor  dem  Erscheinen  der  Blumen- 
krone  oder  der  doppelten,  dreifachen  u.  s.  w.  KoroUe  im  Wesen  fertig 
ausgebildet  und  kann,  wie  die  Griffelaste  durch  jene  keine  Veranderung 
in  der  Lage  mehr  erfahren.  Die  Staubblatter  aber  erscheinen  nach  der 
Korolle  oder  den  Korollen  und  treten  stets  in  die  Lticken,  welche  die 
Primordien  derselben  zwischen  sich  lassen.  Die  Stellung  derselben  ist  also 
von  der  Disposition  der  Glieder  der  letzten  Korolle  abhangig  und  deshalb 
je  nach  der  Zahl  der  Korollen  variabel. 

Die  hangende,  fflnffUchrige  Kapsel  der  grofien  Glocke  springt  nahe 
am  Grunde  mit  fiinf  Ldchem  auf;  dabei  ist  sie  nickend.  Diese  Art  des 
Aufspringens  ist  von  Vorteil  far  die  Pflanze,  weil  die  Sam  en  nicht  un- 
mittelbar  senkrecht  aus  der  Frucht  herausfallen  k5nnen;  sie  wiirden  sich 
in  unmittelbarer  Nahe  der  Pflanze  am  Boden  versammeln.  Sie  werden 
vielmehr  durch  die  Schtittelbewegung,  welche  der  Wind  verursacht,  heraus- 
geschleudert  und  weiter  verbreitet.  Diejenigen  Arten  der  (iattung  Capri- 
panula,  welche  aufrechte  Kapseln  besitzen,  wie  z.  B.  die  gemeine  Wiesen- 
glocke  (C  patula\  offnen  diese  durch  endstiindige  Poren.  Man  sieht 
leicht  ein,  dafi  bei  dieser  Art  der  Aufstellung  derselbe  Erfolg  der  Samen- 
ausstreuung  gewahrleistet  ist.  Die  Sam  en  sind  klein,  fein  skulpturiert,  sie 
umschliefien  einen  kleinen  Keimling  in  fleiscliigem  Nahrgewebe  (Fig.  40*m. 

Die  Zwerglobelia  (Lobelia  eri^ms)  beginnt  um  die  Zeit  der  Voll- 
blfite  der  Glocke  ihre  Bliiten  ebenfalls  zu  entfalten,  sie  kann  also  als  ein 
zweiter  Vertreter  der  Familie  der  Campanulaceen  zur  Betrachtung  und 
zura  Vergleich  herangezogen  werden.  Sie  ist  ein  kleines,  einjahriges 
Kraut  im  engeren  Sinn  oder  ein  Sommergewachs  (herba  annua  sensu 
strictiore).  Es  ist  gewohnlich  vom  Grund  aus  reich  verzweigt  und  voll- 
kommen  kahl,  nur  an  den  Blattstielen  finden  sich  bisweilen  einige  Harchen 
(herba  ramosissima  glaberrima).  Der  Stengel  ist  durch  von  den  Blatt- 
basen  herablaufende  Leisten  dreikantig.    Die  unteren  Blatter  sind  gestielt, 
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oblong  bis  spatelformig,  am  oberen  Ende  stumpflich,  gezShnelt;  nach  oben 
hin  werden  sie  kleiner  und  verhaltnismafiig  schmSJer,  bis  die  sitzenden 
Brakteen  der  Traube  lanzettlich  bis  linealisch  und  ganzrandig  werden. 

Die  Bliiten  sind  verhaitnismafiig  langgestielt;  Vorblatter  gehen  den 
Blilten  nicht  voraus,  wenn  man  nicht  zwei  kleine  braunschwarze  Driischen, 
(he  sich  am  (irunde  des  Bliitenstieles  nachweisen  lassen.  fur  sie  nehmen 
will.  Ein  durchgreifender  Unterschied  gegen  die  Glocke  liegt  bei  der 
fj)b€lia  in  der  Stellung  des  Kelehes  vor;  wir  untersuchen  dieselbe  an 
der  Blute  im  jungen  Knospenzustande  und  setzen  fest,  daB,  wahrend  dort 
der  unpaare  Teil  axoskop  fiel,  er  hier,  unmittelbar  am  Deckblatt,  also 
vorn  liegt.     Die  dunkelblaue  Blumenkrone    ist   zygomorph;    wir  unter- 


Fig.  41.     Lobelia  erinus.     1   Hliihender  Zwcig,  2  Bliito,  3  Androcceuin. 

scheiden  eine  kleinere  aus  zwei  kurzen  Zipfeln  gebildete  Lippe  und  eine 
;:(r(*)fiere  aus  drei  Abschnitten  bestehende.  In  der  Knospenlage  schlieBen 
diese  Zipfel  klappig  zusammen;  dabei  sind  die  beiden  Abschnitte  der 
kleineren  Lippe  selir  eng  miteinander  verbunden,  da6  sie  wie  ein  Zipfel 
ausselien.  Ira  Knospenzustande  ist  die  Rohre  vollkommen  geschlossen; 
(lie  Zipfel  derselben  alternieren  deutlich  mit  den  pfriemlichen,  verhaltnis- 
maBig  ziemlich  langen  Kelchblattern  (Fig.  41  ^), 

Wenn  wir  uns  nun  die  Stellung  der  aufgebliihten  Blute  betrachten, 
so  maclien  wir  die  Wahrnehmung,  daB  die  dreizipflige  Lippe  als  ITnterlippe 
fungiert,  welche,  nach  vorn  gestreckt,  offenbar  das  Antiugsbrett  fur  die 
Insekten  zur  Pollination  bildet.  Die  kurze,  zweizipflige  Lippe,  welche  jetzt 
deutlich  in  ihre  beiden  Teile  zerlegt  ist,  bildet  die  Oberhppe.  Jene  bietet  in- 
sofern  eine  auffallige  Zeichnung,  als  der  Grund  des  Mittelzipfels  beiderseits 
eine  weiBe  Marke  tragt,  in  der  zwei  kleine  blaue  Punktchen  liegen  (Fig.  41 '-). 
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Der  ursprunglichen  Anlage  nach  ist  die  Oberlippe  nach  hinten  ge- 
richtet,  die  Unterlippe  liegt  vorn.  Wenn  nun  in  dieser  Disposition  die 
Blute  in  die  Anthese  trSte,  so  wQrde  die  Aufstellung  sehr  unzweckmafiig 
sein,  weil  das  Anflugblatt  stets  nach  unten  gewendet  und  nicht  aufrecht 
gestellt  sein  darf,  sondern  gesenkt  sein  muB.  Die  Bliite  erhalt  eine 
veranderte  Exposition  auf  doppelte  Weise.  Die  oberen  Bltiten  fallen  ein- 
fach  fiber  den  Gipfel  der  Iniloreszenz  nach  rflckwarts,  wobei  selbstredend 
die  Unteriippe  ihre  richtige  Stellung  empfSngt:  die  unteren  Blttten  der 
Traube  aber  machen  eine  Vierteldrehung  entweder  nach  rechts  oder  nach 
links  und  fallen  dann  aus  der  Blattachsel  heraus,  so  da6  wieder  die  Unter- 
lippe in  die  richtige  Stellung  kommt.  Man  nenni  diesen  Vorgang  Resu- 
pination*).  Bei  der  Anthese  geht  noch  eine  andere,  sehr  eigentumliche 
Veranderung  vor  sich;  die  in  der  Knospe  vollkommen  geschlossene  Rohre 
<ler  Blumenkrone  wird  namlich  bei  der  VoUblute  durch  einen  Schlitz  der 
Lange  nach  auf  dem  Riicken  geoffnet.  Die  Innenseite  der  Blumenkronen- 
rohre  ist  weiB  und  blau  bunt  gezeichnet,  aufierdem  verlaufen  dort  zwei 
^rune  Streifen:  audi  ist  sie  mit  kurzen  weiBen  Harchen  bestreut. 

Bei  der  Betrachtung  des  Androeceums  (Fig.  41'*)  finden  wir  fiinf 
Staubblatter,  deren  blaueFaden  unten  vollkommen  voneinander  gesondert 
sind;  weiter  oben  hangen  sie  zusammen.  Noch  enger  sind  miteinander 
<lie  Beutel  verbunden,  welche  eine  kurze,  gekriinimte  Rohre  darstellen. 
Um  die  Xatur  der  Beutel  zu  ermitteln,  mussen  wir  das  Androeceum  in 
<ler  Knospe  untersuchen.  Wir  finden  dann,  daB  die  spater  blauen  Faden 
noch  grtin  gefilrbt  sind.  Die  Beutel  sind  dagegen  violett;  sie  sind  von 
<lo])pelter  Natur:  die  in  Anthesenauf stellung  oberen,  der  Entstehung  nach 
und  in  der  Knospe  unteren  Beutel  sind  groBer,  sie  licgen  an  der  Konkav- 
seite  und  sind  ruckseits  behaart;  die  paarigen  unteren  sind  kahl,  nur  an 
<ler  Spitze  tragen  sie  ein  kleines,  weiBes  Haarbtischel.  Sie  sind  (lithekisch 
und  s])ringen  mit  zwei  nach  innen  gewendeten  Langsspalten  auf.  Die 
^clben  Pollenkorner  sind  ellipsoidisch  und  werden  von  drei  Langsfalten 
ilurchlaufen. 

Der  Pollen  wird  von  den  aufgesprungenen  Antheren  in  die  Beutel- 
rohre  entlassen.  Der  (iriffel  sitzt  in  dieser  ersten  mannlichen  Periode 
der  Bliite  am  Grunde  der  Rohre;  er  ist  cylindrisch  und  geht  dera  zwei- 
tachrigen  Fruchtknoten  entsprechend  in  einen  zweilappigen  Kopf  aus, 
<ler  am  (irunde  mit  einem  Kranz  nach  vorn  gerichteier  Haare  besetzt  ist. 
Wahrend  der  Vollblute  wachst  der  Griffel  und  schiebt  die  Pollenmassen 
an  der  Miindung  der  Rohre  heraus.  Spater  tritt  er  gewohnlich  selbst  aus 
dieser  Oeffnung  liervor  und  schlagt  die  beiden  aneinanderliegenden  Lappen 
auseinander;  die  BKite  befindet  sich  dann  im  weiblichen  Stadium.  Bis- 
weilen  vollzieht  sich  die  Entfaltung  aber  innerhalb  der  Rohre,  und  dann 
wird  sie  mit  den  dort  noch  vorhandenen  Pollenkornern  belegt.  Wahrend 
also,  wie  bei  proterandrischen  Bluten  gewohnlich,  die  alteren  Bltiten  bei 
einem  zweiten  Besuch  von  den  Insekten,  bei  der  Ij»hclia  von  Bienen,  be- 
fruchtet  werden,  tritt  in  dem   letzterwahnten  Falle   Selbstbefruchtung  ein. 

Die  Fruclit  der  Lobelia  ist  eine  zweifachrige  Kapsel,  welche  oben 
zweiklappig  fachspaltig  aufspringt,  die  Scheidewlinde  laufen  in  der  Mitte 
der  Klappen.   Die  zahlreichen  Samen  sind  auBerst  klein,  hellbraun  und  glatt. 

*)  Es  wiire  zu  untersuchen,  ob  die  sich  selbst  bestiiubenden  Bluten  keine  oder 
geringc  Neigung  zur  Resupinatlon  zoigen. 
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23.  Petunia  violacea. 

Vlolette  Petunie. 

Materialien:  Die  Pflanze  wird  erst  ini  Juli,  in  der  Zeit  zur  Unter- 
suchung  gewalilt,  wenn  schon  eine  grotiere  Zalil  von  Bluten  aufgebluht 
ist:  sie  kann  aus  jedem  Garten  leiclit  beschafft  werden;  die  weifien  oder 
bunten  sind  zu  vernieiden,  da  diese  nicht  den  Typ  der  Gattung,  sondern 
Bastarde  zwischen  ihm  und  P.  nyctaginiflora  sind.  Zum  Vergleich  wird 
der  schwarze  Nachtschatten  Solarium  nigrum  untersucht. 

Die  violette  Petunie  ist  eine  einjahrige  Pflanze,  eine  Somnier- 
blume,  denn  die  iin  FrQhjahr  ausgesaten  Samen  erzeugen  Pflanzchen, 
welche  nach  wenigen  Wochen  schon  zur  Bliite  gelangen  (planta  annua  mit 
dem  Zeichen  ©).  Die  Pflanze  erzeugt  eine  weiBe,  reicli  verzweigte  Pfahl- 
wurzel.  Die  auf  die  Keimblatter  folgenden  Laubblatter  sind  spiralig 
angeordnet,  sie  sind  oblong  oder  elliptisch,  spitz,  am  Grunde  in  den  ge- 
fliigelten  Blattstiel  zusammengezogen,  etwas  fleischig,  oberseits  dunkelgrCin, 
unterseits  etwas  heller,  ganzrandig,  niit  hyalinen  Kopfchenhaaren  bestreut, 
die  nur  unter  der  Lupe  deutlich  sichtbar  sind.  Die  fiederig  gestellten 
grSBeren  Seitennerven  sind,  wie  der  Medianus.  oberseits  eingesenkt,  unter- 
seits treten  sie  aus  der  Spreite  hervor. 

Die  Keinipflanze  bringt  etwa  ein  Dutzend  Laubblatter  in  spiraliger 
Stellung  hervor,  dann  geht  die  Achse  in  eine  Bliite  auf.  Vorher  aber 
bringt  sie  zwei  gegenstandige  Blatter  hervor,  die  viel  kilrzer  gestielt  und 
erheblich  verbreitert  bezw.  verkurzt  sind,  sie  nahern  sich  niehr  der  eifor- 
niigen  (iestalt  Die  unteren,  spiralig  gestellten  Laubblatter,  wie  diese 
gegenstandigen,  welche  die  Endblute  begleiten,  bringen  Seitenzweige  her- 
vor. Von  den  Zweigen  aus  den  Achseln  der  opponierten  Blatter  ist 
immer  einer  sehr  betrachtlich  in  der  GroBe  gefordert  (Fig.  42  A).  Wir 
betrachten  den  geforderten  SproB  aus  der  Achsel  des  ersten  opponierten 
Blattpaares.  Dieser  geht  wueder  in  eine  Bliite  aus.  unter  welcher  sich 
zwei  gegenstandige  Blatter  belinden.  Bringen  wir  den  Zweig  in  die  Stel- 
lung, daB  sein  Deckblatt  auf  uns  zugekehrt  ist,  dann  bringt  in  dem  vor- 
liegenden  Falle  das  rechts  gelegene  Blatt  ^  den  geforderten  Zweig  hervor: 
der  aus  dem  linken  a  ist  sehr  klein  und  wird  leicht  iibersehen.  Jener 
geforderte  Zweig  zweiter  Ordnung  lauft  abermals  in  eine  Bliite  aus;  die 
unter  dieser  befindlichen  zwei  opponierten  Blatter  erzeugen  abermals  Sprosse, 
von  denen  jetzt  aber  der  links  liegende  (aus  /^')  gefordert,  wahrend  der 
rechte  (aus  a  )  wieder  sehr  klein  ist.  Bei  dem  Zweige  dritter  Ordnung 
liegt  der  geforderte  Zweig  wieder  rechts,  der  geminderte  links,  und  so  geht 
das  Verhaltnis  weiter;  der  geforderte  Zweig  tritt  abwechselnd  aus  der 
Achsel  des  rechts  und  links  liegenden  Elementes  der  Blattpaare  hervor 
(vergl.  Fig.  41a).  Der  geminderte  SproB  wird  dabei  immer  kleiner,  bis  er 
zuletzt  kaum  noch  als  kleinstes  Knospchen  zu  erkennen  ist.  DaB  die 
Entwicklung  der  bliihenden  Pflanze  wirklich  den  geschilderten  Gang  nimmt, 
ist  leicht  nachzuweisen,  wenn  wir  die  Spitze  derselben  untersuchen.  Wir 
konnen  hier  bequem  bis  zum  Vegetationskegel  vordringen  und  alle  Zustande 
unter  dem  Simplex  bei  maBig  starker  VergroBerung  auflinden.  Pflanzen 
mit  drusiger  Bekleidung  setzen  der  Untersuchung  nur  geringe  Schwierig- 
keiten  entgegen  (Fig.  42  B).  Die  geforderten  Seitenzweige  entwickeln  sich 
viel  kraftiger  als  die  in  eine  Bltite  ausgehende  Hauptachse,  und  die  auf- 
einanderfolgenden    Stiicke   der  jeweiligen  Seitenachsen   stellen   sich   mehr 
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Oder  minder  deutlich  in  eine  Gerade,  so  dali  sie  eine  Scheinachse  bilden, 
die  also  aus  mehreren  Stiicken  von  Achsen  verschiedener  Ordnung  zu- 
sanimengesetzt  ist  (Fig.  4-]  A). 

Man  nennt  diese  Stiicke  Meri  thai  lien,  sie  bilden  zusammen  ein 
Sympodium.  Da  der  geforderte  SproB  abwechselml  aus  der  Achsel  des 
rechten  und  abwecliselnd  aus  der  des  linken  Blattes  des  Paares  unterhalb 
der  Bliiten  (dem  Vorblattchenpaare)  hervortritt,  so  ist  das  Sympodium 
nacli  dem  Wickeltypus  aufgebaut.  An  dem  Sympodium  aber,  als  ein- 
lieitlicher  Scheinachse,  bilden  die  BlQten  zwei  Geradzeilen.  welche  vonein- 
ander  um  90®  divergieren.  Halten  wir  die  Scheinachse  horizontal,  so  da6 
die  Bliiten  nach  oben  gekehrt  sind,  so  ist  die  entgegengesetzte  Seite  leer 
von  Bluten.  Die  Blatter  aber  bilden  vier  Zeilen,  von  denen  zwei  auf  der 
Ober-,  zwei  auf  der  Unterseite  des  Stengels  liegen. 


Fij?.  42.  Petunia  violacea.  A  Zwoi  Knoten  einer  bliihondcn  Pflanze,  a  und  fi, 
a  I  und  /?i  Vorblattchen  und  /?  und  /S*i  Deckblatter  des  gefordertcn  Sprosses,  B  SproB- 
spiize  zur  Erklarung  der  Synipodialbildung,  C  Bliite,  von  welcher  der  Kelch  und  die 
obere  Halftc  der  Krone  entfernt  sind,  D  Stempel  mit  Driisen. 
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Die  Bill  ten  sind  lang^estielt:  die  Stielchen  sind  niit  Drusenhaaren 
besetzt  und  schmierig  klebrig  (flores  longe  pedicellati,  pedicelli  glanduloso- 
viscosi).  Der  Kelch  ist  glockenformig,  tief  funfteilig.  Die  Zipfel  sind 
lanzettlich,  stumpflich,  krautig,  blattartig  und  grun:  sie  werden  von  eineni 

ruckseits     krafrig    vorspringenden 
Mitrrlnerv  durchzogen.  der  an  der 
K*  h  iirrihre  herablauft:  indem  noch 
ffint  I:!i4)en  aus  den  Buchten  lierab- 
stei^eit,  wird  der  Kelch  zehnrippig 
ic^lyn  campanulatus  alte  quinque- 
partitus,  lobi  lanceolati  obtusiusculi 
iicrlmrei  virides,  tubus  ope  media- 
[lorutn    decurrentium   et  costarum 
feiijubus  descendentiuni  quinque- 
ro.status}.        Die      Bekleidun.u 
i>T    die    gleiche.    welche   wir 
:\in  Blutenstielchen  beobachtet 
I !  listen. 

Die   dunkelviolette    Blu- 

111  en  krone   ist   trichterformi.^ 

und  kurz  funf-  zipflig:  in  der 

Kijospenlage  sind  die  Zipfel  in 

der  Mediane  eingebrochen  und 

daini    klappig  aneinander   ge- 

legt.     An   dem   ausge- 

breiteten  Saum  sind  sie 

nur  kurz.  halbelliptisch. 

gerundet   und  schwach 

ausgerandet :  die  keulen- 

formige  Rohre  ist  funf- 

kantig  und  gestreift:  sie 

ist    niit    Drusenhaaren 

besetzt,    wahrend    der 

Sauni  kahl  ist. 

Die  funf  Staub- 
blatter  sind  in  der 
halben  Hohe  der  Rohre 
inseriert  (Fig.  42  C); 
von  der  Anheftung.s- 
stelle  Ziehen  sich  weiiSe 
Leisten  bis  zum  Grunde 
der  Rohre  hinab:  man 
sagt,  dieStaubfaden  sind 
bis  zur  halben  Lange 
der  Rohre  niit  dieser 
verwachsen.  Die  faden- 
formigen  Faden  sind 
weifi;  die  gelben,  halb- 
ellipsoidischen  Beutel  sind  intrors  und  dithekisch;  sie  sind  am  Rucken 
angeheftet  und  springen  mit  Liingsspalten  auf,  wobei  sie  sich  um  |ein 
Drittel  verkurzen.     Der  Pollen  ist  schwefelgelb. 


Fig.  4.3.  Petunia  violm^ca.  1  Sympod  aus  drei  Meri- 
thallien  pobildct  m*— in'\  dor  greniindertc  SproH  aus  dem 
unterenVorblatt(a— a-)ist  r— r-,  2Kap8el,  3  Same. 
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Der  kegelformige  Fruchtknoten  ist  oberstandig;  am  (iruude  liegen 
zwei  dreiseitige  gelbe  Drilsen  (Fig.  42  D),  oberhalb  deren  er  zusammen- 
gedrflckt  ist  und  jederseits  von  einer  Furche  durchzogen  wird;  er  ist 
zweiiachrig,  an  den  stark  verdickten  Samenleisten  sind  zahllose  anatrope, 
aufrechte,  mit  einem  Integument  versehene  Samenanlagen  befestigt;  sie 
fcerflhren  einander  Iflckenlos  vor  der  Befruchtung  und  bilden  deswegen  in 
diesera  Zustande  Systeme  sinnfalliger  Schragzeilen  von  grofier  Rcgelmafiig- 
keit,  die  wahrend  des  Heranreifens  der  Friichte  wegen  der  ungleichen  Ent- 
wicklung  der  Samen  mehr  oder  weniger  gestort  werden.  Aus  den  Ziffern 
der  Schragzeilen  und  den  Winkein,  unter  denen  sie  sich  schneiden,  konnte 
man,  unter  Berucksichtigimg  der  Tatsache,  dafi  hier  ein  etwa  halbkegel- 
formiger  BesetzungskSrper  vorliegt,  eine  genetische  Spirale  berechnen,  ge- 
rade  so  wie  das  fiir  die  Schuppen  an  den  Coniferenzapfen  geschehen  kann. 
Aber  auch  in  dem  vorliegenden  Falle  kommt  der  genetischen  Spirale  nicht 
etwa  die  Bedeutung  zu,  dafi  sie  die  Organe  in  ihrer  Entstehungsfolge 
verbindet,  denn  die  Ovula  werden  von  oben  nach  unten  in  absteigender 
Folge  angelegt  Die  sogenannte  genetische  Spirale  ist  also  keineswegs 
immer  eine  in  der  Entwicklungsfolge  der  Organe  begrilndete,  sondern  hSlufig 
nur  eine  konstruktive  Linie.  Der  Griff  el  ist  fadenformig  und  endet  in  eine 
dunkelgrtine,  kopfige,  durch  eine  Querfurche  zweilappige  Narbe  (Fig.  42  D). 

Die  Frucht  ist  eine  kegelformige  Kapsel  (Fig.  43^),  welche  mit  zwei 
Klappen  wandteilig  aufspringt  (capsula  saepticida).  Die  Klappen  sind  an 
der  Spitze  nur  wenig  geteilt.  Die  kleinen,  grubig  punktierten  Samen  um- 
schlieBen  einen  wenig  gekrtimmten  Keimling,  der  in  einem  fleischigen 
Nfihrgewebe  liegt  und  das  Wiirzelchen  nach  unten  kehrt. 

Wir  haben  bis  jetzt  eine  Eigentiimlichkeit  der  Petunienbltite  auBer 
acht  gelassen,  welche  ftir  die  Gattung  der  Solanaceen,  zu  welcher  die 
Fetunie  gehort,  von  Belang  ist.  Die  Kegel  fiir  Bluten  mit  zweifJLch- 
rigen  Fruchtknoten  ist,  da6  die  beiden  Facher  oder,  was  dasselbe  ist,  die 
Fruchtblatter  oder  Karpiden  in  die  Mediane  des  Deckblattes  fallen,  daC 
sie  also  ventral-dorsal  gelegen  sind.  FOr  unsere  Pflanze  trifft  aber  diese 
Kegel  nicht  zu;  bei  der  Petunie  ist  vielmehr  der  Fruchtknoten  schief  gc- 
stellt.  An  den  jungen  Bliitenknospen  der  Pflanze,  welche  noch  keinen 
Stiel  entwickelt  haben,  vermogen  wir  leicht  die  Ziffern,  welche  den  ein- 
zelnen  Kelchblattern  zukommen,  festzusetzen.  Betrachten  wir  das  Vor- 
blatt  der  Bliite,  welches  den  geforderten  Spro6  hervorbringt ,  als  das 
zweite,  das  /?- Vorblattchen ,  eine  Annahme,  die  wir  aus  der  Analogie  mit 
anderen  ahnlichen  SproBsystemen  erschlieBen  mussen,  denn  bei  der  glei- 
chen  Insertionshohe  der  i31atter  ist  es  direkt  nicht  zu  bestatigen,  so  liegt 
das  erste  Kelchblatt  (Fig.  42Asu.s')  in  der  Lucke  zwischen  dem  Deck- 
blatt  der  Bltlte  und  dem  a-Vorblattchen.  Das  zweite  Kelchblatt  liegt 
axoskop  in  der  Mediane,  das  dritte  schrag  vorn  nach  dem  /J-Vorblattchen 
zu  und  s*  und  s\  die  beiden  letzten  Kelchblattter,  fallen  in  gewohnlicher 
quincuncialer  Folge  zwischen  s^  und  s*^  und  zwischen  s^  und  s-^ 

Haben  wir  uns  die  Ziffern  der  beschriebenen  Kelchblatter  an  einer 
alteren  Knospe  auf  diesem  Wege  bestimmt  und  die  Lage  derselben  ge- 
merkt,  so  machen  wir  einen  Querschnitt  durch  den  Kelch,  welcher  den 
Fruchtknoten  trifft  und  konnen  nun  mUhelos  festsetzen,  daB  die  beiden 
Fruchtblfttter  in  eine  Ebene  fallen,  welche  durch  die  Mediane  von  s^ 
und  zwischen  s^  und  s^  hindurchgeht.  Eine  genaue  Betrachtung  der 
Bliite  belehrt  uns  auch,  duB  dieselbe  schwach  zygomorph  ist   und   daB 
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<Iie>e  Ebene  zugleich  die  Svmmetrieebene  darstellt.  Die  Zygomori>hie 
^bt  sich  nun  auch  kund  durch  die  geringere  GroBe  des  in  der  Symme- 
trale  vorderen  StaubgeflLfies,  welches  gleichsinnig  mit  s'  Hegt  (Fig.  42 C). 
Die  Aufhangung  der  Blute  fur  die  Schaustellung  ziim  Behufe  der  Polli- 
nation erfolgt  dergestalt.  dafi  sie  ein  wenig  nach  s^  uberhangt  (Fig. 42 A  fl). 
Die  BlQten  sind  Falterbluten.  welche  abends  stark  duften  und  von  lang- 
ru.s.>ligen  Sehmetterlingen  liesucht  werden:  diese  konnen  den  Honig  aus 
4ler  langen  Rohre  schlurfen  und  ubemehmen  dabei  die  Pollination. 

Der  schwarze  Nachtschatten 
tSo/timtm  nigrum}  Ut  ein  Venmier 
ilerJiattunu.  welcher  den  Tv|>  fiir 
die*RanKe  Kaintlie  der  Solanareeii 
daf^leltt:  Bt  /.ei«t  eine  gajizo  Retlie 


von  Fi^ensf  haficnu 

welehe  Mr  Ait 

meisten  Vertreter 

der   Faniilie   riia- 

nikteristbrli  sind, 

und    die    wtr  an 

iter  Ptfnma  iiicht 

kennen  geleml 

}iahen.     Der 

t^ctiwarze 

Xachtschatten 

v^  eine  der  aller- 

pemeini^ren  PHaii- 

zen  und  mit  Aus- 

ttalmie  der  killfe- 

fiber    die    ganze 

Erde  verbreitet:  er-.waclist  nur  an  Schuttplatzen,  auf  Aeckem  und  in 
(iarten  als  Un kraut  (planta  ruderalis)  und  ist  zweifellos  durch  die  Mit- 
wirkung  des  Menschen  so  weit  verbreitet  worden.  Er  ist  ein  einjahriges 
Kraut,  welches  je'nach  der  Fruchtbarkeit  des  Bodens  bald  ein  kleines, 
wenig  verzweigtes  Pflanzchen.  bald  einen  reichlich  verzweigten,  umfang- 
reichen  Pflanzenstock  darstellt. 

Der  Stengel  ist  an  den  reicher  verzweigten  Exeniplaren  vielfach 
gekniet,  rund,  aber  von  den  schmal  Jierablaufenden*'  Bl  at  tern  schwach 
geflQgelt;  an  den  Knoten  ist  er  stets  angeschwollen  (caulis  nodosus).  Er 
i>t  entweder  ganz  kahl   oder  an   den  Neutrieben  mit  feinen.   weiiien,  ein- 
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faclien,  nach  ruckwarts  gekrunimten  Haaren  besetzt,  welche  bisweilen  bald 
abfallen,  bisweilen  Ifinger  erhalten  bleiben.  Die  Art  der  Verzweigiing  dieser 
Stengel  ist  sehr  eigenttimlich  und  keineswegs  leicht  zu  analysieren.  Sie 
fallt  schon  deswegen  sehr  auf,  weil  die  gestielten,  doldenformigen  Rliiten- 
bezw.  Fruchtstande  mitten  aus  den  Internodien  hervortreten,  und  keinerlei 
Deckblatter  unterhalb  derselben  gefunden  werden. 

Wir  wollen  zunSchst  den  reinen  Tatbestand  in  diesem  Verzweigungs- 
sjsteni  an  einem  Knoten  feststellen.  Wir  finden  hier  zunachst  zwei  Aeste, 
<ler  eine  ist  stets  kraftiger  entwickelt  als  der  andere.  Unterhalb  der 
(labelungsstelle  steht  ein  Blatt,  das  in  seiner  Achsel  einen  kleinen,  oft 
bliibbaren  Zweig  oder  wenigstens  eine  Knospe  birgt.  Der  starkere  Zweig 
<ler  Gabel  tragi,  und  zwar  auf  der  Innenseite,  gewohnlich  in  der  oberen 
Halfte  des  Internodiuras  eine  gestielte  Dolde,  die  etwa  unter  einem  rechten 
Winkel  aus  der  Acbse  heraustritt.  An  dem  schwacher  entwickelten  Aste 
der  (Jabel  wird  dieser  BlQtenstand  niemals  gefunden.  Jeder  der  beiden 
Aeste  tragt  in  transversaler  Lage  zu  dem  Blatte  in  meist  verschiedener 
Hohe  noch  je  ein  Blatt  (Fig.  43  A). 

Vorlaufig  konnen  wir  dieses  eigenartige  System  von  Aesten.  Bliiten- 
stand  und  Blattem  nicht  verstehen.  Wir  kommen  aber  der  Analyse  der 
verwickelten  Verhaltnisse  schon  nalier,  wenn  wir  uns  die  Spitze  eines 
Zweiges  betrachten,  an  der  die  Organe  noch  nahe  aneinander  gerttckt  sind. 
Dort  stelien  in  transversaler  Anreihung  zu  einem  gro8en  Blatt  zwei  kleinere 
Blatter;  das  eine  groiJere  von  beiden  tragt  in  der  Achsel  einen  kleineren, 
geminderten  Zweig,  walirend  das  kleinere  den  Blfltenstand  in  Knospenform 
begleitet.  (Jehen  wir  nun  zuriick  zu  der  Gabel,  deren  wir  uns  als  Aus- 
gangspunkt  unserer  Darstellung  bedienten  und  versetzen  wir  geradlinig 
herunterschreitend  zunachst  den  Blfltenstand  in  den  Gabel  winkel,  dann 
das  Blatt  des  geforderten  Sprosses  bis  unter  die  Gabel  und  endlich  das 
andere  Blatt  an  dem  geminderten  SproB  bis  an  die  entsprechende  Stelle 
auf  der  anderen  Seite,  so  schlieBt  der  Blutenstand  das  darunter  gelegene 
Achsenstttck  ab;  unter  ihm  befinden  sich  zwei  Blatter,  von  denen  jedes 
einen  Zweig  erzeugt.  Man  konnte  glauben,  dafi  diese  Darstellung  eine 
formalistische  Konstruktion  ware;  dem  ist  aber  nicht  so:  wenn  man  die 
Ausgliederung  des  SproBsystems  am  Vegetationskegel  verfolgt,  so  sieht 
man  genau  diesen  Gang  der  Entwicklung. 

Der  \'egetationsscheitel  geht  in  einen  Blutenstand  auf;  unter  ihm 
entstehen  zwei  Blatter  und  in  jeder  Achsel  derselben  erscheint  eine  Knospe, 
die  wiederum  denselben  Entwicklungsmodus  einhalt,  also  zu  einer  Intlores- 
zenz  wird,  nachdem  vorher  zwei  Blatter  erzeugt  worden  sind.  So  geht 
der  Vorgang  weiter  und  weiter.  Bei  der  Dehnung  der  Achsen  aber,  d.  h. 
<ler  Bildung  der  Internodien,  wachst  der  Blutenstand  der  geforderten 
Achse  an;  aus  dieser  Ursache  steht  der  Blutenstand  an  dem  Internodium 
auf  der  Innenseite  des  einen  Gabelstrahles  und  aus  der  gleichen  wird  er 
an  dem  anderen  Gabelstrahl  vermiBt.  AuBerdem  wachst  jedes  Tragblatt 
dem  eigenen  Achselprodukt  an  und  zwar  stets  bis  zur  nadisten  (iabel- 
.stelle.  Man  darf  sich  nun  die  Anwachsung  nicht  in  der  Weise  vorstellen, 
daB  die  Gebilde  einst  vollkommen  frei  waren  und  spater  miteinander  ver- 
wuchsen;  die  miteinander  verbundenen  Organe  hangen  schon  von  der 
ersten  Anlage  an  durch  gemeinsame  FuBstucke  zusammen  und  werden 
4lann  durch  die  Dehnung  gemeinschaftlich  emporgehoben.  Das  Blatt,  von 
-dem  wir  ausgegangen  sind,  ist,  wie  wir  leicht  einsehen,  ebenfalls  ange- 

SchumAnn,  Prakt.  f.  morph.  u.  syst.  Hotnnik.  1^ 
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wachsen,  und  zwar  ist  es  das  Decklatt  des  Zweiges,  weldies  mit  deni 
Bltitenstand  endete.  Der  kleiiie  Si)roB  in  der  Achsel  dieses  Blattes  ist 
eine  untere  Beiknospe  zu  deni  Haiiptsproii.  Aus  unserer  Darstellun^ 
gelit  hervor,  dali  die  bliihenden  Zweige  des  schwarzen  Xachtscliattens 
Synipodien  sind;  der  geforderte  Sproii  tritt  aus  deni  /^-Vorblattchen,  das 
von  Sprofiglied  zu  SproBglied  in  der  Lage  zu  dem  respektiven  Deckblatt 
umsetzt,  d.  li.  ahwechselnd  reclits  und  links  liegt.  Aus  dieser  Ueob- 
achtung  geht  hervor,  daii  die  Verzweigung  den  Wickeltyp-  einhalt  und 
(laid  bei  Verarmung  des  geminderten  Sprosses  bis  zu  einer  nicht  niehr 
entwickelten  Knosi)e  reine  Wickeln  entstclien. 


Fi^.  44.  Solnnum  nigrum.  1  Bli*itensl«nd  (umzukehren),  2  Bliite,  3  Staubblatt, 
4  Stem  pel,  5  Frucht,  G  dieselbc  im  Querschnitt. 

Wir  betrachten  uns  nun  den  Bliitenstand.  Vor  der  Anthese  und 
in  der  ersten  Zeit  der  ^'ollbUUe  ruft  er  durcliaus  den  Eindruck  einer 
Dolde  hervor,  insofern,  als  die  gestielten  Bliiten  samtlich  von  einem 
Punkte  ausgeben.  Bei  genauerer  Betrachtung  freilich  fallt  uns  die  Tat- 
saohe  auf,  da6  sich  eine  und  z\var  nacli  der  Tragachse  zu  gelegene  Bliite 
besonders   (lurch   ihre  Groile   und  friiheste  Anthese  auszeichnet,  und   dali 
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von  ihr  aus  die  Bltiten  der  (Jrofie  nacli  in  zwei  absteigenden  Zeilen  zick- 
zackarti^  angereiht  sind.  Verfolgen  wir  die  Steilung  der  Fruchte  (Fig.  43  A), 
dann  wird  uns  das  vorliegende  Verhaltnis  sogleich  klar:  der  Blutenstand 
hat  namlich  eine  verlangerte  Spindel  erhalten,  an  deren  Oberseite  die 
Bliiten  bezw.  jetzt  die  FrUchte  in  zwei  Reihen  angeordnet  sind;  wir 
haben  offenbar  eine  Wickel  vor  uns,  welche  in  der  Jugend  dolden- 
artig  zusammengezogen  ist.  Die  Begleitblatter  fehlen  vollkommen,  die 
Intioreszenz  ist  also  eine  nackte  Wickel;  die  Blutenstielchen  sind  niit 
einem  Gel  en  k  inseriert,  das  fast  unmittelbar  an  der  Spindel  liegt;  an 
dieser  Stelle  brechen  die  nicht  befruchteten  Bliiten  ab,  so  dafl  nur  ein 
ganz  kurzer  Stummel  bleibt.  Haufig  wird  bei  gegliederten  Tragern  der 
Blute  dieser  Stummel  als  der  BHitenstiel  betrachtet,  wahrend  der  uber 
dem  Gelenk  gelegene  Teil  als  das  Stielchen  angesehen  wird.  Eine  solclie 
Anschauung  ist  liier  offenbar  unzukommlich.  und  auch  in  anderen  Fallen 
erscheint  sie  kaum  gerechtfertigt. 

Der  grune,  glockenformige  Kelch  ist  bis  zur  Halfte  fflnflappig. 
Mit  seinen  Abschnitten  wechseln  die  funf  Lappen  einer  mehr  als  doppelt 
so  langen,  weiBen,  radformigen  Blum  en  krone;  sie  decken  klappig  und 
sind  beidseitig,  aber  auBen  dichter,  sehr  feinfilzig  behaart:  in  der  An  these 
sind  sie  zuriickgekrummt  (Fig.  44  -),  so  dafi  das  gerade,  aufrechte  Androe- 
ceum  voUkommen  frei  exponiert  ist.  Es  besteht  aus  funf  Staubblattern^ 
deren  grune,  fein  behaarte  Faden  sehr  kurz  sind.  Die  zitrongelben  Beutel 
sind  am  Grunde  befestigt,  dithekisch  und  springen  mit  zwei  endstandigen 
Poren  auf,  die  sich  gewohnlich  auf  der  Innenseite  in  einem  kiirzeren  Spalt 
fortsetzen  (Fig.  44 '0.  Der  Pollen  wird  nach  dem  Innenraum  des  Streu- 
kegels  entlassen.  Wenn  man  iibrigens  die  Blilte  sehr  genau  betrachtet, 
sieht  man.  dafi  sie  nicht  vollkommen  aktinomorph,  sondern  schwach 
zygomorph  ist;  zwei  StaubgefaCe  und  zwar  die  oberen  oder  axoskopeu, 
sind  stets  ein  wenig  kleiner  als  die  drei  anderen,  eine  GroBendifferenz, 
die  durch  die  etwas  kiirzeren  Staubfaden  hervorgebracht  wird.  Es  gibt 
in  der  Gattung  Solanum  Arten.  z.  B.  das  neuerdings  in  Deutschland  mehr- 
fach  verwildert  gefundene  .5'.  rostratnm,  bei  denen  diese  Zygomorphie 
durch  die  bedeutendere  Differenz  und  die  bogenformige  Kriimmung  der 
Staubblatter  nach  oben  viel  sinnfalliger  ist.  Die  Sjmmetrale  der  Zygo- 
morphie geht  wie  bei  Petunia  durch  das  theoretisch  als  s^  festgesetzte 
Kelchblatt  und  in  dieser  liegen  auch  die  beiden  Karpiden. 

Der  Fruchtknoten  enthalt  sehr  zahlreiche  anatrope  Samenanlagen, 
welche  an  der  wandstandigen  Samenleiste  horizontal  befestigt  sind.  Sie 
haben  nur  ein  Integument.  Der  weiBe,  fadenfdrmige,  besonders  in  der 
untereren  Halfte  feinbehaarte  Griff  el  tragt-  an  der  Spitze  eine  smaragd- 
griine,  koptige,  schwach  zweilappige  Narbe  (Fig.  44**). 

Die  Bliiten  erzeugen  keinen  Honig,  sie  werden  demzufolge  auch 
nur  von  solchen  Insekten  besucht,  welche  dem  Bliitenstaube  nachgehen 
und  ihn  fressen  (Schwebfliegen).  Sie  sind  proterandrisch,  und  die  Narbe 
wird  in  der  gewohnlichen  Weise  mit  Pollen  belegt.  Findet  Xenogamie  nicht 
statt,  dann  tritt  sehr  erfolgreiche  Autogamie  ein,  indem  bei  der  Anthese 
der  Pollen  in  den  Streukegel  hinein  und  auf  die  Narbe  gefallen  ist. 

Die  Frilchtc  (Fig.  44'''-^)  sind  kugelrunde,  schwarze  Beeren,  welche 
nach  unten  hangen.  Ob  diese  Bewegung  nur  durch  das  Schwergewicht 
der  relativ  groBen  Friichte  an  den  langen  Stielen  verursacht  wird,  oder 
ob   spontane   Bewegungen    (kar])otrope   Kriimmungen)   vorliegen,  bc- 
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(larf  noch  einer  genaueren  Untersuchung.  Die  scheibenfSrmigen ,  weiBen 
Sam  en  sind  fein  punktiert;  sie  enthalten  in  der  pergamentartigen  Samen- 
schale  einen  gekrummten  Keimling  in  fleischigem  Nahrgewebe. 

24.  Impatiens  balHamina. 

Balsamine. 

Materialien:  Die  Balsamine  ist  eine  beliebte  Gartenpflanze  und 
leicht  zu  beschaffen;  neben  der  ungeftillten,  von  uns  hauptsfichlich  be- 
trachteten  und  untersuchten  Pflanze,  sollen  auch  einige  Stengel  mit  ge- 
fttllten  Blflten  zur  Hand  sein.  Wird  die  Pflanze  zeitig  genug  ausgesSt, 
womoglicli  im  ersten  Friihjahr  in  einen  warmen  Kasten,  dann  k5nnen  im 
Juli  schon  ziemlich  weit  vorgeschrittene  Friichte  vorliegen. 

Die  Balsamine  ist  eine  einjahrige  Pflanze,  welche  aus  Ostindien 
in  unsere  GSrten  eingefiihrt  worden  ist.  Ihr  Wurzelvermogen  ist  sehr 
schwach  entwickelt^  und  die  senkrechte  Pfahlwurzel  ist  weiB  und  ver- 
zweigt.  Der  aufrechte,  steife  Stengel  ist  stielrund,  glasig  durchscheinend, 
sehr  saftig,  hellgrttn,  an  den  Knoten  mehr  oder  weniger  angeschwoUen ; 
er  ist  bis  zur  Bliitenregion  einfach  Oder  auch  verzweigt.  Die  Anordnung 
der  Blatter  ist  zwar  im  allgemeinen  spiralig;  man  wird  aber  auch  an 
dieser  Pflanze  die  Beobachtung  machen,  dafi  sie  wenigstens  nicht  immer 
normal  spiral  mit  Annaherung  an  die  Zweiflinftel-  unil  Dreiachtelstellung 
stehen,  sondern  daB  gelegentlich  sichtlich  kleinere  Divergenzen  als  die  des 
Grenzwinkels  vorkommen.  Sie  sind  kurz  gestielt;  der  Stiel  ist  verhaltnis- 
mSfiig  breit,  oberseits  flach,  unterseits  sanft  gewolbt,  am  Rande  ist  er 
schmal  geflugelt;  er  tragt,  wie  der  Stengel,  hier  und  da  einige  winzige 
hyaline  Harchen.  Die  Blattspreite  ist  lanzettlich,  zugespitzt,  am  Grunde 
in  den  Stiel  verjiingt;  am  Rande  ist  sie  „knorpelig  gesagt**,  d.  h.  jeder 
Sagezahn  tragt  an  der  Spitze  einen  Wasserabsonderungsapparat;  er  ist 
farblos,  verdickt,  und  an  dem  entvvickelten  Blatt  mit  einem  braunen 
Spitzchen  versehen.  Die  S])reite  ist  fiedernervig,  etwas  fleischig,  oberseits 
dunkel  -  -  unterseits  hellgriin.     Nebenblatter  sind  nicht  entwickelt. 

Die  Bid  ten  sind  achselstandig  und  zwar  stets  gepaart;  betrachten 
wir  aber  die  Achseln  der  Blatter  genauer,  dann  finden  wir  zwischen  ihnen 
ein  ganz  winziges  Knospchen.  Die  Bluten  werden  am  Grunde  von  je 
einem  kleinen  grunen,  eiformigen,  sjntzen  Deckblatte  gestiitzt  (Fig.  45^), 
das  an  der  S])itze  braun  ist.  Wir  liaben  uns  nun  zuerst  die  Frage  vor- 
zulegen.  in  welcher  Weise  haben  wir  dieses  Bliitenparchen  aufzufassen  V 
Zwei  Moglichkeiten  liegen  vor:  entweder  ist  die  Knospe  als  das  Achsen- 
cnde  anzusehen,  unter  dem  sich  zwei  gleichwertige  BKtten  aus  der  Achsel 
der  ^'orblattchen  jener  entwickeln;  ein  solches  System  ist  ein  dichasiales. 
In  dem  vorliegenden  Falle  ware  dann  die  Mittelblilte  fehlgeschlagen  und 
nur  die  beiden  Seitenbluten  hatten  sich  entwickelt.  Nun  kann  aber  der 
zweite  Fall  vorliegen,  demzufolge  das  ganze  Achselprodukt  ein  spiraliges 
System  darstellt,  von  dem  nur  die  zwei  ersten  transversal  gestellten  BKlten 
zur  Entfaltung  gekommen  sind:  die  folgenden  Bliitenanlagen  sind  aber 
verktimmert.  Die  Untersuchung  des  Knospchens  mit  Hilfe  einer  starkeren 
Lupe  unter  dem  Simplex  belehrt  uns  bald,  dafi  der  letzte  Fall  vorliegt, 
denn  die  folgenden  kleinen  Bliitenanlagen  sind  vorhanden.  Ein  Fingerzeig 
dafur,   da6   der  letzte  Sachverhalt  vorliegt.   ist   uns  auch  in  der  Tatsache 
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gegeben,  <lafi  die  Ausbildung  der  beiden  Bltiten  eine  zienilich  stark  aus- 
gepragte  Ungleichheit  aufweist;  die  eine  ist  schon  abgebltiht,  wahrend  die 
andere  noch  lange  nicht  in  die  Anthese  tritt;  bei  dichasialen  Verbanden 
ist  genieinlich  der  Unterschied  sehr  gering,  so  daB  er  manchnial  (iberhaupt 
kaum  auffallt.  Vielfach  wtirde  audi  ein  Analogieschlufi  nacli  der  Richtung 
bin  gezogen  werden,  daB  man  meint,  weil  bei  anderen  Arten  der  Gattung 


Fig.  45.  Inipatiens  baisanuaa.  1  Blutenstand,  2  Bliitc  vom  Riicken  geseheii. 
3  Blumenblatter,  4 — 7  Androeceuni,  8  Frucht  gescblossen,  9  dieselbe  aufgespningen, 
10  Same. 
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die  axillaren  UlQtenbtande  traubig  sind,  so  werden  mit  fsroiiter  Wahrsclieinlicli- 
keit  die  gestauehten  Infloreszenzen  der  Balsam ine  audi  traubig  seiu.  In 
dem  oberen  Tell  des  Stengels  schlagt  auch  die  jQngere  von  lieiden  Bluten 
fehl:   fur  die  flOehtige  Betrachtung  liegen  dann  axillare  Einzelbluten  vor. 

Die  Bluten  sind  gestielt,  Vorblattchen  fehlen  v.ollkommen  (Fig.4r>^- . 
Wollen  wir  das  Arrangement  der  Kelehblatter  l)etrachten.  so  haben  wir 
uns  vor  alien  Dingen  davor  zu  hOten,  die  Blute  auf  das  laubige  Deckblatt 
des  BlQtenstandes  zu  beziehen:  sie  kann  nur  zu  ihrem  eigenen.  kleinen. 
grunen  Deckblattchen  in  Bezug  gesetzt  werden.  Wir  betrachten  zunachst 
eine  Knospe  und  finden  an  dieser,  daB  ein  gekrummtes  Simmchen  median 
axoskop  liegt:  dieses  dient  uns  als  FQhrer  an  der  Blute  in  der  Anthese. 
Xachdeni  wir  diese  feste  Lage  gewonnen  haben,  trennen  wir  eine  Blute 
ab.  fassen  sie  am  Stiel  und  stellen  sie  so.  dafi  der  sehr  deutlich  in  das 
Auge  springende  Sporn  von  uns  abgewendet  ist,  er  liegt  nach  hinten  und 
sitzt  an  einem  gefarbten,  kahnformigen  Blatt  der  auBeren  Hfdle.  also  de> 
Kelches.  das  jetzt  nicht  niehr  wie  in  der  Knospe  grfin,  sondern  blumenblatt- 
ahnlich  (weiB.  rosa,  rot)  gefarbt  ist:  am  oberen  Ende  ist  dieses  mediane 
Kelchblatt  in  eine  grune,  stielrunde  Spitze  zusammengezogen.  Der  SiK)rn 
ist  hohl,  die  Spitze  ist  kolbig;  der  untere  Teil  sondert  in  den  Hohl- 
korjier  Honig  ab:  wir  sehen  die  Flussigkeit,  wenn  wir  ihn  aufspalten.  sie 
sclimeckt  stiB. 

Betrachten  wir  jetzt  den  Stiel  der  Bliite,  so  begegnen  uns  hier  noch 
zwei  sehr  kleine,  grune,  eiformige,  spitze  oder  kurz  zugespitzte  Blattchen, 
zwei  Kelehblatter.  Weitere  Sepalen  sind  nicht  vorhanden.  Die  Blumen- 
krone  besteht  aus  funf  Blattern.  Ein  unpaares  vorderes  ist  querelHptisch. 
am  (irunde  gerundet,  an  dem  oberen  Ende  tief  ausgeschnitten  und  hier 
mit  einem  grunen  Spitzchen  versehen.  das  aus  der  Bucht  aufsteigt  und 
wie  das  Spitzchen  des  unpaaren  hinteren  Kelchblattes  aussieht.  Zwei 
groBere  Blumenblatter  stehen  vor  dem  groBen  Kelchblatt  und  werden  von 
ihm  umgriffen:  sie  sind  breit  eiformig,  an  der  Spitze  ausgerandet.  An 
der  nach  vorn  auf  das  unpaare  Blumenblatt  zugewcndeten  Seite  tragen 
die  beiden  Blumenblatter  einen  Anhang,  dor  nur  ein  Drittel  der  Lange 
desselben  besitzt.  Das  Anhangselpaar  stellt  die  mittleren  Blumenblatter 
(lar.  welche  mit  den  groBen  einseitig  bis  zur  Halfte  verwachsen  sind;  auch 
sie  sind  etwa  clliptisch,  aber  etwas  as>'mmetrisch. 

Das  Androeceum  ist  so  aufgestellt  (Fig.  45  ^-''),  daB  ein  unpaares Staub- 
gefaB  axoskop  liegt:  wir  konnen  diese  Disposition  zunachst  an  den  Beutein 
niclit  so  gut  erkennen,  weil  sie  am  Scheitel  mit  Pollen  bedeckt  sind:  um  so  be- 
tiuenier  setzen  wir  sie  durch  die  liage  der  Faden  fest,  die  vollkommen 
frei  an  den  grunen  Fruchtknoten  angeschmiegt  aufsteigen,  wahrend  die 
Beutel  zu  einer  fast  homogenen  Masse  verbunden  sind.  Ueber  die  Struktur 
der  Beutel  konnen  wir  nur  eine  sichere  Erfahrung  gewinnen.  wenn  wir 
das  Androeceum  in  einer  Knospe  betrachten  (Fig.  45^''').  Wir  schneiden 
den  Komplex  langs  auf  und  linden,  daB  jeder  Beutel  auf  einem  unten 
fadenformigen,  nach  oben  hin  stark  verbreiterten  Faden  sitzt,  er  besteht  aus 
zwei  Theken.  die  intrors  sind  und  nach  unten  divergieren :  auf  der  AuBen- 
seite  werden  sic  durch  ein  breites  Mittelband  verbunden  bez.  geschie<len, 
Zur  Zeit  der  Anthese  offnen  sich  die  Beutel  durch  einen  scheitelstandigen 
Spalt;  wenn  die  Theken  entleert  sind,  also  bei  einer  abgel)lahten  Bliite, 
gleiclit  jeder  Beutel,  von  oben  gesehen,  einer  Ellipse,  welche  durch  die  lange 
imd  kurze  Aclise  in  vier  Kompartimente  geteilt  ist  (Fig.  4;")^').     Die  kurze 
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Achse  entspricht  der  Beriihrungsstelle  beider  Thekeu,  die  lange  Achse  wird 
diirch  den  ZusammenfluB  der  Scheidewande  gebildet,  durch  welche  die  Locelli 
in  den  Theken  voneinander  getrennt  sind.  Die  \'orderstaubfaden  sind  kiirzer 
als  die  Faden  der  mittleren  und  axoskopen  Staubblatter,  auch  die  Beutel 
der  vorderen  sind  ein  wenig  linger,  deshalb  bildet  das  Androeceum  einen 
Korper,  der  schief  gestutzt  und  dabei  von  vorn  nach  liinten  abschiissig  ist. 
Die  Fiiden  verbreitern  und  verdicken  sich  nach  oben  bin  betrSchtlich,  so 
dali  ihnen  in  der  Vollbliite  die  Beutel  gerade  aufgesetzt  sind.  Auf  der 
Innenseite  tragem  sie  kurze,  zahnartige  Anhangsel,  welche  die  Narben  ini 
luannlichen  Zustande  der  Blute  wie  ein  Gehege  umgeben  und  bei  der 
Pollination  nicht  ohne  Bedeutung  sind. 

Wahrend  der  Anthese  wachst  der  Stempel  ziemlich  betrachtlich ;  die 
Staubfaden  folgen  dieseni  Wachstum  zunSchst,  die  der  Vorderstaubblatter 
gehen  sogar  voraus,  denn  diese  beiden  sind  in  der  ersten  Anthese  bogen- 
fonnig  gekrumnit,  werden  aber  dann  gerade  gestreckt;  endlich  verinogen 
die  Faden  der  VergroBerung  des  Stempels  nicht  mehr  zu  folgen,  sie  reilien 
am  (irunde  ab  und  bleiben  auf  der  Stempelspitze  wie  ein  Kranz  sitzen, 
der  entweder  bald  abfallt,  oder  auf  der  Spitze  des  Stempels  vertrocknet 
(Fig.  4o').    Die  PollenkOrner  sind  ellipsoidisch  und  feinwarzig  skulpturiert. 

Der  Stempel  besteht  aus  funf  Fruchtbiattern,  welche  zwischen  den 
Staubblattern  liegen.  also  den  Blumenblattern  gegenUber  fallen,  epipetal 
sind;  der  kurz  lilzig  behaarte,  schwach  ftinfrippige  Fruchtknoten  ist 
etwas  gekrummt,  so  da6  die  konkave  Seite  nach  dem  ersten  Kelchblatt  zu 
liegt;  er  ist  kegelfonnig  und  zeigt  unterhalb  der  Spitze,  dort  wo  das  untere 
Ende  der  Staubbeutel  liegt,  eine  seichte  Einschniirung.  In  jedem  der  fiinf 
Facher  betinden  sich  einige,  nicht  sehr  zahlreiche  (meist  sechs)  Samen- 
anlagen,  welche  dem  Binnenwinkel  zweireihig  angeheftet  sind;  sie  sind 
hangend,  anatro[).  mit  dorsaler  Rhaphe.  die  Mikropyle  liegt  innen  und 
oben.  Der  Nabelstrang  ist  sehr  stark  verdickt  und  sieht  dadurch  einem 
auf  der  Samenanlage  sitzenden,  zweiten  Ovulum  ahnlich.  Die  ftinf  kleinen 
Narl)en  sind  epipetal.  also  Karinalnarben :  sie  liegen  innerhalb  des  Androe- 
cealkranzes. 

Wir  betrachten  uns  nun  noch  einmal  die  Bliite  an  dem  Stengel  und 
nehmen  wahr,  daB  sie  mittelst  des  Stieles  aus  der  Blattachsel  herabhangt, 
wobei  der  Sporn  nach  unten  gewendet  ist.  Diese  Stellung  entspricht  nicht 
der  Anlage  der  Bliite.  und  um  sie  zu  eriangen,  muB  sich  in  dem  Blttten- 
stiel  eine  Wendung  vollziehen.  Die  Sporen  der  Bltiten  jedes  PSrchens 
sind  aufeinander  zugekehrt:  fiele  nun  einfach  die  Bliite  aus  der  Blattachsel 
seitlich  heraus,  so  wiirde  der  Sporn  zenitwarts  gerichtet  sein.  Verfolgen 
wir  die  Lagen  einiger  Knospen  an  dem  Stengel,  so  gelingt  es  uns  leicht, 
die  Wendung  festzusetzen.  Bisweilen  allerdings  unterbleibt  dieselbe, 
dann  namlich.  wenn  nur  eine  Bliite  in  der  Achsel  vorhanden  ist:  sie  fallt 
dann  in  der  Richtung  des  Sporns  aus  der  Blattachsel  heraus.  Die  Bal- 
sam in  e  zeigt  also  auch  Re  supination,  d.  h.  die  Bliite  ist  sub  anthesi 
invers  zur  Knospe  aufgestellt. 

Die  Pollination  bietet  keine  Besonderheiten:  Die  Bltiten  sind  aus- 
gepriigt  pioterandrisch :  die  Staubblatter  iiffnen  sich  schon  in  der  Knospe: 
die  Hummeln,  welche  hauptsachlich  das  ^pschaft  tibernehmen,  streifen  bei 
dem  Verlangen,  nach  der  Honigquelle  im  Sporn  zu  konimen,  mit  der  Hinter- 
seite  des  Abdomens  und  dem  Thorax  den  Pollen  ab  und  belegen  damit  in 
einer  zweiten,  die  im  weiblichen  Zustande  ist,  die  spreizenden  Narben. 
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Die  Fruclit  (Fig.  4;")^-^.  ist  eine  safti^e.  grune,  eiformige.  weitifilzige 
Kajisel,  welclie  luit  funf  Klapiien  fachteilig  aufspringt.  Zwisolien  den 
autieren,  besonders  aber  den  mittleren  Scbicbten  der  Kapselwand  und  den 
inneren  berrscbt  eine  hocbgradige  Spannung«  welcbe  tiewirkt.  daii  >icb  die 
Klapi^en  spiral  einzurollen  die  Xeigung  baben:  bei  der  Reife  fol<ren  sie 
dieser  Xeigung,  losen  sieb  momentan  voneinander  und  von  der  Mittelsaule 
ab  und  werfen  dabei  die  Sanien  beraus.  Diesc  iFig.  45'")  sind  ellipsoi- 
discb  und  tragen  den  apikalen  Xabel  etwas  seitUcb:  die  Farbe  ist  dunkel- 
kastanienbraun:  sie  sind  klein,  wairzig  skulpturiert  und  matt.  Die  dunnc 
Testa  uniscblieiit  einen  Keimling  mit  plankonvexen  Keimblattern :  Nabr- 
gewebe  ist  nicbt  vorbanden. 

Die  Balsamine  ist  fOr  die  Lebre  von  der  Diagraniniatik  der 
BiGten  von  einer  grotien  Bedeutung  gewesen.  Die  Trinierie  dei>  Kelcbes 
ist  nimbcb  mit  der  sonst  entwickelten  Pentanierie  der  Blute  nicbt  un- 
mittelbar  in  Einklang  zu  bringen.  Ein  naberes  Verstandnis  erwucbs  erst, 
als  bei  grofien  Arten  der  Gattung.  z.  B.  bei  /.  Roylei  nocb  zwei  sebr 
kleine  Kelcbblatter  gefunden  wurden.  Bei  dieser  Art  sind  die  seitlicben 
Kelcbblatter.  welcbe  an  der  Balsamine  als  grune,  winzige  Blatter  vorliegen. 
verlialtnismafiig  groli :  sie  umfassen  alle  ubrigen  Blutenblatter.  \'on  ibnen 
ubergriifen,  finden  sicb  nun  an  dem  Vorderblumenblatt  zwei  sebr  kleine 
Sepalen,  welcbe  an  der  Spitze  gezalmelt  sind.  Da  die  Pflanze  in  (larten 
nicbt  selten  (bisweUen  unter  dem  Namen  /.  glanduligera^  kultiviert.  bis- 
weilen  sogar  als  Honigblume  von  den  BienenzGcbtem  gebaut  wird.  so 
kann  man  vielleicbt  das  Verbaltnis  an  lebendem  Material  nacbprufen.  Eine 
andere  gelb  blubende  Balsamine  ist  die  7.  tricornis.  welcbe  bezQglicb  des 
Kelcbes  einen  intermediaren  Zustand  zwiscben  den  beiden  bisber  beban- 
delten  Arten  bildet.  Gewobnlicb  sind  nur  drei  Kelcbblatter  vorbanden, 
bisweilen  finden  sicb  aber  die  beiden  anderen.  wenn  sie  aucb  nur  als 
kleine  DrQsen  entwickelt  sind. 

Diese  Reibe  von  Zustanden  gibt  uns  ein  gutes  Beispiel  fur  den 
Feblscblag  von  Kelcbblattem  derart.  dafi  aus  einem  normal  funtbhlttrigen 
Kelcb  ein  dreiblattriger  wird. 

Nacb  dem  empirischen  Diagraram,  d.  b.  also  der  realen  Beob- 
acbtung  zufolgc,  liegen  die  beiden  kleinen  Kelcbblatter  von  /.  Roy  hi 
pbylloskop  und  sind  die  innersten;  sie  miiiiten  also  die  Zeicben  s^  und  s^ 
erbalten:  ebenso  wfirden  die  beiden  auBersten  die  Zeicben  s*  und  s-  er- 
balten.  Eine  solcbe  Bezifferung  ergibt  aber  in  dera  Kelcbe  keine  Quin- 
cuncialstellung,  die  man  theoretiscb  als  notwendig  ansiebt.  Man  trans- 
formiert  daber  das  Diagramm  in  seinen  Sepalen,  so  dafi  die  quincunciale 
Anreihung  resultiert.  Der  Tbeorie  nacb  hat  daran  das  groBe  Kelcbblatt 
die  Ziffer  s^  die  beiden  anderen,  stets  vorbandenen  Kelcbblatter  erbalten 
die  Zeicben  s*  und  s*,  die  beiden  kleinsten,  gewobnlicb  fehlgesclilagenen 
aber  werden  zu  s'^  und  s\  Nadi  Vornabme  dieser  Transformation  hat 
der  Kelch  diejenige  Stellung,  welcbe  der  Primulaceen-Kelch  aufweist  und 
welcbe  man  als  normale  Stellung  eines  funfgliedrigen  Dikotylenbliitenkelches 
ansiebt.  wenn  die  Vorblatter,  wie  bei  Impatiens,  stets  fehlen.  Verbindet 
man  s»  und  s^  durch  einen  Spiralgang  nacb  dem  kiirzesten  Wege,  so 
schreitet  man  an  dem  Deckblatte  voriiber,  der  Kelch  in  Primulaceen- 
stellung  ist  vornumlaufig. 

Wenn  nun  die  Anlagefolge  notorisch  nicbt  der  nebengegei)enen 
Bezifferung  gemaB   ist,   denn  s^   entsteht   vor  s'^  und  s\  so   beseitigt  die 
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formale  Morphologie  dieses  Mifiverh§Jtnis  durch  die  Annahme,  daB  sich 
s*  in  der  Anlage  verspatet,  und  begrundet  diese  Verspatung  mit  deni 
Satze:  „Organe,  die  zuin  Schwinden  geneigt  sind,  verspaten  sich 
gern  in  der  Anlage/*  Das  Schwinden  aber  von  s-^  und  s^  glauben  wir 
mit  der  VergroBerung  von  s^  und  s'  in  Verbindung  bringen  zu  konnen. 
welche  der  Blute  einen  genligenden  Schutz  verleihen,  so  dafi  die  beiden 
\'orderkelchblatter  s'*  und  s^  tiberflussig  werden.  Wir  aber  halten  hierbei 
an  dem  Gedanken  fest,  dafi  eine  spirahge  Anlage  des  Kelches  uberbaupt 
nicht  vorliegt,  sondern  dafi  die  Kelchblatter  wie  bei  zygomorphen  Bluten 
so  haufig  (Labiaten,  viele  Scrophulariaceen)  eine  andere  Anlagefolge  inne- 
halten  als  bei  aktinomorphen  BlQten. 

Die  Balsaminen  sind  h^ufig  gefullt;  die  Fullung  vollzieht  sich 
bei  ihr  in  einer  Weise,  die  nicht  h^ufig  ist.  Die  Vermehrung  der  Blumen- 
blatter  geschieht  durch  Einschaltung  eines  zweiten  Kronkreises.  Die  Ele- 
mente  desselben  stellen  sich  zwischen  die  der  normalen  Krone.  Hochst 
interessant  ist  nun,  dafi  dieser  Kreis  die  Stellung  der  Staubgefafie  be- 
einflufit;  diese  stehen  namlich  in  den  Lticken  zwischen  den  inneren 
Blumenblattern,  fallen  also  nun  fiber  die  Glieder  des  norraalen  Blumen- 
blattwirtels.  Die  Fruchtblatter  aber  stehen  dann  nicht  mehr  epipetal 
wie  sonst,  sondern  episepal  Durch  die  Einfiigung  dieses  Kreises  wird 
also  der  Typus  sehr  wesentlich  alteriert  In  diesen  gefiillten  Bluten  liegt 
ein  gutes  Beispiel  fiir  die  Lehre  vor,  welche  besagt,  dafi  die  Orte  der 
Neubildungen  von  den  vorhergehenden  Organen  bedingt  werden. 


25.  Linuiii  usitatissiiiiuni. 

Lein  oder  Flachs. 

Materialien:  Der  Flachs  wird  in  der  Mitte  des  Juli  bluhend 
gesammelt;  er  soil  als  ganzen  Pflanze  aus  der  Erde  gezogen  werden. 
Die  Fruchte  reifen  Ende  August,  sie  werden  im  vorhergehenden  Jahre 
aufgenommen,  getrocknet  und  in  Papier  gewickelt  aufgehoben.  Zum 
Schlufi  betrachten  wir  noch  von  Verwandten  den  weifien  oder  gelben 
Sauerklee  iOxalis  alba  oder  acetosella). 

Der  Flachs  ist  ein  Kraut,  d.  h.  eine  einjahrige  Pflanze  mit  einer 
deutlichen  Pfahlwurzel,  die  nur  wenige  starkere,  aber  sehr  zahlreiche 
dOnne,  weifie,  faserige  Zweige  aufweist  (radix  palaris  subramosa).  Der 
dflnne,  haufig  einfache,  nur  in  der  Bliitenregion  verzweigte  Stengel  ist 
rait  griiner  Rinde  bekleidet  Brechen  wir  ihn  durch,  oder  besser  noch 
wQrgen  wir  ihn  durch  mehrfaches  Drehen  ab,  so  treten .  aus  der  Rinde 
lange,  zahe  Bastfasern  hervor.  Die  kurze,  wenig  verzweigte  Wurzel 
bedingt,  dafi  der  Flachs  bei  der  Ernte  gezogen  oder  „gerauft"  und  nicht 
geschnitten  wird. 

Die  Blatter  sind  in  sehr  groBer  Zahl  an  dem  Stengel  befestigt. 
Bis  zur  Auflosung  desselben  in  den  Bliitenstand  sind  sie  normal  spiral 
angereiht;  wir  konnen  leicht  durch  Abzahlen  festsetzen,  dafi  sich  die  Blatt- 
stellungsquotienten  den  Bruchen  ^s*  Viai  V21  "•  s.  w.  nahern.  Sie  sind 
linealisch  bis  lineal -lanzettlich,  die  gnifiten  lanzettlich,  am  oberen  Ende 
spitz,  am  Grunde  verschm^lert  und  sitzend;  von  einem  abwischbaren 
Wachsuberzug    sind    sie    schwach   blaulichgriin ;   sie  sind  dreinervig,  d.  h. 
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am  Grunde  steigen  seitlich  von  dem  Medianus  noch  zwei  ziemlich  gleich- 
starke  Nerven  auf  (folia  linearia  vel  linear! -lanceolata  maxima  lanceolata 
acuta  basi  angustata  sessilia  subglaucescentia  trinervia. 

Der  Bliitenstand  des  Flaclises  ist  in  seiner  endgiiltigen  Ausbildmig 
keineswegs  leicht  zu  verstehen;  an  den  letzten  Zweigen  bemerken  wir, 
daB  immer  zwei  Blatter,   die  in  verschiedener  Hohe  angeheftet  sind,   mit 

einer  BItite  abwechseln;  dabei  steht  die 
Blute  dem  unteren  Elemente  des  fol- 
genden  Paares  gegeniiber.  ist  also  ein 
iios  oppositifolius.  Wenn  ein  solches 
Verhaltnis  vorliegt,  dann  haben  wir  stets 
alien  (irund  zu  der  Annahme,  dali  eine 
sympodiale  Verkettung  vorliegt.  Wir 
konnen  diese  analysieren,  wenn  wir  an 
dem  BItitenstande  bis  zur  Spitze  vor- 
dringen,  dann  finden  wir  niimliclu  daB 
in  der  Tat  die  Achse  durch  eine  Blflte 
abgeschlossen  wird,  die  sich  fast  in  der 
Anthese  befindet  (Fig.  4()  ').  In  der 
Aclisel  des  letzten  Blattes  bemerken  wir 
eine  fernere  Bliitenknospe.  welche  von 
zwei  Blattern  begleitet  wird.  Diese  Blatter 
mussen  als  die  Vorblattchen  der  letzt- 
erwahnten  BlCite  betrachtet  werden,  sie 
sind  audi,  wie  die  Vorblattchen  so  hautig, 
nachder  Aclisehin  konvergent  zusammen- 
gesclioben,  d.  h.  ihre  Divergenz  ist  axo- 
sko])  kleiner  als  phvUoskop  (Fig.  4()'^  •'). 
Beide  sind  ungleicli  hoch  inseriert,  wir 
konnen  also  miihelos  ein  a-  und  ein 
/?-VorblSttchen  unterscheiden.  In  der 
Achsel  des  /?-\'orblfittchens  befindet  sich 
schon  wieder  einejunge  Knos])e(Fig.4() '). 
Indem  sich  nun  die  Achse  aus 
der  Achsel  des  letzten  Blattes  erheb- 
lich,  zumal  nach  der  VollbliUe,  streckt, 
kommt  die  letzte  Terminalbltite  in  seit- 
liche  und  zwar  blattgegenstSndige  Stel- 
lung  (vergl.  4(P  mit  ^i.  Die  folgenden 
Bluten  nehmen  stets  aus  einem  zum 
Deckblatt  transversal  gestellten  Blatte 
ihren  rrs])rung.  und  deshalb  mussen 
die  Bluten  stets  voneinander  um  an- 
nahernd  \K)^  divergieren.  An  den  auf- 
einandei-folgenden  Bluten  setzen  die  Vor- 
das  a-  und  das  /^-Vorblattchen  liegen 
abwechselnd  rechts  und  links  zum  Deckblatte.  Da  nun  die  nSchste 
Bliite  stets  aus  dem  ^-Vorblattchen  ihren  Trsprung  nimmt,  so  i»endehi 
<lie  Lagen  der  Bluten  um  90®  hin  und  her.  Die  Bluten  halten  an 
dem  Sympodium  die  Lage  ein,  welche  die  Wick  el  aufweist.  Gelegent- 
lich   kommt  aber  vor,   daB   die  Bliitenvorblattchen    nicht  umsetzen,   d.  h. 


Fig.  4().  Linuni  usitatiRsiiniim. 
1  Spitze  einer  Infloreszenz  mit  Ter- 
njiimlbliite  luu!  SproB  aus  dem  obe- 
len  i/i')  Vorblatte,  2  WickeU)luten- 
stnnd ,  ;^>— 5  Bliitenknospen  mit  den 
iH'iden  V()rl>lat(ern,  zeigen  die  ver- 
schiwlen  hohe  Insertion  imd  die  Kon- 
vergenz  dersell)en. 

])lattchen    fortgesetzt    um,    d.  h. 
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dalJ  das  ^-^'orblattchen  mehrere  SproBglieder  (Merithallien)  hindurch  die 
f?leiche  Lage,  z.  B.  links  hat  Auch  <lann  ist  das  /^-Vorblattchen  allein 
fruchtbar;  auch  dann  divergieren  die  aufeinanderfolgenden  Bliiten  am  Sym- 
pod  iini  i>0^:  sie  pendeln  aber  nicht  aus  einer  Lage  in  die  zweite  und 
wieder  ziirflck,  sondern  setzen  den  Gang  fort:  wir  haben  dann  in  diescni 
Teil  der  Infloreszenz  eine  Schraubel  vor  uns.  Im  ganzen  sind  Schraubel- 
gange  viel  seltener,  aber  sie  kommen  doch  vor. 

Die  Bill  ten  sind  verhfiltnismaflig  lang  gestielt;  der  Stiel  ist  an  der 
Spitze  deiitlich  verdickt  und  unter  der  Verdickung  gegliedert;  hier  bricht 
<lie  Bliite  ab.  wenn  sie  nicht  zur  Fruchtentwicklung  komint.  Die  Bliiten 
sind  durchgehends  ])entamer  und  aktinomorph,  d.  h.  alle  Cyklen  sind 
fiinfgliedrig,  und  die  (Jlieder  der  Cyklen  sind  strahlig  angeordnet,  so  dali 
viele  durch  das  Zentrum  gelegte  JEbenen  die  Bliite  in  zwei  unter  sich 
spiegelbildlich  gleiche  Halften  teilen. 

Der  Kelch  (Fig.  40 M  besteht  aus  fiinf  grunen,  unter  sich  voll- 
kommen  freien,  eiJanzettlichen  bis  eioblongen,  spitzen  oder  kurz  zuge- 
.spitzten  Blattern;  sie  haben  diejenige  Stellung,  welche  bei  pentameren 
Bliiten  niit  zwei  voraufgehenden  \'orblattchen  als  die  normale  angesehen 
werden  kann.  Das  erste  Kelchblatt  (s*)  liegt  namlich  gegenuber  deni 
y?-Vorblattchen  schrSg  vorn,  s*  liegt  median  nach  hinten  auf  die  Achse 
zu  (axoskop)  und  die  iibrigen  schlietien  quincuncial  an.  Die  inneren  Kelch- 
blatter  sind  etwas  breiter  und  weiB  gerandet.  an  den  Spitzen  erscheinen 
8ie  unter  der  Lupe  sehr  fein  zerschlitzt,  gefranst  (sepala  viridia  herbacea 
ovato-lanceolata  vel  oblonga  acuta  vel  breviter  acuminata,  interiora  paulo 
latiora  ali)o-marginata  apice  timbriolata). 

Die  Blumenblatter  haben  in  der  Knospenanlage  gedrehte  Deckung 
(Fig.  4<)  1),  und  zwar  ist  der  (iang  der  Drehung  nach  clem  kurzen  Wegc 
der  Kelchspirale.  Nimmt  also  die  kiirzeste  Verbindungslinie  von  s'  und 
.s-  einen  Weg  von  links  nach  rechts.  so  dccken  auch  die  Blumenlilatter 
in  der  Knospenlage  rechts.  Da  nun  jener  Weg  abhangig  ist  von  der 
Stellung  der  Vorblattchen  a  und  ^,  und  da  diese  gewohnlich  von  Bliite 
zu  Bliite  umsetzen  (Wickeltyp).  so  sind  meist  die  aufeinanderfolgenden 
Bliiten  in  ihren  Blumenblattdeckungen  entgegengesetzt  gedreht.  Die 
gleiche  Deckung  tritt  nur  dann  ein.  wenn  der  Bliitenstand  den  Schraubel- 
typ  einhiilt. 

Die  Blumenblatter  sind  umgekehrt  eiformig,  am  oberen  Ende  etwas 
schief  gerundet  (Fig.  47'),  dunkelblau  und  facherfoimig  gesiittigter  geadert; 
am  (irunde  sind  sie  in  einen  weiBen  Xagel  zusanmicngezogen :  sie  fallen 
sehr  schnell  ab  (petala  ()i)ovata  apice  suboblique  rotundata  saturate  coerulea 
et  obscurius  iiabellatim  venosa   basi   in  unguem  album  angustata  caduca). 

Die  Staubblatter  (Fig.  47^*)  wechseln  mit  den  Blumenblattern  ab: 
sie  sind  mit  linealen,  weifien,  oben  dunkelblauen  Faden  versehen,  welclie 
am  (irunde  kurz  ringformig  verbunden  sind  (tubus  stamineus).  Dieser 
Ring  trligt  zwischen  den  Fiiden  kurze,  dreiseitige,  weifie  Zipfelchen,  welche 
man  fiir  unfruchtbare  Staubgefafie  (staminodia)  (Fig.  47-  S/)  ansieht. 
Sie  sind  nicht  immer  deutlich  entwickelt.  Am  (irunde  der  fruchtbaren 
Staubi)latter  liegen  auf  dem  tubus  stamineus  fiinf  kallose  Stellen  mit 
kieinen,  punktformigen  \'ertief ungen ,  welche  ein  winziges  Honigtropfchen 
abscheiden.  Die  himmelblauen.  oblongen  Beutel  sind  in  der  Mitte  des 
Riickens  befestigt:  sie  springen  mit  nach  innen  gewendeten  Liingsspalten 
auf  und  entlasscn  den  weilien  Bliitenstaub. 
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Der  Fruchtknoten  ist  der  vollkommen  durchgehenden  Pentameric 
entsprechend  fflnffichrig.  Die  Stellung  der  Facher  konnen  wir  am  besten 
niittekt  eines  Quersclinittes  durcli  eine  heranreifende  Fniclit  festsetzen. 
Xachdem  wir  diese  quer  aufgeschnitten  habeii,  konnen  wir  leicht  mit  der 
Xadel  einige  der  jungen  Samen  herausholen,  so  daB  wir  die  Scheidewandc 
gut  zu  beobacliten  inistande  sind.  Da  die  Kelchblatter  unter  der  jungen 
Frucht  stehen  bleiben,  so  erkennen  wir  bequem,  daB  die  Faclier,  d.  li.  also 
mit  anderen  Worten  die  Fruchtblatter  zwischen  die  Sepalen  fallen  — 
die  Karpiden  sind  somit  bei  dem  Wechsel  von  Kelch  und  Krone  epii)etal. 
An  demselben  Praparate  bemerken  wir  ferner,   da6  die  Facher  nochmals 


Fig.  47.  Liiuim  usitatissimum.  1  Blut43nknos|)eii,  2  Blfite,  ?»  AiKlroeceuni  luul 
(tynaeceuni,  Std.  Staminodion,  4  Langssehnitt  durch  den  Fruchtknoten,  5  Frucht, 
6  dieselbe  im  Querschnitt,  7  Same. 

durcli  eine  sogenannte  falsche  Scheidewand  (Fig.  47''),  welche  die  Mittel- 
siiule  nicht  erreicht,  in  zwei  Halften  zerlegt  sind  (dissepinienta  spuria 
coluniellam  centralem  non  attingentiaj.  Jetzt  stellen  wir  uns  einen  Langs- 
schnitt  dar,  wobei  wir  dafur  sorgen,  daB  er  recht  genau  durch  die  Mediane 
des  einen  Kelchl)latte8  geht  und  zwischen  zwei  Sepalen  auf  der  anderen 
Seite  verlauft.  Dieser  geht  dann  auf  der  ersten  Seite  durch  die  Wand, 
die  zwei  Facher  trennt.  und  auf  der  gegeniiberUegenden  durch  die  Mitte 
des  Faches.  Hier  konnen  wir  zunachst  die  falsche  Scheidewand  in  ihreni 
Verlaufe  verfolgen;  sie  reicht  am  unteren  Ende  bis  zur  Mittelsaule  hin. 
zieht  sich  abcr  schnell  von  ihr  zuriick  und  verlauft  als  ein  schmales  Band 
an  der  Innenwand  des  Fruchtknotens  bis  zur  Spitze. 
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III  jedem  Fache  des  Fruchtknotens  finden  wir  zwei  stark  zusammen- 
gedruckte  Samenanlagen  (Fig.  47  *),  welche  nebenstandig  von  der  Spitze 
(les  Faches  herabhSngen.  Neben  dem  kurzen  Nabelstrang  liegt  die  nach 
aiiBen  gewendete  Mikropyle,  das  Ovulum  ist  also  anatrop  und  hangend. 
Es  wird  uinhflllt  von  zwei  Integumenten  und  zeigt  in  ausgezeichneter 
Weise  jenen  iinter  dem  Nabel  beginnenden  zarten  Bundelstrang,  welcher 
die  Rhaphe  oder  Naht  genannt  wird.  Die  Stelle,  an  welcher  der  gerade 
Knospenkern  endet,  an  dem  nach  unten  gewendeten  Scheitel  des  Ovulums, 
heiiJt  die  Chalaza  oder  der  Hagelfleck. 

Auf  dem  eiformigen,  griinen  Fruchtknoten  sitzen  fUnf  Karinalgriffel, 
d.  h.  diese  fallen  ftber  die  Medianen  der  Fruchtblatter:  sie  sind  schSn 
dunkelblau  gefilrbt;  diese  Farbe  geht  allmfihlich  in  ein  helleres  Violett 
fiber;  sie  sind  am  Ende  ein  wenig  spiral  gedreht. 

Die  Frucht  des  Leins  (Fig.  47^*^)  ist  eine  gelbe  Kapsel  von  ge- 
driickt  kugelformiger  Gestalt,  welche  vom  Kelch  am  Grunde  umfaBt  wird 
und  am  Scheitel  von  einera  Spitzchen  gekrorit  wird.  Es  gibt  zwei  ver- 
schiedene  Fruchtformen ;  entweder  spring!  die  Kapsel  nicht  auf  (SchlieB- 
lein),  eine  Form,  die  otfenbar  besonders  wegen  der  Samengewinnung  ge- 
ziichtet  wurde,  oder  sie  springt  in  den  Scheidewanden  auf  (capsula  saepti- 
oida,  Klanglein);  bei  jener  sind  die  ScheidewSnde  kahl,  bei  dieser  behaart. 

Die  hellbraunen,  stark  zusammengedriickten,  am  oberen  Ende  spitzen, 
am  unteren  stumpfen  Sam  en  (Fig.  47^)  sind  hellbraun,  aufierordentlich 
glatt  und  glanzend.  Die  dunne  Saraensehale  umschlieBt  einen  ziemlich 
groBen  Keimling  mit  tlachen  Keiniblattem  und  nach  oben  gewendetem 
Wiirzelchen  in  sparlichem,  fleischigem  Nahrgewebe  (semina  compressa 
apice  acuta  basi  obtusa  laevissima  et  nitidissima  pallide  castanea  em- 
brj'one  pro  rata  magno  cotyledonibus  planis  radicula  supera  in  albumine 
parco  carnoso).  Wird  der  Keimling  auf  weifiem  Papier  zerdruckt,  so 
hinterlafit  er  einen  durchscheinenden  Fettfleck  —  er  ist  sehr  reich  an 
fettem  Oel  Wird  der  Same  in  den  Mund  genommen  oder  in  Wasser 
gelegt.  so  verschleimen  die  auBeren  Zellen  der  Testa. 

Die  Pollination  des  Leins  wird  (lurch  Insekten  vermittelt:  sie 
iindet  auf  die  gewohnliche  W^eise  statt,  indem  diese  das  Honigtropfchen 
aus  dem  Nektarium  unterhalb  der  fertilen  Staubblatter  aufsaugen.  Sie 
gelangen  zu  diesem,  indem  sie  ihren  Stand  im  Zentrum  der  Bliite  nehmen, 
und  sich  mit  Pollen  beladen.  Die  Blttten  sind  schwach  proterandrisch, 
d.  h.  die  Beutel  springen  auf,  bevor  die  Narbe  empfangnisfShig  wird,  dem- 
gemaB  ist  zunachst  Selbstbestaubung  unmoglich.  Spater  aber,  wenn  sich 
die  Blumenblatter  wieder  aufrichten  und  um  den  Geschlechtsai)parat 
wickeln.  tritt  Belegung  der  Narben  mit  eigenem  Pollen  ein;  diese  ist,  me 
Versuche  dargetan  haben,  so  wirksani,  daB  sich  in  der  Kegel  alle  zehn 
Samenanlagen  vollkommen  entwickeln. 

Ueber  die  Morphologie  der  Bliiten  ist  folgendes  zu  bemerken. 
Wenn  man  die  Staminodien  als  eigenen  Kreis  betrachtet,  so  zeigen  die 
Cyklen  liickenlose  Alternanz  bis  auf  die  Karpiden.  Diese  fallen  aber 
nicht,  wie  die  Ernhaltung  des  regelmaBigen  Wechsels  erfordert,  (iber  die 
Kelchblatter,  sondern,  wie  wir  feststellten ,  ttber  die  Blumenblatter.  Man 
hat  dieses  Verhaltnis  Obdiplostemonie  genannt  und  theoretisch  auf  ver- 
schiedene  Weise  zu  erklaren,  d.  h.  auf  das  vorgeschriebeae  Schema  voll- 
kommener  Alternanz  zuruckzufuhren  versucht.  So  setzt  man  die  An- 
nahme,   daB   die  epipetalen  StaubgefaBe  kein  eigener  Kreis,   sondern   daB 
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sie  ..serial**  (lurch  Spaltun^  aus  den  Hhimenblatterii  liervorgegaiigen  seien. 
Durch  (liese  Hypothese,  die  allerdings  durcli  keine  direkten  Beobachtungen 
gestiltet  ist.  fallen  die  Karpiden  zwischen  die  Glieder  des  letzten.  d.  h. 
des  fertilen  Staubblattkreises.  Eine  andere  Hypothese  ninnnt  an,  dali  die 
niieder  aller  Cyklen  in  norinaler  akropetaler,  d.  li.  von  aufJen  nach  innen 
fortschrcitender  Folge  angelegt  werden.  Vor  der  Ausgliederung  der  Kar- 
piden al)er  tritt  eine  ^'erschiebung  der  epipetalen  Staubblatter  nach  aiiBen 
ein,  wodiirch  zwischen  den  Kelchstaubblattern  freie  Raume  gebildet  werden, 
die  von  den  Karpiden  besetzt  werden.  Verschiebungen  dieser  Form 
gibt  es  nicht;  sie  konnten  bei  obdiplostenionen  Bluten  niemals  nach- 
gewie.sen  werden.  Die  Kleinheit  der  Anlagen  der  epipetalen  Staubgefiilie 
aber  schafft  allerdings  die  Raume,  in  denen  die  Fruchtblatter  zwisdien  den 
groBen  Anlagen  der  Kelchstaubblatter  ihren  Platz  finden  konnen.  Icli  habe 
versucht,  auf  diese  Weise  eine  reale  Erklarung  der  Obdiplostemonie  zu  geben. 

Wenn  wir  durch  den  Fruchtknoten  des  Leins  einen  Langsschnitt 
machen,  so  finden  wir  tiber  der  Samenanlage  eine  kleine  Haube,  welclie 
auf  der  Mikropyle  ruht  (Fig.  47^).  Wir  miissen  in  diesem  Korper  einen 
Zuleitungsapparat  fur  den  Pollenschlauch  erkennen.  Man  hat  die 
Meinung  vertreten,  dali  in  ihm  die  Anlage  eines  zweiten  oberen  Ovulums 
zu  erkennen  sei,  welches  zu  jenem  Zwecke  umgebildet  und  nicht  zur  voll- 
kommenen  Entwicklung  gelangt  sei.  Solche  Gebilde  finden  sich  audi 
sonst  noch,  wie  z.  B.  bei  den  Euphorbiaceen ;  bis  heute  liegen  aber  keine 
genaueren  Untersuchungen  vor,  durch  welche  eine  solche  Annahme  als 
richtig  begriindet  werden  konnte. 

Der  weiBe  Sauerklee  ist  ein  echter  Hurausbewohner,  d.  h.  er 
durcliwachst  mit  seinen  fadenformigen  Langtrieben,  der  Orundachse.  die  in 
mehr  oder  weniger  weitgehender  Zersetzung  begriffene  Bodendecke  der 
Walder  und  Gebiische.  Diese  besteht  aus  den  abgefallenen  Nadeln  von 
Fichten  und  Tannen  oder  den  abgefallenen  Blattern  der  Laubbaume,  welche 
(lurch  die  Einwirkung  niedrigerer  Lebewesen  in  einen  lockeren  Boden  zer- 
fallen,  der  von  den  zarten,  fadenformigen,  briichigen  Stengeln  durchsetzt 
werden  kann.  Diese  (irundachsen  sind  zuerst  weiB,  dann  werden  sie,  zunial 
unter  den  Knoten,  rosenrot,  endlich  braunen  sie  sich  und  sterben  von 
hinten  her  ab.  Sie  sind  kahl,  nur  an  den  Knoten  finden  sich  einige  wenigo 
langero,  weiBe  Harchen. 

An  den  Rhizomen  des  weiBen  Sauerklees  (Fig. 48)  fallt  uns  ein  be- 
Ronderer  I'mstand  auf:  sie  besitzen  namlich  kaum  klar  erkennbare  Nieder- 
bliitter.  Diejenigen  Organe,  welche  wir  als  solche  betrachten  konnten.  er- 
weisen  sich  als  Blattbascn,  die  fleischig  verdickt  sind  und  zumeist,  wenn  sie 
aneinander  geruckt  sind,  jene  Form  des  Rhizomes  bilden.  welche  die  fruheren 
Botaniker  eine  „gezahnte  Wurzel"  (radix  dentata)  nannten.  Solche  Rhi- 
zome sind  bei  Humusbewohnern  haufiger  entwickelt  (Adoxa  moschaicUiuay 
JJentaria  bulbifera,  die  letztere  hat  von  ihm  ihren  Namen  erhalten). 
DaB  die  schuppen-  oder  zahnformigen,  dunkelroten,  rosaroten  oder  grunen 
bis  braunen  (iebilde  in  der  Tat  nur  Blattbasen  sind,  setzen  wir  leicht  da- 
durch  fest,  dali  wir  mit  Hilfe  der  Lupe  noch  Reste  von  dem  Blattstiel 
oder  wenigstens  die  Abbruchsnarbe  des  letzteren  nachweisen  konnen.  An 
den  Liiufern  oder  Langtrieben  stehen  diese  Schuppen  voneinander  durch 
Internodien  g^ondert,  welche  1  cm  lang  oder  noch  liinger  werden  konnen; 
aus  den  Achseln  der  entfernt  stehenden  Schuppen  geschieht  hauptsachlich 
die  \'erzweigimg  der  Pfianze,   indem   wieder  derartige  Langtriebe  hcrvor- 
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treten.  Sind  sie  nocli  jung  genug,  dann  beobachten  wir  an  den  Schuppen 
auch  noch  die  Anwesenlieit  der  Laubblatter  und  nehmen  deutlich  wahr. 
da6  der  Stiel  gegen  dieselben  gegliedert  angesetzt  ist.  Die  der  Langtriebo 
sind  nur  an  den  Randern  sparlich  niit  langeren,  weifien  Haaren  besetzt. 
wabrend  die  Basen  der  dichter  gestellten  Blatter  auch  aulien  behaart  sind. 
Wahrend  die  Stellung  der  Blatter  an  den  Langtrieben  schwieriger 
zu  bestimmen  ist,  kann  man  an  den  gestauchteren  Teilen  der  Achse  leicht 
erkennen,  daJi  sie  normal  spiral  angeordnet  sind:  sie  bilden  Systeme  von 
sinnfalligen  Scliragzeilen,  und  zwar  zShlen  wir  nach  der  einen  Seite  drei. 
nach  der  anderen  zwei  Zeilen.  Die  Blatter  sind  dreiz^hlig  (folia  ternata 
Oder  auch  trifoliata)  und  langgestielt:  der  Stiel  ist  stielrund,  kahl,  ent- 
weder  ist  er  nur  am  Grunde  hier  und  da  mit  einem  Harchen  besetzt  oder 
er  hat  bis  oben  hin  eine  gleiche  Bekleidung  (petiolus  hinc  inde  pilulo 
uno  alterove  albo  laxo  instructus  vel  niagis  in(lutus).  Die  Knospenlage 
der  Blatter  ist  benierkenswert:  Jedes  Blattchen  ist  langs  des  Medianus  so 
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zusammengefaltet,  daB  sich  die  Halfteu  mit  den  Innenseiten  beriihren, 
dann  nicken  die  Blattchen  und  sind  gegen  den  Blattstiel  spiral  eingerollt, 
so  dali  der  letztere  als  Schutzorgan  auf  den  Randern  der  Blattchen  liegt. 
In  diesem  Zustande  ist  der  Blattstiel  rotbraun  gefarbt;  spater  behalt  er 
diese  Farbung  bei  oder  wird  grun. 

Die  Blattchen  sind  sehr  kurz  gestielt;  die  Spreite  ist  umgekehrt 
herzformig  (foliola  oi)cordata)  und  beiderseitig,  aber  unterseits  reichlicher 
mit  weiBen,  diinnen,  angedriickten  Haaren  besetzt.  Die  Blattchen  sind  ini 
Lichte  iiach  ausgebreitet ;  gegen  Abend  schlagen  sie  sich  zuriick  und 
schlieBen  unter  Beriihrung  der  Rander  einen  (Ireiseitigen  Hohlrauni  ein, 
sie  sind  nyctitrop.  Die  Stellungsveranderung  wird  bedingt  durch  eine 
Turgoranderung  in  dem  (iewebe  des  Blattstielchens,  der  zufolge  die  Ober- 
seite  verlangert,  die  Unterseite  verkiirzt  wird. 

Die  Bltiten  des  weiBen  Sauerklees  sind  echt  achselstandig,  des- 
halb  ist  das  Rhizom  kein  Sympodium,  wie  so  haufig  bei  kriechenden  (Jrund- 
achsen.     Sie  sind  langgestielt;   der  Stiel  tragt  als  Schutzorgan  unfern  der 


1<I2  2^-  I>igi talis  purpurea. 

Blute  ein  stengelumfassendes,  an  der  Spitze  ausgerandetes.  grQnes.  kahles 
Blattchen.  Wenn  wir  die  Stellung  desselben  an  einer  noch  kurzstieligen 
Hlritenknosi>c  untersuchen.  so  iinden  win  daB  die  ausgerandete  Seite  nach 
der  Aclise  zugekehrt  ist  Dieses  Blatt  verhalt  sich  also  wie  ein  adossiertes 
\'orblatt:  auf  diese  Besonderheit  muB  ausdrucklich  aufmerksam  geraacht 
werden.  da  sie  gewohnlich  nur  bei  den  Monokotrlen  Yorkommt.  Vm 
dieses  Vorkomnien  auf  den  nonnalen  Typ  zuriickzufQhren .  niacht  die 
Tlieorie  die  Annahme,  daB  die,  wie  haufig  bei  den  Dikotjlen,  nach  liinten 
konvergierenden  \'orbIattchen  dorsal  verwachsen  seien.  Oberhalb  des 
Vorblattchens  ist  der  stielrunde  Blutenstiel  starker  weiB  behaart.  namentlich 
unterhalb  der  BlClte  ist  eine  weiBe,  ziemlich  dichte  Behaarung  vorhanden. 
Die  schone  weiBe  BiGte  lehrt  uns  gegen  die  Erfahrungen,  welche 
wir  beim  Lein  gemacht  haben,  nicht  viel  Xeues:  im  Androeceum  nur  ist 
der  dort  staminodiale  Kreis  vollstandig  entwickelt;  wir  wollen  sie  also  nicht 
weiter  betrachten.  Diese  Bluten  bringen  aber,  wenigstens  gewohnlich,  keine 
Frtichte  hervor:  diese  entstehen  vielmehr  aus  spater  erscheinenden 
Bluten.  welche  niemals  zur  vollen  Anthese  kommen.  Sie  bleiben  stets  in 
<leni  Zustande  der  Knospe  stehen  und  selien  uberhaupt  den  Knospen  der 
groBen  Bluten  durchaus  ahnlich.  Untersucht  man  die  Staubblatter,  so 
bieten  diese  einen  Zustand,  wie  ihn  die  gleich  groBen  Knospen  der  voll- 
entwickelten  BlOten  aufweisen.  Die  Beutel  der  vor  den  Fruchtblfittem 
stehenden  StaubgefiiBe  sind  aber  haufig  kleiner  als  die  zwischen  jenen 
befindlichen.  Diese  Bluten  werfen  die  Blumenblatter  als  zusammenge- 
wickeltes  Ganze  ab  dadurch.  daB  sich  der  Stempel  regelmaBig  enti^ickelt, 
vergroBert  und  zur  Frucht  heranwachst.  Der  Ausbildung  der  Fnicht  geht 
eine  Befruchtung  voraus,  welche  dadurch  zustande  kommt,  daB  die  PoUen- 
korner,  die  stets  in  geringerer  Zahl  als  in  den  groBen  offenen  Blflten  vor- 
handen sind,  Schlauche  direkt  aus  den  Theken  nach  den  anliegenden 
Xarben  schicken.  Man  nennt  das  Verhaltnis  Kleistogamie.  die  Bluten 
heiBen  kleistogame  Bliiten.  walirend  die  groBen  offenen  mit  dem  Namen 
chasniogame  BlQten  belegt  werden.  Die  Frucht  ist  eine  fflnfkantige, 
zugespitzte  Kapsel.  welche  fachteilig  aufspringt.  Die  Klappen  werden  bei 
der  Reife  weiBlich  grun;  sie  losen  sich  nicht  voneinander,  die  Samen 
werden  vielmehr  durcli  die  Langsspalten  herausgeschleudert.  Der  Schleuder- 
apparat  wirkt  dadurch,  daB  die  weiBe  Testa  durch  einen  Langsspalt  auf- 
reiBt,  sicli  plotzlich  zusammenzieht  und  durch  diesen  Ruck  den  Sanien 
herausschnellt.  In  jedem  Fach  liegt  ein  einzelner  Same  oder  ein  Paar 
derselben.  Der  herausgeschleuderte,  d.  h.  von  der  Testa  befreite  Samen, 
ist  schwach  zusammengedruckt.  hellbraun  und  durch  quere  Balken 
skulpturiert. 
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Roter  Fingerhut 

Materialien:  Die  Pflanze  wird  haufig  als  Zierblume  in  (iarten 
kultiviert  und  ist  (iberall  leicht  zu  haben.  |Wir  besprechen  hier  auch 
die  Pelorie,  welche  gelegentlich  vorkommt;  die  Abanderung  hat  sich,  aus 
Samen  gezogen,  in  ziemlich  hohen  Zahlen  der  Erben  konstant  erwiesen: 
der  Same   kann   aus  einigen  botanischen   Garten  erhalten   werden.     Die 
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beste  Zeit  zur  Untersuchung  ist  dann,  wenn  schon  einige  Kapseln  ange- 
setzt  sind. 

Der  rote  Fingerhut  ist  eine  zweijalirige  Pflanze;  nach  der  Keimung 
wild  eine  Pflanze  mit  gestauchter  Aclise  gebildet  welche  die  Blatter  zii  einer 
Rosette  zusaYftinengestellt  tr^.  An  der  Wtihenden  Pflanze  siud  diese 
erstjahrigen  Blatter  bereits  verrottet:  sie  stimmen  im  ganzen  mit  den  so- 
gleich  zu  besprechenden  unteren  Stengelblattern  uberein,  nur  sind  sie  ge- 
wohnlich  etwas  gr56er.  Die  Wurzel  ist  eirtfe  Pfahlwurzel,  welche  zuerst 
weiB  gefarbt  ist,  dann  gebraunt  wird;  sic  ist  reichlich  verastelt  und  mit 
sehr  zahlreichen,  feineren  Wurzelzweigen  versehen. 

Der  Stengel  ist  entweder  einfach  oder  er  ist  vom  Grunde  an  ver- 
zweigt;  diese  Erscheinung  hat  ihren  Grund  darin,  dafi  die  Grimdblatter 
der  Pflanze  schon  im  vorigen  Jahre  Seitenknospen  angelegt  haben,  welche 
sich  zu  bltihbaren  Achsen  entwickeln.  Solche  Knospen  finden  sich  auch 
in  den  Achseln  der  Blatter  des  bluhenden  Stengels.  BeziigHch  der  Hohe 
der  Entwickelung  dieses  niachen  wir  die  Beobaclitung,  die  wir  auch  sonst 
an  vielen  Pflauzen  wiederholen  konnen,  dafi  die  oberen  Seitensprossen, 
welche  der  Entstehung  nach  die  jiingsten  sind,  den  unteren  weit  in  der 
Ausbildung  und  GroBe  voran  sind;  hautig  bilden  einige  von  diesen  noch 
Bereicherungssprosse  des  BlUtenstandes,  wShrend  die  alleruntersten  in 
winziger  GroBe  verharren.  Diese  Knospchen  haben  die  Bestimraung,  bei 
Verletzung  des  Stengels  als  Ersatzsprosse  zu  dienen. 

Die  unteren,  noch  gedrangt  stehenden  Blatter  der  blUhenden  Staude 
sind  langgestielt  (folia  longe  petiolata).  Der  Blattstifel  ist  im  Querschnitt  (h-ei- 
kantig.  auf  der  Oberseite  flach,  nach  dem  Grunde  hin  verbreitert  er  sich; 
oben  ist  er  durch  die  herablaufende  Spreite  „geflugelt*V  weiter  unten  ist 
er  wenigstens  gerandet  (petiolus  sectione  transversa  triangularis  supra 
apj)lanatus  basin  versus  dilatatus,  superne  ope  laminae  decurrentis  alatus 
interne  marginatus);  er  ist  weichhaarig  und  oberseits  in  der  Mitte,  weiter 
unten  auf  der  ganzen  Flache  weiBfilzig.  Die  Haare  sind  groBtenteils 
Kopfchenhaare,  deren  Kopfchen  aber  nur  aus  ein,  hochstens  zwei  Zellen 
bestehen.  Ein  Praparat  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  gibt 
uns  tiber  diese  Angelegenheit  leicht  AufschluB. 

Die  Spreite  der  unteren  Blatter  ist  eilanzetthch  bis  eioblong,  spitz, 
am  (irunde  in  den  Blattsticl  zusammengezogen  und  lauft  an  diesem  herab 
(lamina  foliorum  basalium  ovato-lanceolata  vel  ovato-oblonga  acuta  basi  in 
petiolum  contracta  et  secus  eum  decurrens);  sie  ist  beiderseits  dicht,  unter- 
seits  langer  behaart;  durch  diese  Bekleidung  erscheint  das  Blatt  auf  der 
Unterseite  grau.  Bei  bestimmter  Haltung  gegen  das  Licht  zeigt  auch  die 
Oberseite  einen  grauen  Schimmer;  schon  mit  Hilfe  der  Lupe  erkennen 
wir,  daB  die  Bekleidung  der  Spreite  durch  einfache,  nicht  durch  Kopfchen- 
haare gebildet  wird. 

Der  Rand  der  Spreite  ist  gekerbt  (folium  crenatum),  d.  h.  er  ist  durch 
gerundete  Lappen  gegUedert,  welche  durch  spitze  Buchten  voneinander 
gesondert  sind.  Auf  der  Hohe  jedes  Kerbzahnes  liegt  ein  gelbes  oder 
braunes  Spitzchen  oder  Hockerchen,  welches  bedingt,  daB  man  das  Blatt 
spitzlich  gekerbt  (folium  mucronulato-crenatum)  nennen  kann.  Dieses  Hocker- 
chen ist  der  Trager  einer  Wasserspalte,  in  welche  drei  Nervchen  enden. 
Die  Spreite  hat  die  typische  fiederartige  Nervation  der  Dikotylen:  Die 
Seitennerven  treten  spitzwinkhg  aus  dem  Mittelnerven  oder  Medianus  her- 
vor.     Wir  erkennen   dies  Verhaltnis   namentlich  deutlich  bei  der  Betrach- 
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Fig.  41).  Digitalix  purpurea.  A  Traube  mit  AlwchlufcJ  (lurch  cine  JPelorie, 
H  Pelorie  uiit  verkiuunicrteu  Bliiteu  aus  den  oberen  Deckbliittern  und  accessorischeii 
Zipfeln  unterhalb  der  Bluiuenkrone,  C  Blunienkrone  nach  Kntfernung  der  Unterlippe, 
die  Thekeu  der  laugeren  StaubgefaBc  aufgesprungen,  der  kiirzereu  noch  geschlosscn. 
D  Staubgefafi  niit  aufgesprungenem  Beutel,  E  Fruchtkuoten,  F  derselbe  im  Langs- 
schnitt. 
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tun^  (ler  Unterseite,  auf  welcher  die  Njerven  stark  vorsi)ringen:  auf  der 
Oberseite  sind  sie  entsprechend  eingesenkt.  Die  Seitennerven  erster  Ord- 
nung  senden  solche  zweiter  Ordnung  aus,  welche  sich  miteinander  groB- 
niaschig  verbindcn;  innerhalb  der  grofien  Maschen  bilden  noch  zartere 
Nervchen  ein  Netz:  wir  haben  das  Verhaltnis  vor  uns,  welches  doppeltes 
Nervennetz  genannt  wird.  Dieser  Charakter  ist  von  Bedeutung,  weil  man 
rait  Hilfe  desselben  die  pharmazeutisch  wichtigen  folia  Digitalis  von 
anderen  BlSttern,  die  etwa  als  VerfSlschung  eingeschoben  sind,  stets  er- 
kennen  kann. 

Je  hoher  wir  am  Stengel  aufsteigen,  desto  kleiner  werden  die  Spreiten 
und  namentlich  auch  die  Blattstiele,  sie  gehen  allmahlich  in  die  Deck- 
blatter  der  Blttten  fiber.  Diese  sind  voUkommen  sitzend,  mehr  zugesiritzt 
und  am  Grunde  gerundet;  sonst  sind  sie  in  der  Form  den  Stengelblattern 
ahnlicli,  nur  wird  die  Nervation  der  geringeren  GroBe  entsprechend  ein- 
facher,  so  dafi  schliefilich  vom  Medianus  nur  jederseits  einige  wenige  Grund- 
nerven  aufsteigen,  welche  die  ganze  Flache  durchziehen  (Annaherung  an 
die  Drei-  bis  Ffinfnervigkeit).  Die  Anreihung  der  verhaltnismafiig  groBen, 
laubigen  Deckblatter  oder  Brakteen  ist  wie  die  der  Stengelblatter  normal 
spiral;  wir  selien,  dafi  P,  K  f^-^  .  .  .  annahernd  uber  f®  liegen.  Jede 
Braktee  erzeugt  nur  eine  einzige  gestielte  Bllite,  der  lange  Bliitenstand  ist 
also  eine  Traube  (racemus.  Fig.  4UA).  Selir  auffallend  ist  nun,  dafi  alle 
Bliiten  der  Infloreszenz  nach  einer  Seite,  und  zwar  der  Lichtseite,  zuge- 
wendet  sind.  Diese  Stellung  erreichen  die  Blttten  dadurch,  daB  nur  die  auf 
dieser  Seite  befindlichen  Blttten  nickend  ttber  ihr  Deckblatt  wegfallen:  die 
ttbrigen  Blttten  kippen  an  ihren  Stielen  seitlich  aus  der  Achsel  des  Deck- 
blattes  heraus  (Fig.  49  A).  Auf  diesem  Wege  wird  durch  die  Anhaufung 
der  an  sich  schon  stattlichen  roten  Blttten  eine  hochst  auffallende  Schau- 
stellung  erreicht. 

Die  Blatter  des  Kelches  sind  quincuncial  gestellt,  und  zwar  liegt 
ein  Blatt,  das  zweite  kleinste  des  ganzen  Wirtels.  dorsal  axoskop,  zwei 
groBe  liegen  phylloskop  (Fig.  49 A);  an  jedem  Bltttenstande  liegt  das 
Kelchblatt  sS  d.  h.  das  vordere,  welches  das  benachbarte  phylloskoi)e 
mit  einer  Flanke  ttbergreift,  mit  groBer  RegelmfiBigkeit  auf  derselben  Seite, 
z.  B.  rechts  vom  Deckblatt;  in  einer  anderen  Traube  liegt  es  konstant 
links.  Die  Ursache  dieser  Konstanz  ist  noch  nicht  ermittelt:  es  ist  auch 
nicht  bekannt^  ob  sie  mit  dem  Gang  der  Blattspirale  im  Zusammenhang 
steht.  Die  zwei  inneren  Kelchblatter  s^  und  s'*  sind  zwar  etwas  kleiner 
als  die  phylloskopcn,  aber  stets  groBer  als  das  dorsale  s^.  Das  letztere 
ist  lanzettlich,  zugespitzt,  die  anderen  vier  sind  umgekehrt  eiformig  und 
spitz;  alle  fttnf  aber  sind  blattartig  und  deutlich  streifennervig;  auBen  sind 
sie  kurz  weichhaarig,  innen  sind  die  zahlreichen  Harchen  nur  mit  der 
Lupe  zu  erkennen  (sepala  posteriora  lanceolata  acuminata  antcriora  obo- 
vata  acuta*  omnia  foliacea  striato-nervosa  extus  puberula  mollia). 

Die  B lumen  krone  schon  zeigt  deutlich,  daB  die  Blttte  zygomorph 
ist,  d.  h.  sie  laBt  sich  nur  durch  eine  einzige  Ebene,  welche  das  dorsale 
Kelchblatt  s-  halbiert  und  zwischen  den  Vordersepalen  s*  unn  s^  hindurch 
geht,  in  zwei  symmetrische  Halften  zerlegen.  Sie  ist  schief  glockenformig 
(corolla  oblique  campanulata),  am  Grunde  in  eine  kurze  basale,  unten  etwas 
erweiterte  (xrundrohre  zusammengezogen.  Die  Oberrohre  ist  auf  der  Ober- 
seite flach,  auf  der  Unterseite  baucliig  (corolla  in  tubum  basalem  basi 
iterum  dilatatum  contracta,  tubo  superiore  supra  applanato  subtus  ventri- 
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coso).  Sie  1st  scliwach  zweOippig,  die  Oberlippe  aufgebogen,  seiclit  aus- 
gerandet,  die  Unterlippe  herabgebogen  und  dreilappig  (corolla  subbilabiata 
labio  superiore  recurvato  eraarginato,  inferiore  trilobo  decurvato).  Auf  der 
Unterlippe  stehen  im  Schlunde  aufrechte,  lange  weiBe  Haare.  Die  Farbe 
ist  oberseits  karminrot.  unterseits  ist  sie  weiBlich  und  mit  karininroten 
kleinen  Tupfen  und  unregelraSBigen  heller  roten  Wolken  gezeichnet.  Auf 
der  Innenseite  ist  die  Unterlippe  weiBlich  und  mit  kleineren  und  groBeren, 
j^ehr  zahlreichen  roten  Tupfea.  bestxeut.  Die  Gruadrohre  ist  weiB,  bis- 
weilen  ist  die  gauze  Blumcnkrone  weiB  gefSrbt. 

Staubblatter  (Fig.  49C)  sind  vier  vorhanden.  welche  an  dem  Ende 
der  (irundrohre  angeheftet  sind.  Die  FSden  sind  linealisch,  zusamraenge- 
druckt,  gekruramt,  am  Grunde  mit  der  Blumenkrone  verwachsen  und  knie- 
formig  gebogen  (filamenta  linearia  basi  corollae  adnata  et  genuflexa).  Das 
obere  Paar  StaubgefS.Be  hat  kOrzere  Faden  als  das  untere.  Die  Beutel 
l)estehen  aus  zwei  Theken,  welche  vor  dem  Aufspringen  (Fig.  49 C 
die  kflrzeren  StaubgefaBei  spreizend  schrag  nach  auBen  gerichtet  sind: 
sie  sind  gelb  gefarbt  und  rot  gesprenkelt,  flieBen  an  dem  Scheitel  zu- 
sammen  und  springen  durch  einen  gemeinschaftlichen  L3jigsspalt,  der 
unterhalb  des  Scheitels  verlauft,  auf  (Fig.  49  C  die  langeren  StaubgeffiBe). 
Nach  clem  Aufspringen  richten  sich  die  auBen  gelegenen  Tlieken  in  die 
Holie,  so  daB  beide  in  eine  Ebene  fallen  (Fig.  49 D);  sie  bilden  nun  zwei 
ilbereinander  gestellte  Theken  (thecae  oder  falschlich  antherae  apice  con- 
iluentes  superpositaej.  Mit  dem  Aufspringen  der  Theken  ist  eine  hochst 
auffallende  VerkQrzung  derselben  zu  konstatieren:  die  noch  nicht  aufge- 
sprungenen  sind  4,5—5  mm  lang,  wahrend  die  aufgesprungenen  die  Hftlfte 
messen.  Die  Faden  sitzen  dem  Mittelbaml  in  der  ganzen  Ausdehnung 
auf  und  sind  am  Ende  nicht,  wie  so  haufig,  zugespitzt,  sondern  eher  ver- 
breitert.  Die  oberen  Staubblatter  sind  mit  langeren  Filamenten  versehen 
aIs  die  unteren,  die  Staubblatter  sind  zweimSchtig  (stamina  did.\Tiamia) ; 
4lie  oberen  springen  stets  friiher  auf  als  die  unteren  (Fig.  49  C). 

Der  Stempel  besteht  aus  zwei  in  der  Mediane  der  Bliite  gelegenen 
Fruchtbiattern ;  der  dicht,  aber  kurzbehaarte  Fruchtknoten  (ovarium  subto- 
mentosum)  nimmt  an  der  Zygomorphie  insofern  teil,  als  die  untere  Halfte 
starker  gewolbt  ist  als  die  obere  (Fig.  49E,  F).  Am  (irunde  ist  er  etwas 
eingezogen  und  dann  wieder  eiweitert;  hier  liegt  ein  drtisiger  Ring, 
welcher  reichlicli  Honig  ausscheidct :  dieser  sammelt  sich  in  der  Grund- 
rohre  an.  Wir  madien  einen  C^ucrschnitt  durch  den  Fruchtknoten  und 
setzen  fest,  daB  er  durcli  eine  querverlaufende  Wand  in  ein  etwas  groBeres 
oberes  und  ein  etwas  kleineres  unteres  Each  geteilt  wird.  Die  Samen- 
leisten  sind  an  der  Scheidewand  befestigt.  Durch  mehrere  successive 
Querschnitte  uberzeugen  wir  uns.  daB  die  Flanken  der  dicken  Placenta 
frei  sind.  und  daB  die  nach  der  Scheidewand  eingekriimmten  Lappen  wie 
<lie  nach  auBen  gerichteten  Teile  mit  Samenanlagen  dicht  und  luckenlos 
liesetzt  sind.  Der  (irund  des  Fruchtknotens.  d.  h.  der  eingezogene  Teil 
(lesselben,  tragt  keine  Samenanlagen  (Fig.  49 F).  Der  (friffel  ist  fadenfor- 
mig,  gerade:  er  geht  in  zwei  kurze,  blattartige.  stumpfliche  NarbenblStter 
aus,  von  denen  das  untere  ein  klein  wenig  langer  ist  als  das  obere 
<Fig.  49E,F). 

Die  Pollination  wird  in  wirksamer  Weise  nur  durch  Hummeln 
bewirkt.  denn  kein  anderes  unserer  Fluginsekten .  kann  die  Hohlung  der 
Blute  mit  seincm  Korper  ausfiillcn  und  den  Pollen  abstreifen.     Die  Bliiten 
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sind  proterandrisch,  die  Staubbeutel  nach  unten  und  vorn  geneigt.  Bei 
dem  Bestreben,  den  Honig  aus  der  (JrundrShre  zu  liolcn,  streift  die 
Hummel  mit  dem  Riicken  den  Pollen  ab.  Findet  sie  bei  dem  Besuch 
einer  zweiten  Bllite  diese  im  weiblichen  Zustande,  dann  nimmt  der  nach 
unten  gewendete  Narbenlappen  den  Pollen  vom  Rtlcken  ab.  Die  Bl4iten 
bleiben  bis  sechs  Tage  in  der  Vollbltite;  zuletzt  fallt  die  Krone  ab,  bleibt 
aber  einige  Zeit  an  dem  gerade  vorgestreckten  Griffel  hangen;  durch  diese 
Vorrichtung  wird  Selbstbefruchtung  bei  ausbleibender  Freradbestaubung 
bewirkt,  die  zweifellos  wirksam  ist,  da  samtliche  Bluten  am  roten  Finger- 
hut  Samen  bringen.  Als  Seltenheiten  sind  eingeschlechtliche,  mannliche 
und  weibliche  Bluten  gefunden  worden. 

Die  Frucht  des  Fingerhuts  ist  eine  eiformige,  zweifilchrige  Kapsel, 
welche  sich  dadurch  olfnet,  daB  sich  die  Scheidew^nde  langs  aufspalten 
(cai)sula  saepticida);  die  Klappen  losen  sich  von  der  Scheidewand :  bis  zur 
Mitte  sind  sie  frei,  am  (irunde  hSngen  sie  zusammen  und  klaffen  nur  an 
den  Spitzen  auseinander;  die  untere  Klappe  springt  bisweilen  nochmals 
zweispaltig  auf.  Die  Kapsel  ist  behaart  und  wird  von  dem  bleibenden 
abstehenden  Kelche  umfaBt.  Die  kleinen,  braunen  Samen  sind  cylindrisch 
bis  kegelformig  und  in  Langsreihen  grubig  punktiert;  sie  umschlieBen 
einen  geraden  Keimling  mit  halbellipsoidischen  Keimblattern,  der  in 
fleischigem  Nahrgewebe  liegt. 

Der  rote  Fingerhut  trSgt  bisweilen  an  dem  Ende  des  Blatenstandes 
eine  Blute,  die  von  der  gewohnUchen  vollkommen  verschieden  ist  Sie  ist 
in  der  vorliegenden  Abbildung  in  zwei  Formen  dargestellt.  Sie  unter- 
scheidet  sich  auf  den  ersten  Blick  von  alien  Seitenbliiten  durch  den  Ura- 
stand,  daB  sie  vollkommen  und  fast  vollkommen  senkrecht  gestellt  ist, 
jedenfalls  niemals  herabhangt,  dafi  sie  in  der  vollendetsten  Form  der  Ent- 
wicklung  aktinomorph  und  in  der  Gliederzahl  der  Zyklen  vermehrt  ist 
Als  echte  Gipfelblttte  charakterisiert  sie  sich  schon  dadurch,  dafi  sie 
frflher  als  die  unter  ihr  befindlichen  Blaten,  nicht  selten  (iberhaupt  zuerst 
aufbluht  Ist  die  Zahl  der  Glieder  in  hohem  Mafie  vermehrt  (man  hat 
aber  30  Blumenkronzipfel  und  StaubgefJlBe  gezahlt),  so  ist  die  Blumen- 
krone  nicht  selten  unregelmSBig  zerschlitzt  Wir  nennen  eine  solche 
Blfltenform  eine  Pelorie,  ein  Name,  der  von  Linn6  einer  entsprechen- 
den  Form  der  BlUte  von  Linaria  vulgaris  gegeben  wurde,  die  er  fiir 
eine  besondere  Pflanzengattung  ansah. 

Bei  einer  geringeren  Zahl  der  Glieder,  also  etwa  bei  achtzipfliger 
Krone,  wechseln  mit  den  Zipfeln  acht  Staubblatter,  der  Fruchtknoten  ist 
vierfachrig,  so  da6  man  den  (Jedanken  geauBert  hat,  eine  solche  Pelorie 
sei  durch  die  Verwachsung  zweier  Blttten  entstanden.  WUchst  aber  die 
Zahl  der  Glieder,  dann  stellen  sich  gern  allerlei  Unregelm^Bigkeiten  ein: 
einzelne  Staubblatter  werden  blumenblattartig  (Fig.  40  B)  umgebildet,  der 
Fruchtknoten  l5st  sich  in  seine  Blatter  auf  (Dialyse)  oder  er  wird  um- 
«tanden  von  grOBeren  Organen,  welche  in  eiriwarts  gekrflmmte,  griffelartige, 
rote  Faden  auslaufen. 

Nicht  minder  bemerkenswert  ist  daB  bisweilen  auBen  an  der  Korolle 
einige  blumenkronartige  Zipfel  sitzen  (Fig.  49  B).  Die  Natur  dieser  ist 
nicht  selten  leicht  dadurch  zu  ermitteln,  daB  wir  ahnliche  spatelfdrmige 
Oder  fadenformigir  Gebilde  aus  den  Achseln  der  Kelchblatter  hervortreten 
sehen  (Fig.  40 B).  Diese  Pelorien  sind  fiir  die  Bildungen  der  Gipfel- 
bliiten  sehr  lehrreich;  wir  sehen  namlich,  und  zwar  hier  mit  der  groBten 
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Deutlicbkeit,  daB  die  Brakteeu  unmittelbar  den  Kelcli  lulden,  und  dalj 
Jiiithin  die  Anlage  dieses  Zyklus  der  BlumeiiliUlle  ausfallt.  Hier  ist  so- 
niit  die  Enhvicklung  der  (lipfelbliite  den  nachsten  seitlichen  Bluten  inn 
einen  Schritt  voraus,  sie  wird  also  auch  frfiher  vollkommen  angelegt  und 
gelangt  frulier  zur  Vollbllite.  als  die  unter  ihr  befindlichen  Bluten;  die 
Pelorie  des  roten  Fingerhuts  blUht  sogar  oft  fruher  auf  als  die  unterste 
Seitenblflte. 

Aus  den  obersten  Brakteen  bezw.  den  Kelcbblattern  treten  dann 
hiiutig  vollkommen  unentwickelte  Bluten  hervor,  die  jene  si)atelformigen 
Oder  fadlichen,  gefarbten  Kor[)er  bilden:  crzeugen  audi  nocli  die  inneren 
Kelcliblatter  derartige  Organe,  dann  treten  sie  init  der  Krone  gelegcntlich 
in  Verbindung. 

Ueber  die  Ursaclien,  welcbe  die  Entstehung  von  Pelorien  hervor- 
rufen.  sind  wir  bis  heutc  nicht  unterrichtet:  wir  konnen  nur  einige  Be- 
gleitersclieinungen  hervorbeben.  Wir  verstehen  die  regulare  Form  aus 
der  Tatsaobe.  daU  der  Scheitel  der  Pflanze,  aus  dem  sie  sicb  entwickelt, 
radiSr  gebaut  ist.  Wahrcnd  der  ersten  Anlage  der  normalen  BlGte,  d.  b. 
Avenn  der  Kelch  ausgegHedert  wird,  ist  audi  der  Vegetationskegel  dieser 
Bliiten  radiSlr;  aber  sdion  wenn  die  Blumenblatter  ersdieinen,  wird  der 
A'egetationskegel  nadi  vorn  absdifissig  und  weist  auf  die  Zygomorpbie 
bin.  Eine  soldie  Veranderung  findet  an  dem  Grundstock  der  Pelorien- 
anlage  niemals  statt.  Es  ware  zu  untersuchen,  ob  die  dichte  Zusammen- 
drangung  der  Brakteen  resp.  Keldiblatter  einen  EiniiuB  auf  die  Anlage 
der  Pelorien  bat:  die  Alternation  einer  groBen  Anzabl  von  Abschnitten 
der  Bliitenhtille  spridit  ftir  eine  Veranderung  in  der  Blattstellung  an  der 
Spitze  des  blQhenden  Triebes.  Ob  die  Verktiramerung  der  obersten  Bluten 
unter  der  Pelorie  auf  ungenugenden  Raum  zur  Entfaltung  der  Bliite  oder 
auf  einabrungs])hysiologisdie  Ursachen  zurflckzuflihren  ist,  konnte  vielleidit 
durdi  das  Studium  der  Entwicklungsgesdiidite  der  Pelorie  ermittelt 
werden.  Man  miifite  den  Vegetationskegel  vor  der  Zeit  der  Ausgliederung 
der  Bliite  entfernen  und  zuseben.  ob  sidi  dann  die  obersten  verkummerten 
Seitenbliiten  krSftiger  entwickeln.  Die  dabei  zu  beaditendcn  Kautelen  er- 
geben  sidi  durdi  (len  (Jang  der  Untersuchung  von  selbst. 

Xodi  bis  in  die  neuere  Zeit  binein  sind  Meinungen  laut  geworden, 
daB  die  Pelorien  durch  Verwachsungen  von  Bluten  entstanden.  Man 
ging  sdilieBlidi  so  weit  zu  bebaupten,  daB  bei  diesen  Verwadisungen  die 
Oberseiten  der  Blumenkronen  ausfallen  und  nur  die  Unterseiten  verwacbsen 
soUten.  Ftir  eine  derartige  Ansdiauung  liefert  die  Beobaditung  keine 
Stiitzen. 

Wir  wollen  uns  nodi  eine  weit  verbreitete  Piianze  aus  derselben 
Familie,  zu  weldier  der  rote  Fingerliut  geliort,  die  Scrophularia  fwdostu 
Braunwurz,  ein  wenig  genauer  ansehen.  Sie  ist  cs  iibrigens,  von  weldier 
der  Famile  der  Name  Scropbulariaceen  beigelegt  worden  ist.  In  der 
Tradit  ist  die  Braunwurz  sdion  durdi  die  Blattstellung  sehr  ver- 
sdiieden :  die  Blatter  bilden  nanilidi  dekussierte  Paare.  Wir  sehen  ferner. 
daB  der  Stengel  sdiarf  vierkantig  ist  (caulis  tetragonus  acutangulus  vel 
tetraqueter).  Der  Bliitenstand  ist  eine  Rispe,  die  gleidifalls  aus  dekus- 
sierten  Zweigen  aufgebaut  wird.  Jeder  Zweig  stellt  ein  selir  regelmSBiges 
Didiasium  (lar  (Fig.  oO'),  das  eine  terminale  Bliite  besitzt.  Unter  ihr 
stelien  auf  fast  gleicber  Holie  zwei  \'orblattdien,  die  fruebtbar  sind,  d.  li. 
je  einen  Seitonzweig  erzeugen.    Jeder  von  diesen  endet  wieder  mit  einer 
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liliite,  (lie  aber  nur  ein  Vorblattchen  hat  und  in  unscrer  Figur  in  dei 
Vollbliite  steht.  Die  ersten  Bliiten  fallen  in  diesen  Spezialintioreszenzen 
axoskop;  das  Vorblattchen  erzeugt  abermals  eihen  SproB,  der  wieder  in 
eine  Bliite  ausgeht,  und  diese  besitzt  wieder  ein  Vorblattchen.  In  dieser 
AVeise  wiederholt  sich  die  Auszweigung  noch  dreimal.  Liegt  das  \'or- 
blattchen  der  Primanbltite  der  Spezialinfloreszenz  links,  so  fSllt  das  der 
Hekundanblute  rechts,  der  Tertianbliite  wieder  links:  wir  haben  eine 
Wickel  vor  uns.  Das  geschilderte  Verbal tnis,  also  die  linke  Lage  des 
Vorblattchens,  tindet  sich  ausnahmslos  an  der  rechten  Spezialinfloreszenz; 
die  linke  ist  genau  das  Spiegelbild  der  rechten.  Es  gibt  nicht  viele 
Pfianzen,  welche  eine  so  auBerordentlich  regelmSBige  Bildung  von  Diclia- 
sien  zeigcn,  deicn  beide  Zweige  unmittelbar  in  Wickeln  ausgehen. 

Der  Kelch  der  Braunwurz 
besteht  nicht  aus  freien,  breit  quin- 
cuncial  deckenden  Sepalen,  sondern 
er  ist  tief  fiinfteilig.  die  Lapi)en 
sind  ziemlich  gleich,  die  unteren 
sind  nur  wenig  groBer  als  die 
oberen.  breit  dreiseitig,  stunipflich. 
Die  griine,  oben  braunliche  I^lumen- 
krone  ist  sehr  auffallcnd  zygoniorph 
(Fig  oO^).  Die  Rohre  ist  kugel- 
fonnig,  die  Oberlippe  tief  zwei- 
spaltig,  niit  sich  (ibergreifenden 
Zipfeln:  die  Seitenlappen  sind  halb- 
elliptisch,  wie  jene  gerade  vorge- 
streckt,  die  Unterlippe  ist  nach 
unten  geschlagen. 

Die  Bliiten  sind  auffallend 
liroterogyn:  der  (i  riff  el  erscheint 
wahrend  des  ersten  weiblichen  Zu- 
standes  in  dem  Schlunde  (Fig.fH)-): 
cr  ist  gegen  die  Unterlippe  ge- 
lehnt  und  an  der  Spitze  ganz 
kurz  rechtwinklig  nach  oben  ge- 
bogen.  In  diesem  Zustande  sind 
<lie  Staubbliitter  nicht  sichtbar, 
<lenn  sie  sind  nach  innen  eingebogen,  so  da6  die  Beutel  nach  unten 
blicken.  Spater  ini  niannlichen,  zweiten  Zustand  der  BliUe  (Fig.  oO'i 
richten  sie  sich  auf  und  stellen  sich  in  den  Blutenschlund.  Das  untere 
Paar  erhebt  sich  bei  diesem  \'organg  zuerst,  etwas  spater  erscheint  das 
obere:  iibrigens  sind  die  Paare  gleich  lang.  Samthche  Staubblatter  sind 
iim  Grund  der  Rohre  angewachsen,  auf  der  Spitze  des  breiten,  linealen 
Fadens  licgt  die  Anthere  breit  aufgewachsen.  Die  beiden  Theken  sind 
schon  in  der  Knospe  vollkonimen  zusammengeflossen.  Die  Anthere 
springt  niit  einein  scheitelstandigen  Spalt  auf  (Fig.  50^;  (anthera  incuni- 
bens  thecis  ab  initio  confluentibus  rima  comnumi  sui)ra  verticeni  currente 
dehiscentibus).  Wahrend  sich  der  mannliche  Zustand  ausbildet,  senkt  sich 
der  (iriffel  und  fallt  iiber  die  rnterlipi)e  herab  (Fig.  50'*).  Hat  die  Be- 
fruchtung  durch  fremden  Pollen  stattgefunden,  dann  vertrocknet  die 
Xarbe    schnell;    ist    die    Pollination    nicht    erfolgt,    so    tritt    erfolgrciche 


Fig.  7)0.  Serophularia  nodosa.  1  Son- 
derbliitenstandchen,  2  Bliite  im  wciblichcn, 
:i  itn  man u lichen  Zustande. 
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Seibstbestaubun^  eiii,  indeni  Pollen  aiis  den  geoffneten  Staubbeuteln  auf 
die  Xarl)e  herabfallt. 

Einen  sebr  wesentlichen  Unterscbied  gegcn  die  Blute  des  Finger- 
liutes  bietet  die  Braunwurz  insofern,  als  wir  zwischen  den  beiden  Zipfeln 
der  Unterlipi)e  noch  einen  braunen.  zweiiappigen  Korper  finden.  welcher 
<Iort  nicht  nachgewiesen  werden  kann.  £r  kennzeichnet  sicb  schon  (lurch 
den  Ort  seiner  Aufstellung  als  ein  fflnftes  Staubblatt:  uberdies  linden  sicli 
nicht  allzu  selten  BlQten,  in  welchen  er  noch  Pollen  enthalt:  er  ist  ein 
steriles  Staubblatt  oder  ein  Staminodium  (staminodiuni  bilobuni  brun- 
neum  alte  labio  superiori  adnatum).  Der  Fruchtknoten  bietet  keinc 
auffallende  Besonderheit ;  er  zeigt  am  (Jrunde  wieder  einen  gelben  sezer- 
nierenden  Ring  (discus  annularis  mel  secemens).  Machen  wir  einen  Langs- 
schnitt  durch  den  Fruchtknoten.  so  sehen  wir,  daB  der  Ring  auf  der 
Oberseite  starker  ist,  und  dafi  der  Blutenboden  deni  Blutenstielchen  schief 
aufgesetzt  ist.  Die  Samenleisten  sind  am  (irunde  frei  un<l  tragen  wie  bei 
<lem  Fingerhute  auf  der  Innenseite  der  freien  Lappen  Samenanlagen. 

Fflr  die  theoretische  Auffassung  der  BlQte  des  Fingerhutes  ist 
der  Bau  deijenigen  der  Braunwurz  von  grower  Wichtigkeit.  Bezuglich 
des  Kelches  und  der  Blumenkrone  liegen  keine  besonderen  Verhaltnisse 
vor,  sie  sind  beide  funfgliedrig:  fur  den  Kelch  ist  dieses  Verhaltnis  l>ei 
beiden  Pflanzen  klar  und  deutlich;  die  Oberlippe  der  Blumenkrone  des 
Fingerhutes  zeigt  zwar  nur  eine  ganz  geringe  Sonderung  in  zwei  I^ppen, 
aber  die  seichte  Kerbe  zwischen  beiden  ist  doch  stets  nachweisbar.  Ziehen 
wir  die  tiefgeteilte  Oberlippe  der  Braunwurz  in  Betracht.  so  ist  kein 
Zweifel,  daU  wir  bei  dem  Fingerhut  eine  allmahliche  Umbildung  in  eine 
vierlappige  Korolle  verfolgen  konnen.  Trotzdeni  bei  dem  Fingerhut  nur 
vier  Staubblatter  vorhanden  sind.  nimmt  die  Morphologie  doch  ebenfalls 
ein  pentameres  Androeceum  an,  indem  sie  das  funfte,  dorsale,  als  durch  Ab- 
ort geschwunden  betrachtet.  Als  Stiitze  fur  diese  Annahme  werden  solche 
Blflten,  wie  diejenigen  der  Braunwurz  herangezogen.  Der  ganze  Bau  der 
Blfite  laBt  keinen  Zweifel,  daB  beide  Pflanzen  miteinander  verwandtschaft- 
lich  verbunden  sind:  auBerdeni  kennt  man  (iewachse,  welche  dem  Finger- 
hut verwandtschaftlich  noch  n^her  stehen  als  die  Braunwurz,  wie  z.  B. 
das  Lowenmaul  (Antirrhinum  majus)  oder  der  Frauenflachs  (Linaria 
vulgaris).  Bei  beiden  aber  kann  man  ansnalmislos  mit  der  Lupe  ein 
kleines  Warzchen  an  der  Blumenkrone  nachweisen.  das  in  der  Me<liane 
an  der  Oberlippe,  also  in  der  Linie,  die  von  der  Bucht  der  beiden  Ober- 
lappen  herablauft,  sitzt.  Dazu  kommt  noch.  daB  man  an  ganz  jungen 
Bliiten  des  Fingerhutes,  die  eben  die  Staubblatter  angelegt  haben,  vor 
dem  axoskopen  Kelchblatt  auf  dem  Blutenboden  ein  kleines  Hockerchen 
wahrnimmt,  welches  kein  anderes  Organ  sein  kann,  als  das  fragliche 
Staminod.  Wir  haben  hier  ein  vortreffliches  Beispiel  vor  uns.  welches 
uns  den  (iang  im  Fehlschlag  eines  Organes  klar  und  deutlich  vor 
Augen  fOhrt. 
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27.  Cucurbita  pepo. 

Oartenkiirbis. 

Material ien:  Im  Hochsommer,  von  Anfang  August  an,  kann  man 
(lie  Pflanze  zur  Untersuchung  vornehmen,  da  der  Kurbis  uni  diese  Zeit 
schon  jungen  Fruchtansatz  zeigt.  Man  hat  Sorge  zu  tragen,  da6  beide 
Geschlechter  gesamnielt  werden,  die  sich  an  derselben  Pflanze  finden.  Es 
ist  notig,  dafi  einige  Spitzen  von  Ranken  zur  Verfugung  stehen.  Audi 
einige  Samen  (Kurbiskerne)  miissen  vom  vorigen  Jahre  her  getrocknet 
aufbewahrt  werden. 

Der  Kurbis  ist  ein  einjaliriges  Kraut,  welches  also  im  Laufe  des- 
selben  Jahres  keimt  und  bliiht;  er  bildet  eine  oft  auBerordentlich  kraf- 
tige,  aufsteigende  und  sich  durch  Ranken  festhaltende  Pflanze;  er  ist  ein 
Rankenklimmer.  Der  Stengel  ist  gerundet  funfkantig,  im,  Inneren 
hohl  und  aufierordentlich  saftreich;  er  ist  mit  grofieren  und  kleineren 
hyalinen,  steifen  Haaren  oder  besser  Borsten  besetzt,  die  am  (Jrunde  oft 
verdickt  sind  und  ihn  rauhhaarig,  fast  stechend  machen  (caulis  pentagonus 
obtusangulus  flstulosus  succosus  setis  hyalinis  subpungentibus  hispidus). 
Die  Blatter  sind  normalspiralig  angereiht,  auf  den  Flachen  des  Stengels 
aufgesetzt  und  lang  gestielt;  der  geriefte  Stiel  ist  wie  die  Achse  bekleidet 
und  ebenfalls  im  Innern  hohl,  eine  im  Pflanzenreich  sehr  seltene  Erschei- 
nung,  welche  als  eine  Anpassung  an  Biegungsfestigkeit  angesehen  werden 
mu6.  Wenn  die  Pflanze  keine  Stiltze  gefunden  hat^  sondern  ihre  Zweige 
auf  der  Erde  hinkriechen  laBt,  stehen  samtliclio  Blatter  steif  aufrecht: 
dann  werden  die  Stiele  schon  wegen  der  groBen  und  schweren  Spreite 
auf  Biegungsfestigkeit  stark  beansprucht  und  mQssen  entsprechend  kon- 
struiert  sein.  Die  Spreite  ist  mehr  oder  weniger  tief  gelappt;  die 
Lappen  sind  eiformig,  spitz  und  gezfihnt,  jeder  Zahn  trSgt  eine  stark  ver- 
dickte  Spitze,  eine  Hydatode,  welche  mit  einer  Wasserspalte  versehen 
ist  und  Wasser  abscheidet  Die  Spreite  ist  fufiformig  fiinf-  bis  neunnervig: 
(lie  Hauptnerven,  die  Seitennerven  und  das  alle  verbindende  Venennetz 
springen  an  grofieren  Blattern  wie  starke  Balken  auf  der  Unterseite  vor 
und  bilden  ein  vorztigliches  Traggeriist;  auf  der  Oberseite  sind  diese 
Stutzen  in  die  Blattsubstanz  eingesenkt,  so  dafi  die  Spreite  oberseits  blasig 
(lamina  supra  buUata)  erscheint.  Beiderseits  ist  die  Oberflache  mit  hyalinen, 
grofitenteils  aber  minder  steifen  Haaren  besetzt,  so  dafi  sich  die  Spreite 
weich  anfflhlt  (lamina  mollis). 

Jede  Blattachsel  erzeugt  normal  drei  Achselprodukte  (Fig.  ol'): 
erstens  eine  Bltite,  zweitens  eine  Ranke,  drittens  zwischen  Ranke  und 
Blilte  einen  Sprofi,  den  Bereicherungssprofi,  welcher  die  mitunter  sehr 
reichliche  Verzweigung  des  Kurbis  ubernimmt.  Wir  betrachten  zuerst  die 
Ranke.  Sie  besteht  aus  zwei  Teilen,  dem  Rankenfufi,  welcher  an  seiner 
Spitze  die  Rankenarnie  tragt.  Der  letzteren  sind  gewohnlich  sechs  vor- 
handen,  von  denen  funf  ahnlich  den  gr56ten  Nerven  eines  Blattes  zu- 
sammengestellt  sind:  der  Mittelarm,  annahernd  in  der  geraden  Fortsetzung 
des  Fufies,  ist  (ler  grofite;  bei  genauer  Betrachtung  aber  wird  nament- 
lich  an  der  Ranke  im  Knospenzustande  klar,  dafi  die  Arme  ungefahr  nach 
einer  ZweifQnftelspirale  angereiht  sind:  will  man  zu  der  in  der  Entwicklung 
folgendcn   gelangen,   so   mufi  man   stets   die   benachbarte   im  Spiralgang 
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iiberspringen;  der  secliste  Arm  tritt  aus  der  Mitte  der  funf  j^nderen  her 
vor  und  ist  der  kleinste.  Im  Knpspenzustande  sind  die  Rankenarme  spi- 
ralfederartig  nacli  innen  eingerollt;  spater  strecken  sie  sich,  beschreiben 
(lie  Bewegungen,  welche  einen  liohltrichterartigen  Rauni  umgreifen.  zuni 
Zweck  des  Aufsuchens  einer  Sttitze,  und  roUen  sich,  wenn  sie  eine  solche 
gefunden  liaben,  spiral  ein.  Die  Spiralrichtung  ist  durch  die  Ranke  nicht 
imnier  einsinnig,  sondern  setzt  ein-,  bisweilen  aber  auch  mehrinals,  urn. 
Durch  diese  Aufrollung  wird  die  Ranke  verkiirzt  und  zugleich  federt  sie. 
so  daB  die  Achse  straff  gespannt  wird,  ohne  dafi  doch  bei  plotzlicheni 
Zug  nach  einer  Seite  die  Ranke  zerreiBt. 

Wir  werden  noch  mehrfach  rankenartige  (iebilde  kennen  lernen  und 
werden  stets  inistande  sein,  sie  mil  gewissen  Organen  homolog  zu  setzen, 
<lie  zu  einem  bestimmten  biologischen  Zwecke  umgebildet  metainorphosiert, 
worden  sind.  Man  ist  noch  heute  sehr  verscliiedener  Meinung,  aus  wel- 
ohen  Organen  die  Kflrbisranken  entstanden,  auf  die  sie  also  niorphologisch 
zurCickzuffthrcn  sind.  Man  hat  sie  fur  umgcwandelte  Laubblatter  angc- 
sehen,  oder  f(ir  Achsengebilde,  namentlich  deswegen,  weil  gelegenthch  an 
ihnen  eine  Knospe  auftritt,  man  hat  auch  in  ihnen  eine  „Neubildung"  er- 
kannt,  Avelche  sich  von  keinem  normalen  Organe  des  Ktirbis  ableiten  laBt, 
welche  kein  Homologon  hat. 

Die  ftir  uns  allein  richtige  Ansicht  ist  die,  dafi  die  Ranke  eines 
der  beiden  Primarblatter,  d.  h.  der  Vorblatter  des  in  der  Achsel  des 
Blattes  vorhandenen  Zweiges  ist.  (lewohnlich  ist  sein  (legenpart  auf  der 
anderen  Seite  unterdrflckt;  man  hat  aber  auch  beim  Kurbis  Falle  kennen 
gelernt,  in  denen  das  zweite  Primarblatt  des  Achselproduktes  und  zwar 
ebenfalls  in  Form  einer  Ranke  entwickelt  war.  Man  hat  bei  einigen 
anderen  Vertretern  der  Cucurbitaceen  diese  Vorblatter  des  Achselsprosses, 
namentlich  an  Keimpfianzen  in  normaler  Entwicklung,  gefunden;  dann  hat 
man  beobaclitet,  dafi  an  Stelle  des  einen  eine  Ranke  auftrat,  wahrend  das 
andere  als  Blatt  erhalten  blieb.  Bei  einer  nicht  selten  kultivierten  Cucur- 
bitacee,  bei  Melothria  pnndata,  bekannter  unter  dem  (lartnernamen 
Pilogyne  siiavis,  sind  nicht  selten  beide  Ranken  entwickelt,  aber  nur  die 
eine  ist  kraftiger,  die  zweite  bleibt  klein.  Hier  sind  die  Ranken  einfach, 
und  man  wird  kaum  irgend  einen  AnstoB  nehmen,  sic  mit  Blattern  homolog 
zu  setzen.  Anders  hat  man  die  verzweigten  Ranken.  Avie  sie  bei  unserem 
(Jartenkfirbis  voriiegen,  beurtedt;  man  hat  sie  nicht  als  einfaches  Blatt 
angesehen,  sondern  als  ein  Blatt,  an  dem  eine  Knospe  aus  seiner  Achsel 
heraufgehoben  oder  „angewachsen**  ist.  Diese  wiirde  eine  untere  Beiknospe 
zu  dem  normalen  AchselsproB  darstellen.  Man  kann  sich  uber  die  Sache 
folgende  Meinung  bilden:  Wenn  ein  Organ  zu  einer  bestimmten  physio- 
logischen  Verrichtung  metamorphosiert  worden  ist,  dann  kann  es  sich 
entsprechend  derneu  gewonnenen  Form  weiterentwickeln.  Die  Ranke 
verhalt  sich  wie  ein  Aclisenorgan  und  wachst  durch  einen  Vegetations- 
kegel:  dieser  hat  die  Fahigkeit  gewonnen,  spiral  angereihte  Lateralstrahlen 
als  Rankenarme  zu  erzeugen.  Es  soil  hier  diese  Ansicht  nur  angedeutet 
werden,  ohne  auf  andere  Falle  (iberzugehen. 

Der  Komplex  in  der  Achsel  eines  Laubblattes  des  Kiirbisses  ist 
demgemafi  folgendermaBen  zu  analysieren:  Die  Blute  schliefit  den  SproB 
ab.  unterhalb  desselben  mtissen  wir  zwei  PrimarblStter,  die  Vorblatter  der 
Blute  setzen,  von  denen  aber  in  der  Blutenregion  nur  das  eine  in  der 
Form  der  Ranke  entwickelt,   das  zweite  so   gut   wie   stets  fehlgeschlagen 
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Fig.  51.  Cucurbita  pepo.  1  Ein  Blatt,  in  der  Achnel  cine  weibliche  Blihe,  seit- 
lich  die  Ranke  mit  der  Knospe  h\»  deren  Achselprodukt.  2  niannliche  Bliite,  H  Quer- 
**chnitt  durch  die  Blumenkrone,  4  miinnliche  Blute  nach  Entferniing  von  Kelch  und 
Krone,  5  Dipkiis  aus  dieser,  G  weibliche  Bliite  nach  Entfernung  von  Kelch  und  Krone, 
uin  den  Griffel  das  Rudiment  dcs  Andioeceunis,  7  Fruchtknoten  ini  Qncrschnitt. 
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ist.  Der  KereicherungssproB  zwischen  Ranke  und  Bltite  ist  ein  SproK 
aus  (ler  Achsel  des  einen  entwickelten  Vorblattes. 

Die  Ranke  hat  an  jedem  Sprofi  bezflglich  des  Laubblattes  eine  ganz 
besthumte  Stellung.  Verbindet  man  namlich  im  Gedanken  die  Blatter 
eines  Zweiges  auf  dem  kurzen  Wege  der  Blattst«llung  durch  eine  Spiralc 
(die  sogenannte  genetische  Rpirale),  dann  untersclieidet  man  an  der  In- 
seilionsknrve  jedes  Blattes  diejenige  Seite,  Avelche  in  dem  aufsteigenden 
Ast  der  Spirale,  also  nacli  dem  \'egetationskegel  hin  gelegen  ist,  als  die 
anodische  oder  Hebungsseite,  die  nach  unten  gelegene  als  die  kathodische 
Oder  Senkungsseite.  Die  Ranke  -stelit  ohne  je<le  Ausnahme  auf  der  anodi- 
schen  Seite,  d.  h.  steigt  die  Spirale  rechts  auf,  dann  liegt  die  Ranke 
immer  audi  auf  der  rechten  Seite  des  Laubblattes.  Der  (iang  der  Si)iralc 
bleibt  an  jeder  Aclisc  glcichformig,  deswegen  zeigt  also  jeder  SproB  die 
Ranke  stets  auf  <Ierselben  Seite.  An  verschiedenen  Achsen  aber  kann  sie 
sehr  vvohl  auf  verschiedenen  Seiten  gefunden  werden. 

Die  Blflten  sind  gestielt.  an  jedem  Zweige  finden  sich  mannliche 
und  weibliche,  die  ersten  aber  in  (ler  bei  weitem  grSBeren  Zahl.  Der 
Kiirbis  ist  demgemafi  eine  getrennt-geschlechtliche  und  zwar  eine  einhausige 
Pfianze  (planta  diclinis  monoeca).  Die  mannlichen  BlQten  sind  stets 
viel  langer  gestielt  als  die  weiblichen,  sie  uberragen  an  kriechenden 
Pflanzen  noch  die  Blatter:  die  Aveiblichen  Bliiten  werden  von  einem  viel 
kurzeren  und  dickeren  Stiele  getragen,  sie  sind  schon  im  voraus  darauf 
vorbereitet,  daB  sie  einmal  die  schwere  Frucht  tragen  soUen. 

Da  die  Kelchblatter  zu  schmal  sind,  als  datJ  sie  zu  einer  Deckung 
kommen  k5nnen,  so  ist  die  Stellung  derselben  an  der  BliUe,  selbst  im 
Knospenzustand,  nicht  leicht  zu  ermitteln;  (iberhaupt  ist  die  Beziehung 
der  Stellung  des  Kelches  zu  Deckblatt  und  Achse  nicht  wold  festzusetzen. 
weil  sie  schon  der  ersten  Anlage  nach  aulierhalb  der  Blattachsel  steht. 
Diese  Disi)osition  hat  ihre  Ursache  in  dem  Umstande,  daB  das  noch 
vollkommen  ungegliederte  Primord  zum  groBen  Teil  aus  der  Blattachsel 
herausgertlckt  ist.  Es  ist  sehr  leicht,  sich  von  dieser  Tatsache  zu  (ibei- 
zeugen.  Man  nimmt  die  junge  Ivnospe  eines  Bereicherungssprosses  aus 
der  Achsel  eines  Blattes.  deren  Bliite  etwa  1-  1,5  cm  Iang  ist.  tragt  die 
unteren  Blatter  mit  ihren  Achselprodukten  durch  einen  queren  Schnitt  ab 
und  stellt  den  Scheitel  auf  die  Schnittflache.  Man  tindet  dann  leicht  den 
Ort,  an  welchem  man  einen  zweiten  solchen  Schnitt  machen  muB,  um  den 
Vegetationspunkt  mit  den  ersten  vier  Blattanlagen  allein  zu  erhalten. 
Jetzt  stellt  man  das  Praparat  wieder  unter  dem  Simplex  bei  starker  Ver- 
groBerung  auf  die  Schnitttiache,  biegt  die  Blattanlagen  etwas  zuriick  und 
l)etrachtet  dann  das  Praparat  mit  Hilfe  des  zusammengesetzten  Mikroskops 
bei  Oberlicht  (Zeiss  II  A).  Man  wird  dann  alle  ersten  Entwicklungsstadien 
der  Ausgliederung  des  Achselsprosses  zu  sehen  bekommen.  An  einem 
solchen  Praparat  zeigt  uns  das  fQnfte  bis  sechste  Blatt,  vom  Scheitel  aus 
gezalilt,  aucii  die  Anlage  des  Kelches.  Es  erhebt  sich  aus  dem  (|uerge- 
streckten  Primord  ein  kreiselformiger,  am  Scheitel  gestutzter  Korper,  der 
zunachst  oben  kreisformig  umschrieben  ist.  In  dem  folgenden  Zustand 
wird  der  Scheitel  fiinfkantig  und  dann  erheben  sich  aus  den  Kanten  fiinf 
dreiseitige  Lappchen,  ohne  daB  man  einen  zeitlichen  Unterschied  in  der 
Differentiation  erkennen  kann.  Diese  fQnf  Lappchen  vergroBern  sich.  wah- 
rend  sich  der  Scheitel  becherformig  vertieft,  und  unter  den  Buchten  er- 
scheinen  die  Anlagen  der  BlumenbJatter.    Mannliche  und  weibliche  Pdiiteii 
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entwickeln  sich  bis  zu  diesera  Zustande  in  vollkommen  gleicher  Weise. 
Die  10  Zipfel  wachsen  schnell  heran,  die  Blumen blatter  bilden  liber  dcm 
Becher  durch  Ancinamterlegen  einen  VerscbluB,  und  anf  dieser  Kuppe 
lie^en  die  fQnf  Kelchblatter. 

Voni  Kelch  kann  man  ungefahr  sagen,  da6  zwei  Kelchblatter  nach 
vorn  auf  den  Beschauer  zu  liegen,  wahrend  ein  einzelnes  nach  hinten, 
etwa  in  die  Mitte  zwischen  Rarike  und  Achse,  tSJlt.  In  der  mannlichen 
Bltite  sind  die  stielrunden,  pfriemlichen,  zugespitzten,  ^iinen  Kelchblatter 
dem  unteren  Teile  der  glockenf6rmigen  Blumenkrone  ange wachsen. 
Diese  selbst  ist  funflappig;  die  dreiseitigen ,  gelben  Zipfel  enden  in  ein 
grQnes,  stielrundes  Hornchen  (Fig.  512):  in  der  Knospenlage  decken  sie, 
wie  der  Querschnitt  zeigt,  eingebogen-klappig  (Fig.  51-^).  Die  Rohre  ist 
von  f iinf  starken  Nerven  durchzogen,  Avelche  von  den  Zipfeln  lierabsteigen ; 
zwischen  ihnen  verlaufen  drei  bis  vier  schwSchere  Nerven,  w^elche  innen 
und  auBen  an  der  Blumenkrone  mit  weifien  Harchen  bestreut  sind.  Die 
Rohre  ist  gelb,  am  (irunde  grttn. 

Der  Grund  der  Bliite  wird  in  der  mannlichen  Bliite  von  einem 
dickfleischigen ,  stumpf  fiinflappigen  Disk  us  (Fig.  51^)  eingenommen,  der 
ein  wenig  vertieft  ist  und  in  der  Mitte  bisweilen  ein  Knopfchen,  einen 
Griffelrest  tragt.  An  seinem  Rande  sind  die  StaubgeffiBe  angeheftet,  vvelche 
auf  einem  nach  unten  betrachtlich  verbreiterten  Faden  einen  Cylinder  von 
miteinander  verwachsenen  Beuteln  tragen  (Fig.  51  *).  Diese  sind  durcli 
den  Unistand  ausgezeichnet,  da6  die  Pollenbehalter  wurmformigigekriimmt 
sind.  Dieses  Androeceum  ist  sicher  aus  einem  normal  pentameren  her- 
vorgegangen;  der  Beweis  hierfur  wird  einmal  durch  die  Tatsache  erbracht, 
daB  die  voHen  ftinf  Staubgefafie  bisweilen  beobaditet  werrten,  untl  daB 
zwei  von  den  StaubgefaBen  doppelt  soviel  Facher  aufweisen  als  das  ch-itte. 
Endlich  ist  auf  die  Tatsache  hinzuweisen,  daB  unter  den  Geschlechtern 
der  Cucurbitaceen  alle  beliebigen  Zwischenstufen  von  dem  komplizierten 
Androeceum  bei  Cucurhita  bis  zu  dem  einfachsten  mit  ffinf  vollkommen 
freien  StaubgefaBen  {Feuillea),  die  mit  den  Blumenkronenabschnitten  wech- 
seln,  gefunden  werden. 

Bei  einer  (jattung  der  Familie,  Cyciavthera,  erreicht  aber  die  Um- 
bildung  noch  fiber  Ciicurbita  hinaus  ein  HochstmaB  insofern.  als  das 
Androeceum  dort  eine  gestielte  Scheibe  darstellt,  Avelche  unterhalb  des 
flachen  Scheitels  den  BUitenstaub  in  zwei  ubereinander  gestellten,  horizontal 
umlaufenden,  wurstformigen  Behaltern  tragt.  Sehr  bemerkenswert  ist,  daB 
die  wurmformig  gewundenen  (antherae  vermiculares)  Beutel  des  Kfirbis 
nur  aus  einer  Theke  bestehen,  so  daB  zwei  Staubbeutel  das  normale  Bild 
eines  einzelnen  StaubgefaBes  aufweisen,  eines  aber  nur  wie  ein  halber 
nornialer  Beutel  aussieht;  dieser  monothekische  Beutel  (anthera  mono- 
theca)  ist  audi  den  vollkommen  freien  StaubgefSBen  der  Cucurbitaceen 
eigen. 

Die  weibliche  Blute  weist  zunadist  einen  sehr  umfangreichcn 
nnterstandigen  Fruchtknoten  auf,  welcher  mit  kleincn  Harchen  bestreut, 
laubgrun  und  weiB  gefleckt  ist.  Wir  machen  einen  Querschnitt  durch 
denselben  und  finden,  daB  er  dreifachrig  ist  (Fig.  51').  Ein  Vergleich  mit 
den  hier  ebenfalls  der  Blumenkrone  angewachsenen,  viel  ktirzeren  Kelch- 
blattcrn  ergibt,  daB  keines  der  Facher  derart  gestellt  ist,  daB  die  Mediane 
mit  einem  derselben  in  eine  Ebene  zusammenfallt.  Eine  Hohlung  ist  im 
Fruchtknoten  nicht  zusehen;  der  ganze  Koq)er  stellt  vielmehr  eine  markige 
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Masse  dar,  in  welcher  die  Samenanla^cn  horizontal  eingebettet  sind.  Hire 
Samentraj^er  lieben  sioh  auf  dem  Quersclinitt  aus  der  Masse  ab  in  dor 
Form  \on  T-fonnigen,  ini  Zentrum  zusanmienstoBenden  grunen  Linien, 
deren  Armc  wicder  nach  innen  zii  gekrunimt  sind.  Jedes  diescr  f  ge- 
hort  eineni  Fruchtknotenfache  an,  so  dafi  die  Scheidewande  ZAvischen  den 
T-Kory)crn  verlaufen.  Morphologisch  gesprochen,  wird  der  Sachverhalt 
folfiendernialicn  ausgediiickt:  Jedes  der  Karpellblatter  hat  seine  Flanken 
nach  innon  geschlagen ;  hier  berflhren  sie  sich,  gehen  bis  zu  der  Peripherie 
zuruck,  biegen  sicli  wieder  nach  aufien  und  schlagen  sich  endlich  nach 
innen  uni. 

Die  sehr  zaldreichen  Sanienanlagen  sind  an  den  T-Armen  hori- 
zontal aufgehangt;  sie  sind  anatrop,  haben  die  Mikropyle  nach  innen  ge- 
Avendet  und  bcsitzen  zwei  Integmnente. 

Die  Blumenkrone  der  weiblichen  Bliite  stimint  in  den  we&ent- 
lichen  Merkmalen  mit  derjenigen  der  niannlichen  Bliite  iiberein.  Ini 
Inneren  derselben  finden  wir  denselben  Diskus  wieder  entwickelt.  AuBen 
wird  er  unifafit  von  eineni  h§,utigen,  mit  ihni  mehr  oder  minder  hoch  und 
fest  verwachsenen  hSutigen  Ringe,  den  wir  um  so  leichter  als  einen  Rest 
des  Androeceums  erkennen,  als  er  mit  Zipfeln  besetzt  ist,  welche  nicht 
selten  unverkennbare  Andeutungen  von  Beuteln  tragen  (Fig.  51 '').  Bc- 
zeichnenderweise  sind  hier  stets  fOnf  Staminodien  entwickelt,  ein  klarcr 
Hinweis  darauf,  datJ  das  fertile  Androeceum  in  der  mannlichen  Blute  eben- 
falls  als  ppntamer  gelten  mufi. 

Aus  der  Mitte  des  Diskus  erhebt  sich  der  auBerst  kraftige,  AveiBe, 
stielrunde,  nach  unten  bin  etwas  verjflngte  (Jriffel,  welcher  in  drei  eben- 
falls  sehr  groBe,  chromgelbe,  nach  unten  zuriickgeschlagene,  unter  sich  mehr 
oder  minder  verwachsene,  in  der  Mitte  langsgefurchte  Narbenlappen  aus- 
lauft  (Fig.  51^). 

Die  Pollination  muB  (lurch  die  Mithilfe  von  Insekten  geschehen. 
Diese  dringen  in  die  geoffnete  mannliche  Blttte  und  saugen  den  von  dem 
groBen  Diskus  in  Menge  ausgeschiedenen  Honig,  indem  sie  den  Riissel 
(lurch  die  Oeffnungen  (Fig.  ol**)  zwischen  den  drei  Staubfaden  hindurch 
stecken.  \Vahrcn(l  dieses  Geschaftes  beladen  sie  ihren  Korper  mit  den 
verhMltnismaBig  groBen,  kugelformigen,  igelstachligen  PoUenkdrnern:  diese 
sind  noch  durch  kreisrund  umschriebene,  mit  einem  Spitzchen  versehene 
Deckelchen  ausgezeichnet,  welche  auf  den  Keimporen  sitzen.  Bei  dem 
Besuch  einer  weiblichen  Bltite  streifen  die  Insekten  den  Pollen  auf  den 
groBen  Narbenlappen  ab. 

Xahezn  alle  weiblichen  Bluten  werden  befruchtet.  Die  Ktirbis- 
frucht  ist  eine  ziemlich  hart  berindete  Beere:  unter  der  Rinde  liegt  eine 
derbfleischige,  ziemlich  dicke  AuBenschicht,  wahrend  das  Innere  von  einer 
weichen,  lakunenreichen ,  saftigen  Pulpa  eingenommen  wird,  in  der  die 
groBen  Samen  eingebettet  liegen.  Die  Form  der  Frtichte  und  die  (iroBe 
(lerselben  ist  sehr  verschieden;  der  gewohnliche  Speisekurbis  ist  gedriickt 
kugelfonnig,  am  Grunde  tief  genabelt,  am  oberen  Ende  flacher  und  mit 
einer  Area  gezcichnet,  welche  die  Ansatzstelle  der  Blumenkrone  darstellt 
(bacca  depresso-globosa  basi  alte  umbilicata  apice  plana  et  areolata).  Da- 
neben  gibt  es  aber  eine  unendliche  FuUe  von  Formen;  sehr  eigenttimlich 
ist  der  sogenannte  Tttrkenbund,  eine  niedergedriickte  Form  mit  nur  halb 
unterstandigem  Fruchtknoten;  die  Area  ist  hier  viel  groBer  und  innerhalb 
derselben  ist  der  Scheitcl  durch   tiefe  Furchen  in  plumpe  n(>cker  zerlegt. 


Krbsc.  207 

Die  weiBen  Sanieii  sind  zusammengepreKt ,  ini  Umfaiig  fast  ellip- 
tisch,  an  der  Nabelseite  spitz,  am  entgegengesetzten  Ende  gerundet.  Dei- 
Rand  ist  gewulstet,  die  Obertlache  glatt.  Zielit  man  die  pergamentartigc 
Testa  ab,  so  bleibt  der  Samenkern  von  einer  grtinen  Endopleura  um- 
liullt.  Der  Keimling  besteht  aus  groBen,  flachen,  elliptischen,  sehr  fett- 
reichen  Keimblattern  und  einem  kurzen  Wiirzelchen;  er  macht  allein  den 
ganzen  Samenkern  aus,  NahrgeAvebe  ist  nicht  entwickelt. 

Die  ftir  die  Cucurbitaceen  wichtigen  morphologischen  Einzelheiten 
der  Bluten  sind  oben  an  den  geeigneten  Stellen  groBtenteils  schon  beriihrt 
worden.  Nur  ein  Piinkt  soil  hier  noch  erwShnt  werden.  Bei  pentameren 
Fruchtknoten  fallen  die  Karpiden  unmittelbar  tiber  die  Kelchblatter ,  sie 
liegen  also  gleichsinnig  mit  den  Kelchzipfeln  ynd  audi  mit  den  Staubge- 
faBen.  Eine  Alternation  der  Zyklenglieder  ist  also  zwischen  Androeceum 
und  Oynaeceum  nicht  zu  konstatieren.  Uni  diese  zu  erreichen,  setzt  die 
formale  Morphologie  den  Abort  eines  inneren  Staminalquirls ,  fiir  dessen 
Annahme  allerdings  die  reale  Bcobachtung  keine  StQtze  bietet.  Diese 
Theorie  rechnet  die  Cucurbitaceen-Bliite  zu  den  echten  Diplostemonen, 
bei  welchen  ein  doppelter  Staminalquirl  und  luckenlose  Alternanz  der 
Zyklenglieder  entwickelt  ist.  Die  Obdiplostemonen  unterscheiden  sich 
von  den  Diplostemonen  durch  den  Charakter,  dafi  bei  jenen  die  Kar- 
piden epipetal,  bei  diesen  aber  episcpal  sind. 

Beziiglich  der  Verwandtschaft  der  Cucurbitaceen  sind  die  Meinungen 
der  Botaniker  heute  noch  geteilt.  Die  einen  bringen  sie  bei  den  Passi- 
floraceen  oder  den  Begoniaceen,  also  bei  den  Archichlamydeen  unter, 
wahrend  andere  sie  in  die  Nahe  der  Campanulaceen  stellen.  Die  letzte 
Ansicht  scheint  aber  den  V'orzug  zu  verdienen,  denn  die  wichtigsten  Cha- 
raktere  der  Bliiten  stimmen  in  beiden  Fallen  gut  iiberein,  von  jenen 
Modifikationen  abgesehen,  welche  durch  die  Diklinie  bedingt  werden. 
Namentlich  deutet  aber  die  Entwicklungsgeschichte  von  Kelch  und  Blumen- 
krone  auf  die  Zugeh5rigkeit  zu  den  Metachlamydeen  hin. 
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Die  Erbse. 

Materialien:  Die  gewohnliche  Kocherbse  kann  von  Mitte  Mai  ab 
zur  Untersuchung  kommen,  es  ist  aber  besser,  zu  warten,  bis  die  FrGchte 
reif  sind,  da  dann  die  zum  Vergleich  heranzuziehende  Feuerbohne  schon 
bltiht.  14  Tage  vor  der  Untersuchung  werden  gewShnliche  kauflichc 
Erbsen  und  die  groBen,  violetten,  dunkler  gezeichneten  Samen  der  Feuer- 
bohne in  feuchten  Sand  gesteckt,  damit  sie  bis  zu  dem  Tage  der  Unter- 
suchung gekeimt  sind. 

Die  gem  eine  Kocherbse  ist  eine  einjahrige  Ptlanze;  wenn  der 
Same  einige  Tage  in  der  Erde  gelegen  hat,  zersprengt  die  Wurzel  in 
der  Gegend  der  wie  ein  feiner  Nadelstich  aussehenden  Mikropyle  die 
papierartige  Samenschale,  tritt  aus  dem  Samen  hervor  und  wSchst  senk- 
recht  in  die  Erde  hinab.  Zwischen  den  halbkugelformigen  Kotyledonen 
Oder  Keimblattern  aber  tritt  das  junge  Stammchen  hervor,  dessen  Knospe 
in  nickender  Stellung  nach  unten  bHckt,  so  daB  der  gekrummte  Scheitel 
des  Stammchens  den  Erdboden  durchdringt  und  die  Knospe  heraushebt. 
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In  (lieser  Stellung  muB  eine  zweckmSBige  Einrichtung  zum  Scliutze  iler 
Knospe  wShrend  der  Passage  durch  den  Erdboden  erblickt  werden.  Die 
Hesonderheit  kommt  audi   vielen  Frtihlingspflanzen  zu,   welche  aus  einer 


Fig.  r)2.     P'm\m  sativum,  bliihendcr  Zwoig.     St  Nebenblatter,  Z  Zweigende  als 
Knospe. 

(irundadise   beblatterte    oder    Blutentriebe   aussdiicken.      Bel    der    Erhse 
bleiben  die  Kotyledonen  unter  der  Erdc  (cotyledones  hypogaei). 
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Der  Stengel  tier  Erbse  ist  unregelmafiig  und  stumpf  gekantet,  hin- 
iind  hergebogen  und  sclnvach  gewunden,  er  ist  vollkommen  kahl  und  mit 
einem  zarten  Wachsduft  versehen,  ini  Innern  hohl  (caulis  irregulariter 
obtusangulus  fiexuosus  et  subtortilis  glaberrimus  subpruinosus  fistulosus). 
Die  Blatter  sind  zweizeilig  angereiht,  ein  Verhaltnis,  das  nur  in  den 
jtingeren  Knospen  kiar  erkannt  werden  kann,  da  es  spater  durch  die 
Drehung  des  Stengels  verwischt  wird.  Die  Drehung  ist  wie  bei  alien 
Vertretern  der  Familie  der  Leguminosen  rechtswendig  im  Sinne  der 
Mechaniker.  Es  soil  hier  nochmals  darauf  hingewiesen  werden,  dafi  der 
(iebrauch  der  Botaniker  beziiglich  der  Rechts-  und  Linkswendung  und 
-Drehung  von  dein  der  Techniker  und  Mechaniker  abweicht.  Die  letzteren 
betrachten  den  tordierten  Korper  von  auflen  und  geben  die  Richtung  der 
Ablenkung  von  der  (ieraden  an,  die  Botaniker  denken  sich  aber  in  den 
tonlierten  Korj^er  hineinversetzt  und  niiissen  selbstredend  nun  die  Ablen- 
kung im  entgegengesetzten  Sinne  bezeichnen.  (iegenwartig  neigt  man  audi 
in  (ler  Botanik  mehr  und  mehr  dazu,  die  abweichende  Betrachtungs-  und 
Ausdrucksweise  fallen  zu  lassen  und  dem  (iebrauch  der  Mechaniker  zu 
folgen. 

Die  Blatter  (Fig.  r)2)  der  Erbse  sind  gefiedert;  jedes  gestielte  Blatt 
besitzt  zwei  bis  drei  gegenstandige  Ficderjoche,  nur  die  Blattchen  des 
untersten  Joches  sind  gewohnlich  ein  klein  wenig  gegeneinander  verschoben. 
Die  Si)indel  ist  stielrund  und  wie  die  Blattchen  mit  einem  feinen,  abwisch- 
baren  Wachsduft  vejsehen.  der  sie  wie  den  Stengel  und  die  Blattchen 
zunial  auf  der  Riickseite  graugrUn  erscheinen  laKt.  Die  letzteren  sind  sehr 
kujzgestielt.  die  Stielchcn  sind  durchscheinend  und  verdickt;  die  Spreite 
ist  eiformig  bis  oblong,  an  der  Spitze  gestuty.t  oder  ausgerandet  und  mit 
einem  Spitzchen  versehen,  am  (irunde  sind  sie  gerundet,  fiedernervig,  der 
I{and  ist  ungegliedert  (foliola  glauca  brevissime  i)etiolulata.  petiolulo  incras- 
sato  et  pellucido.  oblonga  vel  ovato-oblonga  obtusa  vel  retusa  et  apiculata 
basi  rotundata  pinnatinervia  integerrimai.  Das  Blatt  setzt  sich  uber  die 
letzten  Blattchen  hinaus  als  Ranke  fort  (folium  cirro*)  terminatum  vel 
clausunij.  Sie  besteht  aus  zwei  bis  drei  Paar  fadenformigen  reizbaren 
Rankenarmen,  zu  denen  sich  in  vielen  Fallen  noch  ein  endstandiger  Faden 
gesellt  (Fig.  52).  Die  Arme  vermogen  eine  diinne  Stiitze  zu  umfassen 
und  sich  spiralig  einzurollen:  die  Erbse  ist  ein  Rankenkletterer.  Die 
Anordnung  der  Rankenarme  und  der  Vergleich  mit  verwandten  Pflanzen 
belehrt  uns,  dafi  diese  Ranken  umgebildete  Blatter  sind;  man  kennt  auch 
Falle,  in  denen  ein  Blattchen  noch  teilweise  seine  Spreitennatur  bewalirt 
hat,  teilweise  Ranke  geworden  ist;  solche  Ranken  heifien  Blattranken 
(cirrus  foliaris):  die  Erbse  ist  ein  Blattrankenkletterer. 

Am  Grunde  jedes  Blattes.  zum  Teil  mit  dem  Blattstiel  in  engerer 
Verbindung,  sitzen  grolJe,  laubige  Xeben blatter  (stipulae  foliaceae) 
I  Fig.  52  •^'/|.  Sie  sind  sitzend,  halbstengelumfassend  und  einseitig  geolirt, 
die  Oehrchen  (iberdecken  einander;  sie  sind  asymmetrisch,  wiederholen 
aber  sonst  die  (iestalt  und  die  Eigenschaft  der  Blattchen,  nur  dafi  sie  am 
(irunde  der  grofieren  Halfte  gesagt  sind.  Sie  konnen  sehr  betrachtlich 
vergrofiert  Averden,  wenn  die  Laubblatter  in  der  Knospe  abgetragen  werden : 
dann  ersetzen  sie  in  Korrelation  die  Laubblatter. 

1)  Hiiufig  wird  von  dem  Botaniker  falachlich  cirrhii8  gcschriebcn;  das  Wort  hi 
Intoinischen,  nicht  griechischen  Ursprunger*. 

Schamann,   J'rakt.  f.  morph.  n.  sysr.  Kotnnik.  ^^ 
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Die  Bliitenstande  siiul  Avenigbliitige ,  langgestielte,  achselstandige 
Trauben;  nieist  sind  zwei  Bltiten  vorhanden.  bisweilen  ist  nur  eine  ent- 
wickelt  (Fig.  52);  auch  im  letzteren  Falle  intissen  wir  aber  von  einer  ein- 
blatigen  Traube  (racemus  uniHorus  oder  raonanthus)  sprechen  und  konnen 
diese  BKiten  nicht  als  achselstandige  Einzelbltiten  betrachten,  weil  sie  stets 
von  einem,  bisAveilen  zwar  sehr  kurzen,  fadenformigcn  Achsenende  ul)er- 
ragt  wird,  das  auch  bei  den  zweibliitigen  Trauben  stets  vorhanden  ist. 
Der  Bltitenstiel  ist  viel  kurzer  als  das  Blatt  (pedunculus  folio  duplo  et 
ultra  brevior). 

Die  erste  oder  die  einzige  Bliite  wird  in  der  Achsel  der  Laubblatter 
stets  in  der  Stellung  angelegt^  dafi  das  blinde  Achsenende  auf  das  Blatt 
zugekehrt  ist  und  daB  das  unpaare  auBerste  Kelchblatt  von  deni  Deck- 
blatt  des  Bliitenstandes  Aveggekehrt  ist.  Die  Mediane  der  zweiten  Bllite 
bildet  mit  der  der  ersten  einen  rechten  Winkel.  Gewohnlich  entbehren  die 
Bltiten  eines  Vorblattes,  nur  selten  findet  sich  bei  der  Blttte  ein  Biattclien, 
das  dann  seitliche  Stellung  hat.  Diese  ist  moglicherweise  durch  den  Um- 
stand  entstanden,  daB  die  BlQte  eine  Resupination  erfalirt;  Beobachtungen 
fiber  den  Vorgang  liegen  noch  nicht  vor.  Unterhalb  jeder  Bliite  findet 
sich  eine  deutliche  Ringmarke,  wahrscheinlich  der  letzte  Rest  der  ge- 
schwundenen    speziellen   Deckblatter:  Vorblattchen   sind   nicht  vorhanden. 

Die  Blttte  (Fig.  53)  der  Erbse  ist  eine  Schmetterlingsblute  (tios 
papilionaceus).  Der  Kelch  ist  glockenformig  und  uber  die  Mitte  funfspaltig; 
wie  bei  alien  Verwandten  (Familie  Papilionaceen  oder  Papilionaten)  liegt 
der  unpaare  Abschnitt  phylloskop,  d.  h.  auf  das  Deckblatt  zugewendet;  er 
ubergreift  in  der  Knospenlage  auf  beiden  Seiten  die  in  aufsteigender 
Folge  zunachst  und  seitlich  liegenden  und  diese  decken  wieder  mit  den 
oberen  bez.  uach  hinten  gewendeten  Flanken  die  beiden  letzten  axoskop 
liegenden  Kelchabschnitte,  die  unter  sich  veranderlich  decken,  d.  h.  bald 
ubergreift  die  innere  Flanke  des  rechten  Zipfels  die  benachbart  gelegene 
des  linken,  bald  gilt  das«umgekehrte  VerhSltnis.  Der  Vorderlappen  ist  der 
langste,  aber  schmalste,  die  beiden  Hinterlappen  sind  die  kttrzesten,  aber 
breitesten ;  alle  Kelchabschnitte  sind  lineal-oblong,  kurz  zugespitzt,  sie  sind, 
wie  die  Rohre,  voUkommen  kahl. 

Blumenblatter  sind  funf  vorhanden;  sie  weisen  die  umgekelirte 
Deckung  auf.  d.  h.  das  auBerste  ruckwarts  gelegene  Blatt  deckt  die  mittleren. 
diese  unifassen  die  vorderen:  sie  decken  absteigend,  w^hrend  die  Kelch- 
zipfel  aufsteigend  dachziegelig  decken  (aestivatio  ascendenti-  et  descen- 
denti-inibricata).  Das  auBerste,  axoskope,  groBte  Blunienblatt  heiBt  die 
Fahne  (vexillum);  es  ist  sehr  breit  eiformig,  an  der  Spitze  ausgerandet 
und  mit  einem  kleinen  Spitzchen  versehen,  am  Grund  gerundet  und  in 
einen  kurzen  und  breiten  Nagel  zusammengezogen,  oberhalb  des  Nagels 
liegen  zu  beiden  Seiten  des  Medianus  zwei  nach  der  Spitze  konvergierende 
Eindrucke,  denen  sich  tiber  der  Basis  des  Nagels  noch  ein  quergestellter 
seichter  zugesellt;  die  Farbe  ist  schneeweiB,  am  unteren  Rttcken  und  deni 
(irunde  grun;  ebenso  sind  auch  der  Medianus  und  die  zahlreichen  netzig 
verbundenen  Seitennerven  gefarbt.  Wahrend  der  VoUbliite  ist  die  Fahne 
zuruckgeschlagen,  spater  geht  sie  allmahlich  in  die  Stellung  der  Knospen- 
lage zuruck  (petalum  impar  dorsale  vexillum  dictum  latissime  ovatuni 
emarginatum  et  apiculatum  basi  rotundatum  et  in  ungueni  latum  brevem 
contractum,  sub  anthesi  recurvatum  dein  iterum  ut  in  aestivatione  com- 
plicatum). 
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Die  beiden  folgenden,  seitlich  gestellten  Blatter  fiihren  den  Namen 
Fliigel  (alae)  [Fig.  53^]:  sie  sind  stark  as}Tnmetrisch,  halbeiformig,  an  dem 
oberen  Ende  gerundet,  am  (irunde  fast  herzformig  und  in  einen  langeren 
und  schmaleren,  linealischen,  gekrummten  Nagel  zusamraengezogen.  Die 
Spreite  ist  konkav-konvex;  sie  trSgt  zwei  Vertiefungen ,  die  eine  verlauft 
langs  des  nach  oben  gewendeten  Randes  der  Spreite,  die  zweitc  liegt 
ebenfalls  an  diesem  Rande,  nahe  und  uber  dem  Nagel;  sie  stellt  eine  Aus- 
sackung  dar,  welche  auf  der  Innenseite  einen  spornartigen  Vorsprung  be- 
dingt.     Die  Farbung  der  Fliigel   ist  ebenfalls  schneeweiB,   der  (irund  der 


Fig.  53.     Pisiim    sativum.     1    Blut€    von   vorn   nach   Abtragiinji:  eines   Fliigels, 
2  dieselbe  von  der  Seite,  3  Androeceum  und  Gynaeceum,  4  ein 'Fliigel  (Original). 


Platte  und  Nagel  sind  grOn  (alae  asymmetricae  semiovatae  obtusae  basi 
subcordatae  in  unguem  angustiorem  linearem  curvatum  contractae  niveae 
basi  virides). 

Die  zwei  innersten  Blumenblatter  sind  nahezu  auf  die  ganze  Lange 
miteinander  verwachsen,  nur  die  Nagel  sind  in  ihrem  untersten  Teile  auf 
eine  sehr  kurze  Strecke  frei;  sie  bilden  zusammen  das  Schiffchen  oder 
den  Kiel  (carina)  (Fig.  53^).  Er  ist  zugespitzt,  auf  der  Vorderkante  sehr 
scharf,  an  den  Flankeri  gedunsen;  jedes  Blatt  ist  sehr  asymmetrisch,  fast 

14* 
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lialbkreisformig  auf  der  Oberseite,  am  Grunde  einseitig  herzforniig.  mit 
cineni  kleinen  Oehrcben  versehen  und  hier  in  den  linealen  Xagel  plotzlicb 
zuisammengezogen,  wahrend  es  auf  der  nach  unten  gewendeten  Seite  glatt 
in  den  Xagel  verlauft.  An  dem  Blatt  unterscheiden  wir  drei  Eindrucke, 
einen  tieferen  und  grolieren  zur  Seite  des  Kietschnabels.  einen  kurzeren 
am  Oebrdien  und  einen  dritten  neben  diesen  befindlichen.  In  die  Oehrcben- 
vertiefung  ist  der  innenseitige  Sporn  des  benacbbarten  Flugels  (Fig.  5:)*^ 
eingesenkt  und  fest  an  der  Wand  verklebt.  Die  Falte  des  randlichen  Ein- 
druckes  am  Fliigel  aber  greift  in  die  \'ertiefung  beim  Sohnabel.  Da 
auiierdem  die  auBeren  HOcker  der  Flugel  in  die  inneren  \'ertiefungen  der 
Fahne  versenkt  sind.  wird  ein  enger  Verband  der  Blumenblatter  unter- 
einander  bedingt. 

Die  zehn  Staubblatter  (Fig.  TkJ^j  sind  dergestalt  miteinander  ver- 
wacbsen.  da6  neun  von  ihnen  bis  zur  Mine  zu  einer  auf  der  Oberseite  langs- 
gespaltenen,  seitb'ch  zusammengedruckten  Scheide  verbunden  sind,  welcbe 
den  Stempel  umschlieBt:  das  zehnte  ruckenstandige  aber  ist  vollkommen 
frei.  Die  Scheide  erweitert  sich  am  (irunde  ein  wenig;  der  Schlitz  der- 
selben  wird  (lurch  den  lanzettlichen  Faden  des  freien  StaubgefSBes  be- 
deckt.  am  verjungten  (irunde  des  Fadens  bleiben  aber  zwei  seitliche  otfene 
Schlitze.  Die  freien  Teile  der  scheidig  verbundenen  StaubgefaBe  sind  nach 
oben  gekrummt,  die  Faden  sind  kurz  zugespitzt  und  unterhalb  der  Mitte 
des  verbreiterten  Mittelbandes  des  Beutels  angeheftet.  Dieser  ist  dithekisch 
und  intrors,  die  orangeroten  Theken  springen  mit  I^ngsspalten  auf  und 
entlassen  den  Pollen. 

An  dem  Stempel  lassen  sich  Fruchtknoten,  Oriffel  und  Narbe  von- 
einander  unterscheiden.  Der  Fruchtknoten  ist  SuBerst  kurzgestielt,  fast 
linealisch.  seitlich  stark  zusammengedriickt  und  Avird  oberseits  von  einer 
seichten  Furche  durchzogen:  er  ist  vollkommen  kahl,  glatt  und  glanzend 
dunkelgriin  (ovarium  g>'nophoro  brevissimo  instructum  lineare  a  latere 
compressum  supra  sulco  percursum  glaberrimum  laeve  et  nitenti-  obscure 
viridcL  Er  ist  einfachrig  und  tragt  auf  der  Oberseite  zahlreiche  (bis  zehn) 
Ovula,  welche  zu  beiden  Seiten  der  Xaht  an  kurzen  Nabelstrangen  hangend 
befestigt  sind:  sie  sind  fast  herzformig,  stumpf,  anatrop.  Der  mechanisch 
j^tark  verfestigte  (iritfel  ist  rechtwinklig  gegen  den  Fruchtknoten  aufge- 
bogen;  seine  Render  sind  scharf  nach  ruckwarts  gebrochen,  so  daB  er  auf 
der  Dorsalseite  rinnig  ausgehohlt  ist:  er  tragt  wiederum  auf  derselben 
Seite  des  sanft  eingekrtimmten  Endes  eine  Bekleidung  von  abstehenden, 
steifen.  weiBen.  kurzen  Haaren  und  am  auBersten  Ende  die  schief  nach 
innen  geneigte,  plattenformige,  kenntlich  abgesctzte  Narbe  (Fig.  53=*). 

Die  Pollination  kann  mittelst  eines  dunnen  Holzstabchens  oder 
einer  dunnen  Stricknadel  kiinstlich  nachgeahmt  werden.  Der  llonig  wird 
von  dem  (irunde  der  Staubblattrohre  in  <len  aufgetriebenen  Teil  hinein 
abgesondert.  Als  Zugangsoffnungcn  dienen  die  beiden  Locher  rechts  und 
links  vom  (Irunde  des  oberen  freien  Staubfadens.  Die  enge  Verfestigung 
aller  Blumenblatter  durch  Vorspriinge  und  entsprechende  Vertiefungen, 
teilweise  audi  (lurch  Verklebung.  hai)en  wir  oben  schon  kcnnen  gelcrnt. 
Es  muB  ein  relativ  kraftiges  Insekt  sein,  das  seinen  Riissel  durch  die 
engen  Raume  bis  nach  den  Zugangs()ffnungen  zum  Honigraum  hindurch- 
zwangen  kann.  Es  nimmt  seinen  Platz  auf  den  Fliigeln  und  driickt  bei 
den  Anstrengungen,  den  Eingang  zu  erzwingen,  diese  nach  unten.  In  den 
Schnabel   haben   nun   die   Staubbeutel   vor  der  Anthese  den   Blutenstaub 
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abgesetzt  iind  sich  clann  tiefer  in  die  Hohlung  zuruckgezogen,  in  welclier 
sie  durch  die  verdickten  Enden  der  Faden  einen  Verschluflpfropf  bilden.  Der 
Pollen  hangt  zunSchst  an  den  Haaren  des  steifen  Griffels,  fullt  aber  audi 
den  kegelformigen  Raum  uber  der  Biirste  aus.  Indem  die  Flugel  fest 
niit  dem  Schiffchen  verbiinden  sind,  wirken  sie  wie  lange  Hebelarnie  iind 
driicken  bei  der  liewegung  nach  iinten  auch  das  Schiffchen  zuriick,  so  dal] 
dieses  iiber  den  (iriffel  hinabgleitet  und  die  Spitze  mit  deni  Biirstenapparat 
und  den  Pollen  freilegt  (Fig.  53  ^).  Dieser  streift  den  Bltitenstaub  an  dem 
behaarten  Bauch  des  Besuchers  ab.  Befand  sich  dort  schon  fremder 
Erbsenpollen.  so  wurde  zucrst  die  Narbe  mit  diesem  belegt.  VerlaCt  das 
Insekt  die  Bltite,  so  schnappt  das  Schiffchen  wieder  in  die  frtihere  Lage 
zurtick.  Mittlerweile  ist  aber  durch  den  Pfropf  der  Staubfaden  weiterer 
Pollen  in  den  Schnabel  des  Schiffchens  hineingezwangt  worden,  welcher 
den  Burstenteil  des  Griffels  unigibt.  Wird  die  Blute  ein  zwcites  Mai  von 
einera  Insekt  besucht,  so  wiederholt  sich  das  geschilderte  Spiel  von  neuem. 
Die  ErbsenblUte  ist  also  ftir  die  Pollination  mit  einer  Bflrsten-  und  einer 
Pumpvorrichtung  versehen. 

In  unseren  Gegenden  fehlen  offenbar  die  Insekten,  kraftige  Bienen, 
Avelche  mit  Erfolg  bis  zu  der  Honigquelle  vordringen  konnen;  die  Erbsen- 
felder  werden,  als  ob  die  Insekten  mit  der  Nutzlosigkeit  ihrer  Bemuhungen 
vertraut  waren,  trotz  der  auffallenden  Bluteri  auBerordentlich  wenig  von 
Insekten  besucht.  Die  Hummeln  uben  Einbruch  von  unten  her  durch  die 
BlQte  aus,  welcher  fiir  die  Pollination  zwecklos  ist.  Da  nun  jede  Blute  reife 
Frucht  erzeugt,  so  mu6  sich  stete  Autogamie  ausgebildet  haben,  die  ja 
nach  der  Lage  der  Narbe  in  jeder  Blute  leicht  erfolgen  kann. 

Wenn  sich  die  Frucht  entwickelt,  fallen  die  Blumenbiatter  im  Zu- 
sanimenhang  ab,  die  St^ubblatter  dagegen  bleiben  wie  der  nun  gerade 
vorgestreckte  Griffel  langere  Zeit,  der  Kelch  fiir  immer  stehen.  Die  Frucht 
ist  eine  gedunsene,  seitlich  zusammengedrttckte,  schief  kurz  zugespitzte 
Hfilse,  welche  mit  zwei  Klappen  aufspringt  (legumen  tumescens  latere 
complanatum  breviter  oblique  acuminatum  bivalve).  Die  Klappen  sind  bei 
der  Reife  i)ergamentartig  strohig,  zuerst  grfin,  dann  Averden  sie  gelb.  Sie 
umschlieBen  mehrere  kugelrunde,  sitzende  Samen,  der  Keimling  winl  von 
einer  papierartigen  Samenschale  eingeschlossen.  Die  Keimblatter  sind  halb- 
kugelformig,  entweder  gelb  oder  griin:  EiweiB  ist,  wie  in  der  ganzen 
Familie,  nicht  vorhanden.  Der  Nabel  wird  von  einem  linealen  Arillus 
verdeckt. 

Die  Kocherbse  ist  fttr  die  Entwicklung  der  Formgesetze,  welche 
bei  der  Bildung  der  Bastarde  sich  geltend  machen,  von  groBer  Bedeutung 
gewesen.  Mendel  operierte  mit  Erbsenrassen,  um  die  Uebertragung  der 
elterlichen  Merkmale  auf  die  Nachkommenschaft  zu  ergriinden.  Es  gibt 
solche  mit  gelben  und  solche  mit  griinen  Keimblattern,  solche  mit  ge- 
kanteten  und  glatt  kugelrunden  Samen  und  weitere  Formen  mit  Eigen- 
schaftenpaaren.  Wenn  er  die  mit  gelben  und  grflnen  Keimblattem  kiinst- 
lich  kreuzte,  so  tielen  in  der  ersten  Ernte  ausschlieBlich  Erbsen  mit 
grtinen  Kotyledonen.  Sate  er  die  gewonnenen  Samen  aus  und  iiberlieii 
die  Ptlanzen  der  Selbstbefruchtung,  so  erhielt  er  nicht  wieder  ausschlieB- 
lich Erbsen  mit  griinen  Kodyledonen,  sondern  25%  mit  gelben. 

Mendel  gab  fur  diese  auffallende  Erscheinung  folgende  Erklarung: 
In  jedem  Eigenschaftenpaar  ist  die  eine  Eigenschaft  die  dominieronde,  die 
andere  die  rezessive.     Bei  der  Bastardierung  gelangt  stets  die  erste  zur 
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Oberherrschaft:  die  Samen  zeigen  die  dominierende  Eigenschaft.  Die 
rezessive  ist  aher  nicht  erioschen,  sondern  bleibt  latent  erbalten.  In  den 
(ieschlechtszellen  der  von  den  Bastardsamen  erzeugten  Bluten  tritt  eine 
Spaltung  der  Anlagen  ein:  die  H^fte  der  mUnnlichen  und  die  Halfte  der 
weiblichen  sind  mit  dem  <loniinierenden.  die  andere  Halfte  niit  deni  re- 
zessiven  Merkmal  begabt.  Bei  der  Befruchtung  treffen  nun  entweder  die 
Anlagen  von  dominierenden  und  dominierenden,  oder  von  doniinierenden 
nnd  rezessiven  bezw.  rezessiven  und  dominierenden  oder  von  rezessiven 
und  rezessiven  Eigenschaften  zusaniinen.  Die  erste,  zweite  und  dritte 
Kombination  ergibt  Samen  niit  dem  dominierenden,  und  nur  die  ietzte  er- 
zeugt  Samen  mit  dem  recessiven  Merkmal.  Da  die  Spaltung  zu  gleichen 
Teilen  eintritt,  so  entstehen  26  ^o  -f-  2  •  25  ^'o  =  75  %  mit  der  dominieren- 
den un<l  25<>o  mit  der  rezessiven  Eigenschaft. 

Die  beiden  Gesetze  der  Spaltung  und  Pravalenz  haben  aber  (Seltung 
nur  bei  Kassenbastarden.  und  auch  hier  nicht  uberall.  Die  Artbastarde. 
wie  z.  B.  die  von  llieracium,  sind  ihnen  nicht  unterworfen.  bei  diesen 
treten  Mischeigenschaften  durch  die  Bastardierung  auf. 

Die  Feucrbohne  oder  Pferdebohne,  auch  Saubohne  genannt, 
{Phaseolus  awcwcus)^)  ist  eine  Windepllanze,  d.  h.  sie  steigt  dadurch  an- 
Stutzen  in  die  Hohe,  daB  sie  dieselben  umwindet.  Diese  Windungen  voU- 
zielien  sich  ausnahmslos  in  rechts  (Fig.  54  ^)  verlaufenden  Umgangen,  dabei 
ist  der  Stengel  ebcnfalls  gedreht.  Das  Aufsteigen  kann  nur  an  Stutzen 
von  geiinger  Dicke  geschehen,  starkere  Sttitzen  vermag  die  Bohne.  wie 
alle  Windeptianzen,  nicht  zu  umfassen.  Der  zu  dem  Zwecke  des  Fest- 
haltens  von  kurzen  Hiirchen  rauhe  Stengel  ist  schwach  gekantet  und  ge- 
streift,  er  ist  diclit  (caulis  ope  pilulorum  asper-;  subangularis  striatus 
sojidus).  Die  Blatter  sind  gestielt:  die  Oberseite  des  Stieles  ist  von  einer 
engen  Rinne  durchzogen:  er  ist  am  Grunde  stark  verdickt.  Die  Blatter 
sind  dreizahlig  (folium  trifoliatum),  die  Blattchen  kurzgestielt;  die  stiel- 
runden  Stielchen  sind  auf  der  Oberseite  kurz  und  dicht  beliaart,  auf  der 
Unterseite  aber  kahl.  Die  Spreite  des  Endblfittchens  ist  gerundet  rhom- 
bisch.  am  oberen  Fjide  stumpf  oder  spitz,  am  Grunde  breit  keilformg; 
sie  ist  drei-  bis  fQnfnervig,  die  Seitenner^en  sind  unter  sich  durch  trans- 
versale  \'enen  verbunden,  zwischen  denen  zarte  Aderchen  verlaufen  (dop- 
jieltes  Venennetz);  hier  und  da  ist  die  ganzrandige  Spreite  mit  kurzen 
liyalinen  Harchen  bestreut  und  etwas  rauh.  Die  gepaarten  Blattchen 
sind  auffallig  asymmetrisch.  die  untere  Blatthalfte  ist  die  groBere:  die  Spreite 
ist  eiformig,  zugespitzt,  am  (irunde  auf  der  groBeren  Hfilfte  fast  herz- 
formig,  auf  der  kleineren  spitz,  sonst  ist  sie  von  der  Beschaffenheit  der 
Spreite  des  Endblattchens  (Fig.  54*). 

Die  Xebenb latter  (Fig.  54')  sitzen  am  Grunde  des  Blattstieles:  sie 
sind  dreiseitig,  spitz,  krautig.  Am  (irunde  des  Blattstielchens  betinden  sich 
kleine,  linealische  spitze  Blattchen,  welche  Stipe  Hen  genannt  werden;  das 
Endblattchen  besitzt  deren  ein  Paar,  wahrend  die  Seitenblattchen  nur  je 
eins  an  der  nach  unten  gerichteten  Seite  aufzuweisen  haben.  Die  Stipellen 
sind  wahrscheinlich  rudimentare  Blatttiedern ;  siekommen  nur  den  Phaseoleen 


1)  Der  Prioritat  nach  ist  dor  Name  /\  cocnnrtts  Lam.  (1753)  gegeii  P.  multiflonts 
Willd.  (18(X))  vorzuziehen. 

2)  ai»per  rauh  wird  haufig  von  dem  IV>taniker  mit  scaber  verwechselt;  jencr  Be- 
griff  Iwzeichnet  eine  von  Harchen  rauho  Oljerflache,  dieser  eine  durch  hintereinander 
jrclegene,  oft  mikroskojiisch  kleine  Zahnchen  gescharfte  Kantc. 
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unter  unseren  Papilionaceen  zu.   Von  den  Nebenblattern  weichen  sie  (lurch 
die  Einzahl  an  den  unteren  Blattehen  ab. 

Die  Blattehen  der  Feuerbohne  vollziehen  beim  Uebergange  von 
Tag  zu  Nacht  eine  Veranderung  der  Lage.    Wahrend  sie  am  Tage  horizontal 


Fig.  54.  -Phascolus  coccinous.     1  Windender  Stengel,  2  Bliitenparchen. 
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ausgebreitet  <lie  obere  Seite  clem  Licht  zuwenden,  senken  sie  die  Spreiteii 
bei  eintretencler  Xacht:  sie  nehmen  die  Schlafstellung  ein.  Die  Veran- 
derung  der  Lage  wird  bedingt  durcli  eine  Kriimmung  ini  Blattchenstiele 
(nyktitrope  Krummung),  der  eigentumlich  verdickt  ist.  Die  Ursache 
der  Krummung  liegt  in  einer  Turgor-iSpannungs-iveranderung.  welohe 
(lurch  Wasseraustritt  aus  bestimmten  Zellgrupjien  hervorgerufen  wird. 

Der  Bltitenstand  der  Feuerbohne  ist  eine  axillare  Traube  (Fig.  r>4"} 
Oder  eine  endstSndige  Rispe.  Jene  ist  gestielt:  die  Bliiten  stehen  gepaart 
beieinander  und  werden  von  einem  gemeinschaftlichen  kleinen.  lanzettliclien 
Deckblatt,  sowie  von  je  einem  ahnlichen  si)eziellen  Deckblatt  gestiitzt. 
Diese  Bliitenparchen  sind  kleine  Blutcnstande,  welche  ein  Dichasium  ohne 
Mittelbliite  darstellen.  Die  letztere  ist  auf  einen  kleinen,  griinen.  plump 
kegelformigen  Hocker.  ein  Bltitenstielchen  reduziert.  auf  dem  man  das 
Bliitenknospchen  noch  deutlich  nachweisen  kann.  Unterlialb  dieses 
Knospchens  liegt  eine  kleine.  kreisrunde  \'ertiefung,  die  Andeutung  eines 
bei  anderen  Phaseoleen  entwickelten  extranuptialen  Nektari urns'). 

Die  Bliiten  sind  urspriinglich  dergestalt  orientiert,  da6  die  Mediane. 
wie  gewohnlicb,  durch  das  spezielle  Deckblatt  fallt:  spater  macht  aber  das 
Bliitenstielchen  haufig  eine  Drehung,  so  daB  die  Blute  schrag  nach  vorn 
failt  und  zu  dem  Deckblatt  um  4;")®  gewendet  ist.  Die  Stielchen  sind 
mit  der  Achse  durch  ein  (ielenk  verbundcn  und  hinterlassen  l)eim  Abfall 
eine  kreisrunde,  schusselformig  vertiefte  Abbruchsnarbe:  sie  sind  stielrund 
und  stehen  schrag  aufrecht,  Jede  Bliite  ist  mit  zwei  dicht  unter  den  Kelch 
geriickten,  eilanzettlichen,  spitzen,  dicht  angepretiten  Vorblattchen  versehen. 

Der  Kelch  (Fig.  55")  ist  glockenformig  und  kurz  vierzShnig:  der 
dorsale  Zahn  laBt  an  einer  seichten,  wenigstens  bisweilen  vorhandenen  Aus- 
randung  erkennen,  dafi  er  durch  die  \'erschmelzung  zweier  Zahne  entstan- 
den  ist:  auch  hier  liegt  also  der  normale  funflappige  Kelch,  wie  er  bei 
der  Erbse  begegnete,  vor:  die  Zahnchen  sind  dreiseitig  eiformig  und  spitz. 
Die  scharlachrote  Blumenkrone  ist  im  Wesen  wie  die  der  Erbse  gebildet, 
auch  ganz  entsprechende  Verfestigungen  von  Fahne  und  Fliigel  und 
Schiifchen  sind  ausgebildet.  Der  wesentliche  Unterschied  liegt  darin,  daB 
das  Schiffchen  mit  fast  zwei  Windungen  (Fig.  5r>*-\i  spiralig  eingerollt  ist. 
Trotz  dieser  Komplikatiou  wirkt  aber  der  Mechanismus  zur  Pollination 
eher  vollkommener  als  bei  der  Erbse;  der  geringste  Druck  auf  die  Fliigel 
(Fig.  55 ^j  drangt  das  Schiffchen  nach  unten  und  laBt  durch  eine  vorher 
gebildete  OeiTnung.  die  schon  vor  dem  Druck  von  der  Xarbe  eingenommen 
wird,  die  Griffelspitze  hervortreten  (Fig.  55^). 

In  dem  weiteren  Bau  der  Bliite  linden  sich  noch  bemerkenswerte 
Unterschiede  gegen  die  Erbse.  Das  vor  dem  Fliigel  stehende  Staub- 
blati  (V'exillarstaubblatt)  ist  namlich  in  seinem  Faden  nach  dem  Grunde 
bin  aufifallend  (Fig.  55')  verbreitert  nnd  dann  in  einem  kleinen  Stiel  kurz 
zusammengezogen ,  so  daB  es  pfeilformig  aussieht.  Auf  seinem  Riicken 
tragt  es  noch  eine  kleine,  trapezformige  Schuppe.  deren  Funktion  nicht 
bekannt  ist.  Die  iibrigen  neun  Staubblatter  sind  wieder  zu  einer  auf  dem 
Riicken  oifenen  Scheide  (Fig.  55^°)  verbunden,  deren  Schlitz  durch  den 
Faden  des  zehnten  StaubgefaBes  so  weit  verdeckt  wird,  daB  nur  die  Pfeil- 
ausschnitte  zwei  seitliche  Locher  lassen  (Fig.  55*  am  Grunde),  durch  welche 
ein  Insektenrussel  nach  der  Honigquelle  gelangen  kann.     Die  freien  FUden 

1)  siehe  unten. 
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(ler  Staubblatter  sintl  verhaltnismaBig  sehr  lang,  der  (iestalt  des  Schiffchens 
entsprechend  spiralig  eingerollt,  der  ganzen  Lange  nach  dttnn,  fadlich  und 
niclit  verdickt.     Die  Beutel  bieten  keine  Besonderheiten. 


Fig.  55.  Phaseolus  coccineut*.  1  Bliite,  die  beiden  Fliigelwerdeii  nach  unten  gc- 
drilckt,  2  Bliite  nach  Entfernung  von  Fahne  und  Fliigel,  3  vorderes  Ende  des  Kiel.^, 
4  Androeceum  und  Gynaeceum  niit  dem  Vexillarstaubblatt,  5  dasselbe  ohne  das  letzteie, 
fi  Vexillarstaubblatt,  7  Stempel  niit  Diskus,  8'Griftelendc. 


21 K  2S.  Pi*um  Mtivum. 

Bei  der  Feuerbohne  ist  ein  rohrenformiger.  am  Ende  gestutzter  und 
niit  zehn  kleinen  Kerben  versehener  Diskus  entwickelt  < Fig.  55^).  welcher 
den  (irund  des  sehr  kurzgestielten  Frucktknotens  umgibt  Der  letztere 
ist  anliegend  grau  behaart  und  enthalt  zahh^iche  Sanienanlagen:  der  faden- 
formige.  am  Ende  spiralig  aufgerollte  Griff  el  (Fig.  oo*-^*')  tragt  eine 
>chiefgestutzte ,  eine  reiehe  Papillenbekleidnng  tragende  Narbe  und  ist 
unter  dieser  mit  einer  ringsunigehenden  Fegeburste  versehen.  Die  ver- 
lialtnismafiig  groBe,  HuJse  springt  ebenfalls  zweiklappig  auf  und  enthalt 
niehrere  groBe,  nierenforraige.  seitlich  zusammengediiiekte,  violett  gefarbte 
und  dunkler  marmorierte  Sam  en. 

Die  Pollination  wird  in  legitimer  Weise  nur  von  groBen  Hum- 
meln  voUzogen,  da  nur  diese  einen  Russel  von  genugender  Lange  zur 
Oewinnung  des  Honigs  und  Kraft  genug  zur  Ueberwindung  der  Hinder- 
nisse  besitzen.  welche  die  eng  verbundenen  BlumenblStter  dem  Eindringen 
entgegenstellen.  Die  Insekten  fliegen  links  an  und  setzen  sicli  auf  die 
Flttgel:  diese  werden  zusammen  nach  unten  gebogen  (vergl.  Fig.  oo^  in 
welcher  der  Daumen  der  Hand  die  Funktion  ubernimmt)  und  der  Wipj)- 
apparat  schiebt  die  Narbe  nach  dem  Bauch  der  Hummei.  Ein  weiterer 
Druck  bringt  die  mit  Pollen  beladene  Fegeburste  mit  dem  Unterleib  in 
Berflhrung.  Da  die  Xarbe  schon  in  der  Oeffnung  des  Schiffchens  liegt, 
so  ist  sie  niclit  mit  Pollen  belegt,  sondem  kann  denselben  nur  von  einem 
Tiere  empfangen,  das  bereits  eine  Blflte  besucht  hat.  Wahrend  die  Erbse 
auf  Selbstbestaubung  wegen  mangelnden  Insekten besuchs  eingerichtet  ist, 
bringt  die  Feuerbohne,  wie  die  weiBe  Bohne,  nur  Fruchte  nach  Belegung 
<ler  Xarbe  mit  fremdem  Pollen:  Selbstbestaubung,  auch  wenn  sie 
kflnstlich  vorgenommen  wird,  ist  stets  erfolglos.  Bisweilen  verflben 
die  Hummcin  illegitimen  Einbruch  in  die  Honigkammer.  indem  sie  den 
Kelch  und  die  Fahne  durchbeiBen.  Aus  den  Lochem  schopfen  kleinere 
Bienen  und  andere  Insekten  nicht  selten  Honig. 

Xeben  der  Pump-  und  Burstenvorrichtung  linden  sich  bei  den  Papi- 
lionaceen  noch  zwei  andere  Apparate  zur  Pollination:  die  einfachere  Klapp- 
vorrichtung,  welche  beini  Honigklee  iMelilotus  officinalis)  beobachtet 
werden  kann  und  die  Explosionsvorrichtung,  welche  an  dem  Besenginster 
{Sarothammis  scoparius)  verfolgt  werden  kann.  Jene  besteht  einfach 
darin,  daB  (lurch  den  VVippapparat  die  Staubbeutel  freigelegt  und  gegen 
den  Unterleib  des  Besuchers  gedruckt  werden.  Diese  wirkt  folgender- 
weise:  (Jriffel  und  Staubblatter  befinden  sich  im  Schiffchen  eingeschlossen 
unter  einer  hohen  Spannnng.  Durch  den  Druck  des  auf  den  Flugeln 
lastenden  Insektes  wird  der  Schlitz  des  Schiffchens  verbreitert.  Hat  die 
Spalte  eine  groBere  Ausdehnung  gewonnen,  dann  schnellen  zuerst  fUnf 
ktirzere  Staul)gefaBe  hervor  und  entlassen  eine  Wolke  von  orangerotem 
Blatenstaub.  Weitet  er  sich  noch  mehr,  dann  springen  die  tibrigen  iSngeren 
StaubgefaBe  und  der  (Jriffel  hervor,  der  sich  posthornartig  einrollt;  eine 
(Midstandige  Xarbe  bertihrt  den  Unterleib  des  Insektes  und  streicht  etwa 
hier  vorhandenen  Pollen  ab.  Bemerkenswert  ist  noch,  daB  nicht  alle 
Papilionaceen  Honig  absondern.  Bei  diesen  wird  dann  der  Apparat,  wel- 
cher die  Zugangsoffnungen  zur  Honigquelle  bildet,  tiberflttssig,  das  Vexil- 
larstaubblatt  tritt  in  den  festen  Verband  der  tibrigen  ein,  und  es  entsteht 
eine  einheitliche  Rohre  urn  den  Stempel  (einbrudrige  StaubgefaBe 
Istamina  monodelpha]).  Das  VerhSltnis  kann  bei  der  gelben  Lupine  [Lu- 
pinns  luteus)   verfolgt  werden;  an   ihr  ist   flberdies  die  Pumpvorrichtung 
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reiner  entwickelt;  der  unterhalb  der  Narbe  mit  eineni  Haarkranz  versehene 
Gritfel  preBt  den  Pollen  in  der  Form  einer  Nudel  heraus  (Nudelpumpe). 
Die  diagrammatischen  Verhaltnisse  der  SchmetterlingsblQte  sind  sehr 
einfach:  sie  ist  pentazyklisch ,  d.  h.  sie  wird  von  fflnf  Kreisen  aufgebaut 
und  ist  bis  auf  das  Gynaeceuni  pentamer.  Von  den  fiinf  Kelchzipfeln  haben 
wir  gesehen,  daB  die  zwei  oberen  bisweilen  verschmelzen,  eine  Eigenheit, 
die  bei  einzelnen  Arten  einer  Gattung  stets  vorhanden,  bei  anderen  Arten 
fehlen  kann.  Die  Blunienbl^tter  alternieren  init  den  Kelchbiattern.  Der 
Theorie  nach  bilden  die  zehn  Staubblatter  zwei  Kreise,  da  sie  aber  in 
den  allermeisten  Fallen  am  Grande  verbunden  sind,  kann  ein  Untersehied 
in  der  Insertionshohe  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  Elemente  beider 
Kreise  sind  ilbrigens  bisweilen  verschieden  entwickelt.  Das  einzelne 
Karjnd  steht  vorn,  die  Sutur  also,  d.  h.  die  Verbindungslinie  der  beiden 
Karpellrander.  liegt  hinten.  Die  ganze  Bliite  ist  median  zygomorph  mit 
Forderung  der  Vorderseite,  die  auch  bei  der  p]ntstehung  der  BKite  beob- 
achtet  wird:  die  Blute  wird  aufsteigend,  nicht  in  akropetaler  Folge  echt 
quirlig  angelegt. 


20.   Epilobiuiii  angustifoliiiin. 

Weidenroschen. 

Materialien:  Man  wartet  mit  der  Untersuchung  des  Weiden- 
roschens  bis  in  den  Hochsommer,  um  die  Frttchte  und  Samen  zu  er- 
langen;  die  Pflanze  ist  mit  dem  Rhizom  auszuheben.  Um  dieselbe  Zeit 
ist  auch  Oenothera  bieyinis  auf  Eisenbahnterrain  und  Sandfeldern  zu 
sammeln.  Man  findet  mit  der  bltihenden  und  fruchtenden  Pflanze  stets 
die  Rosetten  fiir  das  nSchste  Jahr. 

Das  Weidenroschen  ist  eine  ausdauernde  Staude,  welche  in  ver- 
hilltnismaBig  kurzer  Zeit  die  aufrechten,  gewohnlich  unverzweigten,  an- 
sehnlichen  Stengel  hervortreibt.  Diese  sind  stielrund  oder  schwach  kantig. 
fast  kahl  und  oft  rot  tiberlaufen. 

Die  Blatter  sind  entweder  spiralig  angereiht  oder  sie  sind  zu 
dreien  quirlstSndig;  sie  sind  auBerordentlich  zahlreich.  Die  Divergenzen 
scheinen  nicht  immer  konstant  zu  sein  und  sich  demjenigen  Werte  zu 
nahern.  welcher  den  Grenzwinkel  fiir  die  normal  spiralige  Anreihung  aus- 
macht:  haufig  wenigstens  konnen  ganz  andere  Divergenzen  als  die  der 
%-•  '^  K-»  Vi3-Stellung  festgesetzt  Nverden.  Aehnliche  Verhaltnisse  begegnen 
audi  bei  anderen  Stauden  mit  zahllosen  Blattern,  wie  bei  den  Euphorbia- 
Arten.  Genauere  Untersuchungen  (iber  die  Frage  stehen  noch  aus,  und  es 
empliehlt  sich,  derselben  nachzugehen. 

Die  Blatter  sind  fast  sitzend,  lineal-lanzettlich  am  oberen  Ende  zu- 
gespitzt,  am  (irunde  verschmSlert ;  rechts  und  links  von  dem  auf  der 
Unterseite  stark  vorspringenden  Mittelnerven  gehen  zahlreiche  Seitennerven 
ab,  welche  zumal  nach  dem  (irunde  bin  mit  dem  Medianus  nahezu  eineii 
Winkel  von  1)0^  machen,  zwischen  ihnen  verlauft  ein  sehr  feines  Adernetz. 

Die  Bluten  bilden  eine  echte  Traube,  das  Weidenroschen  ist  eines 
der  schonsten  Beisi)iele  ftir  diesen  BlQtenstand.  Gegen  Ende  der  Bliit(j- 
zeit  bleibt  die  Achse.  soweit  sie  Knospen  tragt,  verktirzt,  in  ahnlichor 
Weise,  wie   wir   bei   dem  Crucifcren-Bliitenstande  normal  gesehen  haben. 
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sie  wird  zur  Doldentraiibe  (coryinbus).  Audi  in  der  Stellun^  der  Hluteii 
treten  dieselben  Abweichungen  von  der  Konstanz  der  Divergenzwinkel 
auf,  die  schon  bei  den  Wattern  beruliit  wurden.  Die  unteren  Deckblatter 
der  Bluten  sind  laubig;  nach  oben  hin  verkleinern  sie  sicli  (Fig.  r>(Pi  und 
werden  hochblattartig ;  sie  sind  dann  oft  so  schmal  linealisch,  dali  sie  fast 
iadlich  genannt  wenlen  konnen,  zeigcn  aber  doch  ininier  den  eingesenkten 
Mittelnerv.  Sie  sind  zuriickgekrunnnt  und  zeigen  jene  aulierordentlicli 
zarte  Behaarung,  \Yelche  audi  der  Spindcl  eigentiinilidi  ist. 

Die  Bluten  sind  nidit  gerade  sehr  langgestielt  (Fig.  r>()-*):  man  hat 
sich  davor  zu  hCiten,  das  \'erlialtnis  falsdi  zu  lieurteilen,  indem  man  den 
Fruditknoten  mit  als  Stiel  ansieht.  In  dem  Knospenzustande  hiingen  sic 
zunachst  herunter:  wenn  sich  die  Hliiten  zur  Anthese  ansdiicken,  heben 
sie  sidi  empor,  und  in  dor  Vollblutc  bihiet  die  Blute  mit  der  Spindel  etwa 
einen  halben  rediten  Winkel  (Fig.  iiir^u  Der  unterstanch'ge  Fruditknoten 
ersdieint  fast  cylindrisch,  auf  dem  Quersdinitt  ist  er  aber  vierkantig  und 
wird  von  vier  deutHchen  Langslinien  durdizogen,  den  Stellen,  an  welohen 
spater  die  Frudit  aufspringt.  Ei-  ist  mit  einem  auBerordentlich  kurzen 
Filze  bedeckt.  der  fur  das  (iefflhl  besser  als  fiir  das  Auge  wahrnehmbar 
ist,  ilim  aber  eine  charakteristisdie  (iraufarbung  verleiht  (ovarium  inferuni 
cylindricuni  lineis  (juaternis  manifestis  percursum  tomento  brevissinio  tactu 
melius  (|uam  visu  conspicuo  instructum  canescens).  Die  vier  Fadier  des 
Fruditknotens  wediseln  mit  den  Keldiblattern  und  tragen  an  den  binnen- 
winkelstandigen  Samenleisten  in  mehreren  Reilien  sehr  zahlreidie  sdirag 
aufrechtstehende  Samenanlagen  (Fig.  o()'),  welche  ini  Langssdinitte  sehr 
gut  mit  Hilfe  der  Lupe  siditbar  gemacht  werden  konnen;  nehmen  wir 
eine  jiingere  Knospe  zu  derselben  Untersudiung,  jn-aparieren  wir  einigo 
Ovula  heraus,  dann  gelingt  es  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop 
leidit  nadizuweisen,  dali  die  Ovula  anatrop  und  mit  zwei  Integunienten 
versehen  sind. 

An  der  Form  der  Knospe  maoht  sidi  eine  unverkennbare  Neigung 
zur  Zygomorphie  geltend  fFig.  ;")(»'),  sie  ist  nadi  einer  Seite  hin  deutlidi 
baudiig  aufgetrieben.  Die  Betrachtung  der  Knospe  an  der  Pflanze  lehrt. 
dafi  diese  aufgetriebene  Seite  nadi  dem  Deckblatt  zugekehrt  ist.  Die  vier 
Kelchblatter  sind  lanzettlidi,  nadi  oben  hin  ein  wenig  si)atelformig  ver- 
breitert  (Fig.  ni\%  auBen  sind  sie  mit  dem  sehr  feinen  Filz  bekleidet: 
ihre  Farbe  ist  griin,  ins  rotlidie  gehend;  in  der  Knospe  decken  sie  klappig. 
Hire  Stellung  ist  dergestalt,  dali  sie  im  Diagramm  ein  aufrcdites  Kreuz 
bilden;  da  der  Entstehung  nadi  zuerst  die  transversalen  Keldiblatter  als 
Erstlingsblatter  des  Sprosses  erscheinen  und  die  medianen  folgen,  so 
bilden  sie  zwei  dekussierte  Paare.  Der  Zygomorphie  entsprediend  sind 
nur  das  vordere  und  hintere  bilateral  symmetrisdi,  die  seitlichen  sind 
etwas  as>  mmetrisdi. 

Die  Blumenbljitter  stelien  in  den  Liicken  zwisdien  den  Keldi- 
blattern; sie  sind  fast  kreisformig.  am  oberen  Ende  schwadi  ausgerandet 
(Fig.  r)(v^),  am  (Jrunde  in  einen  kurzen  Xagel  zusammengezogen :  die 
Zygomorphie,  von  der  wir  oben  andeutungsweise  gesprodien  haben.  iiuliert 
sicli  in  ilinen  dadurdi,  dafi  die  unteren  ein  wenig  groiier  sind  und  einen 
weiteren  Abstand  voneinander  haben  als  die  oberen  (Fig.  od'^).  In  der 
Knospenlage  dedven  die  Blumenblatter  redits  gedreht;  ihre  Farbe  ist 
normal  hellkarmin  bis  rosenrot,  sie  wird  von  gesattigter  gefarbten  Adern 
facherformig  voni  (irund  aus  durdizogen;  bisweilen  sind  sie  weiB. 


\Voidenru.scheii. 
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Es  sind  aclit  Staubblatter  vorhanden.  von  denen  in  der  Knospen- 
lage  vier  und   zwar  die  epipetalen   betrachtlich   kiirzer  als  die   vier  epi- 


^ 


Fijr.  .')().  f^pilobiiiin  angustifoliiini.  1  Knospe  kurz  vor  der  Anthese  niit  An- 
deutiing  dor  Zygomorphie,  2  Bliite  im  ersten  inanulichen,  3  dieselbe  im  weiblichen  Zii- 
stand,  4  I.^e  des  GriffelH  am  SchluB  der  Aiithese,  ')  Staubblatter,  G  Durchschnitt 
durch  die  Knospe,  um  die  Lagc  der  Griffelaste  zu  zeigen,  7  jiinge  Frucht,  8  dieselbe 
im  liingsschnitt,  9  Frucht  aufspringend,  10  Same  in  der  Frucht,  11  dersclbe  bcim 
Verlassen  der  Frucht. 


sepalen  sind;  die  Beutel  sind   lineal-oblong,  spitz,   dithekiscb,  intrors  und 
springen    mit   zwei    Langsspalten    auf   (Fig.  od^).     Die   PoUenkorner   sind 
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tetraedrisch.  sic  hanfjen  nicht  in  Tetraden  zusamnien*);  die  Poreii  liej^en  an 
den  verdickten  Ecken.  Zwisclien  den  Kornern  liegen  kurze  Viscinfaden. 
Die  Staubfaden  sind  im  unteren  Teil  verbreitert  und  biegen  sicli  ein 
wenig  nacli  auBen,  auf  die  Weise  einen  Hohlraum  um  den  Griffel  heruni 
liildend. 

Dcr  Stem  pel  sitzt  auf  einem  dunkelgriinen,  polsterformigen,  oben  ver- 
tieften  Diskus,  welcher  reichlichen  Honig  ausscheidet;  dieser  wird  von  den 
verbreiterten  Basen  der  StanbgefaUe  aufgesammelt  und  (lurch  eine  feine 
Hehaarung,  welclie  den  (iriffel  auf  eine  kurze  Strecke  oberhalb  seines 
(irundes  bedeckt,  vor  dein  AbflieUen  bewalirt.  Der  Stempel  andert 
wahrend  der  Anthese  seine  Form  und  Lage.  In  <ler  Knospe  liegt  er  auf 
deni  niedianen,  phylloskopen  Staubblatt  und  ist  vollkommen  gerade.  In 
der  Anthese  erfiihrt  er  im  unteren  Drittel  eine  scharfe,  spitzwinkligc 
KrUmmung,  durch  die  er  in  die  weite  LQcke  zwischen  den  vorderen 
Blumenblattern  tretendnach  unten  gedriickt  wird;  die  keulenformige  Narbe 
kommt  auBerhalb  der  BlQte  zu  liegen.  Die  Staubbeutel  sind  in  diesem 
Zustande  aufgesprungen  und  entlassen  bei  spreizender  Stellung  den  Pollen 
(Fig.  06*).  Im  zweiten  weiblichen  Zustand  der  Blute  erhebt  sich  der 
(iriffel  allmfthlich,  der  Beugungswinkel  geht  durch  den  rechten  in  den 
stumpfen  Uber.  Mittlerweile  losen  sich  die  vier  Arme  des  (Iriffels  von- 
einander  und  krQmmen  sich  wie  Widderhorner  spiralig  zuruck  (Fig.  i^M. 
Jetzt  erst  sind  die  Xarbenstrahlen  emptSngnisfahig. 

Der  (Jang  der  Pollination  ist  aus  der  Schilderung  bereits  ersicht- 
lich.  Langriisslige  Insekten  vermogen  den  Eingang  zur  Honigquelle  leicht 
zu  durchdringen:  bei  diesem  Geschaft  wird  der  Unterleib  mit  Pollen  be- 
staubt.  Kommt  das  Insekt  auf  eine  Bltite  im  weiblichen  Zustande,  so 
werden  die  Narbenstrahlen  mit  diesem  Pollen  belegt.  SelbstbestSubung 
ftndet  nicht  statt*),  weil  nach  der  Anthese  der  Griffel  wieder  nach  unten 
aus  dem  Bereich  der  Staubgefafie  fallt  (Fig.  0(1*).  Bemerkenswert  ist, 
daB  die  Narbenstrahlen  nicht  gleichsinnig  mit  den  Fachern  des  Frucht- 
knotens  angeordnet  sind.  Wahrend  diese,  wie  die  Blumenblatter,  im  Dia- 
gramm  ein  Kreuz  bilden,  fallen  die  Narbenstrahlen  zwischen  die  Schenkel 
(lieses  Kreuzes;  sie  sind  also  Kommissuralnarben  und  mit  den  Kelch- 
blattern  gleich  gelagert.  Wir  konnen  das  Verhaltnis  nur  einwandfrei  fest- 
setzen,  weim  wir  nach  und  nach  eine  Reihe  von  Querschnitten  durch  die 
Knosjie  machen,  indem  wir  von  der  Spitze  beginnen.  Wir  finden  dann, 
wenn  wir  nach  jedem  Querschnitt  den  Stumpf  der  Knospe  betrachten, 
bald  ein  Bild  (Fig.  biV*),  das  uns  die  vier  Narbenstralilen,  noch  zu  einem 
keulenformigen  Korper  zusammengelegt,  in  der  richtigen  Lage  zeigt. 
Fahren  wir  mit  der  Herstellung  der  Querschnitte  so  weit  fort,  bis  das 
Messer  den  groBten  Durchmesser  der  Knospe  trifft,  dann  konnen  wir  die 
Ursache  der  oben  bemerkten  Auftreibung  erkennen:  Die  beiden  groBen 
episepalon  Staubblatter  bilden  zusaramen  die  Anschwellung;  sie  sind  dabei 
ein  wenig  nach  unten  gedriickt,  denn  zwischen  dem  Staubfaden  des 
vordersten  und  den  Beuteln  der  benachbaiten  ei)ipetalen  Staubblatter  sind 
sehr  auffallende  LQcken. 

1)  Die  Tetrndcn  sind  ein  gutes  Kennzeichen  der  kleinblutigen  und  nicht  zygo- 
morphen  Epilobien ;  die  Abtrennung  unserer  Art  unter  der  besonderen  Gattung  Chamae- 
neriiim  iet  deswegen  nicht  unzwecknmOig. 

2)  (lanz  anders   verhalten   sich   die  kleinbliitigen  Arten  der  Gattung  EpHohinm, 
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Uebrigens  scheint  jene  Stelluiig  der  Narbenstrahlen  nicht  flir  alle 
Arten  konstant  zu  sein^);  die  Arten  oder  (Jruppen  von  Arten  aber,  welclie 
die  abweichende  Lage  aufweisen,  sind  bis  heute  noch  nicht  festgesetzt. 
Wenn  man  nieint,  da6  die  spater  episepale  Aufstellung  (lurch  ,.Ver- 
schiebung**  erlangt  ware,  eine  Ansicht,  die  in  manchen  Btichern  ver- 
treten  wird,  so  ist  dieselbe  irrtiimlich,  Verschiebungen  solchergestalt 
komnien  in  der  Entwicklungsgeschichte  der  Ptianzen  nicht  vor. 

Die  Blute  des  Weidenroschens  wird  zu  den  obdiplostemonen 
Bliiten  gerechnet;  diese  Ansicht  ist  insofern  richtig,  als  das  Androeceuni 
zwei  Staniinalkreise  aufweist,  und  als  die  FruchtknotenMcher  bei  K  angiisti- 
folium  iiber  die  Blumenblatter  fallen ;  es  sei  aber  nochnials  daran  erinnert, 
da6  die  Narbenstrahlen,  die  man  gemeinlich  als  die  Enden  der  Frucht- 
blatter  ansieht,  episepal  stehen. 

Die  Frucht  des  Weidenroschens  ist  eine  vierkantige,  sehr  schlanke. 
fachspaltige  Kapsel,  welche  an  der  Spitze  gestutzt  ist  (Fig.  56^);  alle  auf 
dem  Fruchtknoten  sitzenden  Teile  der  Bliite  fallen  sogleich  nach  der  An- 
these  ab.  Bei  dem  Aufspringen  sind  die  schmal  linealischen  Klappen  noch 
graugrQn,  spater  werden  sie  hellbraun,  dann  krQmmen  sie  sich  halbkreis- 
formig  zuruck;  sie  tragen  auf  der  Mitte  eine  niedrige  Leiste  und  stehen 
so,  dafi  eine  derselben  direkt  iiber  das  Deckblatt  fallt  (Fig.  56*).  Sie 
losen  sich  von  der  bleibenden,  sehr  briichigen,  vierflClgeligen  MittelsSule 
ab,  deren  Fliigel  den  Scheidewanden  entsprechen:  in  den  Binnenwinkeln 
der  Mittelsaule  sieht  man  noch  sehr  deutlich  die  Anhaftungsstellen  der 
abgefallenen  Sam  en. 

Diese  sind  sehr  klein,  oblong,  unten  spitz,  oben  gestutzt,  hellgelblicli 
braun,  vollkommen  glatt  und  tragen  am  Scheitel  (der  Chalaza  des  Ovulums) 
eine  vielstrahlige  Federkrone  (Fig.  56^0  aus  sehr  feinen,  weiBen,  zuerst 
zusanmiengedrehten,  dann  nach  aufien  gebogenen,  seidenartigen  Haaren.  Der 
Samenkern  umschliefit  einen  geraden  Keimling,  dessen  plankonvexe  Keim- 
blatter  viel  groBer  als  da  Wflrzelchen  sind ;  Nahrgewebe  ist  nicht  vorhanden. 

In  die  nahere  Verwandtschaft  des  Weidenroschens  geh5rt  die  Nacht- 
kerze  [Oenothera  bienfu's,  Onagra  biennis),  Neuerdings  hat  man  den 
Versuch  gemacht  fOr  Oenothera  die  Lesart  Onothera  einzufiihren ;  sie 
wurde  damit  begrundet,  da6  in  der  besten  Handschrift  des  Theophrast 
Onotheras  gelesen  wird;  da  sich  aber  mehrfach  der  Name  Oinagra  ftir 
dieselbe  Pttanze  findet,  so  ist  die  Frage  zu  wenig  sicher  entschieden,  als 
daB  Oenothera  unbedingt  fallen  gelassen  werden  muBte. 

Die  Nachtkerze  ist  ein  zweijahriges  Kraut,  dessen  erstjahrige  Rosette 
mit  einer  fleischigen  Pfahlwurzel  versehen  ist.  Der  sehr  steife,  aufrechte 
Stengel  geht  am  Ende  in  einen  Blutenstand  aus,  welcher  von  ahnlich 
traubiger  Xatur  ist,  wie  derjenige  des  Weidenroschens.  Bemerkens- 
werte  Unterschiede  liegen  in  dem  Ban  der  Bliiten.  Diese  sind  zunachst 
auBerlich  vollkommen  aktinomorph;  schon  der  Anblick  der  Knospe  klart 
uns  iiber  die  Tatsache  zur  Geniige  auf.  Die  Bliiten  sind  genau  sitzend 
(Fig.  hV),  Der  unterstandige  Fruchtknoten  ist  kraftig;  er  ist  wieder  in 
der  Achsel  der  kleinlaubigen,  etwas  gezahnten  Deckblatter  so  aufgestellt, 
daB  die  Facher  im  Diagranmi  ein   schrages  Kreuz   bilden;  besonders  an 

1)  Payer  hat  im  Verfolg  der  Entwicklungsgeschichte  von  E  spicatum  die 
Narbenstrahlen  durchgehcnds  epipetal  gezeichnet;  an  der  Richtigkeit  seiner  Beobachtung 
ist  nicht  zu  zweifeln. 
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jiingeren  Friichten  konneii  wir  diese  Tatsache  viel  klarer  erkennen,  als  bei 
(lem  Weidenroschen.  Die  Samenanlagen  sind  horizontal  aufgehangt* 
Der  wichtigste  Unterschied  gegen  die  Bliite  des  Weidenroschen s  liegt 
in  dera  Unistande,  daU  sich  (iber  deni  Fruchtknoten  eine  Rohre  befindet, 
an  welcher  Kelcli.  Krone  und  Staubblatter  befestigt  sind.  Wir  haben  also 
liier  die  nandiclie  Calyciflorenbildung.  die  auch  bei  dem  Weidorich  vor- 
kommt. 


Fig.  57.  Oenothera  biennis.  1  Knospe  der  Blute,  ein  Kelchblatt  abgelost  und 
xuruckgeschlagen,  Knospcnlage  der  Blumenblatter,  2  Bliite  nach  Abtragung  zweier 
Blumenblatter,  3  jungc  Friicht  von  der  Seite,  4  iiltere  Frucht,  5  eine  Klappe  der 
Frucht,  C  Same. 


Die  vier  Kelchbliittcr  bilden  abermals  zwei  dekussierte  Paare,  sie 
<lecken  khap[)ig;  sie  sind  niit  jenen  endstandigen,  kleinen  Hornchen  (sepala 
apice  subcucullata  et  breviter  coiniculata)  versehen,  die  ein  haufiges 
Attribut    klapi)iger    liliitenblatter    sind    und     stets    auf    der    ein    wenig 
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kappenformig  zusammengesetzten  Spitze  sitzen  (Fig.  57^).  In  <ler  VoU- 
blflte  sind  sie  sehr  scharf  zurdckgebrochen  und  hfingen  an  der  Rohre 
herab  (Fig.  57-).  Die  Blumenblatter  sind  breit  umgekehrt  eiformig, 
am  oberen  Ende  gestutzt,  am  Grunde  in  einen  breiten  Nagel  zusammen- 
gezogen:  sie  sind  zitrongelb;  in  der  Knospenlage  sind  sie  gedrelit  (petala 
aestivatione  contorta)  (Fig.  57*).  Die  Staubblfitter  sind  gleich  gro6;  die 
geiben  Faden  tragen  schmalUnealische,  nach  innen  mit  zwei  L^ngsspalten 
aufspringende  Beutel  (Fig.  57*),  welche  in  der  Mitte  des  Rflckens  schwebend 
aufgehangt  sind  (antherae  versatiles).  Die  Staubffiden  zeigen  eine  eigen- 
artige  phylloskope  KrQmmung,  und  in  dieser  liegt  auch  eine  Andeutung 
der  Zygomorphie  vor.  Sehr  bemerkenswert  ist  die  Tatsacbe,  da6  die 
PoUenkorner  durch  ViscinfSden  zu  einer  zusammenhangenden  Masse  ver- 
bunden  sind.  Diese  FMen  sind  in  geringerer  Zahl  und  geringerer  Lange  an 
jedem  Pollenprfiparat  von  Epilobium  angnstifoluim  zu  beobachten,  bei  den 
Nachtkerzen  kann  man  sie  in  der  vor  der  Anthese  ge5ffneten  Knospe 
als  feine  Bfilkchen  zwischen  Griffel  und  Staubbeutel  nachweisen,  an  denen 
kleine  PollenklQmpchen,  wie  Perlen  aufgereilit,  befestigt  sind. 

Der  grtine  Stem  pel  spaltet  sich  oben  in  vier  fleischige,  cylindrische, 
stumpfe  Narbenschenkel  (Fig.  57-),  welche  wieder  den  Kelchbiattern 
gegeniiberstehen ;  also  auch  in  diesem  Geschlechte  sind  die  Narben 
„kommissural".  Ein  Querschnitt  durch  die  Spitze  der  Knospe  laBt  uns 
diese  Disposition  mtihelos  erkennen. 

Die  Nachtkerze  ist  ein  Nachtbltiher;  sie  tritt  in  den  Abendstunden 
in  die  Anthese  und  blliht  die  Nacht  hindurch;  dann  bleibt  die  Blilte  noch 
den  anderen  Tag  hindurch  in  halbgeschlossenem  Zustande  erhalten,  um  am 
folgenden  Tag  unter  Veranderung  der  Farbe  der  Blumenblfitter,  welche 
rotlich  werden,  abzuwelken.  Sie  bricht  spatcr  nicht  einfach  am  Grunde 
ab,  sondern  es  l5st  sich  aus  der  Spitze  des  Fruchtknotens  ein  Kugelaus- 
schnitt  heraus,  so  daB  die  Rohre  unten  geschlossen  ist,  und  jener  eine 
Hohlung  erhftit  (Fig.  57'*),  die  von  vier  kurzen  H5rnchen  umstanden  wird. 

Die  Kapsel  ist  schlank  pyramidenf6rmig,  stumpf  vierkantig;  sie  ist 
von  den  verdickten  Haarbasen  etwas  rauh  und  springt  fachteilig  auf,  so 
daB  vor  dem  Deckblatt  zwei  Klappen  stehen.  Diese  sind  fast  holzig  und 
tragen  auf  der  Innenseite  als  Langsleiste  die  von  der  Mittelsfiule  losgeloste 
Scheidewand  (Fig,  57  ^\  An  dieser  bleiben  zun^hst  die  zahllosen  Samen 
sitzen,  zwischen  welchen  wir  als  kleine.  weiBe  Korperchen  noch  zahllose 
nicht  befruchtete  Ovula  nachweisen  konnen  (capsula  sublignosa  loculicida 
quadrivalvis,  valvae  dissepimenta  secus  medianum  affixa  gerentes).  Die 
Samen  sind  unregelmaBig  gekantet  (Fig.  57^),  haufig  gleichen  sie  einem 
Pyramidenstumpf;  sie  sind  braun  und  haben  eine  schwammige  Schale, 
welche  den  geraden  KeimHng  umschlieBt. 

Die  Nachtkerze  ist  nicht  urspriinglich  bei  uns  einheimisch;  sie 
soil  1614  aus  Amerika  eingeftihrt  worden  sein.  Offenbar  ist  sie  in  der 
Pollination  zunachst  Nachtschmetterlingen  angepaBt;  der  Honig  wird 
von  dem  unteren  Grunde  der  Rohre  ausgeschieden.  Die  gelbe  Bltiten- 
farbe  lockt  aber  am  Tage  bei  uns  auch  langriisselige  Bienen  an.  Die 
Bltiten  sind  proterandrisch;  wenn  spater  die  Narbenschenkel  auseinander- 
spreizen  und  sich  zurtickkrummen,  konnen  sie  mit  den  Beuteln  in  Bertih- 
rung  kommen  und  ihnen  Pollen  entnehmen. 

Die  bei  uns  gewohnlich  kultivierten  Fuchsien  sind  keine  festen  Arten, 
sondern   Bastarde   verschiedenster   Kreuzungen,   deren   Stammarten   kaum 
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noch  festzustellen  sind.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  bisher  besprochenen 
Vertretern  der  Onagraceen,  jener  Familien,  zu  denen  auch  das  Weiden- 
roschen  und  die  Xachtkerze  gehoren,  dadurch,  dafi  ihre  Blatter  regel- 
mafiig  dekussierte  Paare  bilden,  nur  ausnahmsweise  linden  sich  quirlstan- 
dige  Blattstellungen.  Eine  sehr  beachtenswerte  Eigentunilichkeit  ist,  dafi 
die  Blatter  bisweilen  von  Nebenblattern  begleitet  sind.  haufiger  fehlen  sie. 
Sie  sind  nur  dann  als  dreieckige,  kleine  Interpetiolarstipeln  nachweij>bar, 
wenn  die  Blatter  genau  auf  gleicher  Hohe  stehen;  sind  sie  etwas  gegen- 
einander  verschoben,  so  werden  sie  verniifit.  Blickt  man  mit  der  Lupe 
genau  auf  die  Ansatzstelle,  so  tindet  man  aber  winzig  kleine,  fadliche, 
gewohnlich  schon  abgetrocknete  Organe.  die  doch  wolil  als  nebenstandige 
Stipe  In  betracbtet  werden  mussen. 

Die  Bliiten  der  Fuchsien  sind  achselstandig.  Dabei  finden  wir 
ein  bisher  nicht  beobachtetes  Verhaltnis  insofern,  als  sie  fast  stets  gepaart, 
und  zwar  (ibereinander,  vorkommen.  Die  obere  Bliite  ist  die  jiingere,  sie 
ist  die  obere  Beiknospe  zur  normalen  Achselknosi)e  (gemma  superior  oder 
hier  besser  alabastrum  superius).  Die  beiden  Bluten  bilden  also  eine 
zweibliitige  seriale  Schar.  Die  diagrammatisclien  Verhaltnisse  sind  mit 
denen  der  bisher  behandelten  Pflanzen  iibereinstimmend.  Der  rohren- 
f5rmige  Bliitenboden  ist  korollinisch  gefarbt;  er  tragt  auf  gleicher  Hohe 
Kelch,  Krone  und  Staubblatter;  der  lange  (iriffel  endet  in  eine  stark 
verdicktc,  nur  schwach  vierlappige  Narbe. 

Die  an  laiigen  Stielen  hangenden  Bltiten  deuten  darauf  bin,  dafi  die 
Pollination  nur  von  Tieren  im  Fluge  l)ewirkt  werden  kann.  Xach 
Analogieen  zu  schliefien,  diirften  zu  diesem  Geschafte  nur  die  Kolibris  ge- 
eignet  sein,  welclie,  wie  jetzt  schon  nachgewiesen  ist,  den  Honig  schltirfen. 
Wir  batten  dann  in  dieser  PHanze  ein  Beisjuel  fiir  die  Ornithophilie 
kennen  gelernt. 

Beziiglich  der  Frucht  unterscheiden  sicli  die  Fuchsien  von  alien 
anderen  Onagraceen  insofern,  als  sie  Beeienfriichte  hervorbringen.  Auch 
bei  den  in  unseren  Zimmern  oder  Gewachshausern  kultivierten  B'uchsien 
sind  die  schwarzen,  saftreichen,  elHpsoidischen  Beeren  nicht  selten  zu  sehen. 

An  eine  Verwandte  der  Oenothera  biennis  knupfen  sich  sehr  wichtige 
Untersuchungeii  (iber  die  Entstehung  neuer  Arten,  die  fiir  den  Syste- 
matiker  von  grofiter  Bedeutung  sind.  Ueber  die  P'.ntstehung  neuer  Arten 
herrschten  fruher  zwei  Ansicliten,  die  eine  vertrat  mit  Darwin  den 
Standpunkt,  dafi  die  Bildung  neuer  Arten  auf  (irund  der  individuellen 
Abanderung  geschShe.  Die  (lurch  die  Variation  und  (lurch  den  Kampf 
ums  Dasein  erhaltenen  Merkmale  sollten  sie  accumulieren  und  nach  und 
nach  sollten  auf  diesem  Wege  neue  Arten  entstehen,  die  also  (lurch  noch 
vorhandene  oder  durch  den  Kampf  ums  Dasein  ausgetilgte,  intermediare 
Formen  mit  ihren  Vorfahren  in  enger  Verbindung  stehen  muBten.  Da 
nun  die  Systematiker  bisher  geneigt  waren,  alle  Formen,  welche  durch 
Uebergange  miteinander  verbunden  waren,  zu  einer  Gruppe  zu  vereinigen, 
so  dachte  man  sich  die  sogenannten  „guten'*,  d.  h.  scharf  getrennten 
Arten  dadurch  entstanden,  dafi  die  verbindenden  GHeder  (formae  transi- 
toriae)  ausgestorben  waren. 

Die  zweite  Ansicht,  die  ursprflnglich  von  Naegeli  aufgestellt 
worden  war,  ging  dahin,  dafi  die  Arten  plotzlich  entstanden  und  sich  nicht 
durch  allmahliche  Anpassung  an  die  aufieren  Verhaltnisse,  wie  sie  der 
Kampf  ums  Dasein  mit  sich  bringen  mufite,  bildeten.    Die  Untersuchungen 
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fiber  den  Gang  der  Ausbildung  neuer  Kulturformen  belehrten  v.  Kor- 
SHiNSKY,  da6  diese  entschieden  plotzlich,  fix  und  fenig  in  die  Er- 
scheinung  traten  und  sich  nicht  allmahlich  aus  frtiheren  Formen  aus- 
bildeten.  v.  Korshinsky  wies  auch  nach,  daB  wie  in  der  Kultur,  so 
auch  in  der  Natur  neue  Formen  gleichfalls  unvermittelt  auftreten  (z.  B. 
Sarothamnus  scoparius  var.  Andraeana  bei  Paris).  Gelegentlicli  konnen 
die  gleichen  neuen  Gestalten  an  zwei  oder  mehreren  verschiedenen  Orten 
entstehen;  dieser  Fall  ist  fur  die  Blutbuche  und  Blutkirsche  (/Vw/mj 
cerasifera  var.  Pissardii)  nachgewiesen.  Die  letztere  ist  aus  dem  Orient 
eingefiihrt  worden  und  ist  spater  noch  einmal  in  den  SPATHschen  Baum- 
schulen  in  Berlin  bei  einer  umfangreichen  Aussaat  des  Typs  neu  ent- 
standen.  Diese  plotzliche,  unvermittelte  Neubildung  von  Formen  nannte 
V.  Korshinsky  Heterogenesis. 

Bei  (Jelegenheit  von  Kulturversuchen,  durch  welche  er  die  Erblich- 
keit  von  Fehlbildungen,  insonderheit  die  Zahl  der  Erben  festzustellen 
unternahm,  verwandte»  de  Vries  in  Amsterdam  auch  die  Oenothera  grandi- 
flora  oder,  wie  er  sie  nannte,  O.  Ijimarckiana,  An  ihr  machte  er  die 
Beobachtung,  daB  ihr  die  Fahigkeit  zukommt,  neue  von  ihr  selbst  ausge- 
zeichnet  verschiedene.  sehr  gut  umschriebene,  bei  Samenaussaat  konstante 
Formen  hervorzubringen,  vorausgesetzt,  daB  sie  mit  dem  Pollen  der  gleichen 
Form  befruchtet  wurden.  Er  wies  nach,  daB  die  neuen  Formen  weder 
in  den  Herbarien  aufbewahrt,  noch  jemals  beschrieben  worden  waren  und 
sprach  sie  deshalb  fiir  neue  Arten  an.  Keine  andere  Pfianze  als  O. 
grandijolia  zeigte  bisher  de  Vries  die  Fahigkeit  der  Mutation,  die  ini 
Grunde  von  der  Heterogenesis  nicht  verschieden  ist.  Die  neuen  Arten 
DE  Vries'  entstanden  namlich  ebenfalls  plotzlich,  sie  traten  unvermittelt  in 
den  Aussaaten  auf  und  zwar  befanden  sich  unter  50000  bis  zur  Bliite 
kultivierten  Pflanzen  insgesamt  etwa  H(K)  neue  Formen  in  fast  einem 
Dutzend  Arten.  Mutation  und  Variation  sind  durchaus  voneinander  ver- 
schieden. Die  letztere  erstreckt  sich  auf  das  eine  oder  das  andere  Organ, 
die  Schwingungsweite  der  Abandcrungen  bei  der  Variation  wird  durch 
die  (TALTON-QuETELETschen  Kurven  bestimmt.  Die  Mutation  ergreift 
den  ganzen  Kori)er  und  alle  Organe  der  Pfianze,  durch  sie  entsteht  ein 
ganz  neues  Ding. 

DE  Vries  hat  die  neuen  Formen  neue  Arten  genannt:  nach  dieser 
Richtung  ist  er  bei  manchem  Systematiker  auf  Widerspruch  gestoBen. 
VViederholt  sind  Versuche  gemacht  worden,  eine  feste  normative  Definition 
der  Art  zu  geben.  Alle  diese  Unternehmungen  muBten  von  vornherein 
scheitern,  weil  jede  Definition  den  Begriff  der  wichtigen  Merkmale 
einfiihren  muB.  Aus  dieseni  (Trunde  hangt  die  Bestimmung  von  Wert- 
urteilen  ab,  die  von  der  Subjektivitat  des  selbstandig  Urteilenden  beein- 
rtuBt  werden.  Vielfach  ist  dariiber  gestritten  worden,  ob  die  Art  iiber- 
haupt  existierte;  man  hat  vor  allem  daran  festzuhalten,  daB  die  Art  ein 
Begriff  ist.  Schon  aus  diesem  Umstande  geht  hervor,  daB  sie  existiert, 
nicht  aber  als  korperiiches  Ding,  sondern  in  der  Vorstellung.  Sie  ist  eine 
Abstraktion,  die  selbstredend  reelle  Unterlagen  haben  muB;  diese  sind  die 
Individuen,  von  welchen  der  Begriff  abgezogen  worden  ist.  In  der  de- 
skriptiven  Botanik  verdichten  sich  gewissermaBen  die  Unterlagen  in  einem 
Objekt,  das  vielfach  Uberhaupt  die  einzige  Unterlage  fiir  den  Begriff  der 
Art  ist,  das  ftir  die  Bestimmung  der  Pfianzen,  zur  Untersuchung  und  Auf- 
stellung   neuer   Arten   von    der    groBten    Bedeutung   wird,    dies    ist   das 
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Originalexemplar  oder  der  Typ  der  Art.  Bei  der  monographischen 
Bearbeitung  einer  jeden  Pflanzengruppe  ist  die  Kenntnis  der  Original- 
exemplare  von  der  allergroBten  Bedeutung,  und  sie  miissen  stets, 
wenn  irgend  angangig,  zur  (Irundlage  der  Beschreibung  der  Arten  ge- 
macht  werden. 

Da  die  Originale  iiicht  immer  leicht  zuglUiglich  sind,  die  Diagnosen 
ill  den  Btichern  ftir  die  sichere  Erkennung  der  Arten  nicht  selten  unzu- 
reichend  sind,  so  wurden  viele  Pfianzenarten  noch  einraal  oder  mehrere 
Male  beschrieben  und  benannt.  Es  ist  ersichtlich.  dafi  die  Zahl  der  zur 
Unterscheidung  einer  Art  von  den  tibrigen  herangezogenen  Merkmale 
wachsen  mufi,  wenn  sich  die  Zahl  der  Arten  in  einer  Gattung  vergroBert. 
Aus  diesem  (irunde  sind  die  Diagnosen  der  friiheren  botanischen  Autoren 
gegenwartig  oft  nicht  raehr  brauchbar,  uni  die  Art  sicher  zu  erkennen;  eine 
Diagnose  war  frtlher  wohl  geeignet,  die  Art  aus  der  Summe  der  damals 
bekajinten  herauszulieben :  jetzt  paBt  die  bisweilen  aus  kaum  zwei  Zeilen 
bestehende  Beschreibung  auf  eine  ganze  Reihe  von  pen  hinzugekommenen 
Arten.  In  alien  solchen  kritischen  Fallen  kann  nur  die  Einsicht  des 
Originalexemplars  die  endliche  Entscheidung  bringen.  Als  Beispiele 
seien  hier  viele  Arten  LiNNfis  genannt  Sie  intissen  in  seinem  Herbarium 
aufgesucht  werden,  das  jetzt  in  dem  Museum  der  Linnean  Society  in  Bur- 
lington House,  London  aufbewahrt  wird.  Die  Wertschatzung  der  Ori- 
ginalexemplare  ist  erst  eine  Errungenschaft  der  neueren  Zeit.  Noch  in 
LiNNfis  Herbarien  findet  man  zahlreiche  offenbare  Verwechslungen,  oder 
<lie  betreffende  Ptlanze  fehlt  voUkommen ;  auch  ganz  verschiedene  Arten 
sind  dort  unter  dem  LiNNfischen  Namen  auf  einem  Bogen  vereinigt.  Bei 
solchen  Unklarheiten  oder  tatsSchlichen  Irrtumern  hat  man  mehrfach  den 
LiNNfischen  Namen  ganz  aufgegeben  und  denjenigen  gewahlt,  welcher 
demnachst  sicher  begriindet  ist.  Eine  ganze  Anzahl  von  Originalexemplaren 
enthalt  das  Herbarium  zum  Prodromus  im  Besitze  der  Familie  de  Can- 
DOLLE  in  Genf,  das  Herbarium  des  Mus^e  dliistoire  naturelle  zu  Paris 
{JussiEU,  Humboldt,  Baillon  u.  v.  a.),  die  Pflanzensammlung  des  bota- 
nischen Gartens  in  St.  Petersburg  ^Brasilien,  Zentralasien,  Originale  von 
Kegel),  das  Herbarium  von  Kew  (Originale  der  englischen  Kolonialfloren), 
<las  Herbarium  von  Berlin  (Willdenow,  Humboldt,  viele  Originale  zur 
Flora  brasiliensis  und  der  neueren  Bearbeitungen  der  Flora  Afrikas,  Stid- 
amerikas,  Neu-Guineas).  Meist  werden  Originalexemplare  von  den  Museen 
nicht  verliehen,  sondern  miissen  in  den  Herbarien  studiert  werden. 

Der  Begriff  der  Art  ist  nicht  bloB  nach  den  verschiedenen  Autoren, 
sondern  auch  in  verschiedenen  Pflanzengrui)pen,  von  verschiedenem  Inhalt. 
In  der  neueren  Zeit  sind  namentlich  die  Spezialisten  geneigt,  die  Arten 
nach  LiNN^scher  Auffassung  des  Umfanges  in  mehr  oder  weniger  zahl- 
reiche Species  (Mikrospecies)  zu  zerlegen.  Die osterreichische  Schule,  von 
Kerner  begrundet,  hat  in  diesem  Sinne  die  Arten  vieler  Gattungen  {Car- 
damine,  Pubnonaria,  Euphrasia^  Gcntiana,  Alecforolop/iHs \x.%.yi ,) zex\Q^ 
Den  ersten  AnstoB  zu  diesen  Forschungen  gab  Jordan,  welcher  nach- 
wies,  daB  diese  kleinen  Arten  wirklich  durchaus  samenbestandig  sind,  eine 
der  ersten  Forderungen,  welche  gemeinlich  an  die  Berechtigung  zur  Auf- 
stellung  einer  Art  erhoben  wird.  de  Bary  hat  dann  durch  Kulturver- 
suche  gezeigt,  daB  sich  bei  Draba  verna  mehr  als  2()0  getrennte,  samen- 
bestHndige  Formen  unterscheiden  lassen.     Diesen  kleinen  Formen  hat  de 
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Vries  den  Namen  elenientare  Arten  beigelegt  und   seine   neuen  Arten 
nach  dem  gleichen  Gesichtspunkte  bewertet. 

Um  den  praktischen  Bedtirfnissen  des  Floristen  gerecht  zu  werden, 
hat  man  neuerdings  damit  begonnen,  diese  Arten  minderen  Wertes  zu  einer 
hoheren  Gruppe  zusammenzufassen,  welcher  man  den  Nanien  (iesamtart 
(species  collectiva)  beigelegt  hat.  Diese  sind  in  vielen  Fallen  etwa  den 
alten  LiNxfischen  Arten  gleichwertig.  Die  Leit-  oder  Staniniart  ist  dcr 
Kern,  an  den  sich  dann  die  ubrigen  Arten  anschlieBen. 
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WeiBe  Seerose. 

Materialien:  In  den  meisten  (Jegenden  von  Deutschland  ist  die 
weilie  Seerose  oder  Mumniel  eine  der  h^ufigeren  Wasserpflanzen ;  man 
hat  Sorge  zu  tragen,  da6  Rhizome  vorhanden  sind,  die  oft  nicht  ganz 
leicht  zu  beschaifen  sein  werden.  Die  gel  be  Seerose  wird  zum  Vergleich 
untersucht;  auch  von  ihr  muB  eine  (Jrundachse  zur  Betrachtung  bereit  sein. 

Die  weifie  Seerose  besitzt  eine  nicht  sehr  lange,  senkrecht  ini 
Boden  der  Gew^ser  steckende,  nach  unten  verjungte,  auBen  schwarzge- 
farbte,  innen  gelbliche  Grundachse.  welche  durch  aufierordentlich  zahl- 
reiche,  weifie,  fadenfSrmige,  keine  grdiieren  Seitenfiste  aussendende,  aber 
namentlich  unten  mit  zarten  Seitenzweigchen  (Fibrillen)  versehene  Wur- 
zeln  im  Boden  festgehalten  wird.  Die  GefSBbtindel  bilden  keinen  ge- 
schlossenen  Ring,  sondern  sind  zerstreut  im  Grundgewebe.  Da  sie  am 
Scheitel  dauernd  fortwachst,  so  mu6  sie  durch  Zugwurzeln  in  den  Boden 
tiefer  versenkt  werden.  In  dem  MaBe,  als  sie  oben  an  GroBe  zunimmt, 
fault  sie  unten  ab.  Der  Scheitel  ist  durch  aufierordentlich  zahlreiche,  lange 
und  schlaife  Haare  geschtitzt,  welche  noch  spater  lange  Zeit  zwischen  den 
Blfittern  erhaJien  bleiben  und  nachgewiesen  werden  konnen,  wenn  die 
Blatter  bereits  bis  auf  die  untersten  Reste  der  Stiele  verrottet  sind. 

In  Verbindung  mit  der  vollkommen  senkrechten  Stellung  der  Grund- 
achsen  sind  die  Blatter  an  derselben  spiralig  angereiht;  sie  sind  lang, 
bisweilen  in  tieferem  Wasser  aufierordentlich  langgestielt;  der  Stiel  ist 
drehrund  und  auBen  vollkommen  kahl;  er  wird  von  vier  groBen  Luftlucken 
durchzogen;  zwischen  ihnen  und  der  Rinde  verlaufen  noch  eine  groBere 
Zahl  kleinerer  Kanale,  welche  wenigstens  zum  Teil  Wasser  ftthren.  Diese 
Kanale  sind  nicht  von  Diaphragmen  durchsetzt;  wir  kSnnen  die  Durch- 
gangigkeit  leicht  durch  einen  Versuch  beweisen.  Wir  nehmen  einen  be- 
Uebig  langen  Blattstiel,  von  dem  die  Spreite  abgeschnitten  ist  und  stecken 
das  eine  Ende  in  ein  (ilas  W^asser;  blasen  wir  dann  von  dem  anderen 
Ende  aus  Luft  in  den  Stiel,  so  tritt  sie  sogleich  in  groBen  Blasen  durch 
das  Wasser  heraus.  Wir  schneiden  uns  mit  dem  Messer  etwa  ein  Milli- 
meter dicke  Querscheiben  aus  dem  Blattstiele,  halten  sie  gegen  das  Licht 
und  betrachten  den  Innenraum  der  groBen  Luftkanale  mit  der  Lupe;  dann 
sehen  wir,  daB  von  den  Wanden  her  steife  Haare  in  den  Raum  hinein- 
ragen.  Bei  gentigend  starker  VergrSBerung  erkennen  wir,  daB  sie  die 
Endstrahlen  von  Sternhaaren  sind,  deren  (Jrundkorper  in  den  Scheidc- 
wanden  der  Kanale  ihren  Sitz  haben.  W^ahrscheinlich  sind  diese  Haare 
ein  Schutz  gegen  in  die  Kanale  eindringende  Insekten. 
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Die  Spreite  ist  eiforniig,  am  oberen  Ende  stumpflich,  am  Grunde 
hat  sie  einen  tiefen  uiid  engen  Herzausschnitt ;  die  auseinamlerweichenden, 
einander  nicht  ubergreifenden  Lapjien  sind  unten  spitzlich  bis  gerundet. 
Die  Sj)reite  schwimmt  auf  der  Wasserflache ,  ist  lederartig,  kahl,  oberseits 
griiii,  unterseits  ist  sie  melir  odor  weniger  braun  tiberlaufen. 

Die  Nervation  ist  nur  unterseits  deutlich,  oberseits  treten  die 
Nerven  wenig  hervor.  Das  Biatt  ist  handnervig;  die  Nerven  spreizen 
auseinander,  nur  die.  welclie  zwischen  dem  Hauptnerven  des  Lappens  und 
seineui  Rande  verlaufen,  sind  parallel  und  einander  genahert:  (lie  Nerven 
zweiten  (irades  bilden  ein  sehr  weitmaschiges  Netz. 

In  der  Knosi)enlage  ist  die  Spreite  von  den  Seiten  her  nach  oben 
eingerollt:  die  Innenrander  der  Lappen  rollen  sich  in  gleidieni  Sinne  ein, 
so  dali  die  Knosi)e  an  dem  jetzt  aufrechten  Stiel  wie  ein  pfeilformiges 
P>latt  aussieht.  Es  erinnert  in  dieser  Form  an  die  Primarblatter  (ler 
Keimi)tianze.  welche  unter  der  Wassertladie  bleiben  und  wirkliche  pfeil- 
formige  Hljitter  darstellen  (vergl.  Fig.  ;")<!'-•.  In  der  Knospe  ist  die  Spreite 
wie  der  obere  Teil  des  Stiels  sehr  schon  rot  gefarbt. 

Jedes  Laubblatt  hat  ein  Nebenblatt  bei  sich:  es  steht  zwischen 
Blattstiel  und  Achse  und  ist  also  eine  stipula  intrapetiolaris;  es  ist  lan- 
zettlich,  am  oberen  Ende  spitz  oder  schwach  ausgerandet,  hautig,  nur  an 
den  zwei  Kielen.  von  denen  es  durchzogen  wird,  ist  die  Substanz  derber 
und  undurchsichtig,  sonst  ist  es  durch^cheinend.  Der  Raum  zwischen  den 
Kielen  ist  vei'tieft  und  diese  \'ertiefung  ist  eine  Druckmarke  des  lUatt- 
stieles  (Fig.  oSVi.  Die  ganze  Form  zeigt  eine  liberraschende  Aehnlich- 
keit  niit  einem  ado^sierten  \'orblatt  der  Monokotylen:  wahrscheinlich 
ist  auch  seine  Entsteliung  eine  entsprechemie. 

Eine  ganz  merkwiinhge  Eigentiindichkeit  ist,  dali  die  Bliiten  in  die 
lUattspirale  regehnaliig  eingeschaltet  sind:  so  wenigstens  ist  gegenwartig 
die  Auffassung:  sie  werden  deckblatth)s  genannt,  obgleich  bei  der  dichten. 
rosettenaitig  gedningten  Anreihung  jede-  Hltite  unschwer  als  das  Achsel- 
produkt  auf  eins  der  unmittelbar  unter  ihr  stehenden  Platter  bezogen 
werden  kann.  (lenauere  Untersuchungen  (iber  das  \'erhaltnis  der  Bh'iten 
zu  einem  Platte  stehen  noch  aus  und  sind  sehr  erwiinscht:  sie  sind  bei 
der  dichten  Pehaarung  am  \'egetationskegel  miihsam  und  zeitraubend. 
Auch  (il)er  den  Punkt,  welche  Orte  am  \'egetationskegel  Pliiten  erzeugen, 
sind  wir  nicht  genau  unterrichtet :  man  tindet  sie  in  der  (iipfelknospe, 
wenigstens  hautig  in  zwei  einander  gegenfiberliegenden  Langszeilen. 

llel)en  wir  im  Spiitherbst  oder  im  Winter  einen  Stock  heraus.  so  sehen 
wir,  (hiB  die  PHanze  mit  zahlreichen  Pliitenknospen  am  Scheitel  iiberwintert, 
(lie  schon  im  ersten  Fruhling  in  die  Anthese  treten,  sie  ist  also  ein  Fruh- 
lingsblulier.  Auch  wahrcmd  der  ganzen  Vegetationsperiode  erzeugt  sie 
offenbar  immerfort  neue  Pliiten,  die  bald  in  die  Anthese  treten:  aus  dieser 
Tatsache  erkliirt  sich  die  lange  Plutezeit  der  Seerose.  Die  im  Spat- 
sommer  und  Frlihherbst  angelegten  Pliitenknospen  kommen  aus  uns  unbe- 
kannten  (iriinden,  vielleicht  wegen  der  sinkenden  Temjieratur,  die  offenbar 
von  grolier  Pedeutung  ftir  die  Anthese  ist,  nicht  mehr  zur  Entfaltung  und 
iiberwintern  wieder. 

Die  Pliiten  der  weilien  Seerose  sind  ebenfalls  sehr  langgestielt, 
und  der  Stiel  ist  von  ganz  entsprechendem  Pan  wie  der  Plattstiel.  Wir 
sehen  auf  dem  Quers(!lmitt  die  vier  Luftkanale  mit  den  inneren  Haaren: 
hier  sind  die  engeren  Kanale  haulig   so   geordnet,   dali  je   ein  Paar  iiber 
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Fig.  58.  Nyinphaea  alba.  1  Blatt  init  Ncbenblatt,  2  Spreite  in  der  Knospen- 
laj^e,  3  Bliite,  4  dieselbe  im  LiiDj^schiiitt,  5  Fruchtknolen,  0  deraelbe  im  Quorschnitt, 
7  Same,  8  kei mender  Same. 
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den  Scheidewanden  der  Hauptlakunen  liegt  An  jungen,  durchschnittenen 
Blattstielen  sieht  man  audi  gut,  daB  auf  deni  Querschnitt  Milchsafttropf- 
chen  austreten. 

Der  Kelch  (Fig.i)8»)  wird  aus  vier  grQnen,  oblongen,  stumpfen  Blattern 
zusanimengesetzt,  die  bis  zum  Grunde  frei  sind.  Das  nacb  auBen  gewendete 
ist  in  der  Knospenlage  das  ^ufiere,  dann  folgen  die  beiden  seitlichen,  die 
auf  den  Vorderflanken  von  jenen  gedeckt  werden,  endlich  wird  das  axoskope 
von  diesen  beiden  umfaBt.  Die  Kelchdeckung  ist  also  aufsteigend  inibri- 
kat  (aestivatio  adscendenti-imbricata):  sie  entspricht  genau  der  Anlage 
der  Sepala  bei  der  Blutenausbildung  (vergl.  Raps). 

Da  nun  das  erste  Kelchblatt  bisweilen  etwas  tiefer  inseriert  ist,  als 
gewohnlich,  denn  es  bat  stets,  wie  aus  der  Deckung  hervorgeht,  eine 
etwas  tiefere  Stellung,  so  ist  von  seiten  einzelner  Morphologen  die  von 
uns  nicht  gebilligte  Theorie  entwickelt  worden,  daS  der  Kelch  nur  drei- 
blattrig  und  das  vierte  Kelchblatt  in  Wahrheit  das  Deckblatt  der  Blilte 
sei,  welches  von  dem  ihm  zugehorigen  Orte  an  der  Grundachse  (an  dem 
ein  Deckblatt  niemals  beobachtet  wird)  entfernt  und  gewissermalien  in 
den  Kelchzyklus  eingetreten  ist.  Abgesehen  von  dem  Umstande,  dafi  eine 
KlSrung  Uber  den  Punkt,  ob  die  Bliiten  nicht  doch  ein  Deckblatt  in  einem 
der  benachbarten  Laubblfitter  haben,  was  sehr  wahrscheinlich  ist,  liegt  in 
der  Entwicklung  des  Kelches  einer  Seerose  genau  der  Gang  vor.  welchen 
die  ebenfalls  deckblattlosen  CruciferenblUten  einhalten,  gegeniiber  denen 
niemand  bis  jetzt  die  Ansicht  geauBert  hat,  daB  das  V'orderkelchblatt  ein 
angewachsenes  Deckblatt  sein  mtiBte.  Ueberdies  erhebt  sich  die  junge 
Blfltenanlage  als  cylindrischer  und  keulenformiger  Korper  so  hoch  fiber 
die  benachbarten  Organe  bei  der  Anlage  der  Kelchblatter,  dafi  der  N'order- 
stellung  des  ersten  Kelchblattes  kein  Hemmnis  entgegengestellt  wird. 

Die  auBersten  Blumenblatter  stehen  in  den  Liicken  zwischen  den 
KelchblMern,  die  tibrigen  schliefien  mit  den  Staubblattern  normal  si)iralig 
an,  wie  man  aus  den  sinnfalligen  SchrSg-  und  Kontaktzeilen  schlieBen 
kann,  die  besonders  deutlich  hervortreten ,  wenn  man  Blumenblatter  und 
StaubblMter  an  dem  Grunde  abschneidet.  Sie  sind  s^mtlich  an  dem 
Fruchtknoten  befestigt  (Fig.  oH***^). 

Die  Staubblatter  sind  sehr  zahlreich;  sie  zeigen  insofern  einen 
Uebergang  zu  der  (iestalt  der  Blumenblatter,  als  die  Faden  der  auBeren 
sehr  breit  und  blumenblattartig  gefai*bt  sind  und  an  der  Spitze  einen  kleinen 
Beutel  tragen;  in  dem  MaBe,  als  sich  dieser  vergroBert,  werden  die  Faden 
schm&ler,  endlich  sind  die  Staubblatter  der  innersten  Reihe  staminodial. 
Die  beiden  Theken  der  gelben  Beutel  springen  mit  nach  innen  gewen- 
deten  L^ngsspalten  auf  und  entlassen  einen  feinstachligen  Blutenstaub  von 
Kugelform  (Fig.  5i»^A). 

Der  Fruchtknoten  endet  in  einem  am  Rande  gekerbten,  schiissel- 
formigen  Korper,  aus  dessen  Mitte  sich  ein  knopffdrmiges  Organ  erhebt 
Von  den  Randkerben  aus  bewegen  sich  radial  nach  innen  auf  den  Knopf 
zu  die  linienformigen  Narben,  welche  in  die  zahlreichen  stark  zusammen- 
gedrtickten  FruchtknotenfScher  fuhren.  Auf  den  Scheidewfinden  dieser 
sitzen  die  h^ngenden,  anatropen  Samenanlagen ,  welche  mit  zwei  Integu- 
menten  versehen  sind  und  die  Mikropyle  nach  oben  und  auBen  wenden. 
AUe  diese  Verhaltnisse  zeigen  eine  tiberraschende  Aehnlichkeit  mit  dem 
Fruchtknoten  der  Gattung  Papaver. 
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Die  Bliiten  der  weiBeii  Seerose  sind  ho  mo  gam;  die  inneren  Staub- 
blatter  stSuben  am  ersten  Tage  der  Anthese,  wfihrend  dessen  die  Narbeii 
schon  sezernieren.  obschon  die  Bliite  fiinf  bis  sechs  Tage  ge5tfnet  ist. 
Imlem  der  Staub  von  dem  ubergebogenen  Beutel  auf  die  Narbenstrahlen 
fSJlt,  wird  Selbstbefruchtung  regelmaBig  voUzogen,  wenn  auch  dabei  wegen 
des  oft  sehr  lebhaften  Besuches  von  Dipteren  die  Uebertragung  dea 
BlUtenstaubes  von  anderen  Bluten  nicht  ausgeschlossen  ist.  Honig  wird 
nicht  Oder  sehr  sparlich  am  Grunde  der  Staubblatter  ausgeschieden. 

Die  Frucht  ist  beerenartig,  eiformig,  stumpf  und  griin:  sie  otfnet 
sich  dadurch,  dati  das  Perikarp  verfault.  Die  eif5rmigen,  am  Grunde 
spitzen  Sam  en  sind  hier  mil  einem  Deckel  versehen,  welcher  sich  bei  der 
Keimung  abhebt;  aufierdem  leiBt  diese  Spitze  in  Z&hnen  auf.  Sie  sind  mit 
einem  schwammigen  Arillus  versehen,  welcher  den  hartschaligen,  verhalt- 
nismaBig  schweren  Samen  zu  schwimmen  erlaubt.  Die  Wasserbewegung 
bewirkt  dann  die  Ausstreuung  bez.  Verbreitung  der  Samen.  Der  kleine. 
dicke  Keimling  hat  zwei  fleischige  Kotyledonen  und  ein  sehr  kurzes. 
plumpes  Wtirzelchen;  er  liegt  in  einem  spftrlichen  Endosperm,  welches 
von  einem  umfangreichen,  mehligen  Perisperm  urafaBt  wird. 

Wir  wollen  uns  noch  ein  wenig  mit  der  gelben  Seerose  {Nuphar 
lutenm)  beschaftigen ,  einer  Plianze,  die  der  Tracht  nach  mit  der  weiBen 
so  auffallig  ilbereinstimmt,  dafi  Linn£  keinen  Anstand  nahm,  beide  in 
dieselbe  Gattung  zu  stellen.  Heute  werden  sie  beide,  wenn  sie  auch  in 
derselben  Familie  verblieben  sind,  doch  fur  zwei  weit  voneinander  ab- 
stehende  Typen  angesehen,  und  in  der  Tat  sind  sie  bei  genauer  Betrach- 
tung  in  ihren  Merkmalen  sehr  verschieden.  Schon  in  der  Grundachse 
tritt  uns  diese  Differenz  entgegen. 

Bei  der  weiBen  Seerose  war  sie  ein  im  Boden  oder  Schlamni 
senkrecht  steckender.  durchaus  radiSr  gebauter  Korper.  Die  gelbe  See- 
rose legt  zwar  an  einer  aufrecht  gewendeten  Knospe  die  seitlichen  Or- 
gane,  Blotter  und  BlQten,  ebenfalls  radiar  an,  die  Grundachse  wird  aber 
bei  weiterem  Wachstum  zu  einem  auf  dem  Boden  des  (iewjLssers  kriechen- 
den,  nicht  mehr  im  Querschnitt  dem  Kreise,  sondern  der  Ellipse  sich 
nahernden  Gebilde  von  ausgepragt  dorsiventralem  Bau.  Dieser  tritt  nicht 
sowohl  in  einer  etwas  auseinandergezogenen  Stellung  der  Better  auf  der 
Bauchseite  der  schmfileren  Form  der  dortigen  Blattabbruchsnarben,  sondern 
vor  allem  durch  den  Umstand  zu  Tage,  dafi  nur  die  Bauchseite  Wurzeln 
hervorbringt,  wfthrend  die  Rflckenseite  voUkommen  frei  von  ihnen  ist  (Fig.  51)*). 

Auch  die  Blatter  sind  insofern  verschieden,  als  die  intrapetiolaren 
Nebenblfitter  vollkommen  fehlen;  in  Korrelation  mit  diesem  Ausfall  sind 
die  Blattbasen  sehr  stark  verbreitert.  Dieses  Verhaltnis  flbt  auch  seinen 
Einflufi  auf  die  Form  der  Blattstiele  aus,  welche  auf  der  nach  der  Achse 
zu  gewendeten  Seite  abgeflacht,  im  Querschnitt  also  halbkreisformig  sind. 
Die  Luftkanale  sind  in  dem  Blattstiel  ganz  unregelm&fiig  zerstreut  und 
nicht  von  der  gesetzmafiigen  Lagerung,  welche  Nymphaea  alba  aufweist. 

Nicht  unerhebliche  Verschiedenheiten  treten  auch  in  der  Blfltenregion 
auf.  Die  Blflten  reihen  sich  deutlich  in  die  Schrfigzeilen  der  Blattstellung 
ein;  haufig  stehen  sie  gepaait  auf  der  Rttckseite  der  Grundachse  in  einer 
Dreierzeile;  sie  treten  aber  auch  gelegentlich  auf  den  Flanken  oder  aus 
der  Bauchseite  hervor.  Einen  feinen  Saum  am  (irund  des  Blfltenstieles 
spricht  man  gewShnlich  ftir  ein  Deckblatt  an.  Vorblattchen  als  Seiten- 
schutzorgane  sind  bei  dem  ungemein   dichten  Haarschutz  nicht  bendtigt 
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und  fehlen  deshalb  ebenfalls.  Die  Bliiten  sincl  regelniafiig  und  fiinfzahlig 
(flores  actinoiiiorphi  pentameri):  sie  warden  von  einera  stielrunden,  gewohn- 
licli  selir  langen  Stiel  getragen  (Fig.  oO*).  Der  Kelch  besteht  aus  fiinf  konkav- 
konvexen,  fast  kreisfonnigen,  derb  lederartigen  Blattem,  die  auBen  dotter- 
gelb.  innen  gleichfai*big.  selten  dunkelrotbraun  gefSrbt  sind.  Die  Stellung 
der  Sepalen  ist  sehr  abweichend  von  den  gewohnlichen  Verhaltnissen;  sie 
zeigt  niclit  die  gewohnliche  Ordnung.  die  wir  erwarten  sollten.  Wenn 
nanilich  das  rudimentarc  Deckblatt  als  stellungsbewirkender  Faktor  in 
Betracht  komnit,  dann  werden  die  Primarblatter  am  Achselsproti  trans- 
versal stehen  und  eine  axoskope  Konvergenz  zeigen,  ein  Verhaltnis,  das 
wir  in  zahlreichen  Fallen  verfolgt  haben  und  das  gewohnlich  ist.  Wenn 
OS  abcM"  nicht  in  Betracht  kommt,  wenn  also  die  Bliite  angelegt  wird,  als 
ob  sie  gar  kein  Deckblatt  besaBe,  dann  wtirden  wir  nieinen,  niiifite  das 
erste  Kelcliblatt  (lessen  Stelle  einnehmen,  d.  h.  phylloskop  median  zu  liegen 
koninien.  Beide  Stellungen  sind  aber  nicht  entwickelt.  Die  beiden  ersten 
Kelchblatter  liogcn  zwar  transversal,  zeigen  uns  aber  eine  ganz  deutliche 
phylloskope  Konvergenz,  also  nach  dem  Orte  bin,  wo  das  Deckblatt  der 
Bliite  steht  oder  stehen  nuitite.  Die  (ibrigen  schlielien  hintunilautig  an,  d.  li. 
s-'  liegt  schrag  axoskop  auf  s*  zu.  das  Kelchblatt  s^  steht  median  pliyllo- 
skoj)  und  s*  fallt  wieder  schrag  axoskoj)  auf  s'^  zu.  Eine  Erklarung  fiir 
diese  Stellung,  die  nicht  rein  formalistisch  ist.  kann  vorliiutig  nicht  gegeben 
werden:  es  soil  aber  darauf  hingewiesen  werden,  daB  sich  auch  bei  der 
gelben  Seerose  die  Blutenanlage  an  einem  hohen,  kegelformigen  Korper 
ohne  Bcriihrung  mit  der  Achse  oder  mit  Blattern  vollzieht. 

Mit  den  fiinf  Kelchbliittern  alternieren  fiinf  kleine.  schuppenfonnige 
(iebildc^  von  kurz  keilfonniger  (Jestalt,  welche  gewohnlich  als  ]il  urn  en- 
blatter  angesprochen  werden:  an  sie  schlieBen  sich  noch  weitere  acht 
derartige  Korper  an:  die  auLieren  tragen  aulilen  eine  Honig  sezernierende 
Stelle:  man  wird  ihnen  den  Namen  Staniinodien  geben  konnen,  denn 
sie  gehen  ganz  allmahlich  in  die  Staubblatter  iiber,  Diese  sind  in 
zweimal  dreizehn  nur  ein  wenig  gewun<lene  Zeilen  gestellt,  von  denen  je 
dreizehn  mit  einem  Staubblatte.  zwischen  den  Blumenblattern  je  dreizehn 
mit  einem  epi])etalen  Staubblatt  beginnen.  Diese  Zeilen  sind  iibrigens 
nicht  stets  ganz  regelmiiliig  nach  diesen  Zahlen  entwickelt.  Wie  bei  der 
weiUen  Seerose  finden  wir  auch  bier  die  beiden  Theken  der  an  der 
Sjutze  ein  wenig  nach  aulien  gebogenen  Anthere  intrors  und  mit  Liings- 
si)alten  aufspringend:  der  Pollen  ist  stark  bestachelt.  Ein  wesentlicher 
Unterschied  gegen  die  weilie  Seerose  liegt  in  dem  Umstande,  daB  nicht 
bloB,  wie  dort.  der  Kelch  unter  dem  Fruchtknoten  sitzt.  sondern  daB 
auch   die  Blumenblatter  oder  Staniinodien   genau  hypogyn   inseriert  sind. 

Derdicke.  eiformige  Fruchtknoten  (Fig.  oi)")  ist  am  Scheitel  zusammen- 
gezogen  und  wird  von  einer  kreisformigen,  regenschirmartig  ausgespannten 
Xarbenscheibe  gekront:  auf  ihr  sehen  wir  wieder  so  viele  Strahlen  mit 
Narbengewebe  bedeckt,  als  Fruchtknotenfacher  vorhanden  sind;  wir  zahlen 
10—  IG  Facher,  deren  Scheidewande  von  den  zahlreichen  hangenden,  ana- 
tropen  Samen  besetzt  sind. 

Die  griine  Frucht  ahnelt  dem  Fruchtknoten:  sie  wird  auch  noch 
(lurch  die  Narbenscheibe  abgeschlossen.  Die  zahlreichen  Samen  sind 
zienilich  groB,  eiformig  und  mit  einer  glanzenden,  gelblichen  Testa  ver- 
sehen.  Ein  Arillus  ist  nicht  entwickelt;  die  Samenverbreitung  geschieht 
auf  dem  Wege,   daB   der    markige  Inhalt   der   Frucht   in    unregelmaBige 
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Fig.  59.  Nuphar  luteum.  1  Keimondc  Pflanze,  2  jiiiige  Pflanzo  mit  den  Ueber- 
gangen  zum  Schwitinnblatt,  3  (Trundach.ie,  4  Bliite,  fj  Bhinionblatt,  0  A  Pollenkorib 
<)  B  dasselbe  von  Nymphaea  alba,  7  Fruchtknoten. 


2'My  ^^'   Vaeciniuni  vitis  idara. 

Stiicke  aufbricht,  welche  eine  Anzahl  Sanien  um&clilie£en.  Diese  UmhQl- 
lungen  sind  leichter  als  Wasser  und  vertragen  die  Sanien,  welche  endlich 
von  ihr  befreit,  durch  ihr  verhaltnismfiliig  liohes  spezifisches  Gewicht  zu 
Boden  sinken. 

Die  gelbe  Seerose  kann  sich  nicht  selbst  bestauben:  zur  Polli- 
nation wirken  die  sie  zahlreich  besuchenden  Fliegen,  Kafer  und  gelegent- 
lich  auch  Bienen  mit.  Sie  ist  der  Fremdbestaubung  audi  auBerlich  ange- 
pa6t,  denn  neben  dem  Schauapparate  der  dottergelben  Kelchblatter  Ziehen 
die  Bliiten  durch  den  siiBlichen,  honigartigen  (Jeruch  und  die  Sekretion 
von  Nektar  die  Besucher  an.  Der  letztere  wird,  wie  erwfihnt,  von  den 
Nektarien  auf  der  RQckseite  der  BlumenblHtter  ausgeschieden  und  sammelt 
sich  in  dem  Winkel  zwischen  Kelch  und  Blumenblattern  an.  Die  Bliiten 
sind  proterogyn;  die  Narbe  ttberragt  die  Staubblatter;  sie  kann  also  mit 
dem  Staub  derselben  BiQte  nicht  belegt  werden.  Zudeni  offnen  sich  die 
auBeren  Staubbeutel  zuerst,  die  ubrigen  folgen  zentripetal:  bei  dem  Ver- 
stauben  biegen  sie  sich  nach  auBen  auf  die  Bluinenblatter  zu. 


31.  Vacciiiiuiii  vitis  idaea. 

Preisselbeere. 

Materialien:  Die  Preisselbeere  blttht  von  Ende  Juni  ab  fast  bis 
zum  Herbst;  die  Frflchte  sind  von  Ende  Juli  an  reif.  Zuin  \'ergleich  ist 
noch  die  Blaubeere  heranzuziehen ,  die  im  Frtthjahr  bliiht;  ini  Spat- 
sommer  iindet  man  bisweilen  NachblOten. 

(iew5hnlich  wird  die  Preisselbeere  fiir  einen  Strauch  angesehen; 
die  Definition  trifft  aber  insofern  nicht  ganz  zu,  als  sie  kein  ausdauerndes^ 
voni  (Jrunde  an  verzweigtes  HolzgewSchs  darstellt,  dessen  Aeste  dauemd 
bis  zum  Absterben  der  ganzen  Pflanze  erhalten  bleiben;  die  abgebliihten 
Aeste  gehen  vielmehr  von  der  Spitze  an  ein  groBeres  Stuck  herab  zu 
Grunde  (Fig.  00^).  Aus  diesem  (irunde  gehort  die  Preisselbeere  zu 
den  Halbstrauchern.  Die  Aeste,  welche  bestimmt  sind,  im  nSchsten 
Jahre  zu  tragen,  d.  h.  Bliiten  und  Friichte  zu  erzeugen,  brechen  aus  den 
unteren  Teilen  der  Zweige  hervor  und  legen  im  Herbste  die  Bliiten  fiir 
das  n£Lchste  Jahr  an;  dabei  konnen  auch  die  Friihlingstriebe  noch  in  dem- 
selben  Jahre  zur  Bliitenentwicklung  gelangen  (Fig.  00^. 

Die  Preisselbeere  geh5rt  zu  den  wenigen  immergriinen  Gewachsen 
der  deutschen  Flora;  ihre  Blatter  verbleiben  den  Winter  iiber  an  den 
Zweigen ;  sie  unterscheiden  sich  in  dieser  Hinsicht  von  denen  ihrer  nSchsten 
Verwandten,  der  Blaubeere,  welche  ein  Halbstrauch  mit  abfalligem 
Laube  ist.  Die  Zweige  sind  stielrund  und  im  Neutrieb  mit  einem  kurzen 
Filz  von  einfachen,  weiBlichen  Haaren  bekleidet,  der  spater  schmutziggrau 
bis  schwarz  gefarbt  ist  (rami  tomento  brevi  e  pilis  simplicibus  efformato 
statu  juvenili  albido  serins  sordido  vel  nigrescente  obtectij. 

Im  zweiten  Jahre  verkahlen  die  Zweige  und  werden  schlieBlich  von 
einer  graubraunen,  blattrigen  Borke  bedeckt  (rami  demum  glabrescentes 
et  cortice  lamelloso-secedente  velati).  Die  Blatter  sind  normal  spiral 
angereiht  und  kurzgestielt ;  der  Stiel  ist  halbstielrund.  Die  Spreite  ist 
elliptisch  bis  unigekehrt  eiformig,  stumpf  oder  ausgerandet  und  mit  einem 
kurzen  Spitzchen  versehen;  sie  ist  oberseits  dunkelgriin,   unterseits  hell- 
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griin  und  von  Sekretschlauchen  braun  punktiert;  im  jugendlichen  Zustande 
sind  sie  laubgriin  und  unterseits  gelblich  punktiert.  Am  Rande  sind  sie 
fein  gesagt:  die  Serraturen  sind  spater  weniger  deutlich,  weil  der  Rand 
umgeschlagen  wird.  Die  Textur  des  Blattes  ist  dick  lederartig,  eine  Er- 
scheinung.  die  an  immergriinen  Blfittern  haufig  begegnet.  Die  Spreite  ist 
kahl  bis  auf  den  Rand  am  Grunde,  der  fein  behaart  ist;  ferner  tritt  der 
feine  Filz  des  Blattstieles  auf  den  Mittelnerv  der  Oberseite  des  Blattes 
fiber.  Die  Nervation  ist  fiederig;  dabei  sind  die  Seitennerven  auf  der 
Oberseite  eingesenkt  und  nur  hier  deutlich  zu  sehen,  unterseits  machen 
sie  sich  kaum  bemerkbar. 


Fig.  t)0.  Vaccinium  vitis  idaca.  1  Toil  einer  Pflanze  rait  absterbendem  und 
friAch  treibendem  Zweige,  2  bluhender  Stengel,  3  Blute,  4  Fruchtknoten  und  Kelch, 
5  Staubblatt.  —  V.  myrtillus,  7  Blute,  8  diepelbe  im  Langsflchnitt  nach  Abfall  der 
Blumenkrone,  9  Staubblatt,   10  Beere. 


Der  Bliitenstand  ist  eine  endstandige.  mehrblattrige,  nickende 
Traube  (racemus  terminalis  pluriflorus  nutans)  [Fig.  GO*].  Die  Bliiten 
sind  kurzgestieit,  normalspiralig  angereiht,  mit  sinnfililigen  Zweier-  und 
Dreierzeilen.  Jede  derselben  wird  von  einem  eiformigen,  spitzen,  hell- 
grflnen,  fein  gewimperten  Deckblatt  gestfltzt,  welches  das  Stielchen  um  die 
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Halfte  uberragt.  Von  Begleitblattern  finden  sich  noch  zwei  ahnliche,  aber 
kleinere  Vorblattchen,  welche  deutlich  nach  hinten  konvergieren  und  haufig 
rotlich  gefarbt  sind  (Fig.  HO-^j;  diese  fallen,  wie  jene,  nachdem  sie  sich 
gebriiunt  liaben,  bald  nach  der  Vollbltite  ab.  Eine  Endbliite  ist  gewohn- 
lich  nicht  vorhanden,  ein  Verhaltnis,  das  schon  aus  dem  Umstande  zu  er- 
schliefion  ist,  da6  die  oberste  Blute  zuletzt  aufbluht.  Die  Traube  endet 
blind,  man  tindet  am  (jipfel  nur  ein  kleines,  schwarzliches,  nicht  stets 
nachweisbares  Borstchen.  Nur  selten  erscheint  einmal  eine  Gipfelbltite 
(Fig.  m% 

Die  Bltite  ist  aktinomorph  und  viergliedrig  (flos  actinomorphus*) 
tetramerus).  Der  griine,  unterstandige  Fruchtknoten  (Fig.  <)0*)  ist  vier- 
kantig  und  vierfachrig;  die  Facher  liegen  in  den  hautig  rot  angelaufenen 
Kanten;  die  Flachen  sind  zu  dem  Deckblatt  im  orthogonalen  Kreuz  ge- 
ordnet,  so  daB  also  die  vier  FScher  ein  schrages  Kreuz  bilden.  Jedes 
Fach  enthalt  zahlreiche,  nach  verschiedenen  Richtungen  gewendete,  anatrope, 
nur  mit  einem  Integument  versehene  Samenanlagen ,  welche  einer  halb- 
kugelformigen,  im  Binnenwinkel  angehefteten  Samenleiste   aufgesetzt  sind. 

Die  breit  dreiseitigen,  griinen,  gewohnUch  rot  angelaufenen,  aulierst 
fein  gewimperten,  sonst  kahlen  Kelchblatter  sitzen  den  FlSchen  des 
Fruchtknotens  auf;  sie  haben  somit  die  gewohnliche  Stellung  von  Kelch- 
blattern  an  tetrameren  Bliiten,  welchen  zwei  Vorblattchen  voraufgehen. 
d.  h.  zwei  liegen  median,  zwei  transversal.  Vorblattchen  und  Kelchblatter 
bilden  also  drei  dekussierte  Paare. 

Die  porzellanweiBe  Blumenkrone  ist  glockenformig,  vierzipliig  und 
vollkommen  kahl ;  die  kurzen,  breit  dreiseitigen,  spitzen,  zuruckgekrQmmten 
Zipfel  liegen  in  den  Lucken  zwischen  den  Kelchblattern;  sie  decken  dach- 
ziegelig.  Auf  dem  Bltitenboden  bez.  dem  unterstandigen  Fruchtknoten 
sitzt  ein  polsterformiger  Diskus  (Fig.  00*),  welcher  innerhalb  der  Staub- 
blatter  liegt;  diese  sind  in  einer  ringformigen  Furche  vor  der  Blumenkrone 
eingelassen.  Der  Diskus  ist  vierlappig,  dabei  stehen  die  Lappen  vor  den 
Abschnitten  der  Blumenkrone.  Staubblatter  sind  acht  vorhanden;  sie 
stehen,  wenn  auch  nicht  sehr  deutlich,  in  zwei  Kreisen  und  sind  genau 
auf  der  Grenze  von  Korolle  und  Bltitenboden  inseriert,  denn  bei  der  Ent- 
fernung  der  ersteren  bleiben  sie  in  dem  Ringe  vor  dem  Diskus  stehen. 
Die  Elemente  des  auBeren  Kreises  stehen  den  Abschnitten  der  Korolle 
gegeniiber;  die  des  inneren  wechseln  mit  diesen  ab.  Die  pfriemlichen 
Staubfaden  sind  weiBwollig  behaart.  Die  lanzettlichen,  zugespitzten  Beutel 
sind,  wie  naraentlich  im  Knospenzustande  zu  sehen  ist,  dithekisch  und 
intrors;  sie  springen  aber  nicht  in  Langsspalten  auf,  sondern  jede  Theke 
ist  fur  sich  nach  oben  hin  schnabelformig  vorgezogen  und  offnet  sich  an 
der  Spitze  mit  einem  schwach  zweilappigen  Porus  (Fig.  60^).  Auf  der 
Aufienseite  tragt  jeder  Beutel  noch  zwei,  nur  bei  aufmerksamer  Betrach- 
tung  erkennbare,  nach  unteu  gewendete,  sehr  kurze  Sporen.  Die  Pollen- 
korner  hangen  zu  je  vier  zusammen,  sie  bilden  Tetraden. 

Der  (iriffel  ist  cjiindrisch  und  endet  in  eine  schwach  entwickelte, 
gestutzte  Narbe. 

Die  Preisselbeere  erzeugt.  eine  kugelrunde,  an  der  Spitze  kreis- 
rund  gefelderte  Be  ere  (bacca  globosa  apice  areolata),  an  der  die  Kelch- 
zipfel  nicht  mehr  vorhanden  sind ;  sie  ist  dunkelrot,  selten  weiB,  im  Innem 

1)  In  den  j»elt€nen  Fallen,  wenn  man  eine  Endbliite  findet.  iet  sie  fiinfgliedrig. 
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etwas  niehlig  und  von  saurein  (ieschmack.  Die  zahlreichen  Sanien  liegen 
in  vier  P^achern;  sie  sind  klein,  fast  halbniondforniig  und  sehr  fein  ge- 
strichelt  (Fig.  6()«). 

Die  Blaubeere  (  Vaccinium  myrtillus)  ist  nach  vielen  Hinsichten 
recht  verschieden.  Sie  ist  zwar  audi  ein  Halbstrauch  wie  die  Preissel- 
beore,  aber  die  Blatter  sind  zunachst  schon  in  regeimafiiger  Distirhic 
angereiht.  Sie  sind  kurzgestielt ,  elliptisch,  spitz  und  deutiicher  gesagt, 
dabei  sind  sie  abfSUig  und  nicht  iinmergriin.  Von  ihrer  Insertionsstelle 
Ziehen  sich  scharfe  Leisten  an  der  Oberliache  herab  und  inachen  die  voU- 
koninien  kahlen,  laubgrunen  Zweige  scharf  dreikantig. 

Die  Bltiten  sind  achselstandig  und  gestielt,  aber  niclit,  wie  dort, 
vier-,  sondern  fUnfgliedrig;  an  dem  Stielclien  bcfinden  sich  keine  ^'orblatt- 
chen  (Fig.  00^.  Der  kugelrunde  Fruchtknoten  unterscheidet  sich  auBer 
durch  die  Funfzahl  der  Facher  nicht  von  denijenigen  der  Preisselbeere. 
Die  Kelchzipfel  sind  kurzer.  Die  grimliche,  rot  angelaufene  Biumen- 
krone  ist  krugfonnig  (corolla  urceolata)  und  kurz  flinfzipflig  (Fig.  (U)'.. 
Der  Diskus  ist  von  dem  der  Preiselbeere  in  nichts  verschieden.  Die 
Staubblatter  aber  haben  kahle  Faden  und  tragen  an  den  Beuteln  zwei 
recht  ansehnliche,  nach  oben  gekriimmte  Hornchen:  diese  sind  \'eranlassung 
zur  Bildung  des  Xaniens  Bicornes  fur  die  Ericaceen  und  Verwandte  ge- 
wesen.  Nach  Abfall  der  Blumenkrone  bleiben  die  Staubgefafie  in  ihrer  (ie- 
samtzahl  oder  einige  derselben  noch  eine  Zeit  lang  auf  dem  Blutenboden 
sitzen  (Fig.  70^).  Die  Frucht  ist  die  bekannto  Blaubeere  oder  Beesing. 
welche  puri)urschwarz  gefarbt  und  von  einem  Wachsiiberzuge  blau  bereift 
ist  (Fig.  m^\ 

32.  3Ialva  silvestris. 

GroBe  Malve,  RoBpappel. 

Materialien:  Die  Rolipappel  wird  erst  im  August  zur  Untersuchung 
genomnien,  wenn  schon  die  Frtichte  am  unteren  Teil  des  Stengels  reif 
sind.  Wenn  es  moglich  ist,  wahle  man  groBere,  starke  Stocke,  da  sie  die 
vegetative  Vermehrung  besser  zeigen.  Zuni  Vergleich  wird  die  Althee- 
plianze  {Althaea  offititialis)  verwendet.  Ist  diese  niclit  zu  eriangen,  dann 
kann  man  audi  die  A,  rosea,  die  Stockmalve,  die  iiberall  kultiviert  wird. 
an  ihrer  Stelle  betrachten;  doch  ist  der  SchhiB  dieses  Kapitels  vorher  zu 
beriicksichtigen. 

Die  RoBpappel  ist  ein  zweijahriges  Kraut,  das  aber  liaufig 
nach  der  Blute  nicht  l)is  auf  die  Wurzel  abstiriit,  sondern  als  ausdauernde 
Staude  erhalten  bleibt;  jedenfalls  wird  aus  der  Keimplianze  im  Laufe  des 
Sommers  eine  Laubrosette,  die  erst  im  nachsten  Jahre  zur  BKite  treibt. 
Bei  gilnstigen  Bedingungen,  d.  h.  wenn  die  Pflanze  recht  kraftig  geworden 
ist,  dauert  sie  dadurch  aus.  dafi  sich  an  der  langen,  weiBen,  wenig  ver- 
zweigten  Pf  a  hi  wurzel  und  zwar  dicht  unter  der  p]rde  Knospen  ent- 
wickeln,  von  denen  im  nachsten  Jahre  die  eine  oder  die  andere  einen 
Bltitenstengel  treibt  (Fig.  GIM-  AuBerdem  entwickeln  sich  aber  auch  aus 
den  Achseln  der  unteren  I^ubblatter,  die  schon  langst  abgewelkt  und  ver- 
schwunden  sind,  Knospen.  Wahrend  aber  bei  diesen  die  Erstlingsblatter 
transversal  stehen,  sind  sie  bei  denen  der  Wurzeln  (Wurzelbrut)  vorn 
und  hinten  gelegen. 
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Der  steif  aufrechte  Stengel  ist  stielrund  und  bleibt  bis  zum  Ab- 
trocknen  nach  clem  Frost  griin.  Er  laBt  sich  nicht  leicht  brechen,  sondern 
ist  zfih,  bedingt  durch  die  starken  Bastbttndel  in  der  Rinde,  welche  bei 
deni  Bruch  der  Zweige  an  deni  Stengel  heruntergezogen  werden.  Schabt 
man  die  auBere  grQne  Rinde  mit  dem  Messer  ab,  so  legt  man  die  Bast- 
strange  von  weiBer  Farbe  frei.  Er  ist  von  einfachen,  ziemlich  steif  en 
Haaren  rauli  und  treibt  oberhalb  der  Mitte  aus  jeder  Aclisel  kurze  Zweige, 
Die  Blatter  sind  normalspiralig  angereiht;  sie  sind  verhaltnismaBig  sehr 
lang  gestielt:   der  Stiel  ist  auf  der  Oberseite  nur  abgeflacht,   nicht  rinnig 

vertieft.  Die  Spreite 
der  unteren  Blatter  ist 
sehr  wenig,  fast  iiber- 
haupt  nicht  gelappt, 
sondern  nierenffirmig ; 
die  der  mittleren  ist 
seicht  ftinf-  bis  sieben- 
lappig:  weiter  oben  wer- 
den die  Buchten  viel 
tiefer,  so  daB  sie  bis 
zur  Mitte  der  Spreite 
reichen ,  dabei  nimmt 
die  Zahl  der  Lappen 
ab,  so  daB  die  Spreite 
nur  dreilappig  wird. 
Wahrend  die  unteren 
am  Grund  tief  herzfSr- 
mig  ausgeschnitten  sind, 
haben  die  oberen  eine 
breit  keilformige  Basis, 
die  nur  ganz  kurz  herz- 
formig  ist  Neben  dieser 
Hauptgliederung  der 
Spreite  ist  der  Rand 
der  Lappen  noch  fein 
gekerbt    oder    gekerbt- 

gesagt  (lobi  breviter 
crenulati  vel  serrulato- 
crenulati).  Der  Blatt- 
stiel  ist  behaart,  aber 
die  Spreite  ist  nur  hier 
und  da  mit  einigen 
Harohen  bestreut. 

Die  Nebenblatter 
sind  am  Grunde  des 
Blattstieles  dem  Stengel  quer  aufgesetzt  und  greifen  nur  wenig,  bisweilen 
uberhaupt  nicht  auf  den  Stiel  tiber;  sie  sind  bleibend,  linear-oblong,  zuge- 
spitzt,  gewimpert,  abstehend  oder  zuriickgekriimmt  (stipulae  laterales  trans- 
versaliter  ramo  insidentes  vix  vel  ne  vix  quidem  cum  petiolo  connatae 
lineari-oblongae  acuminatae  ciliolatae  diutius  persistentes).  Wenn  sie  end- 
lich  abf alien,  so  hinterlassen  sie  neben  der  Blattstielnarbe  eine  schief  am 
Stengel  absteigende,  schmale  Narbe;  an   der  Anwesenheit  solcher  Narben 


Fig.  Gl.      Malva  silvestris.     1   Wiirzel  mit   jungen 
een,  '2  Frucht,  3  Teilfruchtchen,  4  dasselbe,  eine 
iSeitenwand  entfernt,  urn  den  Keiinling  zu  zeigcn. 
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erkennt  man  stets  die  friihere  Anwesenheit  von  Nebenblattern ,  ein  Merk- 
mal,  welches  fiir  das  Bestimmen  der  Familien  oft  von  grofier  Bedeutung 
und  daher  stets  in  Riicksicht  zu  Ziehen  ist.  Wenn  wir  die  Blatter  oder 
Stuckchen  der  grunen  Zweige  kauen,  so  schmecken  sie  schleimig,  eine 
Besonderheit,  die  daher  rtihrt,  daB  in  denselben  Schleiiugange  vorhanden 
sind,  welche  ein  gutes  Merkmal  fiir  die  Erkennung  der  Familie  der  Malva- 
ceen  abgeben. 

Die  Bliiten  stehen  gebiischelt  in  den  Achseln  der  Laubblatter  und 
werden  von  einem  seitlich  in  der  Achsel  des  einen  Nebenblattes  stehenden 
Zweig  begleitet  (Fig.  62'),  der  sich  nach  und  nach  so  weit  verkleinert, 
da6  er  in  der  Achsel  der  oberen  Blatter  oft  kaum  noch  in  der  Form 
cines  winzigen  Knospchens  (Fig.  02'^)  nachgewiesen  werden  kann  (flores 
axillares  fasciculati  ramo  foligero  laterali  apicem  caulis  versus  sensim 
decrescente  prope  stipulam  alteram  inserto  comitati).  Aus  der  Aufbluh- 
folge  der  Bluten  in  dem  Biischel  geht  hervor,  da6  zuerst  eine  Mittelbliite 
entsteht,  transversal  zu  ihr  folgt  auf  der  einen  Seite  eine  Sekundanblate, 
auf  der  anderen  aber  der  Laubzweig  (Fig.  02  M.  In  zickzackf5rmiger  An- 
ordnung  treten  dann  aus  der  Blattaehsel  einseitig  herabsteigend  unter  den 
Sekundanbliiten  weitere  Bluten  bis  zu  vier  hervor,  welche  manche  Botaniker 
fiir  eine  zusammengezogene  Wickel  ansehen,  deren  Begleitblatter  nicht 
zur  Ausbildung  gekommen  sind,  wahrend  andere  in  dem  Verbande  eine 
Schar  von  unteren  Beiknospen  erkennen.  Ist  der  beblatterte  Zweig  zur 
Seite  der  Primanbliite  nicht  entwickelt,  dann  erscheint  an  seiner  Stelle 
eine  zweite  Sekundanblute  (Fig.  i)2^)  und  auf  sie  folgt  eine  almliche  Reihe 
von  Bliiten,  so  da6  sich  die  Zahl  der  Bluten  in  dem  „Btischel"  bis  zu 
elf  steigerh  kanifi 

Die  Bluten  sind  ziemlich  langgestielt.  Sie  tragen  unterhalb  des 
eigentlichen  Kelches  einen  Kreis  von  drei  lanzettlichen  Blattchen  (Fig.  62*), 
welche  dem  Kelche  angewachsen  sind  (Hiillkelch,  epicalyx;.  Sie  diver- 
gieren  untereinander  nicht  unter  gleichen  Winkeln.  soniiern  zwei  sind 
einander  unter  einem  spitzen  Winkel  genahert^  und  beide  bilden  mit'  dem 
dritten  Blatt  stumpfe  Winkel,  die  aber  untereinander  nicht  gleich  sind^) 
(das  unpaarige  Blatt  fallt  mit  dem  einen  des  paarigen  fast  zu  einem  ge- 
streckten  Winkel  zusammen).  Der  eigentliche  Kelch  (Fig.  62'^)  ist  glocken- 
formig  und  funfteilig,  die  Zipfel  sind  eiformig,  zugespitzt  und  decken  in 
der  Knospenlage  klappig.  Dieses  Merkmal  ist  in  der  ganzen  Familie 
der  Malvaceen  konstant  und  deshalb  systematisch  sehr  wichtig. 

Wir  entfernen  den  Kelch  und  gehen  zur  Betrachtung  der  Blum  en- 
krone  iiber.  Sie  besteht  aus  fiinf  Blumenblattern,  welche  in  der  Knospe 
rechtsgedreht  decken  (Fig.  62-*).  Wir  wiederholen  die  Beobachtung,  daB 
die  gedreht  deckenden  Blumenblatter  asymmetrisch  sind,  und  daB  die  ge- 
deckte  Seite  wieder  die  groBere  Halfte  darstellt.  Die  hell  karminroten, 
dunkler  gestreiften  Blumenblatter  sind  gerundet,  keilformig,  am  oberen 
Ende  zweilappig,  am  Grunde  in  einen  helleren  Nagel  zusammengezogen. 
An  diesem  Orte  sind  sie  miteinander  verwachsen,  so  daB  sie  voUkom- 
men  verbunden  nach  der  VoUblute  abfallen.  Diese  Verwachsung  ist  aber 
nicht,  wie  bei  der  Glockenblume,  dadurch  geschehen,  daB  ein  gemeinschaft- 
liches  Schaltstuck  in  der  Form  eines  Hohlkorpers  die  unter  sich  frei  an- 


1)  Die  violfacb  au8ge»prochene  Meinung.  dafi  die  drei  Blattchen   einen  Zyklus 
nach  ein  Drittelstellung  bildeten,  ist  nicht  richtig. 

Schumann,  Prakt.  f.  morph.  a.  syst.  Botanik.  Iv) 
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gelegten   Blunienblatter    emporgehoben    hat,    sondern    dadurch,  |da6   die 
Blumenblatter  der  unten    verbreiterten    Staubblattr5hre    angeheftet    sind. 


Fig.  62.  Malva  silvestris.  1  Bliitenbuschel  mit  seitlicheni  Zweige,  2  derselbe 
ohne  seitTichen  Zw^:g»  3  Kno8pe,  4  Kelch  mit  AuBenkelch  von  unten,  5  Staubblatt- 
H&ule  mit  angeschnittenem  Gynaeceum,  6  Pollenkorn.  —  Althaea  officinalis,  7  Kelch 
mit  Aufienkelch. 

Betrachten  wir  uns  den  Grund  der  Blumenkrone  von  aufien,  so  k5nnen 
wir  die  Nagel  bis  zum  Kelchansatz  verfolgen.  Die  Blumenblatter  jsind 
kahl,  nur  am  Nagel  sind  sie  zuerst  spSriich  gewimpert,  tiefer  unten  aber 
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an  den  RSiidern  dicht  gebartet  (petala  kermesina  et  saturatius  striata 
glaberrima  basi  tantum  cUiolata  infima  dense  barbata). 

Die  sehr  zahlreichen  Staubblatter  sind  zu  einer  hohlen,  am  Grunde 
stark  verbreiterten  S&ule  (Fig.  62^)  verwachsen  (stamina  in  columnam  basi 
dilatatam  connata);  sie  nehmen  nur  die  obere  H&lfte  der  SS^ule  ein.  Auf 
Grund  dieses  eigenttimlichen  Gebildes  hat  man  die  Verwandtschaftsgruppe 
frtiher  Golumniferae  genannt.  Die  karminrote  SSule  ist  mit  sehr  kleinen, 
weiflen  Stemhfirchen  bekleidet  Die  Staubblfitter  bestehen  aus  einem 
kurzen,  dtinnen  Faden  und  einem  Beutel,  welcher  im  Gegensatz  zu  den 
allermeisten  Dikotylen  nur  aus  einer  einzigen  Theke  besteht  Die  letztere 
ist  in  der  Mitte  aufgehSlngt  und  springt,  wie  wir  an  jungen  Knospen  von 
etwa  6 — 7  mm  L&nge  festsetzen  k5nnen,  mit  einem  liber  den  Scheitel 
hinweglaufenden  Spalt  auf.  An  Blliten  sub  anthesi  ist  dies  Verh&ltnis 
nicht  mehr  deutlich  zu  sehen,  weU  die  beiden  rosenroten  Klappen  sich 
flach  auseinanderschlagen.  Das  Mittelgewebe,  welches  die  Klappen  tr^ 
ist  jetzt  dunkelblau  gef§.rbt.  Die  grofien,  weifien,  kugelf5rmigen  Pollen- 
k5mer  sind,  unter  dem  Mikroskop  betrachtet,  igelstachlig  (Fig.  62*).  Spater 
bleichen  die  Beutel  vollkommen  aus  und  hSngen  teilweise  wenigstens  nach 
unten. 

Wir  machen  jetzt  einen  Lftngsschnitt  dnrch  die  Bllite,  indem  wir 
das  Messer  am  Grund  der  Blfite  einsetzen  und  es  durch  die  Griffels^ule 
Ziehen.  Dann  sehen  wir,  dafi  die  Karpiden  eine  fiache  Scheibe  bilden, 
auf  welcher  der  einfache,  sich  an  der  Spitze  in  zehn  bis  dreizehn  Aeste 
spaltende  Griffel  sitzt  (Fig.  62^).  Die  Karpidenscheibe  sowie  der  untere 
C^ritfel  ist  griin,  die  Giiffelaste  sind  karminrot  gef&rbt.  Zur  weiteren 
Untersuchung  des  Gynaeceums  bedienen  wir  uns  einer  abgeblfihten  Bliite, 
die  stets  nach  der  ersten  Bliitezeit  in  Ftille  zur  Verffigung  stehen.  Wir 
nehmen  an  einer  solchen  wahr,  dafi  die  Blumenkrone  mit  der  Saule  weg- 
gefallen  ist  In  der  letzteren  ist  aber  auch  der  GriM  stecken  geblieben, 
von  dem  wir  in  der  durch  einen  Kreis  abgesonderten  Mitte  der  Karpiden- 
scheibe noch  ein  kleines  Spitzchen  sehen.  Wir  entfernen  den  Kelch, 
machen  einen  Querschnitt  durch  die  Scheibe  und  kdnnen  nun  konstatieren. 
dafi  sie  sich  aus  ebenso  vielen  Einzelkarpiden  zusammensetzt,  ais  Griiiet- 
aste  gezahlt  wurden;  zugleich  sehen  wir,  dafi  nicht  in  alien  Fdchern  Samen 
entwickelt  werden,  dafi  vielmehr  eine  betrSchtliche  Anzahl  von  Samenan- 
lagen  offenbar  unbefruchtet,  jedenfalls  unentwickelt  geblieben  ist.  Indem 
wir  eine  Seitenwand  des  Karpids  loslosen,  kdnnen  wir  den  gesamten  Inhalt 
eines  Faches  herausheben:  er  besteht  aus  einer  einzigen  anatropen,  auf- 
rechten  Samenanlage,  die  den  Nabel  in  der  Mitte  trSgt;  die  Mikropyle  ist 
nach  unten  und  innen  gewendet. 

Kurz  bevor  sich  die  wfihrend  der  VollblUte  flach  ausgebreitete 
Blumenkrone  wieder  schliefit,  indem  sich  die  Blumenblatter  gedreht  ein- 
rollen,  treten  die  zahlreichen  karminrot  gefarbten,  fadenformigen ,  zuge- 
spitzten,  auf  der  Innenseite  an  der  Spitze  mit  Narbengewebe  belegten 
Griffel  aus  der  R5hrehervor:  die  Roflpappel  ist  ausgeprSgt  proterandrisch. 
Die  Grofie  und  die  auffallende  Farbe  der  Bltite  schon  deuten  auf  Polli- 
nation mit  Hilfe  von  Insekten  hin;  die  Blliten  sondern  aber  auch  noch 
unter  den  seitlichen  Barten  der  BlumenblStter  und  unter  dem  Schutze 
derselben  in  kleinen  Grubchen  Honig  ab.  Zu  dem  Geschafte  des  Sam- 
melns  setzen  sich  Bienen  und  Hummeln  auf  die  Staubgefafis^ule  und 
senken  den  Rtissel  durch  die  Haarbedeckung  hindurch  in  die  Napfchen. 
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Der  Blutenstaub  pudert  w^rend  dieses  Gesch&ftes  den  ganzen  Korper 
ein;  besucht  das  Insekt  eine  Blute  im  weiblichen  Zustande,  bei  der  die 
Narben  hervorgetreten  sind,  so  belegt  es  diese  mit  Pollen. 

Die  Friichte  bilden  zuerst  ebenfalls  eine  zusaminenhangende  Scheibe 
(Fig.  612);  spater  losen  sie  sich  als  Kranz  von  einer  MittelsSule  ab.  An 
<lieser  beobachten  wir  so  viele  vorspringende  Leisten,  als  Karpiden  bezw. 
Teilfruchtchen  vorhanden  sind.  Wahrend  der  Losung  von  der  Muttersaule 
werden  die  Teilfruchtchen  auch  durch  einen  auf  der  Innenseite  gelegenen 
Spalt  geoifnet.  SpSter  wird  der  Ring  wohl  zertrummert;  Beobachtungen 
sind  uber  den  Zerfall  noch  nicht  mitgeteilt.  Jedes  Teilfruchtchen  weist 
auf  der  urspriinglich  freien,  gewolbten  AuBenseite  ein  System  von  Quer- 
und  Mngsbalkchen  auf,  die  eine  zierliche  Gitterskulptur  hervorbringen 
(Fig.  (31*^'^);  die  Farbe  ist  kastanienbraun. 

Der  Same  ist  der  Gestalt  der  Teilfrucht  entsprechend  ein  Kranz- 
sektor;  er  ist  dunkel  olivgrQn  und  umschlieBt  in  einer  dunnen,  glatten, 
nur  unter  der  Lupe  fein  runzligen.  kahlen  Schale  einen  gekriimmten  Keim- 
ling,  dessen  KeimblStter  nach  innen  geschlagen  und  eingerollt  sind;  er 
liegt  in  einem  spSrlichen  fleischigen  Nahrgewebe  (Fig.  61*). 

Die  Altheepflanze  {Althaea  officinalis)  verhSltsich  in  alien  wesent- 
lichen  Stucken  ganz  fihnlich  wie  die  Roflpappel;  ihre  Bekleidung  ist  nur 
durchgehends  dichter  und  zum  Teil  gllmzend,  so  dafi  die  Blatter  z.  B. 
ein  gutes  Beispiel  fur  jene  Filzbekleidung  abgeben,  die  man  sammetartig 
(holosericeus)  nennt;  sie  wird  durchgehends  aus  Sternhaaren  gebildet, 
die  iiberhaupt  bei  den  Malvaceen  weit  verbreitet  sind,  so  weit,  daB  eine 
Ptianze  mit  Sternhaarbekleidung  den  (ledanken  sogleich  auf  diese  Familie 
hinlenkt;  im  wesentlichen  kommen  bei  diesem  Charakter  sonst  nur  noch 
die  Euphorbiaceen  in  auslandischen  Typen  (Gattung  Crohn)  in  lietracht: 
zeigt  das  Androeceum  dann  s^ulenformige  Verbindung  und  monothecische 
Beutel,  so  ist  jeder  Zweifel  ausgeschlossen,  daB  eine  Malvacee  vorliegt 

Der  Bltiten stand  der  Althee  zeigt  deutliche  geknSuelte  Wickel, 
bei  denen  Begbitblattchen  gewiB  wohl  deswegen  entwickelt  sind,  weil  die 
Knospen  nicht  mehr  samtUch  in  der  Tiefe  der  Blattachsel  verborgen,  son- 
dern  an  Infiorescenzstielen  emporgehoben  sind  (Korrelationserscheinung). 
Diese  Infloreszenzen  haben  die  Theoretiker  zu  der  Annahme  gefuhrt,  daB 
auch  die  der  RoBpappel  als  Wickeln  betrachtet  werden,  bei  denen  aber 
der  gemeinschaftliche  Bliitenstiel  verschwunden  ist,  so  daB  alle  Bliiten 
aus  der  Blattachsel  hervortauchen. 

Der  Gattungsunterschied  von  Althaea  gegen  Malva  liegt  in  dem 
AuBenkelch.  Er  besteht  nicht  aus  drei  Blattern,  sondern  aus  einer 
groBeren  Zahl,  bis  neun,  und  die  Blatter  sind  nicht  an  den  Kelch  ange- 
wachsen,  sondern  sitzen  am  Grunde  kurz  verbunden  unter  dem  Kelch 
(Fig.  62 'j.  Im  ubrigen  ist  die  Bliite  selbst  in  der  Farbung  der  Blumen- 
krone  der  RoBpappel  sehr  ahnlich,  nur  sind  die  Bliitenblatter  minder  tief 
eingeschnitten.  Auch  die  Saule  des  Andrpeceums  ist  ganz  entsprechend 
gebaut,  sie  ist  aber,  wie  die  Staubbeutel,  intensiver  gefarbt  und  der  Pollen 
ist  dunkel  violett;  die  GriflFelenden  oder  Karbenstrahlen  sind  rosenrot 
Auch  im  ubrigen  bietet  die  Pflanze  keine  wesentlichen  DiflFerenzen  gegen 
die  Halve. 

Ueber  die  Stellung  und  Deutung  der  Bliiten  der  Malvaceen  ist  zu 
bemerken,  daB  die  Kelchabschnitte  dann.  wenn  kein  AuBenkelch  vorhanden 
ist,  die  gewohnliche  Stellung  der  Dikotylen  einhalten,  derzufolge  s'  median 
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nach  hinten  f^lt;  die  Anwesenheit  eines  Aufienkelches  bedingt  aber  die 
Umdrehung  der  Stellung:  s^  f&Ilt  alsdann  phylloskop.  Ob  diese  Stellung 
aber  im  letzten  Falle  genau  ist,  steht  noch  dahin,  es  ware  jedenfalls  ttber- 
raschend,  wenn  in  dieser  Hinsicht  der  dreiblfittrige  AuBenkelch  von  Malva 
denselben  EinfluB  auf  die  Stellung  ausiiben  sollte,  wie  der  mehrblattrige 
von  Althaea,  Eine  genaue  Feststellung  der  Verhaltnisse,  welche  nur 
durch  das  Studium  ganz  junger  Zustande  niit  genugender  Sicherheit  gc- 
schehen  kann,   ist  eine  dankbare  Aufgabe,  die  noch  gelost  werden  inufi. 

Kelch  und  Krone  bieten  keine  morphologischen  Besonderbeiten; 
das  Androeceum  ist  dagegen  noch  einer  Er5rterung  bedtirftig.  Die  Staub- 
blUtter  sind  monadelphisch,  d.  h.  zu  einem  Biindel  verwachsen.  Wegen 
der  monothekischen  Beutel  ist  man  der  Meinung,  daB  die  urspriinglich 
dithekischen  Staubblatter  tief  gespalten,  daB  hierdurch  die  beiden  Beutel 
voUkommen  isoliert  wurden  und  so  monothekische  Staubbeutel  entstanden. 
Die  sehr  h&ufig  verfolgte  Entwicklungsgeschichte  lehrt  nun,  daB  die  ganze 
Saule  aus  fttnf  ursprfinglich  gut  unterscheidbaren  Primordien,  welche  den 
Blumenbldttern  gegenuberstehen,  ausgegliedert  wird.  Die  Staubblatter 
werden  als  Langshdcker  in  absteigender  Folge  abgeschieden.  An  jedem 
Primord  entstehen  zwei  Reihen  Staubblattanlagen;  jede  Anlage  wird  dann 
durch  eine  Querfurche  in  zwei  Theken  gesondert.  Indem  nun  nicht  selten 
die  Theken  in  der  VoUblfite  als  paarweise  verbundene  Korper  nachgewiesen 
werden  kdnnen,  hat  man  die  Spaltungstheorie  noch  tiefer  begrfinden  zu 
konnen  geglaubt. 

Es  sei  hier  noch  erwslhnt.  daB  einigc  Botaniker  gemeint  haben,  die 
Staubblattprimordien  hatten  nicht  epipetale,  sondern  episepale  Stellung. 
Diese  Meinung  kann  durch  den  Umstand  gesttttzt  werden,  daB  sich  an 
der  Staubblattrohre  zwischen  den  Primordien  bisweilen  kleine  Zipfelchen 
befinden,  die  kein  PoUengewebe  erzeugen;  sieht  man  nun  diese  Zipfelchen 
als  Enden  des  Blattes  an,  aus  welchen  die  Staubgef&Be  durch  ^Spaltung"' 
entstanden  sind.  dann  besteht  das  Urandroeceum  in  der  Tat  aus  fflnf  epi- 
sepalen  Phyllomen.  Fiir  die  Auffassung  der  anderen  Richtung  sind  diese 
bisweilen  auftretenden  Zipfelchen  die  Reste  von  episepalen  Stamino- 
dien,  die  zwischen  den  Urprimordien  stehen.  So  ist  auch  diese  Frage 
vorlautig  noch  nicht  sicher  zu  entscheiden:  die  Moglichkeit  ist  auch  nicht 
ausgeschlossen,  daB  in  den  verschiedenen  (iattungen  der  Malvaceen  beide 
Typen  vorliegen,  d.  h.  daB  die  Urblatter  des  Androeceums  bald  episepal, 
bald  epipetal  gestellt  sind.  Man  hat  solche  Fragen  auch  mit  Hilfe  der 
anatomischen  Methode  entscheiden  wollen,  indem  man  den  Verlauf  der 
GefSBbiindel  verfolgte.  Dabei  ist  aber  der  (Jedanke  nicht  von  der  Hand 
zu  weisen,  daB  die  GefaBbiindel  immer  erst  das  sekundare  Moment  sind, 
die  Anlagen  aber  vorher  erscheinen.  Diese  miissen  die  notwendigen  Zu- 
leitungsbahnen  haben,  und  zu  diesem  Zwecke  werden  die  (iefaBbundel 
entsprechend  angelegt. 

Es  gibt  nicht  wenige  Malvaceen,  welche  die  Normalzahl  der  Kar- 
piden,  d.  h.  fiinf  aufweisen  {Sida,  Hibiscus  etc.).  Kommen  ihrer  mehr 
vor,  wie  wir  oben  bei  Malva  und  Althaea  gefunden  haben,  so  sieht  man 
die  Vermehrung  als  durch  Spaltung  der  Fruchtblfitter  hervorgebracht  an. 
Man  hat  diese  theoretische  Annahme  wohl  wegen  der  Spaltung  der  Staub- 
blatter gemacht  Wahrscheinlich  ist  eine  Einschaltung  und  Vermehrung 
von  Karpiden  erfolgt,  die  von  einer  Spaltung  nicht  begleitet  gewesen  ist. 
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Wenn  die  Altheepflanze  nicht  zur  Verfugung  steht,  dann  kann  an 
Stelle  derselben  die  gemeine  Stockmalve  zur  Untersuchung  herangezogen 
werden,  nur  ist  das  iiber  das  Blatt  und  die  Farbung  der  Bliiten  Gesagte 
danach  zu  korrigieren. 

33.  Symphytum  officinale. 

Schwarzwurzel,  Beinwell. 

Materialien:  Die  Schwarzwurzel  gehort  zu  den  Pflanzen,  welche 
im  spSLteren  Frtihjahr  bltihen;  es  ist  aber  zweckmaBig,  die  Nachblflher  im 
Spatsommer  zur  Untersuchung  zu  verwenden,  weU  dann  die  anderen 
Familienangehorigen  Borretsch  und  Natterkopf  (Borrago  officinalis 
und  Echium  vulgare)  bltthend  zu  liaben  sind. 

Die  Schwarzwurzel  ist  eine  ausdauernde  Staude,  welche  eine 
einfache  oder  in  starke  Zweige  gespaltene,  auswendig  schwarze,  inwendig 
gelbliche  Pfahlwurzel  besitzt;  diese  treibtsehr  zahlreiche  diinnere  Wurzel- 
zweige.  *  In  alien  Zweigen  der  Wurzel  ist  reichlicher  Schleim  enthalten, 
welcher  den  Querschnitt  schliipfrig  macht  und  der  in  Menge  heraustritt. 
sobald  man  die  zerschnittenen  Wurzeln  in  Wasser  legt  Aus  dem  Samen 
entwickelt  sich  im  ersten  Jahre  eine  Blattrosette  von  wenigen  Blattem, 
die  erst  im  nSchsten  Jahre  blGht  Nach  dem  Absterben  der  fruchtenden 
Stengel  treten  aus  den  Achseln  der  untersten,  dann  schon  verrotteten 
Blatter  gewohnlich  zwei  neue  Pflanzen  Innovationssprosse  (Fig.  63'), 
welche  bestimmt  sind,  im  nSchsten  Frtihjahr  zu  bliihen.  Zu  diesem  Zwecke 
werden  die  Blttten,  wenigstens  zum  groBten  Teil,  schon  im  Hochsommer 
angelegt;  die  Pflanzen  iiberwintem  dann  mit  den  Infloreszenzen. 

Die  Sprosse  fiir  das  nachste  Jalir  beginnen  mit  zwei  braunen,  schup- 
penformigen,  spitzen  Niederblfittern  und  haben  gegen  Ende  August 
gewohnlich  drei  voUentwickelte  grundstandige  Laubblatter  (Fig.  63 1). 
Diese  sind  verhaltnismaBig  sehr  langgestielt  Der  Stiel  ist  tief  ausgekehlt, 
schmal  gerandet,  nach  unten  hin  verbreitert  und  umfafit  ziemlich  breit- 
scheidig  die  Achse;  er  ist  am  Grunde  karminrot  und  wird  nach  oben  hin 
grfln;  er  ist  von  den  ftir  die  meisten  Zugehorigen  der  Familie  charakte- 
ristischen,  steifen  Haaren,  welche  am  Grunde  zwiebelformig  verdickt  sind. 
rauh  (petiolus  anguste  marginatus  basin  versus  dilatatus  et  axim  vaginatim 
amplectens  pilis  rigidis  basi  bulbosis  scaber).  Die  Spreite  ist  elliptisch 
bis  eiformig,  kurz  zugespitzt,  am  Grunde  herzformig,  dann  in  den  Stiel 
kurz  zusammengezogen  und  an  ihm  ein  wenig  herablaufend.  Sie  ist  ganz- 
randig.  Die  Nervation  ist  gefiedert;  alle  Nerven  und  das  Venennetz  sind 
auf  der  Oberseite  eingesenkt,  auf  der  Unterseite  aber  springen  sie  sehr 
stark  vor,  so  dafi  die  Spreite  stark  blasig  erscheint  (folium  bullatum); 
namenthch  ist  an  diesen  Grundblattern  jenes  Verhaltnis  sehr  gut  zu 
sehen,  welches  man  doppeltes  Adernetz  nennt  (bei  Digitalis).  Starkere 
Haare  finden  sich  nur  auf  dem  Medianus  unterseits,  oberseits  ist  die  Spreite 
mit  kttrzeren,  einfachen,  weicheren  Harchen  bekleidet.  In  der  Knospen- 
lage  umfafit  der  Blattstiel  des  letzten  Blattes  so  vollkommen  die  Knospe, 
dafi  diese  nicht  zu  sehen  ist;  die  tibergreifende  Flanke  derselben  dient 
zur  grofieren  Verdichtung.  Die  Knospenlage  der  Spreite  ist  von  beiden 
Seiten  eingerollt,  wobei  die  eine  Flanke  auch  die  andere  iibergreift. 

Der  Stengel  ist  steif  aufrecht,  kraftig,  dicht,  durch  die  von  den 
Flanken  des  Blattstieles  herablaufenden  Linien  schwachkantig;  er  ist  von 
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nach  unten  gekrttmmten,  grofitenteils  kurzen,  bisweilen  aber  auch  lUngeren 
Haaren  sehr  rauh.  Die  Stengelblatter  werden  von  viel  kCirzeren  Stielen 
getragen  als  die  Grundblatter.  Die  Stiele  sind  breit  geflugelt;  die  Flflgel 
laufen  an  dem  Stengel  mehr  oder  weniger,  haufig  auf  beiden  Seiten  nicht 
gleichtief  herab  (Fig.  64»).  Die  Spreiten,  nainentlich  der  oberen  Stengel- 
blatter,  sind  viel  kiirzer  und   schmaler  als  die  der  Grundblatter,   gewohn- 


Fig.  03.   Symphytum  officinale.    I  Innovationssprosse  am  Grunde  eincs  schwachen 
Stengels,  2  ein  Zwoig  der  Doppelwickel,  3  Bliite. 

licb  sind  sie  lanzettlich,  lang  zugespitzt,  am  Grunde  allmahlich  in  den 
Blattstiel  verschmalert;  am  Rande  sind  sie  gewohnlich  gewellt  (folia 
superiora  breviter  petiolata,  lanceolata  attenuato-acuminata  basi  in  petiolum 
late  alatum  angustata  et  in  caule  decurrentia  margine  undulata).  Neuer- 
dings  hat  man  wieder  mehrfach  ernster  die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  am 
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Stengel  herablaufenden  FlQgel  zum  Blatt  oder  zum  Stengel  gehorten.  Der 
Entscheid  daruber  hSingt  von  dem  Beipflichten  oder  Ablehnen  der  sich 
wieder  (ieltung  verschaffenden  Phytontheorie  ab,  die  besagt,  dafi  die  peri- 
pherischen  Gewebe  des  Stengels  aus  den  zusammenfliefienden  Blattfufien 
gebildet  werden.  Ftir  den,  welcher  dieser  Theorie  huldigt,  hat  der  Aus- 
druck  der  herablaufenden  Blatter  eine  reale  Bedeutung.  Derjenige,  welcher 
sie  ablehnt,  erkennt  in  den  „Fltigeln"  einfach  Staminleisten.  Wenn  der 
Stengel  unverletzt  ist,  dann  kommen  die  in  den  Achseln  der  unteren 
und  mittleren  Stengelbl^tter  befindlichen  Knospen  niclit  zur  Entwicklung. 
Die  Zweige  aus  den  Achseln  der  oberen  Blatter  verhalten  sich  verschieden. 
Die  ersten  Auszweigungen  sind  noch  mit  inehreren  BlUttern  besetzt  und 
gehen  dann  in  einen  Blutenstand  aus.  Die  folgenden  aber  bringen  stets 
nur  zwei  Blatter  (Pig.  04  \),  die  Primarbiatter  des  Zweiges  hervor:  sie 
sind  die  V'orblatter  der  Infioreszenz ,  in  die  ausnahmslos  der  Zweig  aus- 
lauft  Diese  beiden  Blatter  konvergieren  augenfallig  nach  der  Tragachse 
des  Zweiges  hin  und  sind  wie  zwei  Fliigel  an  dem  Zweige  nach  oben 
geschlagen. 

Bezfiglich  der  Anheftung  an  der  Mittelachse  verhalten  sich  diese 
Zweige  verschieden.  Die  unteren  reichbeblStterten  sitzen  unmittelbar  in 
der  Achsel  des  Deckblattes  und  greifen  noch  ein  wenig  auf  den  Blattstiel 
fiber.  Die  hoher  stehenden,  bifoliaren  Zweige  sind  dagegen  an  dem  Stengel 
emporgehoben  oder,  wie  man  sich  gewohnlich  ausdruckt,  sie  sind  dem 
Stengel,  der  Mutterachse  angewachsen.  Die  Achseln  der  oberen  Stengel- 
blatter  namlich  sind  fiir  die  direkte  Beobachtung  leer,  sie  tragen  keine 
offenkundigen  Seitensprosse,  und  diese  letzteren  selbst  sind  an  der  Mutter- 
achse nackt^  d.  h.  sie  entbehren  der  Deckblfitter.  Fafit  man  aber  die  In- 
sertion eines  solchen  nackten,  bifoliaren  Bliitenzweiges  genau  ins  Auge 
und  geht  man  geradlinig  senkreckt  an  dem  Stengel  herab,  so  triflFt  man 
auf  das  leere  Blatt,  welches  als  sein  Mutterblatt  angesprochen  werden  muJJ 
(Fig.  64  M. 

Die  Anwachsung  oder  Emporhebung  geschieht  in  den  meisten  Fallen 
nicht  in  dem  Raunie  des  Internodiums,  welches  von  dem  Mutterblatt  und 
dem  nach  oben  zunachst  folgenden  Blatt  begrenzt  wird,  sondern  geht  ge- 
wohnlich iiber  dieses,  an  sehr  kraftigen  Pflanzen  sogar  bisweilen  fiber  das 
zweitfolgende  Blatt  hinaus.  Die  Erklarung  fur  dieses  eigenartige  Ver- 
haltnis  der  Emporhebung  wird  durch  die  Tatsache  gegeben,  daS  der  FuU 
der  Knospe  bei  ihrer  Entstehung  nicht  unmittelbar  in  der  Blattachsel  safi, 
sondern  dafl  er  an  der  Achse  hinaufreichte.  Von  der  Hohe  dieses  Fufies 
hangt  es  ab,  bis  wohin  die  Infioreszenz  emporgehoben  wird.  Reichte  der 
Fu6  bis  fiber  die  InsertionshShe  des  folgenden  Blattes.  so  geht  die  In- 
fioreszenz erst  fiber  diesem  Blatt  von  der  Achse  ab;  langte  der  Fufi  bis 
fiber  das  zweitfolgende  Blatt  empor,  so  tritt  sie  oberhalb  des  zweitfolgenden 
Blattes  aus  dem  Stengel.  Die  Abgangsstelle  ist  also  von  der  ersten  An- 
lage  an  tixiert;  durch  die  Wachstumsdehnung  der  Achse  werden  die  Inter- 
nodien  nur  auseinandergezogen,  die  gegenseitige  Lage  der  Organe 
zueinander  bleibt  die  namliche. 

Der  Blfitenstand  ist  eine  Doppelwickel,  d.  h.  die  Achse  geht 
in  eine  Blfite  aus,  unter  welcher  zwei  Wickeln  hervortreten;  bei  der 
Schwarzwurzel  sind  scheinbar  keine  Deckblatter  fur  die  Seitenstrahlen aus- 
gebildet;  bei  einiger  Aufmerksamkeit  sehen  wir  aber,  dafi  die  beiden  fifigel- 
artig  nach   oben   gerichteten   Primarblatter  des  Zweiges  die  Deckblatter 
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Eig.  64.  Symphytum  officinale.  1  Ende  einee  bluhenden  Stengels  mit  zwci 
eniporgehobenen  Doppelwickeln,  bei  der  untcren  ist  die  Wickel  abgeschnitten,  2  Blumen- 
krone,  von  der  zwei  Lappen  entfernt  sind,  H  Androeceum  nach  Abtragung  zweier 
FornicefJ,  4  Fnicht,  drei  Klauscn  sind  fehlge8chlagen. 
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sind.  Die  Sache  ist  nur  minder  klar,  weil  auch  hier  die  Zweige  von  den 
Deckblfittern  weggertickt  sind.  Auch  die  Terminalblfite  ^)  ist  fast  stets 
dem  einen  Seitenstrahl  angewachsen  and  zwar  stets  dem  aus  dem  ^-Vor- 
blatte  der  (lesamtinfloreszenz.  Die  Wickeln  entbehren  vollkommeti  der 
Begleitblatter,  sie  sind  „nackte  Wickeln".  Die  BlQten  (Fig.  632, 
Fig.  64  2)  stehen  an  der  Lichtseite  der  sp&ter  gerade  gestreckten  und 
senkrechten  Spindel  und  divergieren  um  90^;  die  Wickel  macht  also  den 
Eindruck  eines  dorsiventralen  Bltitenstandes ;  die  Unterseite  der  Spindel 
ist  wahrend  der  Anthese  blfltenleer.  An  der  Spitze  ist  die  Infloreszenz 
spiral  eingeroUt,  sie  erinnert  ein  wenig  an  ein  junges.  eben  austreibendes 
Farnblatt.  Die  Wickel  dieser  Form  hat  man  Borragoid  genannt,  weil 
sie  ffir  die  Familie  der  Borraginaceen  charakteristisch  ist.  Die  BIflten 
sind  gestielt,  und  die  Stiele  sind,  wie  die  Achsen  und  Blatter,  mit  jenen 
kratzenden  Hftrchen  besetzt,  denen  die  Familie  den  zweiten,  schon  von 
den  alteren  Autoren  gegebenen  Namen  Asperifolien  verdankt  Der 
glockenfSrmige  Kelch  ist  bis  zur  Halfte  oder  daruber  geteilt,  die  drei- 
seitig  lanzettlichen,  zugespitzten  Zipfel  sind  nicht  breit  genug,  urn  zur 
gegenseitigen  Deckung  zu  kommen.  der  Kelch  ist  oflFen  (calyx  aestivatione 
apertus)  (Fig.  63  2);  es  gibt  aber  Vertreter  in  der  Familie,  welche  breite 
Kelchabschnitte  besitzen,  und  bei  ihnen  ist  die  normal  quincunciale  Deckung 
in  klarer  Weise  ausgebildet.  Die  Blumenkrone  ist  sympetal,  keulen- 
fSrmig,  eine  wenig  erweiterte  Oberrdhre  (Fig.  63 »)  ist  gegen  die  Unter- 
rShre  gut  abgesetzt.  Die  kurz  dreiseitigen  Zipfel  sind  spitz  und  nach 
auBen  gebogen,  in  der  Knospenlage  sind  sie  an  den  Seiten  eingekriimmt 
und  decken  dachziegelig.  Dort,  wo  die  Unterrohre  an  die  OberrShre  stofit, 
zeigen  namentlich  die  Knospen  in  der  Linie  der  Zipfel  (Fig.  63  ^j  sehr 
deutlich  ftinf  flache  Eindrttcke.  Aufien  ist  die  zuerst  rote,  dann  blaue, 
seiten  gelbe  oder  weifie  Blumenkrone  sehr  fein  behaart,  im  Innern  ist  sie 
nur  am  untersten  Grunde  mit  einigen  Harchen  besetzt. 

Am  Uebergang  von  der  Unter-  zur  OberrShre  sitzen  funf  Staub- 
blatter  (Fig.  64 »)  und  zwischen  ihnen  ftinf  andere  lanzettliche,  am  Rande 
mit  feinen  hyalinen  Sagezahnen  versehenen  Gebilde,  die  sogenannten 
Schlundschuppen  (fornices)  (Fig.  64  2).  do^,  wo  diese  inseriert  sind, 
befinden  sich  aufien  an  der  R5hre  die  Eindrucke.  Die  Staubbiatter  be- 
stehen  aus  einem  relativ  kraftigen,  weifien  Faden  und  einem  ebenso  ge- 
farbten,  linealischen,  an  der  Spitze  und  am  Grunde  kurz  zweilappigen 
Beutel,  der  in  der  unteren  Htifte  des  RUckens  aufgehangt  und  intrors 
ist;  die  beiden  Theken  springen  in  Langsspalten  auf  und  entlassen  den 
sehr  kleinen,  fast  kugelformigen,  aber  schwach  gelappten  Pollen. 

Wir  entfernen  jetzt  den  Kelch  und  legen  den  Blutengrund  blofi. 
Hier  finden  wir  einen  in  vier  Teile  (Klausen)  zerklttfteten  Fruchtknoten, 
aus  dessen  Mitte  der  unten  bandformige,  weifie  Griflfel  hervortritt;  er  endet 
in  einer  kleinkopfigen  Narbe.  Jeder  Teil  des  grtinen  Fruchtknotens  sitzt  auf 
einem  Polster,  das  sich  durch  seine  weifie  Farbe  von  ihm  gut  abhebt. 
Wir  machen  einen  Langsschnitt  durch  die  Bliite,  welcher  zwei  Klausen 
triflft  und  sehen,  dafi  in  jedem  ein  Ovulum  vorhanden  ist,  welches  von 
der  Samenleiste  herabhangt;  es  ist  anatrop,  die  Mikropyle  ist  nach  aufien 
und  oben  gerichtet,  und  wird  nur  von  einem  Integument  umhtillt. 


1)  In  unserer  Abbildung  steht  Aie  gcnau  im  Gabelwinkel   und   ist  nicht  ange- 
wachsen. 


Schwarzwurzei,  Beinweli. 
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Die  Pollination  vollzieht  sich  in  folgender  Weise:  Die  unter  den 
Klausen  befindlichen  Polster  sondern  den  Honig  aus,  welcher  sich  in  der 
Grundrohre  der  Blumenkrone  ansammelt  Die  Bliiten  sind  proterandrisch; 
die  Staubbeutel  bilden  einen  ,.Streukegel",  dessen  seitliche  LQcken  durch 
die  am  Rande  rauhen  Fornices  geschlossen  werden.  Indem  die  Insekten 
die  Beriihrung  des  Rtissels  mit  letzterem  scheuen,  sind  sie  gezwungen, 
urn  den  Honig  zu  schliirfen,  in  den  Streukegel  von  oben  einzudringen. 
Sie  beladen  den  Rflssel  mit  Blutenstaub,  den  sie  an  der  Narbe  einer 
nachher  besuchten  Blttte  abstreifen.  Findet  Fremdbestaubung  nicht  statt, 
dann  wird  die 
Narbe  mit  dem 
ausdem  Streu- 
kegel herabfal- 
lenden  Pollen 
belegt;  Selbst- 

bestSubung 

(Autogamie) 

setzt  die 
Frucbtbarkeit 

nicbt  herab, 

wirkt  also 

ebenso  wie 
Fremdbestau- 

bung  (Xeno- 
gamie).    Aus 

den  Klausen 
entstehen     die 

Frttchtchen, 
einsamigeNflfi- 

chen,  deren 
krustenartiges 
Exocarp  glatt 
und  gl^zend 
ist  (Fig.  64*). 
Sie  sind  etwas 
gekrtimmt,  am 
oberen  Ende 

stumpf  und 

sitzen  dem 
flachen     Stem- 
pelpolster  auf; 
sie     sind    am 

Grunde  mit 

einem  deut- 
lichen   gezahn- 

,        XT-  i_.  Fie.  65.     Borrafijo  officinalifl.     Blutenstand. 

versehen.  Nicht  ^  ^ 

selten  schlagt  das  eine  oder  das  andere  Frtichtchen  fehl  (Fig.  64*).     Der 

kugelforraige  Same  umschlieBt  den  geraden  Keimling  in  einem  fleischigen 

Nahrgewebe. 
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33.  Symphytam  officinale. 


Der  Borretscli  (Borrago  officinalis)  ist  ein  einjahriges,  haufig  sich 
recht  kraftig  entwickelndes.  reich  verzweigtes  Kraut,  (lessen  sehr  saft- 
reicher  Stengel  eine  doppelte  Behaarung  aufweist;  neben  den  starken, 
hier  entschieden  schon  stechenden,  abstehenden  Borsten  liegt  nocli  eine 
Bekleidung  von  kurzen,  angedrQckten  Striegelhaaren  vor.  Die  Empor- 
hebungen  der  Bllitenstande  erreichen  niemals  den  Betrag,  der  bei 
der  Schwarzwurzel  festj^esetzt  wurde.  Auch  sie  sind  wieder  Doppel- 
wickeln.  wobei  die  Mittelblute  deni  SproB  aus  dem  )8-Vorblatte  stets  an- 

gewachsen  ist:  dabei 
aber  ist  zu  bemerken, 
daB  ini  Gegensatz  zu 
jener  Pflanze  dieses 

Vorblatt  in  der 

Kegel  seinem  Achsel- 

produkt  anwachst, 

nicht  dafi  es  von 

ihm  eine  gute 

Strecke  entfernt 

bleibt   Die  Wickeln 

sind     dadurcb     von 

denjenigen   der  vor- 

her  betracliteten 
Pflanze  verschieden^ 
dafi  sie  beblattert 
sind,    d.  h.  es  sind 
die  )8-Vorblatter  bez. 
die  Deckblatter  der 
Fortsetzungssprosse 
entwickelt  Die 
hangenden.  mit 
langen  Stielchen  ver- 

sehenen   Bluten 
bilden  zwei  uni  90^ 
divergierende  Zeilen 
auf  der  Oberseite 
der  horizontalen 
Spindel ,    die    eben- 
falls  urn  90^  diver- 
gierenden  Begleit- 
blatter    stehen     auf 
der  Unterseite.  Wel- 
cher     Wert     diesen 
Blattern  zukonimt, 
kann  man  am  besten 
aus  der  Knosi)e  der  Infloreszenz  ermitteln,   hier  stehen   namlich   die  Be- 
gleitblatter  noch  in  ihrer  urspriinglichen  Beziehung  zueinander  und   man 
erkennt  leicht,  dafi  jedes  Blatt  das  Deckblatt  der  in  seiner  Achsel  stehen- 
den  wieder  eraporgehobenen  oder  angewachsenen  Blttte  ist,   wfihrend   das 
Vorblattchen  rechtwinklig  wie  gewohnlich  zu  ihm  gesteUt  ist  und   wieder 
den  Fortsetzungssprofi   einer  Blute   erzeugt.     Spater   wird   durch  die  Bil- 
dung  der  Merithallien  die  Bltite  von  ihrem  Deckblatt  entfernt  und  bei  ihr 
steht  das  Vorblattchen  p. 


Fig.  66.  lk)iTago  ofiicinali.<».  1  Blute,  2  Frucht,  in 
der  vorderen  Hohluiig  des  Diskus  ist  der  untere  Zapfen  des 
Friichtchens  3  eingela.s8en. 
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Der  Kelch  des  Borretsch  (Fig. 65^)  ist  beinabe  bis  auf  den  Grund 
ill  lineallanzettliche,  spitze,  weiB  behaarte  Zipfel  geteilt.  Die  schon  dunkel- 
blaue  Blumenkrone  (Fig.  66*)  ist  radformig,  d.  h,  die  Rohre  ist  sehr 
kurz  und  die  elliptischen,  spitzen  Zipfel  strahlen  horizontal  auseinander 
(corolla  rotata  saturate  coerulea  lobis  ellipticis  acutis).  Der  Staubblatt- 
kegel  ist  schwarz  geffirbt,  da  die  AuBenseiten  der  Staubbeutel  diese  Farbe 
besitzen.  Der  fleischige,  elliptische  Faden  ist  weili  und  trSgt  nahe  an  der 
Stelle,  wo  er  dem  Beutel  ansitzt,  emen  kurzen,  dunkler  gefarbten  Zahn 
(Fig  66*).  Die  Fomices,  welche  die  Liicken  zwischen  den  Faden  am 
(Irunde  verschlieBen,  sind  trapezformig  am  oberen  Ende  ausgerandet,  mit 
Papillen  besetzt  und  hier  dunkler  als  unten  gefSrbt.  Der  Fruchtknoten 
ist  nicht  von  dem  der  Schwarzwurzel  verschieden. 

Die  Frtichtchen  stehen  aufrecht,  sind  cylindrisch  und  ein  wenig 
nach  innen  gebogen  (Fig.  66^),  (iber  dem  Scheitel  verlauft  ein  schmaler, 
etwas  exzentrisch  gestellter  Kamm,  neben  dem  sich  kurzhSckerige  Skulp- 
turen  finden;  am  Grunde  sind  sie  gewulstet  und  mit  einem  etwa  halb- 
kugelformigen  Zapfen  in  den  horizontalen  Diskus  eingelassen;  der  Wulst 
ist  von  seichten  LSngsfurchen  gegliedert. 

Der  Natterkopf  (Echium  vulgare)  ist  den  vegetativen  Eigenschaften 
nach  wie  die  iibrigen  Borraginaceen  gestaltet;  die  Haare  sind  nur  steifer, 
als  bei  den  von  uns  betrachteten  Pflanzen  und  stechen  geradezu.  Nie- 
mals  findet  sich  bei  ihm  eine  Emporhebung  der  bluhenden  Zweige  an  der 
Achse,  ein  Umstand,  der  vielleicht  durch  die  Kleinheit  und  den  lockeren 
Stand  der  Laubblatter  der  oberen  Infloreszenzen  tragenden  Zweige  bedingt 
winl.  Dagegen  findet  man  bisweilen  das  Deckblatt  dem  eigenen  Achselsprofi 
angewachsen,  so  dafl  die  unterste,  erste  Blttte  der  zumal  am  Grunde  sehr 
lockeren  Wickel  nicht,  wie  gew5hnlich  nackt,  sondern  von  einem  Blatte 
begleitet  ist.  Die  Wickel  des  Natterkopfes  ist  beblattert,  die  sich 
deckenden  Begleitblatter  zeigen  sehr  schon  die  Insertion  an  der  Unter- 
seite  der  Spindel;  die  Spitze  der  Wickel  ist  nicht  eigentlich  eingeroUt, 
sondern  nur  nach  unten  gesenkt  (Fig.  67  \). 

Der  Natterkopf  gehort  zu  den  Borraginaceen  mit  zygomorphen 
Bltiten,  ein  Verhaltnis.  das  sich  besonders  an  der  blauen  und  rot  ISngs- 
gestreihen  Blumenkrone  auspragt  (Fig.  67'-^"  *).  Die  Symmetrale  verlfiuft 
zwischen  zwei  oberen  und  einem  unt^ren  Blumenkronzipfel  bezw.  durch 
jenes  Kelchblatt,  welches  aus  der  GroBe  und  Stellung  als  s*  bezeichnet 
wird.  Die  Symmetrale  bedingt,  da6  sie  im  ganzen  mit  der  senkrechten 
Ebene  durch  die  Wickelachse  parallel  fallt  und  daB  alle  BlQten  genau  die 
gleiche  Exposition-  aufweisen,  so  daB  die  folgende  Blflte  sub  anthesi  fast 
dieselbe  Stellung  innehalt,  welche  die  vorhergehende  beim  Aufbluhen 
hatte.  Diese  Gleichheit  der  Exposition  wird  noch  durch  den  Umstand 
gefordert.  daB  die  Scheitel  der  Bluten  in  der  Anthese  den  hochsten  Punkt 
in  dem  Bltitenstande  einnehmen.  Walirend  der  VoUblute  streckt  sich  nam- 
lich  das  Merithallium.  welches  am  Grunde  die  Blflte  tragt,  gerade  und 
fallt  in  die  Achse  der  unter  ihr  geraden  und  aufrechten  Wickelspindel, 
wahrend  die  noch  in  der  Knospe  vorhandenen  Bluten  auf  dem  recht- 
winklig  gebogenen,  oberen  Spindelteil  sitzen. 

Die.Zygomorphie  auBert  sich  auch  in  der  Krflmmung  und  der 
ungleichen  GroBe  der  Staubblatter,  welche  blaue  Beutel  auf  karminroten 
Faden  tragen.  Das  in  der  Symmetrale  gelegene,  obere,  vor  s*  gestellte 
Staubblatt  ist  das  kflrzeste,  die  beiden  an  der  Unterlippe  gelegenen  sind 
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(lie  liLngBten  (Fig.  67^).  Der  behaarte,  weifie  GriflFel  mit  der  kurz  zwd- 
spaltigen  Narbe  ragt  weit  fiber  die  Blomenkronenrdhre  hervor  (Fig,  67*). 
Die  bei  den  von  ans  bisher  betrachteten  Borraginaoeeii  vorhandenen 
Fornices  oder  Schlundschappen  sind  an  dem  Natterkopf  nicht  entwickelt 
Die  Geschlecbtsverteilung  des  Natterkopf es  weist  eine  gewisse 
Mannigfaltigkeit  auf.     Neben   rein  zwittrigen   Bluten  (Fig.  67*)  gibt  es 


Fig.  67.  Gchiuni  vulgare.  1  Beblatterte  WickeJ,  2  Bltite,  vorwiegeiid  weibliche 
Form,  3  Blumenkrone  langs  aufgeschnitten,  4  Bliite,  zwittrige  und  vorwiegend  maon- 
Uche  Form. 

auch  Bluten,  bei  denen  das  weibliche  Geschlecht  vorwiegt  (Fig.  67  *),  end- 
lich  gibt  es  noch  Pflanzen,  bei  denen  die  Bltiten  durch  Abort  der  Staub- 
blatter  rein  weiblicb  sind,  dabei  kann  es  geschehen,  dafi  die  meist  (nicht 
immer)  mit  einer  kleineren  Corolla  versehenen  weiblichen  Bluten  aus- 
schliefilich  auf  gewissen  Stocken  neben  Pflanzen  mit  zwittrigen  Bltiten  vor- 
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kommen  (Gynodioecie) ;  es  kann  aber  auch  geschehen,  dafi  vereinzelte 
Weibchen  auf  Stocken  gefunden  werden,  die  zumeist  nur  Zwitterbltiten 
besitzen  (Gjmomonoecie). 

Beztlglich  der  Morphologie  ist  noch  zu  bemerken,  da6  die  Blflten 
der  Borraginaceen  pentamer  bis  zum  Fruchtknoten  und  tetracyklisch  sind, 
mit  regelmaBiger  Alternanz  der  drei  Sufieren  Cyklenglieder.  Die  Blflte 
hat  die  NormalsteUung  von  Dikotylenbltiten  mit  s*  axoskop  median,  gleich- 
gtiltig  ob  die  Vorblattchen  entwickelt  sind  oder  nicht.  Bei  der  Terminal- 
bliite  der  Doppelwickeln  ist  wenigstens  bisweilen  die  Kelchstellung  um- 
gekehrt.  Die  Fornices  sind  als  Neubildungen  z weeks  der  PoUentiber- 
tragung  aufzufassen;  sie  stehen  auf  einer  Stule  mit  den  Coronabildungen 
der  Asclepiadaceen  und  Apocynaceen.  Die  vier  Klausen  des  Frucht- 
knotens  sind  als  Teilprodukte  zweier  Fruchtblatter  anzusehen,  welche 
durch  „falsche  Scheidewfinde"  gefachert  und  voUkommen  isoliert  worden 
sind;  man  kann  den  Gang.dieser  Ausbildung  leicht  entwicklungsgeschichtlieh 
verfolgen.  Die  Fruchtblatter  werden  in  der  Zweizahl  angelegt  und  zwar 
liegen  sie  in  der  Mediane,  eins  phylloskop,  eins  axoskop.  Eigentflmlich 
ist  die  tiefe  Insertion  des  Griffels  bei  alien  unseren  Vertretern  der  Familie; 
bei  dem  vielfach  kultivierten  Heliotrop  (f&lschlich  auch  Vanille  genannt) 
ist  aber  der  Griffel  echt  endst&ndig. 

FOr  das  rechte  Verstluidnis  des  Borragoids  ist  es  gut.  sich  die  Ent- 
stehung  der  Wickel  bei  der  Petunia  zu  rekapitulieren;  die  Sache  ist  keines- 
wegs  leicht  verstandlich.  Der  Gang  der  Entwicklung  des  Borragoids  ist 
ganz  dem  entsprechend,  welchen  wir  dort  verfolgt  haben,  nur  sind  die 
Organe  verktlrzt  und  zusammengedrftngt;  die  Bltite  und  der  neue  Vege- 
tationskegel  in  der  Achsel  eines  Deckblattes  werden  durch  Parzellierung 
aus  einem  fiachen,  elliptisch  umrissenen  Vegetationskegel  ausgegliedert. 
Am  schSnsten  kann  man  die  Entwicklung  an  Cerinthe  major  verfolgen. 
weil  bei  ihr  die  Beobachtung  durch  den  v51Iigen  Mangel  einer  Behaarung 
wesentlich  erleichtert  wird.  Indem  die  Parzellierungsfurche,  welche  senk- 
recht  auf  der  langen  Achse  des  Ellipsoids  steht,  nicht  bis  auf  den  Grund 
geht,  sondem  seicht  ist,  haben  Bliit«  und  Fortsetzungssprofi  ein  gemein- 
sames  Fufistiick,  welches  die  „Verwachsung*^  des  Blfitenstiels  mit  der  Achse 
des  Fortsetzungssprosses  bedingt. 


34.  Ricinus  communis. 

Ricinusstaude. 

Materialien:  Um  zu  den  bei  uns  vorkommenden  sehr  kompliziert 
gebauten  Repr§,sentanten  der  WolfsmilchgewS^hse  tibergehen  zu  k5nnen, 
woUen  wir  zuerst  einen  einfacheren  Typ  der  Familie  besprechen.  Der 
Ricinus  wird  als  Zierpflanze  in  alien  Garten  gepflegt  und  ist  in  einem 
Exemplar,  welches  zur  Untersuchung  genttgt,  leicht  zu  beschaffen.  Er 
wird  im  Hochsommer  vorgenommen;  von  der  Gattung  Euphorbia  unter- 
suchen  wir  die  auf  SchuttplSLtzen  haufige  E,  peplus. 

Der  Ricinus  ist  in  unseren  Gegenden  eine  einjahrige  Pflanze, 
welche  man  im  Herbste  abfrieren  lafit  und  im  FrQhjahr  wieder  aus  Samen 
zieht;  in  warmeren  Gegenden,  schon  in  Nordafrika,  wird  sie  baumfSrmig. 
Der  Stengel  ist  bei  uns  einfach,  nur  in  der  Bltitenregion  verzweigt.  Er 
ist  fast  stielrund,   nur  oberhalb  des  Bliitenansatzes   tragt   er   stets  eine 
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Furche,  welche  eine  Druckmarke  der  Achselknospe  darstellt.  Er  ist 
vollkommen  glatt  und  kahl.  ist  aber  mit  einem  zarten,  blauen,  abwisch- 
baren  Wachsduft  bedeckt. 

Die  Blatter  sind  sehr  grofi  und  werden  <Iementsprechend  von  einem 
kraftigen  Stiel  getragen,  der  nahezu  stielrund  ist  und  sich  nach  dem 
Grunde  bin  verbreitert.  Die  Spreite  ist  bis  uber  die  Mitte  handfonnig 
geteilt;  man  findet  bis  zu  neun  Lappen,  welche  lanzettlich  oder  oblong-lan- 
zettlich,  lang  zugespitzt  und  einfach  oder  doppelt  gesHgt  sind;  die  Sllge- 
zfihne  tragen  an  der  Spitze  einen  hyalinen  Wasserausscheidungsapparat 
Das  aussteifende  Nervengertist  besteht  aus  ebenso  vielen  kraftigen,  hand- 
formig  vom  Blattstiel  ausstrahlenden  Nerven,  als  Lappen  vorhanden  sind; 
die  Seitennerven  erster  Ordnung  werden  durch  transversale  Venen  ver- 
bunden;  namentlich  in  jugendlichem  Zustande  ist  die  Spreite  beiderseits 
sehr  stark  glanzend,  tibrigens  vollkommen  kahl.  Der  Blattstiel  ist  nicht 
am  Unterrande  angesetzt.  sondern  in  der  FlSche  befestigt,  dafi  Blatt  ist 
schwach  schildfSrmig  (folium  subpeltatum).  Dort,  wo  er  an  die  Spreite 
anst5fit,  tragt  er  meist  zwei  gestielte  Driisen,  bisweilen  fehlt  aber  die  eine, 
Oder  sie  sind  zu  einer  verschmolzen.  Der  Stiel  der  Drflse  tragt  einen 
auf  der  Stimseite  flachen  oder  flachgewolbten,  bisweilen  schief  aufgesetzten 
Kopf,  der  ab  und  zu  von  einem  Randwulst  umzogen  wird.  Jedes  Blatt  besitzt 
an  seinem  Grunde  ein  hautiges.  stengelumfassendes  Nebenblatt.  welches 
die  Knospe  des  Stengels  einschlieBt  und  von  dieser  bei  der  Weiterent- 
wicklung  aufgesprengt  wird.  Es  fSIlt  dann  sehr  bald  ab  und  hinterlJlBt 
am  Stengel  eine  diesen  umfassende  Narbe  (stipula  gemmam  terminalem 
amplectens  et  includens  ab  ulteriore  accrescente  percussa  mox  decidua  et 
cicatricem  caulem  amplectentem  relinquens).  Am  Grunde  des  Blattstieles 
befindet  sich  an  dieser  Narbe  ebenfalls  eine  einzelne  Druse  oder  ein  Paar 
derselben,  welche  in  der  Jugend  wenigstens  ein  zuckerhaltiges  Sekret 
tropfenweise  aussclieidet.  Wir  weisen  den  Zucker  in  dem  Tropfen  nach, 
indem  wir  ihn  auf  einen  Objekttrager  bringen,  frische  Fehlingsche  Losung 
hinzusetzen  und  ttber  der  Flamme  erwarmen.  Die  Ausscheidung  eines 
orangefarbigen  Niederschlages  oder  die  Farbenveranderung  der  Fllissigkeit 
gibt  die  Anwesenheit  von  Traubenzucker  kund.  Der  Funktion  nach  sind 
die  Driisen  extranuptiale  Nektarien,  welche  bei  uns  die  Ameisen  von 
dem  Besuch  der  Bluten  abhalten  soUen. 

Die  Knospen  in  den  Achseln  der  Laubblatter  sind  kurzgestielt 
(gemma  breviter  stipitata).  Sie  beginnen  mit  einem  transversal  gestellten 
Niederblatt,  das  den  Nebenblattern  gleich,  aber  sackformig  ringsum  ge- 
schlossen,  die  ganze  Knospe  umhullt.  Das  zweite  gegenuberliegende  Blatt 
hat  ein  ganz  ahnliches  Aussehen,  es  ist  aber  nicht  geschlossen,  son<lern 
die  eine  der  freien  Flanken  ubergreift  die  andere.  Wir  heben  es  ab  und 
linden  nun,  dafi  es  das  Nebenblatt  eines  voll  ausgebildeten  Laubblattes 
ist,  an  dem  wir  die  Knospenlage  (vernatio)  gut  beobachten  konnen.  Die 
Lappen  sind  nach  oben  und  langs  des  Mittelnerven  nach  innen  ge- 
schlagen;  die  Spitzen  und  die  Z^hne  des  Randes  haben  das  kallose  Aus- 
sehen sezernierender  Organe. 

Jeder  Zweig  geht  ebenso  wie  die  Hauptachse  der  Pflanze  endlich  in 
einen  Bltitenstand  aus,  dessen  Spezialinfloreszenzen  normalspiral  ange- 
reiht  sind,  denn  wir  finden  als  sinnfallige  Schr^gzeilen  ihre  Knospen  an 
dem  noch  gestauchten  Bliitenstande,  wenn  sie  noch  in  enger  Beriihrung, 
in   Kontakt  miteinander  stehen,  die  Zweier-,  Dreier-  und  Fiinferreihen 
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(Fig.  68'').  Das  untere  Deckblatt  ist  laubig,  die  folgenden  haben  Hoch- 
blattnatur;  sie  sind  sitzend,  eiformig,  bisweilen  mit  einem  Seitenlappen 
versehen,  zugespitzt,  am  Grunde  etwas  zusammengezogen  und  ahneln  den 
Nebenblattern ;  am  Orunde  werden  sie  von  zwei  Kopfchendrttsen  begleitet. 
Jede  dieser  Spezialinfloreszenzen  geht  in  eine  Bliite  aus,  unter  welcher 
wieder  zwei  BItttenstandchen  sitzen :  beide  in  transversaler  Stellung.  Der 
Autbau  dieser  ist  dichasial:  die  Mittelblute  wird  von  zwei  Vorblattchen 
(Fig.  W*  a,  p)  begleitet,  welche  fruchtbar  sind  und  abermals  Dichasien 
erzeugen.  Dieser  Verzweigungmodus  setzt  sicb  mehrfach  fort,  wie  man 
leicht  an  weiterentwickelten  Bliitenstanden  nachweisen  kann  (a  j8').  Die 
Blflten  der  bis  jetzt  geschilderten  Infloreszenzen  sind  alle  mannlich 
und  gestielt;  der  Stiel  ist  im  unteren  Drittel  gegliedert,  dabei  ist  der 
untere  Teil,  welcher  gemeinlich  als  der  eigentliche  Bliitenstiel  im  Gegen- 
satz  zu  dem  oberen  Stielchen  betracbtet  wird,  dicker.  An  der  Glied- 
stelle  bricht  das  Stielchen  ab,  wenn  die  Bliite  verbltiht  ist  und  in  Wegfall 
kommt. 

Wir  wollen  nunmehr  die  mannliche  Bliite  genauer  betrachten 
(Fig.  68*).  Sie  besitzt  eine  kelchartige,  griine  Hiille,  sie  ist  homo- 
chlamydeisch.  Sie  ist  bis  auf  den  Grund  oder  fast  bis  zum  Grunde  funf- 
teilig;  die  einzelnen  Abschnitte  oder  Blatter  sind  lanzettlich,  zugespitzt, 
decken  in  der  Knospenlage  klappig  und  hangen  haufig  so  fest  aneinander, 
da6  bei  der  Anthese  einzelne  Teile  in  V^erband  miteinander  bleiben,  bis- 
weilen springt  die  Blflte  nur  in  zwei  Stiicken  auf,  indem  zwei  und  drei 
Abschnitte  fest  miteinander  vereinigt  bleiben  (aestivatio  valvata,  phylla  non 
raro  taliter  cohaerentia  ut  duo  vel  tria  coadunata  remaneant  et  perigonium 
lobis  tribus  vel  binis  aperiatur).  Sind  sie  alle  frei,  dann  werden  sie  zuriick- 
geschlagen.  Die  Stellung  der  Abschnitte  ist  wahrscheinlich  die  bei  Diko- 
tylen  mit  zwei  Vorblattchen  gewohnliche,  derzufolge  ein  Blatt  und  zwar  s- 
axoskop  median  liegt;  die  klappige  Knospenlage  verhindert  aber  eine  ge- 
naue  Bestimmung,  welches  Kelchblatt  der  Zahl  nach  dieses  ist. 

Das  Androeceum  ist  sehr  kompliziert  gebaut;  man  kann  es  durch 
einen  Schnitt,  der  oberhalb  des  Kelchgrundes  gefuhrt  wird,  in  etwa  20—30 
einzelne  gestielte  Teile  zerlegen ;  die  auiieren  sind  kleiner  und  kflrzer  ge- 
stielt als  die  inneren.  Jeder  Teil  kann  mit  einem  wiederholt  dichotom 
verzweigten  Baumchen  verglichen  werden,  dessen  letzte  Aestchen  dann 
zwei  bald  kurz,  bald  etwas  langer  gestielte  Staubblatter  tragen,  der  Beutel 
derselben  wird  von  einem  hyalinen  zugespitzten  Fadchen  [Fig.  68^'^] 
(Konnektivanhang,  appendicula  connectivi)  iiberragt.  Die  halbkugelfor- 
migen  Beutel  sind  dithekisch  und  springen  mit  nach  auBen  gewendeten 
Langsspalten  auf,  die  Facher  flieBen  endlich  zusammen.  Wenn  man  die 
Entwicklungsgeschichte  verfolgt,  so  kann  man  leicht  festsetzen,  dafi  diese 
Teile  in  abwechselnden  Fiinferquirlen  angelegt  werden.  In  den  mann- 
lichen  Bltiten  ist  der  Rest  eines  Stempels  nicht  vorhanden. 

Die  unteren  Bltitenstande  sind  sehr  reichbliitig  und  durchaus 
mSnnlich;  die  oberen  werden  zunachst  armbliitig  und  die  Mittelbltite,  bis- 
weilen auch  eine  Seitenbliite  (Fig.  68*),  ist  weiblich;  endlich  bringen  die 
Infloreszenzen  nur  weibliche  Bliiten  hervor.  Diese  werden  von  einer 
Hiille  umschlossen,  welche  derjenigen  der  mannlichen  Bliite  ahnlich  ist, 
nur  ist  sie  etwas  kiirzer,  sie  besteht  aber  nicht  aus  fiinf,  sondern  aus  drei 
Abschnitten,  und  die  Teile  hangen  noch  fester  zusammen  als  dort;  sie 
wird  bei  der  Vollbltite  nicht  zuriickgeschlagen.    Die  Stellung  der  Perigon- 
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Fiff.  68.  Ricious  communis.  1  Mannliche  filiite,  ^  Staubblatt,  3  Blutenstand. 
4  Sonderbliitenstandchen,  5  weibliche  Blute,  6  junge  Frucht,  begleitet  von  mannlicbon 
Bluten. 
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abschnitte  (Fig.  68*)  ist  =,  d.  h.  zwei  Teile  stehen  axoskop,  der  eine  un- 

paare  ist  nach  vorn  gekehrt.  Gerade  vor  ihnen,  also  epipetal,  finden  wir 
die  drei  Fruchtblatter  des  Fruchtknotens;  die  Stellung  lafit  sich  an  den 
unverletzten  Bliiten  dadurch,  daB  die  tief  zweiteiligen,  rotgelben,  papillosen 
Narbenschenkel  fiber  sie  fallen,  leicht  ermitteln.  Der  ganze  Friicht- 
knoten  ist  bedeckt  mit  krSftigen  Weichstacheln,  ansehnlichen,  grunen,  fast 
cylindrischen  Zellk5rpern,  welche  in  eine  hyaline  Spitze  ausgehen.  Nach 
der  Befruchtung  treten  diese  sperrig  auseinander  und  die  warzigen,  be- 
reiften  Seiten  cles  Fruchtknotens  mit  den  wulstigen  sechs  Nahten  werden 
sichtbar  (Fig.  68«). 

Um  uns  ftber  die  innere  Beschaffenheit  des  Fruchtknotens  zu  orien- 
tieren,  machen  wir  einen  Libigsschnitt  durch  eine  der  drei  Kanten  des- 
selben,  so  daB  wir  das  Fach  in  der  Mitte  langs  durchschneiden.  Wir 
finden  in  ihm  ein  an  dem  Binnenwinkel  bSiigend  befestigtes,  anatropes 
Ovulum,  dessen  Mikropyle  nach  oben  gewendet  ist  Ueber  demselben 
liegt  ein  eigenartiges  Gebilde,  welches  Obturator  genannt  wird  und  dem 
bei  der  Zuleitung  des  PoUenschlauches  eine  Bedeutung  zukommt.  Aus 
ihm  wird  spiter  ein  dicker,  fleischiger  Samenanhang,  caruncula  genannt 
Eine  Untersuchung  iiber  den  Punkt,  ob  der  Obturator  ein  zu  einer  be- 
sonderen  physiologischen  Aufgabe  umgebildetes  zweites  Ovulum  ist,  hat 
man  bisher  nicht  vorgenommen  (vergl.  den  Flachs). 

Reste  von  Staubblattem  sind  in  der  weiblichen  Blilte  ebensowenig 
nachweisbar  wie  Andeutungen  des  anderen  Geschlechtes  in  der  mannlichen 
Bldte.  Man  hat  nicht  den  Versuch  gemacht  die  beiden  Bldtenformen  auf 
einen  gemeinschaftlichen  hermaphroditen  Typ  zuruckzufuhren,  aus  dem  sie 
sich  durch  Fehlschlag  differenziert  hatten,  sondem  betrachtet  die  Blflten 
des  Ricinus  als  selbstandig  heterotyp. 

Die  Frucht  wird  bei  uns  gewShnlich  nicht  vollommen  reif;  man 
kann  zwar  schon  an  den  jungen  die  eigenartige  Form  der  „dreikn5pfigen**' 
Kapsel  (capsula  tricocca)  erkennen,  welche  so  charakteristisch  ftir  die  ganze 
Familie  der  Euphorbiaceen  ist,  dafi  man  fflr  sie  auf  Grund  derselben 
eine  Reihe  mit  dem  Namen  Tricoccae  geschaflfen  hat  Die  drei  Kokken 
15sen  sich  bei  voUer  Reife  von  einer  Mittelsaule  ab,  d.  h.  trennen  sich 
in  den  Scheidewftnden  und  dann  springen  sie  auf  der  Bauchseite  auf, 
wobei  der  Spalt  auf  die  Riickenseite  ubergreift  und  die  Klappe  an  der 
Spitze  zweispaltig  macht  (capsula  tricocca  septicida,  coccis  loculicide  elastice 
dehiscentibus).  Dieses  Oeifnen  geschieht  sehr  plotzlich  und  bei  diesem 
Prozefi  werden  die  spiegelglatten,  marmorierten  Sam  en  mit  der  Caruncula 
an  der  Spitze  herausgeworfen.  Die  brflchige  Samenschale  umschliefit  einen 
weifien,  sehr  olreichen  Samenkern,  welcher  aus  dem  groBen  Keimling 
mit  flachen,  laubblattahnlichen  Keimblattem  und  dem  reichlichen  Nahrge- 
webe  besteht  Spaltet  man  einen  Ricinussamen  von  der  Schmalseite  her 
auf,  dann  liegt  auf  jeder  Halfte  des  Nahrgewebes  je  ein  Keimblatt,  das 
mit  jenem  eng  verbunden  ist 

Bei  uns  in  Deutschland  ist  die  Familie  der  Euphorbiaceen  nur  in 
wenigen  Gattungen  vertreten,  von  denen  aber  die  artenreichste  Euphorbia 
Eigentfimlichkeiten  in  den  Blutenverhaltnissen  bietet,  welche  wir  noch  ge- 
nauer  kennen  lernen  miissen.  Sie,  welche  der  Familie  den  Namen  ge- 
geben  hat,  ist  ein  der  Tracht  nach  so  variierendes  Geschlecht,  daB  man 
den  Namen  oft  im  engeren  Sinne  gebraucht  und  auf  die  kaktusahnlichen 
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Formen  der  Gattung,  welche  in  den  Tropen  wachsen,  beschrSLnkt  hat:  die 
bei  uns  vorkommenden  Arten  hat  man  in  die  Gattung  Tithymaltis  ge- 
stellt.  Bei  anderen  Autoren  stellen  diese  ,,Gattungen'*  Untergruppen 
dar,  welche  man  mit  dem  Namen  Sektion  oder  namentlich  neuerdings 
rait  dem  Namen  Unter gattung  (Subgenus)  belegt  hat.  Untergattung 
und  Sektion  unterscheiden  sich  oder  soUen  sich  dadurch  voneinander 
unterscheiden,  dafi  die  Untergattungen  innerhalb  der  Gattung  durch  schar- 
fere  Merkmale  voneinander  getrennt  sind,  wahrend  die  Sektionen  Ueber- 
gange  untereinander  zeigen  diirfen.  Viele  Untergattungen  sind  im  Laufe 
der  letzten  Jahre  zu  Gattungen  erhoben  worden,  namentlich  hat  sich  dieser 
Gebrauch  in  den  Gattungen  der  Asclepiadaceen,  Bignoniaceen,  Gentiana- 
ceen  u.  s.  w.  Geltung  verschaflft.  Sind  die  Trennungen  in  natiirliche 
Gruppen  in  den  Gattungen  noch  schwieriger,  so  hat  man  gewohnlich  nach 
der  Tracht  der  Pflanzen  Reihen  (Series)  gebildet.  Nicht  selten  gehoren 
Reihen  mehr  oder  minder  bestimmt  abgegrenzten  Gebieten  an;  wenn  sich 
geographische  Gruppen  auch  durch  morphologische  Kennzeichen  charakte- 
risieren  lassen,  dann  kann  verniinftigerweise  gegen  eine  Gliederung  nach 
den  geographischen  Grenzen  (altweWiche  und  neuweltliche  Arten,  Ein- 
teilung  nach  den  Kontinenten)  kein  Einwand  erhoben  werden.  Ein- 
teilungen  aber,  welche  nur  auf  der  geographischen  Verteilung,  nicht  aber 
auf  morphologische  Charaktere  gegrUndet  sind,  soUen  verworfen  werden. 
nicht  bloB  deswegen,  weil  neue  Entdeckungen  Durchbrechungen  des  Sy- 
stems herbeiftihren  konnen.  sondern  weil  die  Gruppen  eines  Systems  natflr- 
lich  sein  mUssen  und  nattirliche  Gruppen  nur  auf  in  den  Pflanzen  liegen- 
den  riiorphologischen  Merkmalen  gegriindet  sein  konnen. 

Nach  dieser  Abschweifung  kehren  wir  zu  unseren  Wolfsmilcharten 
zurtick.  Die  verschiedenen  Arten,  welche  bei  uns  vorkommen,  sind  zwar, 
was  die  Tracht,  Blattform-  und  Stellung,  Verzweigung  u.  s.  w.  anbetrifft, 
in  mannigfacher  Weise  voneinander  verschieden,  aber  in  dem  Wesen  der 
Bliiten  stimmen  sie  derart  uberein,  da6  leicht  die  eine  fttr  die  andere 
gesetzt  werden  kann.  Wenn  wir  hier  E,  peplus  besprechen,  so  geschieht 
es  deshalb,  weil  sie  auf  Schuttplatzen  sehr  gemein  und  die  ganze  wSxraere 
Jahreszeit  hindurch  zu  haben  ist;  man  kann  aber  an  ihrer  Stelle  ebensogut 
fast  jede  andere  Art  wslhlen.  Unsere  Wolfsmilch  ist  ein  einjahriges 
Kraut,  das  eine  verzweigte  Pf ahlwurzel  besitzt;  der  aufrechte,  gem  etwas 
gekriiramte  Stengel  ist  hSufig,  besonders  in  der  spateren  Jahreszeit,  schon 
unmittelbar  liber  der  Wurzel  verzweigt  (Fig.  69 1).  Diese  Zw^eige  treten 
aus  den  Achseln  der  langst  verschwundenen  Keimblatter  hervor,  sie 
gehoren  zu  den  nicht  haufigen  Kotyledonarsprossen.  Bemerkenswert 
ist,  dafi  die  Pflanze  allermeist  keine  weiteren  Verzweigungen  aufweist  bis 
zur  Blutenregion.  Sie  stellt  oft  einen  dichten  Busch  dar,  dann  aber  sind 
alle  die  zahlreichen  senkrechten  Zweige  nur  aus  den  Verzweigungen  der 
Kotyledonensprosse  hervorgegangen,  die  wieder  von  dem  untersten  Grunde 
Seitenaste  erzeugen.  Die  Blatter  sind  zart,  krautig,  umgekehrt  eiformig, 
stumpflich  Oder  spitz,  am  Grunde  in  den  Blattstiel  zusammengezogen;  sie 
sind  ganz  kahl. 

Die  Stengelblatter  sind  samtlich  normalspiral  angereiht;  von  dieser 
Disposition  wird  aber  an  der  Spitze  des  Stengels  abgewichen.  Dieser 
endet  namlich  stets  in  ein  Gebilde,  das  wir  vorlaufig  Bliite  nennen  woUen, 
unbeschadet  darum,  dafi  man  gegen  diese  Bezeichnung  sehr  gewichtige 
Bedenken  erheben  kann.    Haben  wir  also  einen  Sprofi  vor  uns,   welcher 
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sich  eben  zu  verzweigen  beginnt,  dann  finden  wir  bestimmt  zwischen  den 
auf  gleicher  H6he  stehenden,  regelmafiig  in  der  Dreizahl  vorhandenen 
Aesten   eine   Bliite    (Fig.   69*);  an   alteren   Pflanzen   wird   man   in   dem 


Fig.  69.  Euphorbia  peplus.  1  Junge  Pflanze,  2  oberer  Teil  einer  bliihenden 
Pflanze,  3  Frucht,  4  Blutenstand,  5  mannliche  Bliiten,  0  Staubblatt,  7  eine  einzelne 
mannliche  Bliite. 
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Gabelwinkel  vergeblich  nach  einer  solchen  BlQte  suchen,  denn  sie  ist  lEngst 
abgefallen.  Die  drei  Strahlen,  welche  unterhalb  der  Bltite  aus  Deck- 
blattern  hervorgetreten  sind,  teilen  sich  wiederholt  in  zwei  Gabeliste,  stets 
aber  erst,  nachdem  der  Zweig  in  eine  BlGte  ausgegangen  ist  Alle  diese 
Sprosse  treten  aus  der  Achsel  von  Blattern,  welche  den  Stengelblattern 
ahnlich,  kaum  kleiner,  nur  kurzer  gestielt  sind.  An  den  oberen  Aesten 
stehen  die  Blatter  demgemafi  paarig  zusammengeruckt  Die  ganze  Ver- 
zweigung  ist  in  ausgezeichneter  Weise  dichasial  und  setzt  sich  mit  der 
gr56ten  RegelmSBigkeit  durch  mehrere  Stockwerke  fort.  Wenn  die  Dicha- 
sien  minder  deutlich  in  Erscheinung  treten  als  oft  an  anderen  BlutenstSnden. 
so  liegt  die  Ursache  nur  in  den  groBen,  laubigen,  paarig  gestellten  Deck- 
blattern.  Von  diesen  uingreift  das  eine  in  der  Knospenlage  das  andere. 
Es  herrscht  in  der  Deckung  eine  ausnahmslose  Kegel;  fassen  wir  einen 
Zweig  des  endstandigen  Drillings  ins  Auge,  in  dem  die  Vorblattchen  der 
Seitenblttten  die  Knospenlage  noch  aufweisen,  dann  sind  stets  die  von 
dera  Deckblatt  des  Drillings  abgewendeten,  die  axoskopen  Vorblattchen  der 
Seitenblttten  die  aufien  liegenden  und  umfassenden  Phyllome  (Fig.  69*). 

Um  die  Bluten  genauer  zu  studieren,  mfissen  wir  wegen  ihrer  ge- 
ringen  GrSfie  das  Prapariermikroskop  zur  Hand  nehmen.  Sie  sind  kurz- 
gestielt  und  besitzen  eine  glockenfoVmige  Hulle  (Fig.  69^),  welche  an 
dem  Saume  vier  eigentumliche,  etwa  halbmondformige  Gebilde  tragt;  die 
H5rner  der  Halbmonde  sind  parallel  nach  auBen  und  horizontal  vorge- 
streckt.  Die  glanzende  Oberflache  dieser  Gebilde  zeigt,  daB  sie  sezer- 
nieren;  'sie  werden  deshalb  gewohnlich  die  halbmondfomiigen  Driisen 
genannt.  Aus  der  glockenformigen,  kelchalin lichen  Blutenhulle  heraus 
hangt,  und  zwar,  wie  wir  uns  an  einigen  Bluten  in  situ  iiberzeugen,  regel- 
maBig  nach  der  Seite  des  Deckblattes  der  Blute  hin,  ein  gestielter  Korper, 
welcher  wie  eine  kleine,  dreikantige  Kapsel  aussieht  (Fig.  69»).  Wir 
schneiden  die  Blute  auf  der  Vorderseite  langs  auf;  betrachten  wir  sie 
nun,  so  sehen  wir,  daB  dieser  Korper  aus  der  Mitte  der  Blttte  hervortritt: 
er  gleicht  einem  Stem  pel,  welcher  von  einem  Stiel  (Gynophorum)  ge- 
tragen  wird.  Wir  suchen  uns  an  der  Pflanze  eine  Blttte  auf,  die  so  jung 
ist  daB  der  Stempel  noch  von  der  BltttenhuUe  eingeschlossen  wird  und 
setzen  dann  fest  daB  von  den  drei  Kanten  des  Fruchtknotens  die  eine 
nach  vorn,  auf  das  Deckblatt  zugewendet  ist  wahrend  zwei  nach  der 
Achse  zugekehrt  sind.  Aus  der  Mitte  der  Blttte  sieht  man  einzelne  der 
zweikopfigen  Beutel  von  Staubblattern  hervorragen  (Fig.  69^).  Diese  Er- 
fahrungen  sammeln  wir  bei  der  ersten  Betrachtung  der  Blttte. 

Wir  wollen  nun  etwas  genauer  in  die  Sache  eindringen  und  benutzen 
zu  diesem  Zwecke  die  Blttte,  welche  wir  langs  aufgeschlitzt  haben.  Da 
sehen  wir  zunachst,  daB  zwischen  den  Drttsen  weitere  Zipfelchen  der  HflUe 
vorliegen;  sie  sind  dreiseitig,  nach  innen  geschlagen  und  fein  gewimpert, 
auBerdem  erkennen  wir  genauer  die  Gestalt  der  Staubblatter.  Ihrer 
sind  in  der  Kegel  zehn  vorhanden,  welche  in  funf  Gruppen  zusammen- 
gestellt  sind;  das  eine  hat  seinen  Platz  unter  dem  anderen  und  zwar  ein 
wenig  seitlich  von  ihm;  beide  haben  also  eine  zweizeilige  Anordnung. 
Diese  wird  noch  deutlicher  an  Wolfsmilcharten  mit  groBeren  Blttten,  welche 
eine  groBere  Zahl  von  Staubblattern  bieten;  bei  ihnen  konnen  wir  muhe- 
los  erkennen,  daB  sie  Doppelreilien  mit  zickzackformiger  Anreihung  der 
Elemente  bilden.  welche  von  dem  Stempel  nach  den  fttnf  Zipfeln  der 
Bltitenhttlle   zwischen   den   Drttsen  hin  absteigen;   die   bei   dem    Stempel 
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stehenden  sind  mithin  die  lUtesten.  die  bei  der  BlfitenhQlle  befindlichen 
sind  die  jiingsten  in  jeder  Reihe.  Jedes  Staubblatt  besteht  aus  einem, 
oben  mit  einem  Gelenk  versehenen  Faden  (filamentum  articulatum) 
(Fig.  69^"^)  und  einem  zweiknSpfigen  Beutel,  dessen  beide  Theken  durch 
einen  quer  verlaufenden  Spalt  aufspringen.  Dieser  ist  nach  auBen  ge- 
wendet;  sobald  aber  die  Staubblatter  sich  in  dem  Faden  dehnen  und  die 
Hiille  liberragen,  schlagen  sich  die  Theken  nach  oben  und  gleichen  den 
Armen  eines  Eisenbahntelegraphen  (Fig.  69 «),  die  Spalten  sind  nicht  mehr 
seitlich,  sondern  schrftg  nach  oben  gerichtet.  Sie  sind  hygroskopisch, 
5ffnen  sich  bei  trocknem  Wetter  und  schlieBen  sich  bei  feuchtem ;  in  dieser 
Stellung  entlassen  sie  den  kornigen  Bltitenstaub.  Die  Pollenk5rner  sind 
nur  sehr  schwach  skulpturiert,  ellipsoidisch  geformt  und  werden  von  drei 
Meridionalfalten  durchzogen. 

Das  Gynophor,  welches  den  dreikantigen  Fruchtknoten  tragt,  ist 
unmittelbar  unter  diesem  zu  einem  schwachen  Ringe  verbreitert,  der  bei 
anderen  Arten  der  Gattung  Euphorbia  viel  betrachtlichere  Ausmessungen 
annehmen  kann;  wir  werden  weiter  unten  auf  ihn  zurilckkommen.  Jetzt 
untersuchen  wir  zuv5rderst  den  Fruchtknoten  selbst.  Schon  die  auBere 
Form  weist  darauf  hin,  daB  er  dreifachrig  ist;  der  LUngsschnitt  zeigt  uns 
eine  hangende,  anatrope  Samenanlage,  die  in  dem  oberen  Binnenwinkel 
befestigt  ist;  die  nach  oben  gewendete  Mikropyle  ist  wieder  von  einem 
Obturator  bedeckt  Auf  dem  Scheitel  des  Fruchtknotens  sitzen  drei  zwei- 
spaltige  Narben,  welche  sich  als  Karinalnarben  erweisen,  d.  h.  tiber  die 
Kanten  des  Fruchtknotens,  mithin  iiber  die  Fruchtblatter  fallen. 

Wir  betrachten  uns  nun  eine  Blute,  welche  den  SproB  abschlieBt, 
ehe  er  die  erste  (labelung  in  drei  Aeste  erfahrt.  Diese  ist  gewohnlich 
von  den  tibrigen  etwas  verschieden  gebaut,  denn  sie  hat  fiinf  halbmond- 
formige  Drflsen,  wahrend  uns  die  bisher  beobachteten  Blflten  deren  nur 
vier  aufwiesen  (Fig.  (>9*j.  Ferner  hat  diese  BlQte  fast  niemals  einen  aus 
der  BltitenhtiUe  hervorragenden  Fruchtknoten:  sie  vertrocknet  regelmaBig 
sehr  frUh  und  fallt  ab.  Wir  miissen  sie  deshalb  an  Sprossen  aufsuchen, 
welche  sich  noch  nicht  reichlich  verzweigt  haben.  Sie  verhalt  sich 
funktionell  wie  eine  mannliche  Bltite;  weun  wir  sie  5ffnen,  so  finden 
wir  allerdings  stets  einen  Fruchtknoten  in  der  Anlage;  aber  er  bleibt 
meist  in  der  Entwicklung  zurtick.  Mit  den  fUnf  DrQsen  wechseln  nun 
auch  funf  dreiseitige  nach  innen  geschlagene  Zipfel  ab.  Welcher  Natur 
sind  nun  die  Zipfel  und  die  DrftsenV  Die  ersteren  sind  die  fiinf  Ab- 
schnitte  der  Bltitenhiille,  die  Drusen  aber  sind  ftinf  Anhangsgebilde, 
accessorische  Organe.  Diese  sind  von  den  frtiheren  Autoren  oft  als 
Blumenblatter  angesehen  worden,  wahrend  die  anderen  Zipfel  als  Kelch- 
blatter  betrachtet  wurden.  Die  echt  zwittrigen  Blflten  mit  einem  wohl- 
ausgebildeten  Stempel  sind  wie  oben  erwahnt,  mit  vier  Drflsen  versehen, 
es  fehlt  ihnen  also  eine.  Diese  wird  an  dem  Orte  vermiBt,  an  dem  der 
Stempel  sonst  flberhangt:  hier  stoBen  also  zwei  der  Hflllzipfel  unmittel- 
bar-aneinander;  auch  ist  an  dieser  Stelle  die  HflUe  tiefer  gespalten.  Wir 
kommen  also  notgedrungen  zu  dem  Resultat,  daB  schon  in  der  Anlage 
der  Blflten  auf  dieses  Verhaltnis  des  Ueberhangens  gewissermaBen  Rflck- 
sicht  genommen  ist^). 


1 1  Biswcilen  entwickelt  sich  tibrigens  der  St€in|)el  so  weit,  daB  er  fiber  die  Hiille 
heraufthangt.  aber  auch  dann  hat  die  Bliite  funf  lialbniondforniigc  l)ru«en. 


264 


34.  Kicinus  communis. 


Die  von  uns  vorgetragene  Ansicht  flber  die  Natur  der  Wolfsiiiilch- 
bliite  wird  von  den  meisten  Botanikern  gegenwartig  nicht  mehr  geteilt. 
Man  erkennt  in  diesem  Gebilde  keine  einfache  Bliite,  sondern  einen 
Bliitenstand,  der  den  speziellen  Namen  Cyathium  empfangen  hat.  Der 
Stem  pel  wird  fiir  eine  endsttndige  weibliche  Bliite,  die  Staubblatt- 
gruppen  aber  werden  gegenwartig  als  BliitenstSnde  von  wickeliger  Natur 
angesehen,  die  wir,  da  sie  miteinander  in  keinem  festen  SproBverband 
stehen,  sondern  sich  wie  unterstandige  Beiknospen  verhalten,  seriale 
Scharen  nennen  wiirden.  Sie  stehen  in  der  Achsel  der  Zipfel  der  Hulle, 
welche,  wenn  sie  auch  in  der  grofiten  Ausdehnung  zu  einem  becherformigen 
Korper  verbunden  sind,  als  ihre  speziellen  Deckblatter  gelten  mQssen.  Sie 
bluhen  ihrer  absteigenden  Anlage  entsprechend  von  der  weiblichen  Bltlte 
nach  aufien  schreitend  auf.  Von  besonderer  Bedeutung  sind  fiir  diese 
Meinung  die  von  uns  bis  jetzt  vernachlassigten  hyalinen,  fadenfonnigen 
Schfippchen  gewesen,  welche  wir  zwischen  den  Staubgefafigruppen  oder 
mannlichen  Bltltenscharen  nachweisen  konnen  und  die  als  die  Begleit- 
blattchen  der  Scharen  gelten  (Fig.  69^). 

Eine  besondere  Stiitze 
fiir  diese  Lehre  von 
dein   Cyathium   ist   die 

Gliederung  der 
Staubf  aden  ge  worden ; 
man  betrachtet  den  unter 
der  Gliederung  gelege- 
nen  Teil  des  Staubfadens 
als  das  Blutenstielchen 
undnurdenTeiloberhalb 
der  Gliederung  halt  man 
fur  den  Faden.  Die  von 
uns  oben  erwahnte  Ver- 
breiterung  des  G}tio- 
phors  unter  dem  Stem- 
pel,  welche  man  als 
Diskus  gedeutet  hat, 
wird  nun  als  eine  Hiille 
der  einzelnen  mittel- 
standigen  weiblichen  Bliite  betrachtet.  Was  die  Stellung  der  zwischen  den 
Drttsen  befindlichen  Schiippchen  angeht,  so  ist  das  s^  median  axoskop  ge- 
stellt;  es  wird  gewohnlich  behauptet,  daB  dieses  s^  sei  und  nicht  genau 
median,  sondern  ein  wenig  seitlich  verschoben  sei,  wir  konnen  uns  aber 
von  der  Richtigkeit  dieser  Ansicht  nicht  iiberzeugen. 

Die  Griinde  fiir  die  Bliitenstandsnatur  der  Cyathien  sind  zweifellos 
in  der  Gesamtheit  sehr  schwerwiegende,  wenn  man  auch  nicht  ilbersehen 
kann,  dafi  dieselben  sich  einzeln  wohl  anfechten  und  widerlegen  lassen. 
Neuerdings  ist  man  aber  folgerichtig  noch  weiter  gegangen  und  hat  alle 
Bluten,  welche  im  Zickzack  wickelartig  oder  iiberhaupt  absteigend  aus 
einem  epipetalen  Primord  ausgegliederte  Staubblatter  besitzen,  als  Bildungen 
gleicher  Art  betrachtet  (z.  B.  die  von  den  Columniferen);  man  hat  sie  An- 
thodien  genannt. 

Die  Pollination  der  Wolfsmilch  gescliieht  niit  Hilfe  von  Fliegen. 
welche  den  Saft  aus  den  Driisenblattern  lecken  und  den  Pollen  sammeln. 


Fig.  70.     Euphorbia  peplus 
der  Kapsel,  3  Same. 


1   Fnicht,  2  Klappen 
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Die  Staubbeutel  SflFnen  und  schlieBen  sich  je  nach  dem  Feuchtigkeitsgehalt 
der  Luft.    Die  Pflanze  ist  proterogyn. 

Die  Kapseln  (Fig.  70^)  reifen  auBerordentlich  schnell  heran  und 
enthalten  so  gut  wie  stets  wohl  ausgebildete  Samen;  sie  raachen  mittelst 
ihres  Stiels  eine  Bewegung  durch:  wie  wir  gesehen  haben,  b^ngen  sie  so- 
gleich  nach  ihrem  Austritt  aus  der  BliitenhQlle  nach  unten;  sobald  die 
Reifung  beginnt,  richten  sie  sich  auf.  Die  Kapsel  ist  griin,  dreikantig 
und  tragt  auf  den  Kanten  einen  weifien  Doppelkiel.  Die  drei  Kokken 
I6sen  sich  von  der  bleibenden  Mittelsaule,  springen  an  der  Bauchseite 
auf  (Fig.  702)  ujid  entlassen  je  einen  braunen,  mit  punktf6rmigen  Ver- 
tiefungen  versehenen,  cylindrischen  Samen  (Fig.  70 3),  der  am  Ob'erende 
eine  Nabelwarze  (caruncula)  tragt.  Er  enthalt  wie  der  Ricinussame  einen 
verhaltnismafiig  groBen  Keimling  in  fetthaltigem,  fleischigem  Nahrgewebe. 


35.  Helianthus  annuus. 

Sonnenrose. 

Materialien:  Die  Sonnenrose  wird  (iberall  kultiviert  und  ist 
im  August  fiir  die  Untersuchung  zu  haben.  Kopfe  mit  Frflchten  miissen 
vom  vorigen  Jahre  aufbewahrt  werden.  Im  AnschluB  an  diese  Pflanze 
werden  die  Kamille  und  die  ahnlichen,  schwieriger  zu  unterscheidenden,  so- 
genannten  falschen  Kamillen  untersucht 

Die  Sonnenrose  ist  ein  oft  auBerordentlich  kr^ftig  entwickeltes 
einjahriges  Kraut,  dessen  steif  aufrechter,  fester  Stengel  einfach  bleibt 
bis  zu  der  Region,  in  welcher  die  Bluten  auftreten.  Er  ist  durch  drei 
von  jedem  Blatt  herablaufende  Spuren  gekantet;  die  mittlere  kraftigste 
verschwindet  bei  dem  gerade  unter  ihm  stehenden  Blatt,  die  beiden  anderen 
friiher;  zu  Seiten  der  mittleren  verlaufen  zwei  Lfingsfurchen.  Der  Stengel 
ist  mit  einem  umfangreichen,  weiBen  Mark  gefiillt  und  von  langeren  und 
kiirzeren  hyalinen  Haaren,  die  am  Grunde  etwas  verdickt  sind,  rauh. 

Die  oft  groBen  Laubblatter  sind  normaJspiral  angereiht  und  zeigen 
Annaherungen  an  die  Zweifunftel-,  deudicher  gewohnlich  an  die  Dreiachtel- 
stellung.  Sie  werden  von  einem  kraftigen,  halbcylindrischen,  oberseits 
abgeflachten,  am  Grunde  verbreiterten  und  seicht  ausgekehlten  Blattstiel 
getragen,  der  gleich  dem  Stengel  behaart  ist.  Die  Spreite  namentlich 
der  unteren  Blatter  ist  herzformig,  maBig  zugespitzt  und  am  Grunde  in 
den  Stiel  kurz  zusammengezogen ;  sie  lauft  dann  sehr  schwjach  am  Blatt- 
stiel herab.  Der  Rand  ist  ziemhch  grobgesagt.  Die  Spreite  ist  dreinervig; 
die  Grundnerven  springen  wie  die  Seitennerven  des  Medianus  unterseits 
sehr  kraftig  vor.  Der  Stengel  ist  stets  durch  ein  Bltitenkopfchen  ge- 
schlossen;  auBerdem  sind  in  den  Achseln  einer  groiJen  Anzahl  der  oberen 
Blatter  noch  weitere  Kopfchen  als  Reserve  angelegt;  bricht  man  diese  bei 
Zeiten,  d.  h.  lange  vor  der  Anthese  des  Endkopfchens  aus,  so  kann  man 
bei  guter  Ernahrung  das  Endk5pfchen  zu  ganz  auBerordentlich  groBen 
Ausmessungen  heranziehen:  es  erreicht  dann  unter  Umstanden  mehr  als 
einen  halben  Meter  im  Durchmesser. 

Die  gestielten  Seitenkopfchen  beginnen  mit  zwei  transversal  ge- 
stellten  Primarblattern,  welche,  wie  so  haufig  bei  den  Dikotylen,  eine  axo- 
skope  Konvergenz  zeigen,  d.  h.  die  Divergenz  zwischen  ihnen  ist  auf  der 
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phylloskopen  Seite  (Fig.  71^)  viel  grofier  als  auf  der  axoskopen  (Fig.  71*). 
Wenn  das  Kopfchen  angelegt  wird,  so  bildet  das  Primord  einen  Korper, 
der  durch  eine  transversal  gedehnte  Ellipse  umschrieben  wird,  die  beiden 


Fig.  71.     Helianthus  annuus,  Bliitenstandsknospe,  1  von  vorn,  2  von  hinten. 

Primarblatter  entstehen  in  den  Enden  der  langen  Achse,  stehen  also  genau 
transversal.  Dann  gestaltet  sich  das  Kopfchenprimord  zu  einem  kreis- 
formig   umrissenen   Korper  urn;    da   sich    nun    die   dazu  notige   mediane 
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Dehnung  nach  dem  Blatt  zu  vollzieht,  so  werden  die  Priniarblatter  „nach 
hinten  zusammengeschoben". 

Auf  die  beiden  Primarblatter  folgt  ein  auf  das  erste  tiefer  inserierte 
zn  gelegenes  vorderes  und  dann  ein  viertes  ungefahr  median  axoskopes 
Blatt.  Dann  erscheinen  jene  etwas  verschieden  gestaJteten  Blatter,  welche 
um  den  Bltitenstand  den  sogenannten  aufieren  Hiillkelch  (periclinium) 
bilden.  Man  meint  gewohnlich,  da6  die  Blatter  desselben  spiralig  gestellt 
sind,  doch  spricht  die  Anreihung  der  auBersten  vier  Blatter  der  Annahme, 
dafi  hier  eine  normalspiralige  Anreihung  vorliegt,  nicht  das  Wort,  Eine 
genaue  Festsetzung  der  Verhaltnisse,  gegrtindet  auf  entwicklungsgeschicht- 
lichen  Untersuchungen,  steht  noch  aus. 

Wir  betrachten  jetzt  die  Blatter  des  gemeinschaftlichen  Htillkelches, 
eines  Kopfchens  wahrend  der  VollblQte ;  sie  sitzen  auf  dem,  der  Grofie  des 
Kopfchens  entsprechend,  sehr  verbreiterten,  mit  einem  weichen  Markgewebe 
erfiillten  flachen,  beini  Uebergang  in  die  Achse  oder  den  Bliitenstiel  hohlen 
Bliitenboden,  der  hier  sehr  schwach  gewolbt  ist;  sie  sind  in  mehreren 
Reihen  sitzend  angeordnet,  eilanzettlich,  lang  zugespitzt,  dreinervig,  ganz- 
randig;  von  kurzen  Haaren  ist  namentlich  die  auBere  Oberflache  rauh, 
am  Rande  sind  sie  gewimpert;  sie  sind  derb  krautig.  aufien  dunkel,  innen 
hellgriin;  die  mittleren  sind  die  groBten,  die  inneren  werden  erheblich 
kleiner,  die  innersten  aber  wieder  breiter  und  gehen  aJlmahlich  in  Blatter 
ttber,  die  sich  zwischen  den  Blflten  befinden.  Wir  nennen  diese  letzt- 
erwalmten  Blattchen  Spreublattchen  (paleae)  (Fig.  72  0,  sie  sind  als  die 
Deckblatter  der  Bliiten  aufzufassen.  Wir  woUen  hier  kurz  einschalten, 
da6  es  zweierlei  Formen  von  Bliiten  in  den  Kopfchen  gibt,  eine  geringere 
Zahl  groBer  Rand-  oder  Strahlbliiten  und  sehr  viel  mehr  kleinere 
Scheiben-  oder  Mittelbluteu.  Die  Paleae  stiitzen  nur  die  Scheiben- 
bliiten ;  sie  sind  von  sehr  mannigfaltiger  Gestalt,  linealisch-oblong,  zugespitzt, 
zur  Seite  der  Spitze  befindet  sich  gewohnlich  je  ein  Zahn  oder  Lappchen. 
Sie  umfassen  die  Scheibenbltlten  zu  einem  erheblichen  Teil  des  Umfanges 
und  sind  am  Rticken  scharf  gekielt.  Die  sehr  enge  Zusammenstellung 
bedingt  otfenbar  die  Form  dieser  Blatter,  welche  sich  bei  ihrer  Entwick- 
lung  in  die  ihnen  zu  Oebote  stehenden  Raume  eingefiigt  haben;  unten 
sind  sie  weiBgefarbt  und  kahl,  nach  oben  hin  farben  sie  sich  olivgriin  und 
-sind  mit  auBerst  feinen,  einfachert  Harchen  besetzt,  zwischen  denen  sich 
Driisenkopfchen  (glandulae)  eingestreut  finden.  Diese  sezernieren  einen 
glashellen  Balsam,  der  an  der  Spitze  der  Paleae  haufig  zu  einem  Tropf- 
chen  zusammenrinnt  und  die  Kopfchen  klebrig  macht. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Besprechung  der  Bliiten  iiber,  welche  die 
friihere  Botanik  ganz  uberflussigerweise  Blutchen  (flosculi)  nannte.  Schon 
oben  wurde  auf  die  Verschiedenheit  derselben  hingewiesen ;  die  groBen 
Randbliiten  bilden  eine  einfache  Reihe:  sie  sind  mit  einer  sehr  groBen, 
lanzettformigen,  bei  unserer  Pflanze  an  der  Spitze  zweilappigen,  bei  vielen 
anderen  Vertretern  der  Familie  der  Compositen,  dreilappigen  Blumen- 
krone  versehen,  die  sich  wie  ein  einfaches  Blatt  ausnimmt.  Man  nennt 
diese  Bliiten  deswegen  Zungen-  oder  Strahlbliiten  (flores  ligulati  oder 
radiales.  der  fruher  gebrauchte  Ausdruck  ligula  ist  zu  verwerfen).  Auch 
diese  Bliiten  haben  ihre  Deckblatter  und  zwar  fungieren  als  solche  die 
inneren  Blatter  des  Hiillkelches  (Fig.  72 1).  Der  weiBe  Fruchtknoten 
ist  unterstandig  und  dreikantig;  auch  diese  Form  ist  durch  die  umgebenden 
Kontaktkorper  bestimmt.     Er  wendet  namlich,  indem  er  sich  an  das  Deck- 
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blatt  anlehnt,  eine  flache  Seite  nach  aufien;  er  schiebt  sidi  zwisdien  zwei 
benachbarte  Fruchtknoten  von  ^littelblOten  ein,  und  so  vereinigen  sich  die 
zwei  anderen  Fl^hen  zu  einer  radial  nach  innen  gewendeten  Kante.  Aof 
den  Fldchen  ist  der  Fruchtknoten  kahl,  an  den  Kanten.  namentlich  aber 
den  inneren,  ist  er  mit  feinen  Hirchen  besetzt 


Fig.  72.  Helianthus  annuus.  1  Ein  Stiick  des  Blutenkopfchens  mit  dem  Hiill- 
kelch,  2  einigc  Bliiten. 

Wir  offnen  den  Fruchtknoten  von  der  Riickseite,  d.  h.  der  nach 
auBen  gelegenen  Flache  mit  einer  scharfen  Nadel  und  uberzeugen  uns. 
da6  er  aus  einem  soliden  Gewebskorper  besteht;  ein  Ovulum  ist  jetzt 
nicht  nachweisbar.  Auf  den  Kanten  des  Fruchtknotens  finden  wir  drei 
Kelchblatter;  wenn  schon  das  eine  oder  das  andere  oft  sehr  klein,  bis- 
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weilen   nur  wie  ein  kleines  Drflschen   oder  ein  Paar  derselben  aussieht, 

sind  sie  doch  stets  alle  drei  noch  zu  erkennen.     Diese  Kelchblatter  sind 

der  Form  nach  sehr  mannigfaltig,  bald  breiter  bis  elliptisch,  bald  schmaler; 

sie  sind  mehr  oder 

weniger  an  der  Spitze 

gesagt  Oder  gelappt, 

manchraal    auch   bis 

auf  den  Grund   ge- 

teilt;  sie  sind  dtinn- 

hSutig    und    hyalin. 

Die  ( iroBen  scheinen 

auch    von    den    ge- 

gebenen  Raumver- 
haltnissen  abh^ngig 
zu  sein,  Mufig  ist 
das  innere,  bisweilen 
aber  ein  seitliches 
das  groBte  (Fig.  73«). 
Unmittelbar  auf 
dem  Scheitel  des 
Fruchtknotens     sitzt 

die  kanarien-  bis 

chromgelbe  B lu- 
men krone  mit  brei- 
ter Basis  auf,  bei 
den  Scheibenbluten 
wird  uns  ein  anderes 
Verhalten  begegnen. 
Sie  besteht  aus  einer 
sehr  kurzen,  schwach 
dreikantigen,  fein  be- 
haarten  Rohre,  deren 
Lumen  auBerst  eng 
ist  und  nur  auf  diinnen 

Querschnitten  klar 
erkannt  werden  kann. 
Von  Geschlechtsor- 
ganen  sieht  man  in 
der  Kegel  keine  Spur; 
hin  und  wieder  lindet 
man   aber  doch   die 

Rudimente  zweier 

fadlicher  Narben, 
wenn  auch  diese  Or- 
gane  vorhanden  sind, 
so  haben  doch  die 
Blflten  im  Frucht- 
knoten  keine  Samen- 

anlagen.  Der  vollkommene  Fehlschlag  der  Generationsorgane  in  den  Rand- 
bliiten  ist  ein  Beweis  daffir,  daB  diese  nur  als  Schauapparat  zu  wirken 
haben.     Die  Mittelblttten  haben  einen  ganz  verschiedenen  Bau  (Fig.  73). 


Fig.  78.  Helianthus  annutis.  1  Scheibenbliite  mit  Brak- 
tee«  2  Blumenkrone  in  der  An  these,  3  dieselbe  nach  der  Anthese, 
4  Fruchtknoten  mit  Griffel,  5  derselbe  im  Langsschnitt  mit 
abgefallenem  Griff  el,  6  Randblute. 
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ZunSchst  ist  der  Fruchtknoten  stark  von  den  Seiten  her  zusammenge- 
drQckt  kreiselfdrmig,  vierkantig;  der  grofie  Durchmesser  ist  radial  ge- 
stellt;  er  ist  von  dichten,  kurzen,  angedruckten  Haaren  weififilzig.  Wir 
oflFnen  ihn  wieder  durch  einen  LUngsscblitz  und  finden,  daB  er  in  seiner 
Hohlung  eine  Samenanlage  tr^gt;  sie  ist  am  Grande  der  Hohlung  befes- 
tigt,  anatrop  und  aufreclit  (Fig.  73  ^) ;  ihre  Mikropyle  liegt  nach  unten  und 
zur  ganzen  Infloreszenz  nach  auBen  gerichtet  An  diesen  BlQten  sind 
stets  zwei  KelchblStter  vorhanden  und  zwar  sind  sie  nicht  auf  den 
Kan  ten  befestigt,  sondem  ein  Stilck  von  denselben  entfernt  unter  der 
Blumenkrone  angeheftet  (Fig.  73  M.  Diese  Zahl  diirfte  wieder  mit  der 
Form  des  Fruchtknotens  in  Zusammenhang  stehen.  Sie  sind  pfriemlich, 
lang  zugespitzt,  etwas  nach  innen  konvex,  hyalin,  zarthHutig,  nach  dem 
Grunde  bin  sind  sie  gefranst. 

Die  Blumenkrone  ist  rohrenformig  und  fflnflappig:  am  Grunde  ist 
sie  kropfartig  erweitert  (Fig.  73  3)  und  dann  plotzlich  in  eine  enge  Rohre 
zusammengezogen,  die  sich  wieder  nach  der  Insertion  bin  erweitert.  Der 
kropfartige  und  der  stielartige  Teil  der  Rohre  ist  fein  und  dicht  bebaart 
ebenso  sind  die  dreiseitigen,  schwach  nach  aufien  gekrummten  Zipfel  mit 
feinen,  einfachen  Harcben.  die  mit  einigen  K5pfchenhaaren  untermischt 
sind,  bestreut;  die  Zipfel  baben  in  der  Knospenlage  klappige  Deckung. 

Dort,  wo  der  kropfige  Teil  in  den  stielartigen  Qbergebt,  sind  in  der 
Blumenkrone  abwecbselnd  mit  den  Abschnitten  der  Krone  funf  Staub- 
blatter  angeheftet.  Ihre  gelben  FSden  sind  scbmallinealisch  und  voll- 
kommen  unter  sich  frei.  Die  fiinf  schwarzen  Beutel  sind  dagegen  mit- 
einander  zu  einer  Rohre  fest  verklebt.  Sie  sind  dithekisch  und  springen 
schon  vor  der  VoUblute  mit  zwei  nach  innen  gewendeten  Langsspalten 
auf,  welche  die  chromgelben,  kegelformigen ,  schwachstachlig  warzigen 
Pollenkorner  entlassen.  Jeder  Beutel  ist  von  einem  dreiseitigen,  spitzen, 
hautigen  Konnektivanhang  uberragt;  am  Grunde  sind  die  Theken  nicht 
frei,  sondern  der  ganzen  Lange  nach  dem  byalinen  Faden  angewachsen. 

Der  stielartige  Teil  der  Blumenkrone  wird  in  der  unteren  HSlfte 
von  einem  cylindrischen  Diskus  ausgefQllt;  die  obere  HSlfte  desselben 
nimmt  eine  lokale  Verdickung  des  fadenformigen  Griffels  ein,  der 
sich  weiter  unten  wieder  sebr  verdfinnt,  um  in  dem  Diskus  Platz  zu 
finden  (Fig.  73*).  Oben  spaltet  sich  der  Griffel  in  zwei  nicht  vollkommen 
gleichlange,  lineale,  zugespitzte,  auBen  fein  behaarte,  innen  zart  papillose 
Narbenschenkel.  Zur  Zeit  der  Vollblute  treten  zunftcbst  die  Staub- 
blatter  hoch  fiber  die  Blumenkrone,  so  daB  nur  ein  sebr  kleiner  Teil  in 
ihr  verbleibt;  die  Staubblattrohre  ist  nach  oben  durch  die  Konnektiv- 
anhangsel  geschlossen.  Im  nachsten  Zustande  wachsen  die,  wie  es  der 
Raum  erfordert,  mit  den  Innenseiten  sich  berfihrenden  Griifelschenkel  durch 
dieselbe.  Der  aus  beiden  gebildete  cylindriscbe  Korper,  dessen  fiuBere 
Haare  schrag  aufgerichtet  stehen,  biirstet  bei  dem  Durchwachsen  den 
Bliitenstaub  aus  den  geoffneten  Theken.  In  dem  MaBe  als  die  GriffelSste 
die  Staubbeutelrohre  iiberragen.  treten  sie  spreizend  auseinander,  bis  ihre 
Verbindungsstelle  hervorragt  und  endlich  kriimmen  sie  sich  nach  auBen. 
Der  Pollen  ist  durch  seine  5lige  Exine  klebrig  und  fftUt  zu  Kliimpchen 
verbunden  auf  die  Blumenkrone  oder  hangt  an  der  AuBenseite  der 
Griffeliste. 

Die  Uebertragung  des  Pollens  geschieht  durch  Insekten,  welche 
den  Pollen  fressen  oder  durch  den  vom  Diskus  abgeschiedenen  Honig  an- 
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gezogen  werden.  Nanientlich  kann  man  Schwebfliegen  und  Hummeln 
Mufig  an  den  weithin  leuchtenden  Bliitenkopfchen  beschUftigt  sehen.  Die 
Bliltenaufstellung  ist  Qbrigens  so  eng,  dafi  man  nicht  selten  die  Griffel- 
Sste  zweier  verschiedener  Blfiten  in  gegenseitiger  Beriihrung  beobachtet. 
so  dafi  die  empflmgnisfahigen  Narbenfi^hen  Pollen  von  den  Aufienseiten 
derselben  entnehmen  kSnnen, 

Betrachten  wir  uns  nun  die  alteren  BlUten,  so  nehmen  wir  wahr, 
dafi  die  schwarze  BeutelrShre  allmahlich  wieder  in  die  Blumenkronenrohre 
zuriickkriecht  und  diese  endlich  ausfOllt  Schneiden  wir  sie  jetzt  langs 
auf,  so  zeigt  sich,  dafi  sich  die  Staubfaden  in  ihren  oberen  Teilen  in  zwei 
Wellenkurven  gefaltet  haben  (Fig,  73'-^  "-3),  wahrend  die  unteren  Teile  gerade 
geblieben  sind.  Wir  haben  keinen  Kollaps  vor  uns,  der  etwa  durch  das 
Welken  der  Faden  bedingt  ist,  sondern  offenbar  eine  spontane  Verbiegung 
zum  Zweck  der  Erreichung  eines  Zuges,  welcher  die  Beutel  in  die  R5hre 
zurftckbringt.  Einmal  vermag,  wie  man  sich  leicht  durch  einen  Versuch 
uberzeugt,  der  Beutelkomplex  nicht  von  selbst  die  Blumenkronenrohre  zu 
durchfallen,  zweitens  sind  die  Wellenverkriimmungen  so  konstant  in  der 
Form  und  dem  Orte,  dafi  man  auf  eine  stets  wiederkehrende  Zugaufierung 
schliefien  mufi,  und  endlich  erweisen  sich  die  Ffiden  nicht  verwelkt,  sondern 
sie  verkflrzen  sich  spontan  wieder  federartig,  wenn  man  sie  ausgezogen 
hat  Die  Verbiegungen  liegen  in  der  knopfartigen  Erweiterung  der 
Blumenkronenrohre,  die  somit  dazu  bestimmt  ist,  fur  die  Verkrtimmungen 
den  notigen  Raum  zu  schaffen. 

Der  Griffel  tritt  ebenfalls  in  die  Blumenkronenrohre  zuriick.  Man 
darf  nun  nicht  denken,  dafi  er  von  dem  Androeceum  mechanisch  mit- 
gezogen  wird.  Es  ist  einleuchtend,  dafi  eine  solche  Wirkung  durch  die 
Beutelrohre  auf  den  Griffel  nicht  ausgeiibt  werden  kann,  denn  jene  wiirde 
einfach  an  diesem  heruntergleiten.  Direkte  Messungen  ergeben  uns  auch 
mit  positiver  Bestimmtheit,  dafi  in  dem  Griffel  eine  Verkiirzung  eintritt 
An  der  Bliite,  welche  in  dem  Anfang  der  Anthese  steht,  an  der  aber  die 
Konnektivschuppen  die  Beutelrohre  noch  verschliefien,  mifit  der  Griffel  mit 
Narben  10.5  mm;  wenn  er  hervorgetreten  ist,  hat  eineLange  von  11,5  mm. 
Der  Griffel  mifit  nach  der  VoUblUte,  wenn  der  Beutelcylinder  wieder  in 
der  Blumenkrone  steckt,  8  mm,  wobei  in  alien  Fallen  die  LSnge  der 
GriffelSste  3  mm  bleibt  Die  Verkiirzung  von  3,5  mm  entfallt  nur  auf 
den  unteren  Teil,  dessen  geringfugige  Schlangelung  nicht  genttgt,  um  die 
Verminderung  der  LSnge  zu  erklSren.  Wenn  wir  den  Griffelgrund  in 
diesem  Zustande  priifen,  so  finden  wir,  dafi  die  dort  stets  vorhandene 
Verdickung  wesentlich  starker  geworden  ist;  wozu  diese  Vorrichtung  dient, 
ist  noch  nicht  bekannt;  moglicherweise  verschliefit  sie  den  Diskus,  so  dafi 
spfiter  kein  Honigergufi  mehr  in  der  Blumenkronenrohre  stattfinden  kann. 

Die  Frucht  ist  eine  umgekehrt  pyramidale  oder  kreiselformige, 
stumpf  vierkantige,  etwas  gedunsene  Karyopse,  bei  der  aber  contra  normam 
die  Samenschale  mit  der  pergamentenen  Fruchthaut  nicht  verwachsen  ist. 
Die  Kelchblatter  sind  an  ihr  nicht  mehr  vorhanden.  Die  dftnne,  weifie 
Testa  umschliefit  einen  sehr  olreichen  Keimling.  dessen  Keimblatter 
planconvex  sind  und  dessen  WGrzelchen  nach  unten  zeigt  Nahrgewebe 
ist  nicht  vorhanden. 

An  fruchtenden  K5pfchen  kann  man  sehr  schdn  die  Kontaktlinien 
Oder  BerQhrungszeilen   sehen,   welche  durch   die   dichte,   Itickenlose   An 
reihung    der   Frflchte    zustande    kommen.     Wenn   wir   dieselben   in    der 
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aufieren  Zone  abzahlen,  so  werden  wir  nach  rechts  und  links  aufsteigende 
Systeme  finden,  in  denen  die  FiBONACCi-Reihe  (1,  1,  2,  3,  5,  8,  13,  21, 

34,  55,  89.  144,  233 )  zum  Ausdruck  kommt    Je  gr66er  der  Durch- 

niesser  des  K5pfchens  ist,  desto  gr5fier  sind  die  Zahlen;  an  den  dber  ein 
halben  Meter  im  Durchmesser  haltenden  Kopfchen,  welche  nach  Ausbruch 
der  Seitenzweige  entstehen,  kann  man  am  Rande  bis  144  und  233  Zeilen 
ablesen.  Sind  die  Kopfchen  kleiner,  so  niromt  die  Hohe  der  Zahlen  ab, 
urn  schliefilich  an  Hungerexemplaren,  die  auf  diirftigem  Boden  gezogen 
sind,  bis  8  und  13  zu  sinken.  Diese  Reihen  sieht  man  auch  an  jungen 
Knospen  von  Blfltenkopfchen  sehr  schon,  die  etwa  1  cm  Durchmesser 
haben.  Sie  mtissen  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  mit  Ober- 
licht  betrachtet  werden.  Einige  Botaniker  meinen,  dafi  sich  durch  die 
VergroBerung  des  Bltitenbodens  im  Laufe  der  Entwicklung  die  Zahlen 
dieser  Reihen  an  ein  und  demselben  Kopfchen  andern  und  dalJ  hohere 
Zahlenwerte  auftreten;  andere  meinen,  daB  an  dem  Kopfchen  durch  das 
Wachstum  des  Blfltenbodens  keine  derartigen  Verfinderungen  hervorgebracht 
werden,  da6  vielmehr  die  Zeilenzahlen  dieselben  bleiben. 

Bei  uns  in  Deutschland  wachsen  eine  Anzahl  von  einjahrigen  und 
ausdauernden  Pflanzen  aus  der  Familie  der  Compositen,  welche  durch  zer- 
schlitzte  Blatter,  weifie  Rand-  und  gelbe  Mittelblflten  gekennzeichnet  und 
untereinander  sehr  ahnlich  sind;  sie  werden  vom  Volke  durcheinander  ge- 
worfen  und  allesamt  als  Kamillen  bezeichnet.  Wir  wollen  uns  ein  wenig 
mit  ihnen  beschaftigen.  Drei  Pflanzen  kommen  hier  insonderheit  in  Be- 
tracht:  die  echte  Kamille  (Matricaria  chatnomilla),  die  Ackerkamille  {Anthe- 
mis  arvensis)  und  die  geruchlose  Kamille  (Chrysanthemum  inodorum). 
Die  Gattungen  Matricaria  und  Chrysanthemum  sind  so  schwach  ge- 
schieden,  daB  sie  heut  hSufig  zusammengezogen  werden. 

Wir  lassen  die  vegetativen  Merkmale  auBer  acht  und  wenden  uns 
den  wesentlichen  Teilen,  den  BKltenkopfchen  zu,  indem  wir  mit  der 
echten  Kamille  beginnen  (Fig.  71 1-*).  Wir  erkennen  sie  zunfichst  sehr 
leicht  daran,  daB  die  zerdriickten  Kopfchen  dieser  Pflanze  allein  den 
charakteristischen  Geruch  aushauchen,  welchen  sie  dem  Kamillenol,  einem 
atherischen,  blau  gefarbten  Oel  verdanken.  Morphologisch  ist  sie  eben- 
falls  sehr  leicht  zu  erkennen:  wenn  wir  ein  K5pfchen  langs  durchschneiden, 
dann  finden  wir  namlich  nurbei  ihr  einen  schlank  kegelformigen  Bliiten- 
boden,  der  im  Innern  hohl  ist  (Fig.  742).  Er  ist  ferner  nackt,  d.  h. 
die  Spreublattchen  fehlen  vollkommen.  Ueberdies  sind  bei  ihr  die  weiBen 
Strahlbluten  zurtickgeschlagen.  Untersuchen  wir  diese  genauer,  so  finden 
wir  auf  dem  weiBen  Fruchtknoten  eine  zungenformige  Blumenkrone, 
deren  Spreite  in  drei  gerundete  Zahne  endet;  der  mittlere  von  ihnen  ist 
kleiner  als  die  beiden  seitlichen;  der  nach  unten  geschlagenen  Lage  ent- 
sprechend,  ist  diese  Spreite  oberhalb  der  engen  Rohre  rechtwinklig  zurtick- 
gebrochen.  Die  Rohre  selbst  ist  mit  kleinen  K5pfchenhaaren  besetzt  und 
umschlieBt  einen  kurzen  Griffel,  der  in  zwei  transversal  gestellte,  ge- 
stutzte  Narbenaste  ausgeht.  Der  Fruchtknoten  enthalt  eine  Samenan- 
lage.  Die  Mittelbliiten  (Fig.  74*)  sind  im  Wesen  von  denen  der  Son- 
nenrose  nicht  verschieden;  auch  sie  sind  zwitterig  und  enthalten  einen 
ganz  ahnlich  gestalteten  Griffel.     Der  Kelch  fehlt  beiden  BlUtenformen. 

Die  geruchlose  Kamille  {Chrysanthemum  inodorum)  hat  deut- 
Hch  groBere  Bliitenk5pfe  als  die  echte.  Schneiden  wir  an  ihr  ein  Kopfchen 
langs  durch,  so  finden  wir,  daB  die  Bluten  auf  einem  viel  flacheren  und 
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vollkommen  dichten,  gemeinschaftlichen  Bliitenboden  befestigt  sind.  Die 
Bliiten  dieser  Art  stimnien  init  denen  der  vorigen  iiberein,  doch  ist  ein 
Kelchsaum  entwickelt,  der  kronenfSrmig  auf  dem  Fruchtknoten  sitzt  und 
gestutzt  ist  Spreublattchen  sind  auch  dieser  Pflanze  nicht  eigen  (Fig.  74*). 
Die  Ackerkamille  (Anthemis  arvensis)  [Fig.  14^^]  ist  sogleich  von 
den  beiden  erwkhnten  Gewachsen  dadurch  verschieden,  da6  die  Scheiben- 


Fig.   74.    Matricaria   chamomilla.     1    Bliihender   Zweig,    2    Bliiten kopfcheii  iiii 

Langsschnitt,    3  Randbliite,    4  Mittelblute,   5  Pollen,   6  Frucht,    7   und  8   dieselbe  im 

Querschnitt  und  Langsechnitt.  —  Chrysanthemum  inodorum,  9  Bliitenkopfchen  im 
Lang88chnitt.  —  Anthemis  arvensis,    1(3  Bliitenkdpfchen    im   Lang!«.schnitt. 

bliiten  stets  in  der  Achsel  von  Spreublattchen  stehen.  Wir  konnen 
sie  am  besten  wahrnehmen,  wenn  wir  wieder  das  Kopfchen  langs  auf- 
spalten  und  einige  der  an  der  Schnittflache  stehenden  Scheibenblliten 
herauszupfen.  Die  hyalinen,  oblongen,  spitzlichen,  am  Rande  gewimperten, 
von  einem  griinen  Mittelnerv  durchzogenen,  kahnformigen  Spreublattchen 
bleiben   dann   auf  dem    soliden,   kegelfonnigen  BlOtenboden  stehen.     Der 
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Kelch  ist  an  dieser  Pflanze  nur  unvollkommen  oder  uberhaupt  nicht  ent- 
wickelt. 

Wir  woUen  an  dieser  Stelle  in  Anlehnung  an  die  geruchlose  Kamille 
noch  einige  Bemerkungen  Qber  gewisse  abnorme  Erscheinungen  in  den 
Blutenkdpfchen  machen.  Gegenwirtig  wird  in  den  Girten  eine  sehr  reiz- 
voile  sogenannte  gefOllte  Form  derselben  gezogen  (Forma  plenissima). 
Wir  haben  oben  fiber  geffillte  Blfiten  gesprochen  und  erfahren.  datt  sie 

gemeinlich  durch  Umbildung  der 
StaubgefaBe  und  unter  Umstanden 
auch  der  Fruchtblatter  zuwege 
kommen.  Bei  unserer  Pflanze  bez. 
den  Compositen  fiberhaupt  ist  die 
Ffillung  ganz  anderen  Ursprungs. 
Jene  Umbildung  der  Geschlechts- 
apparate  in  Blumenblatter  ist  in 
der  Familie  uberhaupt  nicht  be- 
kannt  Die  sogenannte  Fullung 
bei  den  Kompositen  vollzieht  sich 
derart,  daB  an  Stelle  aller  oder 
vieler  Scheibenblfiten  solche  von 
der  Gestalt  der  Randbluten  er- 
scheinen.  Schon  seit  langen  Zeiten 
werden  mehrere  Compositen  mit 
solchen  ,,gef fiUten  Blfiten",  d.  h.  also 
mit  Blutenkopfchen,  die  aus  Rand- 
blQten  aufgebaut  werden,  in  Garten 
gezogen;  ganz  allgemein  ist  dies 
der  Fall  mit  den  Sammetblumen 
oder  Tausendschonehen ,  dem  ge- 
ffillten  Ganseblfimchen  {Bellis  per- 
emtisy,  ebenso  ist  die  Georgine 
(Dahlia  variabilis  u.  D.  coccinea) 
aus  Mexiko  lange  Jahre  nur  in 
den  „gefttllten*'  Formen  kultiviert 
worden,  erst  neuerdings  sind  die 
einfachen  Formen  wieder  mehr  in 
die  Garten  eingeffihrt  worden.  Auch 
die  Abwandlungen  von  Chrysafithe- 
9fium  indicum^  welche  in  Japan 
zuerst  in  zahllosen  Gestalten,  spater 
auch  bei  uns  in  vielen  Formen 
gezflchtet  wurden,  werden  nur  in 
gefflllten  Spielarten  geschStzt.  Die 
Betrachtung  einiger  der  auffal- 
lendsten  Formen  wird  dartun,  welche  unendliche  Menge  von  Gestalten  der 
Randbluten  man  zu  erziehen  imstande  gewesen  ist;  die  Spreite  ist  bald 
flach,  breiter  oder  ganz  schmal  und  gekraust,  bald  einfach,  bald  zerschlitzt^ 
der  unendlichen  FarbenfuUe  gar  nicht  zu  gedenken.  Auch  unser  Chry- 
santhemum inodorum  hat  in  der  var.  plenissima  durch  Kultur  und  sorg- 
filtige  Samenauslese  viel  groBere  Kopfchen  erhalten,  als  sie  die  Grundform 
bietet,  so  daB  es  einem  Chrysanthemum  indicum  ahnlich  wurde  (Fig.  75j. 


Fig.  75.     Chrysanthemum  inodorum. 
Sogenanntes  gefulltCB  K5pfchen. 
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Eine  andere  Verbildung  ist  an  Chrysanthemum  inodorum  nicht 
eben  selten;  an  Stelle  der  Randbluten  stellen  sich  nSmlich  bisweilen  K5pf- 
chen  ein,  so  daB  ein  zusammengesetzt  doldenfdrmiger  Bliitenstand  gebildet 
wird.  Mit  diesen  Erscheinungan  ist  auch  bisweUen  eine  „Vergriinung*' 
verbunden,  d.  h.  die  Blutenorgane  werden  mehr  oder  weniger  volIstS^ndig 
in  grflne,  laubige  Sprosse  umgebildet  Man  hat  diese  Erscheinung  „rllck- 
schreitende  Metamorphose^^  genannt,  indem  man  meinte,  daB  der  aus  einem 
LaubsproB  ehedem  entstandene  BlutensproB  wieder  in  die  friihere  Form 
zuriickschlug  (atavistische  Erscheinung).  Wir  k5nnen  dieser  Anschauung 
nicht  beitreten,  denn  zweifellos  ist  die  Bliite  des  Chrysanthemum  inodo- 
rum niemals  aus  einem  LaubsproB  der  Pflanze  hervorgegangen,  wir  sehen 
vielmehr  in  der  Vergrdnung  eine  Erscheinung,  derzufolge  der  Vegetations- 
kegel,  welcher  normal  eine  BlQte  hervorbringen  soil,  durch  in  der  Kegel 
unbekannte  Ursachen  keine  Quirle  von  BlUtenblattem,  sondem,  wie  viele 
andere  Vegetationskegel  derselben  Pflanze,  spiralig  angereihte  Laubbiatter 
erzeugt.  In  gewissen  Fallen  wirkt  bei  den  Vergrtinungen  zweifellos  als 
ursSchlicher  Faktor  die  Tatigkeit  von  Insekten  mit,  die  an  den  Vege- 
tationskegeln  sitzen.  Den  Vergrtinungen  hat  man,  wohl  mit  Unrecht,  eine 
groBe  Wichtigkeit  beigelegt  ftir  die  Deutung  der  Organe  nach  formal-mor- 
phologischer  Anschauungsweise. 
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GroBer  Wegerich. 

Materialien:  Der  groBe  Wegerich  ist  fast  wahrend  der  ganzen 
Vegetationsperiode  in  bluhendem,  spater  in  fruchtendem  Zustande  in  Menge 
zu  haben,  da  er  liberall  an  Wegen  und  auf  Schuttplatzen  gedeiht ;  er  muB 
mit  dem  Wurzelsystem  herausgehoben  werden. 

Der  groBe  Wegerich  ist  eine  ausdauernde  Staude,  die  aber  keine 
verzweigte  Grundachse  ausbildet,  da  sich  in  den  Achseln  der  Blatter 
niemals  vegetative  Knospen,  sondem  nur  Blutenstande  entwickeln. 
Eine  neue  Pflanze  kann  also  nur  aus  Samen  erzeugt  werden,  eine  vege- 
tative Vermehrung  findet  niemals  statt.  Die  Blatter  sitzen  an  einer  sehr 
verkiirzten,  etwas  rtibenformig  angeschwoUenen,  verholzten  (Jrundachse 
dicht  rosettig  zusammengedrangt  (Fig.  76 «).  An  der  Bildung  dieser  Grundachse 
beteiligt  sich  das  angeschwoUene  hypokotyle  Glied,  d.  h.  das  StOck  des  Keim- 
lings,  das  unmittelbar  unter  den  Keimblattern  sitzt;  dieses  geht  in  die 
kurze,  aber  andauernd  erhaltene,  verzweigte  Pfahlwurzel  uber;  auBer- 
dem  treten  noch  zahlreiche  adventive  Wurzeln  aus  dem  hypokotylen  Glied 
und  der  oberen  Achse  (Fig.  7(5  \)  hervor.  Da  die  Grundachse  mit  der 
Zeit  tiefer  in  die  Erde  verlegt  wird,  so  muB  die  Wirkung  von  Zug- 
wurzeln  diese  Einsenkung  zuwege  bringen. 

Die  Blatter  sind  an  der  rtibenformig  verdickten  Achse  (Fig.  76*) 
normalspiralig  angereiht  mit  Annaherung  an  die  Zweifflnftel-  oder  Drei- 
achtelstellung.  Sie  sind  verhaltnismaBig  langgestielt  und  erweitern  sich 
am  Grunde  zu  einer  weiBen,  die  Grundachse  und  alle  folgenden  Blatter 
umfassenden  Scheide.  Werden  die  Blatter  abgerissen,  so  werden  die 
zahen  GefSBbiindel  weit  aus  dem  Stiel  herausgezogen,  zerreiBen,  und 
bleiben  an  der  Grundachse  sitzen.    In  der  Achsel  der  Blatter  entstehen 
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nur  BliitenstHnde.  welche  auch  in  dem  oberen  Teil  der  Rosette  wahrend 
des  SpsLtherbstes ,  bisweilen  nur  als  winzig  kleine,  kegelformige.  von  vorn 
nach  hinten  zusammengedrdckte,  weiBe  Knospchen  nachweisbar  sind.  Sic 
liegen  dort  unter  dem  Schutze  einer  weichen,  seidigen,  weiBen  Beklei 
dung  aus  langen,  dQnnwandigen,  gegliederten  Haaren,  die  aber  zusammen 
eine  verh^tnism^ig  zdhe  Masse  bilden  und  langsam  verrotten,  indem  sie 
einen  braunen.  schleimartigen  Rest  in  der  Achsel  der  alteren  Blatter 
zurflcklassen  (Fig.  7(5*). 

Der  Stiel  des  Blattes  ist  tief  ausgekehlt;  an  den  Randern  geflQgelt. 
Die  Spreite  ist  eif5rmig,  stumpf  oder  spitzlich,  am  Grunde  schwach  herz- 
f5rmig  und  in  den  Stiel  zusammengezogen ;  sie  ist  fast  ganzrandig,  nur 
hier  und  da  treten  die  gebrfiunten  Stellen,  an  welchen  Hjdatoden  liegen, 
ein  wenig  aus  dem  Rande  hervor  und  machen  ihn  sehr  seicht  geschweift 
Oder  gezahnt;  sie  ist  voUkommen  kahl.  Die  Nervation  ist  handf5rmig: 
von  dem  Ansatz  des  Blattstiels  verlaufen  drei  bis  sieben  Nerven  durch 
die  Spreite,  von  denen  das  mittlere  Paar  die  Spitze  erreicht,  die  ubrigen 
aber  vorher  enden.  Die  Nerven  sind  oberseits  eingesenkt,  springen  unter- 
seits  stark  hervor  und  sind  weit  am  Stiele  herab  zu  verfolgen.  Die 
Knospenlage  der  Spreite  lernen  wir  am  besten  kennen,  wenn  wir  einen 
Querschnitt  durch  ein  junges  Blatt  machen:  zunachst  ist  es  iSngs  der 
Mittelrippe  gefaltet,  und  dann  ist  dieser  Komplex  der  Lange  nach  s-formig 
zusammengelegt.  Nach  der  Entfaltung  spreizen  die  Blatter  auseinander, 
spater  legen  sie  sich  hauiig  ilach  auf  den  Boden. 

Der  Blutenstand  ist  eine  achselstandige,  langgestielte  Aehre;  der 
Stiel  ist  mit  einigen  einfachen.  einzelligen.  wasserhellen,  angedriickteii 
Haaren  besetzt  und  stielrund,  allermeist  gekrummt  und  haufig  aufsteigend; 
im  unteren  Teil  sit^en  die  Bliiten  locker,  im  oberen  gedrangt  brteinander; 
im  letzteren  bestimmen  wir  als  die  sinnftUigen  Schragzeilen  die  Zweier- 
und  Dreierzeilen,  so  daB  offenbar  die  Stellungen  aus  der  Hauptreihe  vor- 
liegen,  die  Bluten  sind  normalspiral  angereiht.  Die  untersten  beiden  Bliiten 
stehen  transversal  zum  Deckblatt  und  halten  also  auch  die  gewohnliche 
Stellung  ein.  Die  aktinoniorphen,  tetrameren  BKiten  sind  sitzend  und 
werden  von  einem  schuppenformigen,  oberseits  konvexen,  eiforniigen  bis 
eilanzettlichen,  spitzen,  griinen,  am  Rande  rotbraunen  Deckblatt  gestQtzt; 
in  den  untersten  BiQten  der  Aehre  ist  es  am  Grunde  etwas  gekrOpft, 
d.  h.  mit  einer  kurzen,  spornartigen  Verlangerung  (Fig.  7(3*)  versehen  (brac- 
teae  florum  iniimorum  basi  strumosae). 

Der  Kelch  wird  aus  vier,  den  Deckblattern  ahnlichen,  eiformigen 
bis  elliptischen,  spitzen,  grflnen,  am  Rande  rotlichen  bis  rotbraunen  Blattern 
zusanimengesetzt,  welche  sich  dergestalt  decken,  daB  das  phylloskope,  auf 
das  Deckblatt  zugewendete  Paar  das  axoskope  (ibergreift;  wir  haben  also 
eine  aufsteigend  dachziegelige  Deckung  vor  uns  (aestivatio  ascendenti- 
imbricata). 

Die  zarthautige,  durchscheinende,  grflnliche  Blumenkrone  (Fig.  7(>*) 
ist  prasentiertellerformig,  gewohnlich  wird  sie  ohne  Grund  in  den  Buchern 
schlauchformig  genannt:  die  Rohre  ist  in  der  Mitte  etwas  erweitert  und  die 
Zipfel  sind  eiformig,  dreiseitig,  spitz:  sie  stehen  alternierend  mit  den  Kelch- 
blattern  und  decken  derart,  daB  die  beiden  transversal  gestellten  Zipfel 
die  medianen  umgreifen.  Die  vier  Staubblatter  sind  der  Rohre  am 
Schlunde  eingefflgt:  sie  haben  auBerst  dunne  Faden   und   eioblonge,  kurz 
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Fig.  76.  Plantago  major.  1  Junge  Pflanze,  2  bltthende  Pflanze,  3  BlattRchoide 
mit  Haarbekleidung  am  Grunde,  4  junge  Blttte,  5  Blute,  ohne  Kelch,  6  Frucht,  ge- 
echloMen,  7  die^elbe,  gedffnet. 
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zugespitzte  BeuteL  welche  dithekisch  und  intrors  sind  und  mit  zwei  Langs- 
spalten  aufspringen;  sie  sind  versatil  aufgehangt  und  kippen  leicbt  Qber. 

Der  Fruchtknoten  ist  gewohnlich  zwei-,  bisweilen  auch  dreifachrig; 
die  Scheidewinde  sind  weiB  und  Sufierst  zarthautig,  wihrend  die  Samenleiste 
verdickt  ist  und  die  ziemlich  zahlreichen  (drei  bis  ffinf)  schildfonnig  ange- 
hefteten  Samenanlagen  in  besonderen  Grubchen  tragi:  diese  sind  ana- 
trop,  aufrecht  und  sind  nur  mit  einem  Integument  versehen,  die  Mikro- 
pyle  ist  nach  unten  gewendet  Der  fadenfoimige,  endstSndig  auf  dem 
Fruchtknoten  sitzende  (iriffel  ragt  weit  hervor  und  ist  bis  tief  herab  mit 
Narbenpapillen  bedeckt 

Beztiglich  der  Pollination  weisen  der  Mangel  einer  Schaustel- 
lung  der  Bldten  und  des  Honigs,  der  lange  mit  zdiHosen  Papillen  be- 
setzte  Griifel  und  der  lockere,  komige  BlOtenstaub  darauf  bin,  dafi  sie 
anemopbil  sind,  d.  h.  da6  die  Befruchtung  durcb  den  Wind  voUzogen 
wird.  Sollte  ein  Besuch  von  poUensammelnden  Bienen  Erfolg  haben,  so 
mUBte  derselbe  durcb  aufgespieenen  Honigsaft  klebrig  gemacht  werden. 
Man  hat  eine  Form  mit  rotbraunen  Beuteln  neben  einer  solchen  mit  grun- 
lichen  und  weifigelben  beobachtet;  die  letzteren  enthalten  gewohnlich 
wenig  und  unvollkommen  entwickelten  Blutenstaub.  Es  liegt  also  eine 
Neigung  zur  Diklinie  vor.  Die  Bluten  sind  haufig  proterogyn,  oft  aber 
homogam.  Bei  der  dichten  Anordnung  der  Bliiten  ist  die  Beruhrung  der 
Narben  mit  den  Beuteln  h5her  stehender  Bluten  nicht  ausgeschlossen. 

Die  Frucht  (Fig.  76**  ^J  ist  eine  diinnhHutige  Kapsel,  welche  von 
dem  bleibenden  Kelche  gestutzt  und  von  def  vertrockneten  und  vom 
Grunde  abgelosten  Blumenkrone  gekr5nt  wird  (capsula  membranacea  calyce 
persistente  basi  stipitata  corolla  basi  soluta  exsucca  apice  coronata).  Sie 
offnet  sich  mit  einem  etwa  im  unteren  Drittel  verlaufenden  Ringspalt 
durch  den  eine  obere  gefarbte  Paraboloidkappe  abgeworfen  wird,  wShrend 
ein  unterer  weiBlicher  Becher  stehen  bleibt.  Die  Scheidewand  lost  sich 
von  dem  Deckel  ab  und  bleibt  zun£U;hst  mit  einem  Telle  der  Samen  im 
Becher  sitzen,  wahrend  ein  anderer  bei  der  OeflFnung  ausgestreut  ^Ird. 
Spater  werden  durch  die  Schuttelbewegungen,  welche  die  Aehre  durch 
den  Wind  und  durch  voruberstreifende  Tiere  erfahrt,  auch  die  tibrigen 
Samen  und  mit  ihnen  auch  die  Scheidewand  aus  dem  bleibenden  Becher 
herausgeworfen. 

Die  Zahl  und  auch  die  GroBe  der  Samen  schwankt  ein  wenig,  es 
linden  sich  gewohnlich  zehn  bis  vierzehn;  sie  sind  halbellipsoidisch,  das  Ellip- 
soid durch  eine  Ebene  durch  die  lange  Achse  geteilt,  also  plankonvex;  sie 
sind  gelblich  hornfarben  und  sehr  fein  netzig  skulpturiert;  sie  sind  schild- 
formig  angeheftet  und  ziemlich  tief  in  die  umwuchemde  Samenleiste  ein- 
gesenkt.  Der  verhSltnismaBig  kleine  Keimling  liegt  in  einem  fleischigen 
Nahrgewebe,  sein  Wttrzelchen  ist  nach  unten  gerichtet  (embryo  minutus 
in  albumine  copioso  c^rnoso,  radicula  infera). 

Fur  die  Methodik  der  Systematik  bietet  die  Gattung  Plantago  einige 
ganz  besondere  Tatsachen.  Die  bei  uns  haufig  vorkommenden  drei 
Wegerich-Arten,  P,  maj'or^  P.  media,  P.  lanceolata  zeigen  nicht  bloii 
beztiglich  der  Tracht,  sondern  auch  des  Baues  des  Blutenstandes,  im  Kelch, 
Krone  und  Androeceura  eine  solche  auffallende  Uebereinstimmung,  daB 
man  zunaclist  an  der  Zugehorigkeit  zu  einer  und  derselben  Gattung  keinen 
Zweifel  hegen  wird.  Untersucht  man  aber  den  Fruchtknoten,  so  findet 
man  beztiglich   der  Zahl  der  Samenanlagen  die  denkbar  groBte  Mannig- 
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faltigkeit,  Wahrend  sich  deren  bei  P.  major,  wie  wir  sehen,  in  jedera 
Fache  ziemlich  zahlreiche  fanden,  weist  P,  media  zwei,  P,  lanceolata  aber 
nur  eine  in  jedem  Fach  auf.  Die  am  Seestrande  oft  verbreitete  P.  coro- 
71  opus  hat  sogar  durch  eine  falsche  Scheidewand  geteilte  Kapsel&cher. 
Diese  Verschiedenheiten  werden  in  anderen  Familien  benutzt  urn  nicht 
blofi  Gattungen,  sondern  sogar  in  gewissen  FUllen,  wie  bei  den  Rubiaceen, 
die  Hauptgruppen  der  ganzen  Farailien  auf  sie  zu  grQnden.  Merkmale, 
die  also  in  gewissen  Ffillen  sehr  hoch  bewertet  werden,  verlieren  in 
anderen  die  hohe  Bedeutung.  In  der  Gattung  Plantago  hat  man  der  Tracht 
und  den  obeh  angegebenen  Charakteren  eine  groBere  Wichtigkeit  beige- 
messen,  als  den  sonst  so  bedeutungsvollen  Merkmalen  der  Samenan- 
lagen  und  hat  die  Gattung  zusanimengehalten.  Man  ersieht  aus  diesem 
Beispiel,  daB  sich  tiber  die  Wichtigkeit  der  Organe  und  der  „wesentlichen 
Merkmale'*  keine  allgemeingdltigen  Grundsatze  aufstellen  lassen.  Nicht 
selten  fallen  auch  ZweckmfiBigkeitsgrunde  ins  Gewicht.  Sind  die  Gruppen 
sehr  zahlreich  an  Arten,  dann  wird  man  von  Merkmalen  zur  einschneidenden 
Gliederung  gern  (xebrauch  machen,  die  bei  minder  zahlreichen  Arten  ver- 
nachlSssigt  werden,  weil  bei  einer  grofleren  Zahl  von  Unterabteilungen 
auch  viel  mehr  Charaktere  als  Einteilungsprinzip  herangezogen  werden 
mussen.  Unseres  Ermessens  wurde  man  gegen  die  Erhebungen  der  Unter- 
gruppen  in  der  Gattung  Plantago,  der  Sektionen  Arnoglossum,  Poly- 
neuron  u.  s.  w.  keine  ernstlichen  Einwfinde  machen  konnen. 

Die  Blute  von  Plantago  ist  mehrfach  der  Gegenstand  theoretischer 
Erwagungen  gewesen,  und  je  nach  der  Auffassung  liber  dieselbe  wurde  die 
Familie  im  natflrlichen  System  vielfach  hin-  und  hergeworfen.  GegenwSrtig 
fahrt  man  das  Diagramm  auf  dasjenige  der  Labiatifloren  zuriick.  Zu 
diesem  Zwecke  sind  mehrfache  Erganzungen  notig,  d.  h.  mit  anderen  Worten, 
man  setzt  in  dem  empirisch  gewonnenen  Diagramm  verschiedene  Aborte 
fest.  Zun^hst  erg^nzt  man  den  Kelch  durch  ein  axoskopes  Blatt  zu  einem 
pentameren  Quirl;  desgleichen  ftigt  man  der  Blumenkrone  ein  fQnftes 
Blatt  hinzu,  indem  man,  unter  Herbeiziehung  der  Verhaltnisse,  welche  die 
Gattung  Veronica  bietet,  annimmt,  dafi  der  einfache  dorsale  Lappen  aus 
zweien  verwachsen  sei.  Hier  wie  dort  sei  von  einer  Kerbe,  welche  auf 
die  V^erwachsung  aus  zwei  Primordien  hinwies,  keine  Spur  mehr  nachweis- 
bar.  die  beiden  Abschnitte  seien  kongenital  vollkommen  verwachsen.  Das 
Schema  der  Labiatiflorenbltite  setzt  die  Didynamie  der  Staubblfitter  voraus, 
welche  man  hier,  da  sie  nicht  vorliegt,  unter  Berufung  auf  die  vollkommen 
gleiche  Lange  bei  einzelnen  Verbenaceen  ftir  irrelevant  halt. 

Es  ist  leicht  einzusehen,  daB  eine  solche  Transformation  an  jeder 
tetrameren  Bliite  vorgenommen  werden  kann ;  der  einzige  Faktor,  welcher 
fflr  die  Richtigkeit  der  Ableitung  ins  Feld  gefilhrt  werden  kann,  liegt  bei 
Plantago  in  der  Aufstellung  der  Kelchblatter  und  in  der  Deckung  der- 
selben.  Bei  normal  tetrameren  Bliiten  stehen  namlich  die  Kelchblatter  als 
zwei  dekussierte  Paare  im  aufrechten  Kreuz,  wahrend  sie  bei  Plantago 
ein  liegendes  Kreuz  bilden.  Die  Deckung  ist  auBerdem  in  der  Tat  der 
Entstehung  gemaB  aufsteigend,  wie  bei  vielen  Labiatifloren;  die  beiden 
phylloskopen  Sepalen  umfassen  die  beiden  axoskopen.  Neuerdings  hat 
man  unter  voller  Beriicksichtigung  der  obwaltenden  Verhaltnisse  doch  fiir 
gut  befunden,  eine  besondere  Ordnung  fur  die  Wegeriche,  die  Planta- 
ginales.  zu  grQnden. 
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Sine  erneute  Untersuchung  der  BiQtenverhaltnisse  von  Plantago  ist 
eine  dankbare  Aufgabe,  wenn  zugleicli  diejenigen  von  Utorella,  der  bei 
uns  in  Deutschland  vorkomnienden  Plantaginacee  berucksichtigt  irerden. 
Es  soil  an  dieser  Stelle  nicht  genauer  auf  sie  eingegangen  werden.  nur 
80  viel  sei  bemerkt,  da6  sie  den  theoretischen  Anfordeningen  und  Uni- 
forinungen  durchaus  nicht  entsprechen. 
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Mohrrube. 

Materialien:  Die  Mohrrube  blQht  im  Juni  bis  tief  in  den  Herbst 
hinein  und  zeitigt  von  Beginn  des  Juli  an  die  Fruchte:  diese  sind  von 
gr56ter  Wichtigkeit  fur  die  Systematik  der  Familie  der  Umbelliferen,  sie 
mussen  unbedingt  ffir  die  Untersuchung,  wenn  nicht  lebend.  so  doch  ge- 
trocknet,  vorliegen.  Am  SchluB  wird  eine  Art  von  Eryngium  und  eine 
Anzahl  anderer  Unibelliferenfruchte  untersucht. 

Die  MohrrQbe  ist  ein  zweijahriges  Kraut  dessen  Keimpflanze  im 
ersten  Jahre  eine  Blattrosette  erzeugt,  von  der  Form,  welche  uns  schon 
mehrfach  begegnet  ist;  die  dicht  spiralig  angereihten  Blotter  umfassen  die 
kurze  GrundacJise  mit  scbeidiger  Basis;  eine  krSftige  Pfahlwurzel  steigt 
von  ihr  senkrecht  in  den  Boden;  sie  ist  weifi.  hat  in  der  Kegel  keinen 
Oder  nur  einen  oder  den  anderen  kraftigen  Seitenzweig,  besitzt  aber  reich- 
Hchere,  zarte,  sogenannte  Faserwurzeln.  Sie  ist  holzig  und  nur  in  der 
Rinde  etwas  fleischiger,  ihr  Geruch  ist  unbedeutend,  petersilienartig.  Die 
kultivierte  Mohrrube  ist  eine  durch  sorgfSLltige  Kultur  und  Samen- 
auslese  gewonnene  Form  mit  einer  Wurzel  von  sehr  verschiedener  Ge- 
stalt,  die  bald  langer,  bald  sehr  verkClrzt  (Karotte)  ist,  in  der  Kegel  rot- 
gelb  gefarbt,  fleischig  und  saftig  geworden  ist  und  einen  eigenartigen 
Geruch  hat  Sie  mu6  schon  im  ersten  Jahre,  wenn  sie  noch  die  Kosette 
besitzt  geemtet  werden,  bezw.  zur  Verwendung  kommen,  denn  im  zweiten 
Jahre,  wenn  sie  „durchgegangen**  ist  oder  „gescho6r'  hat  wird  die  Pfahl- 
wurzel  holzig  und  verliert  ihren  Geschmack,  Diese  Pflanzen  blilhen  dann, 
und  von  ihnen  wird  der  Same  geerntet  Wird  irgend  eine  der  Kultur- 
formen  der  MohrriSbe  auf  nfihrstoflFarmen  Boden  gezogen,  oder  wird  der 
Same  im  freien  Lande  ausgesSt,  so  gibt  er  minderwertige  AVurzeln.  Nach 
Verlauf  von  wenigen  Generationen  ist  die  Kulturpflanze  von  der  wilden 
nicht  zu  unterscheiden ;  sie  „schlagt  schnell  in  die  Urform  zuriick/* 
Fast  stets  blfihen  auf  einem  Mohrrtibenfelde  einige  Pflanzen  schon  im 
ersten  Jahre;  dies  sind  einjahrige  Formen,  welche  keine  zur  Nahrung  ge- 
eigneten  Wurzeln  geben.  Von  den  Gartnem,  welche  die  Mohrrube  zur 
Samenernte  kultivieren,  miissen  diese  unbedingt  entfernt  werden,  weil  die 
Samen  solcher  Pflanzen  die  Neigung  haben,  wieder  viele  einjahrige,  un- 
brauchbare  Samlinge  zu  erzeugen:  die  Zahl  der  Erben  derselben  Eigen- 
schaft  ist  sehr  hoch. 

Die  bitihende  Pflanze  der  Mohrrube  besitzt  keine  Rosettenbl&tter 
mehr;  auch  die  unteren  Stengelblatter  sterben  schnell  ab;  diese  erzeugen 
keine  Aeste,  sonst  ist  aber  der  straffe,  aufrechte  Stengel  aus  der  Achscl 
jeden  Blattes  verzweigt;  die  Aeste  sind  rutenformig,  schrSg  aufrecht  (sie 
gehen  unter  einem  haJben  rechten  oder  spitzen  Winkel  von  der  Achse  ab). 
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Der  Stengel  sowohl  wie  die  Zweige  sind  stark  gestreift,  d.  h.  es  verlaufen 
in  der  Rinde  stfirkere  und  schwachere  Leisten  mechanischer  Zellen;  sie 
werden  durch  diese  schwach  gekantet.  Sie  tragen  weiBe,  einfache,  etwas 
steife  und  nach  riickwarts  gewendete  Haare,  welche  auf  deutlichen  Ver- 
dickungen,  Polstern,  sitzen;  diese  verleihen  den  Stengeln  eine  gewisse 
Rauheit;  wenn  die  Haare  spater  abfallen,  so  bringen  die  bleibenden 
Polster  flir  das  Gefflhl  einen  ahnlichen  Eindruck  hervor.  Die  Haare  sind 
an  den  angeschwollenen  Knoten  des  Stengels  viel  zahlreicher  und  dichter. 
Der  Stengel  ist  nicht  wie  bei  vielen  Verwandten  hohl,  sondern  mit  weiBeni 
loekeren  Marke  gefflUt. 

Die  Bl§.tter  des  Stengels  sind  ebenfalls  normalspiralig  angereiht; 
sie  besitzen  in  der  Kegel  keinen  deutlichen  Stiel,  die  reich  gegliederte 
Spreite  sitzt  vielmehr  unmittelbar  an  der  sich  nach  unten  betrSchtlicli 
erweiternden  Scheide.  welche  den  Stengel  ganz  oder  fast  ganz  umgreift; 
sie  ist  mehr  oder  weniger  breit  weiBgerandet  und  gewimpert.  Die  Spreite 
ist  unpaarig  gefiedert;  die  Zahl  der  Fiederpaare  nimmt  von  unten  nach 
oben  am  Stengel  ab,  so  daB  sie  von  neun  bis  zwei  Paaren  schwankt, 
wenn  das  unpaare  Blattchen  nicht  eingerechnet  wird.  Die  Fiedern  sind 
wieder  gefiedert,  die  letzten  Ausgliederungen  der  Spreite  sind  fieder- 
schnittig  und  enden  in  linealischen,  mit  einem  meist  roten,  kallosen  Spitz- 
chen  versehenen  Zipfeln,  welche  nicht  eigentlich  behaart,  sondern  nur  mit 
hyalinen  Papillen  besetzt  sind,  die  aber  bei  sehr  starker  VergroBerung 
den  Rand  fein  gewimpert  machen.  Die  Spindel  des  Blattes  ist  auf  der 
Oberseite  tief  ausgekehlt  und  der  Rand  ist  mit  Haaren  besetzt.  Die 
Hohlkehle  ist  in  jedem  Stllcke  zwischen  den  Fiedern  im  oberen  Telle 
flach,  im  unteren  aber  von  einem  Kiel  durchzogen. 

Der  Bliitenstand  der  Mohrriibe  ist  eine  endstandige,  zusammen- 
gesetzte  Dolde  (umbella  composita);  sie  wird  von  einem  sehr  langen  Stiele 
getragen;  dieser  Bltttenstand  ist  ftir  die  Familie  der  Umbelliferen ,  zu 
welcher  die  Mohrrtibe  zShlt,  sehr  charakteristisch.  Er  besteht  aus 
einer  sehr  groBen  Zahl  einfacher  Dolden,  welche  hier  Doldchen  (um- 
bellulae)  genannt  werden;  sie  sind  normalspiral  angereiht,  eine  Disposition, 
die  aber  an  der  entwickelten  Dolde  nicht  mehr  durch  die  Betrachtung 
nachweisbar  ist;  die  D5ldchen  stehen  auf  einem  hellgrunen,  verdickten 
Polster;  ein  Enddoldchen  ist  bisweilen,  aber  nicht  immer  nachweisbar. 

Der  ganze  Bltttenstand  wird  durch  einen  Kranz  von  mehr  als  funf 
Hochblattern  gestutzt  (Fig.  77^),  welcher  die  Hfllle  (involucrum)  genannt 
wird:  die  Blattchen  (involucri  phylla)  stimmen  in  ihrer  Form  mit  den 
oberen  Laubblattem  flberein,  nur  daB  sie  noch  einfacher  in  der  Gliederung 
sind,  sie  sind  entweder  dreilappig  oder  unpaarig  mit  zwei  Paaren  gefiedert, 
bisweilen  schwindet  auch  das  eine  Fiederchen  des  obersten  Paares;  die 
ebenfalls  entwickelte  Scheide  ist  weiB  gerandet.  Die  Blattchen  der  Hulle 
legen  sich  an  die  auBeren  Strahlen  der  Dolde  an,  sie  stehen  also  wahrend 
der  Anthese  horizontal. 

Die  D5ldchen  (Fig.  77*-*)  sind  gestielt  und  zwar  die  auBeren  langer 
als  die  inneren,  so  daB  der  gesamte  Bltttenstand  oben  eine  konkave  Flache 
bildet;  die  Stiele  der  Ddldchen  sind  etwas  von  oben  nach  unten  zusammen- 
gedrflckt,  gestreift  tmd  mit  feinen  Harchen  bestreut.  Die  Zahl  der  Bltiten 
ist  betrachtlich,  allein  das  innerste  D5ldchen  weist  zuweilen  nur  zwei  bis 
drei  Blttten  auf;  manchmal  ist  nur  eine  vorhanden  (Fig.  77^).  Jedes  Dold- 
chen wird  auBen  wieder  von  einem  Kranz  von   ebenso  zahlreichen  Httll- 
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biattern  gestfltzt,  welcher  das  Htillchen  (involucellum)  genannt  wird.  Die 
Bl&ttchen  sind  einfach,  ganz  und  ganzrandig,  linealisch,  zugespitzt  und 
wei6  gerandet;  die  nach  der  Peripherie  des  ganzen  BlQtenstandes  ge- 
richteten  sind  grofier  als  die  nach  der  Mitte  gewendeten.  Die  Bl&tter  der 
Httlle  wie  des  Hiillchens  sind  die  Deckbl&tter  der  iufieren  D5ldchen,  bez. 
der  Bliiten,  die  inneren  sind  deckblattlos.  Wfihrend  alle  angelegten  D61d- 
chen  zur  vollen  Ausbildung  kominen,  konnen  wir  stets  ira  Innern  eines 
Doldchens  auf  dem  Grunde  SuBerst  kleine,  gelbliche  Kdgelchen  nachweisen, 
welche  verkiimmerte  Bltiten  sind. 

Auch  die  Bliiten  sind  gestielt  Sie  sind  pen  tamer  bis  auf  das 
(lynaeceum  und  zeigen,  besonders  die  aufieren,  eine  gewisse  Neigung  zur 
Zygomorphie.  Der  Fruchtknoten  ist  unterstandig;  er  ist  von  den  Seiten 
zusammengedruckt  und  besteht  aus  zwei  Fftchem,  welche  zumal  an  den 
SuBeren  Bliiten  eines  Doldchens  radial  gestellt  sind;  ini  inneren  Teil  ist 
(lie  Stellung  nicht  regelmSBig,  die  beiden  Fftcher  sind  durch  zwei  seitlich 
am  Fruchtknoten  verlaufentle  Langsfurchen  voneinander  geschieden 
(Fig.  77^).  Wir  raachen  einen  Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten  und 
setzen  fest,  daB  jede  Halfte  desselben  von  neun  feinen  Rippen  Ifings 
durchlaufen  wird,  welche  bei  der  Flfichenbetrachtung  wegen  der  Bekleidung 
mit  kurzen,  weiBen  Haaren  deutlich  hervortreten.  Wenn  wir  einen  Lfings- 
schnitt  durch  den  Fruchtknoten  machen  oder  besser,  wenn  wir  ein  Fach 
auf  der  Riickenseite  mit  der  Nadel  unter  dem  Simplex  aufschlitzen,  so 
tinden  wir  in  jedem  Fache  eine  an  dem  kurzen  Funiculus  von  dem  oberen 
Ende  der  Scheidewand  herabhangende,  anatrope  Samenanlage;  sie  besitzt 
nur  ein  Integument,  die  Mikropyle  ist  nach  oben  und  auBen  gewendet, 
die  Raphe  also  ventral  (Fig.  77**). 

Der  Kelch  besteht  aus  filnf  kleinen,  dreiseitigen,  griinen  Zahnchen. 
Blumenblatter  sind  fiinf  vorhanden;  sie  sind  weiB  und  haben  eine  sehr 
charakteristische  Gestalt:  durch  den  Umschlag  der  Spitze  nach  innen  er- 
scheinen  sie  nierenf5rmig,  am  Grunde  sind  sie  in  einen  kurzen  Nagel 
zusammengezogen.  Die  Blumenblatter  der  inneren  BlQten  eines  D5ld- 
chen  sind  unter  sich  gleich,  die  auBeren  Blumenblatter  der  auBersten 
Bliiten  eines  D5ldchens  sind  dagegen  auffallig  grSBer  —  sie  strahlen. 
Zwischen  den  Blumenblattern  sitzen  die  Staubblatter ;  in  der  Knospenlage 
sind  die  weiBen,  dflnnen  Faden  nach  innen  gebogen  und  die  am  Riicken 
aufgehangten  Beutel  ruhen  zwischen  je  zwei  Blumenblattern  in  den 
Nischen,  welche  durch  die  eingeschlagenen  Spitzen  gebildet  werden 
(Fig.  77*).  Bei  der  Anthese  strecken  sich  die  Faden  und  tragen  die 
durch  zwei  transversale  Langsspalten  aufspringenden  Beutel.  Die  Pollen- 
k5rner  sind  ellipsoidisch  und  werden  von  drei  meridional  verlaufenden  Falten 
durchzogen,  in  deren  Mitte  ein  Porus  liegt.  Staubblatter  wie  Blumenblatter 
sind  unter  dem  fleischigen,  durch  eine  querverlaufende  Furche  in  zwei 
Stiicke  zerlegten,  griinen  Polster,  welches  die  beiden  zuerst  zusammen- 
geneigten,  spater  spreizenden  (iriffel  tragt,  unter  dessen  Griffelpolster 
(stylopodium)  angeheftet.  Die  Insertion  der  Blute  ist  epigynisch,  weil 
alle  Bliitenteile  auf  dem  Fruchtknoten  sitzen.  Die  stielrunden  Griff  el 
enden  mit  einer  kleink5ptigen,  fein  papillosen  Narbe. 

Bei  der  Mohrriibe  finden  wir  haufig  im  Zentrum  der  Dolde  (Fig.  77-*) 
eine  ganz  eigentiimlich  umgebildete  Bliite,  seltener  sind  deren  mehrere 
vorhanden;  diese  Bliiten  haben  dunkelpurpurrote  Blumenblatter  und  sind 
bald  zwittrig,  bald  weiblich  dadurch,  daB  die  Staubblatter  schnell  abfallen. 
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Fig.  77.  Daucus  carota.  1  Dolde  im  Beginn  der  Fnichtbildung,  2  Doldchen, 
3  Einblutiges  Enddoldchen  (gefarbt),  4  Blute  in  der  Knospenlage,  5  Fruchtknoten ,  6 
derselbe  im  Langsschnitte,  7  u.  8  Frucht  von  aufien  und  innen,  9  Querschnitt  durch 
dieAelbe.  —  Anthriscus  silvestris.     10  Frucht  aufgespalten  mit  dem  Fruchttrager. 
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Man  hat  die  Meinung  geauBert,  dafi  diese  Bliiten  kleistogam  seien.  Sie  gleicheii 
bei  der  ersten  Betrachtung  einem  Insekt,  welches  die  Dolde  besucht  hat; 
ihre  Bedeutung  fur  die  MohrrUbe  ist  bis  heute  nicht  genau  bekannt*)- 
Uebrigens  soil  hier  betont  wenlen,  da6  in  den  verschiedenen  Landern 
Europas  die  Bliiten  der  Mohrrube  nicht  stets  vollkommen  hermaphrodit 
sind.  Es  gibt  (iegenden,  in  welchen  die  mittelsten  BlUten  einer  Dolde 
rein  niannlich  sind;  in  anderen  besitzen  die  Staubbeutel  gewisser  Bluten 
zwar  vollkommen  entwickelten  Pollen,  sie  springen  aber  nicht  auf:  endhch 
werden  die  Bluten  weiblich,  indem  der  Blfltenstaub  gan?  verkiimmert. 

Die  Pollination  der  Mohrriibe  wird  von  Insekten  flbernommen. 
Als  Anlockungsmittel  wirken  die  groBen,  weiBen  Flachen  der  Infloreszenz, 
welche  sehr  auffallig  sind,  und  der  flach  liegende  Honig,  der  vom  (iriffel- 
polster  ausgeschieden  wird.  Die  Zahl  der  Besucher  ist  sehr  groB,  alle 
bei   uns  vorkommenden  (iruppen   kurzrOBliger  Insekten   liefern  Vertreter. 

Die  Frucht  der  Mohrrfibe  (Fig.  77''®)  ist  ein  Achaenium,  d.  h. 
eine  aus  einem  unterstandigen  Fruchtknoten  hervorgegangene  SchlieBfrucht, 
die  deswegen  Doppelachaenium  (Diachaenium)  genannt  winl,  weil 
die  Frucht  in  zwei  Teilfriichtchen  (Mericarpia)  zerfallt;  die  Beschatfenheit 
der  Frucht  ist  fflr  die  wissenschaftliche  Einteilung  der  Umbelliferen  das 
wichtigste  Merkmal.  Bei  voUkommener  Reife  I5sen  sich  die  Merikarpien 
voneinander  und  von  einem  zentralen,  fadenformigen,  mechanischen  Strang 
und  fallen  sehr  schnell  ab;  sie  verhalten  sich  in  dieser  Hinsicht  anders 
als  die  meisten  Umbelliferenfriichte ,  die,  wie  wir  unten  sehen  werden, 
meist  noch  iSngere  Zeit  an  dem  gewohnlich  gespaltenen,  also  zweiarmigen 
Fruchttrager  (carpophorum)  hangen  bleiben.  Die  Frucht  ist  von  deni  t 
Riicken  her  zusammengedriickt  und  das  Merikarp  lafit  wieder  die  neun 
an  jeder  Fruchtknotenhalfte  schon  deuthchen  Rippen  erkennen.  Die  FlSche, 
mit  welcher  sich  die  Teilfruclite  berflhren,  heiBt  die  Kommissur  (cora- 
missura). 

Von  den  Ripi)en  treten  auf  jedem  Merikarp  vier  st^rkere  hervor; 
sie  fallen  auf,  weil  sie  mit  zusammengedriickten,  ineinander  flieBendeii 
Stacheln  geschmiickt  sind.  Zwischen  diesen  vier  verlaufen  zunfichst  noch 
drei  schw^chere,  fadenformige,  deren  eine  uber  den  Rticken  geht;  zunachst 
der  Kommissur  finden  sich  noch  ein  Paar  Rippen  am  Merikarp,  so  daB  wir 
in  summa  die  oben  erwahnten  neun  Rippen  in  eine  Gruppe  von  vier  und 
eine  von  fiinf  teilen  konnen.  Die  vier  am  starksten  entwickelten  Rippen 
heiBen  die  Nebenrippen,  aus  dem  Grunde,  weil  jene  funf  ubrigen,  wenn 
sie  auch  hier  schwScher  entwickelt  sind,  doch  die  gewohnlich  an  UmbeUi- 
ferenfriichten  ausgebildeten  darstellen.  Bei  weitem  nicht  alle  TeilfrUchtchen 
der  Umbelliferen  besitzen  Nebenrippen,  aber  die  funf  Hauptrippen 
kommen.  wenn  auch  bisweilen  nur  im  basalen  Teile  derselben  entwickelt, 
alien  zu.  Wir  unterscheiden  diejenigen  Hauptrippen,  welche  an  der 
Kommissur  liegen,  als  Kommissuralrippen  (juga  primaria  commissu- 
ralia  oder  suturalia),  von  den  randlichen  (juga  primaria  marginalia)  und 
der  Ruckenrippe  (jugum  primarium  dorsale).  Zwischen  den  Hauptrippen 
liegen  die  Talchen,  schlechter  Riefen  genannt'^)  (valleculae),  aus  denen  sich 
naturgemaB  die  zwischen   den  Hauptrippen   gelegenen  Nebenrippen   (juga 

1)  Eiuige  Botaniker  woUen  in  ihr  eine  „vererbte  Galleuhildung**  erkennen;  Ur- 
heber  einer  solchen  sind  aber  nicht  beobachtet  worden. 

2)  Diese  Bezeichnung  ist  deswegen  weniger  zweckmafiig,  weil  der  Anfanger  die 
Neigung  hat.  „Rippen'*  und  „Riefon"  zu  verwechseln. 
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secundaria)  erheben.  An  der  Spitze  tragt  jedes  Teilfrflchtchen  noch  das 
(rritfelpolster,  von  dem  aber  der  vertrocknete  GriflFel  gewQhnlich  abge- 
fallen  ist. 

Machen  wir  einen  Querschnitt  durch  die  Frucht,  so  erkennen  wir  zu- 
nSchst  schSner  als  bei  der  Oberflachenbetrachtung  den  Unterschied  zwischen 
den  kurzbehaarten  Haupt-  und  den  mit  langen  Borsten  besetzten  Nebenrippen. 
Wir  sehen  ferner  den  Samen  im  Querschnitt  an  welchem  wir  den  Keim- 
ling  von  deni  reichlichen  Nfthrgewebe  unterscheiden  k5nnen.  An  der 
inneren  Peripherie  des  Samens  bemerken  wir  ferner,  daB  hier  das  Nfihr- 
gewebe  „an  der  FugenflSche'*  flach  ist.  ein  wichtiges  Merkmal  ftir  die 
Systematik  der  Umbelliferen.  Mit  Hilfe  der  Lupe  betrachten  wir  uns  den 
glatt  geschnittenen  Querschnitt  genauer  und  wenden  unsere  Aufmerksam- 
keit  auf  die  Stelien  in  der  Fruchthaut  unter  den  Nebenrippen:  wir  finden 
kreisformig  umschriebene  Stelien,  welche  schimmern  und  das  Licht  st&*ker 
brechcn.  Die  Orte  stelien  die  Durchschnitte  von  Balsamgfingen  dar,  in 
welchen  ein  an  atherischen  Oelen  reiches  Sekret  enthalten  ist  Diesem 
Sekret  verdanken  die  Umbelliferensamen  ihre  charakteristischen  Gerflche. 
Diese  G&nge  fiihren  den  Namen  Striemen  (vittae);  sie  sind  hier  in  der 
Einzahl  vorhanden,  bei  anderen  Gattungen  zeigen  sie  sich  in  der  Mehr- 
zahl;  auch  die  Lage  der  Striemen  ist  nicht  immer  die  namliche,  bei  der 
MohrrQbe  liegen  sie  unter  den  Talchen,  heifien  also  vittae  valleculares. 
Da  auch  die  von  den  Striemen  hergenommenen  Merkmale  vollkommen 
konstant  sind,  so  sind  sie  fttr  das  System  der  Umbelliferen  von  groBer 
Bedeutung. 

Die  Doldenstrahlen  der  Mohrriibe  zeigen  an  dem  Fruchtstande 
deutlich  hygroskopische  Eigenschaften ;  bei  feuchtem  Wetter  schlagen  sie 
nach  oben  zusammen  und  bilden  (Fig.  77^)  ein  kreiselfdrmiges  Aggregat, 
an  das  sich  auch  hdufig  die  Hiillblfitter  aniegen;  bei  trockenem  Wetter  breiten 
sich  die  Strahlen  wieder  aus,  und  die  Samen  konnen  nun  leichter  zerstreut 
werden.  Die  Pflanze  zeigt  also  karpotropische  Krflmmung  in  den  Dolden- 
strahlen, welche  —  und  dies  ist  eine  Besonderheit  —  durch  den  EinfluB 
der  Trockenheit  wieder  aufgehoben  wird.  Man  hat  dieses  Verhaltnis 
Xerochasie  genannt  d.  h.  das  Auseinanderweichen  durch  Trocknen.  Wir 
liaben  hier  die  entgegengesetzte  Erscheinung  vor  uns,  welche  die  sogenannte 
Rose  von  Jericho,  eine  Crucifere  {Anastatica  liiemchuntica)  in  der 
ganzen  Pflanze  bietet,  indem  diese  die  zur  Fruchtzeit  verholzten  Aeste 
bei  trockenem  Wetter  einkriimmt  und  bei  eintretender  Feuchtigkeit  wieder 
Mnet;  man  nennt  diese  Erscheinung  Hygrochasie.  Wahrend  der Trocken- 
zeit  stellt  die  Pflanze  einen  mehr  oder  weniger  sich  der  Kugel  nahernden 
Ball  dar,  welcher  abgerissen  durch  die  Winde  hin-  und  hergerollt  wird, 
bis  er  sich  bei  feuchtem  Wetter  ausbreitet,  zur  Rube  kommt  und  nun 
<lie  Samen  entlaBt  Sie  finden  dann  zugleich  in  der  Feuchtigkeit  die 
erste  und  wichtigste  Bedingung  zur  Keimung. 

Die  Umbelliferen  stimmen  zum  allergroBten  Teile  in  ihren  Bluten- 
merkmalen,  sowie  in  den  Charakt^ren,  welche  die  Blfitenstande  bieten, 
so  aufierordentlich  iiberein,  daB  diese  in  anderen  Familien  zur  Unter- 
scheidung  so  brauchbaren  Merkmale  fiir  das  System  der  Umbelliferen 
vollkommen  versagen,  und  daB  die  Merkmale  der  Frlichte  fast  allein  zu 
diesem  Zwecke  herangezogen  werden.  Es  gibt  aber  doch  einige  Gattungen, 
welche  sich  von  den  zahlreichen  vom  Volke  stets  als  Schierling  ange- 
sehene  Arten   durch  auffallende  Besonderheiten  abheben.  so  weit,  daB  sie 
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bei  der  ersten  Betracbtung  eher  fur  Compositen  als  fOr  Umbelliferen  an- 
gesprochen  werden  dQrften.  Wir  wollen  von  diesen  die  Gattung  Eryngium 
betrachten,  welche  bei  uns  einen  an  dem  deutschen  Seestrande  verbreiteten 
Vertreter,  die  Stranddistel  (E,  viaritimum)  und  das  flachblattrige 
Eryngium  (E,  planum)  umschliefit  Das  letztere  wird  neuerdings  wegen 
der  8ch5n  stablblauen  RIfltenstftnde  h&ufiger  als  Bouquetblume  kultiviert 
und  ist  daher  leicht  zu  beschaffen. 

Die  Pflanze  hat  ihren  Namen  daher,  dafi  die  Grundblitter,  welche 
lang  gestielt  sind,  eine  flache,  eioblonge,  am  Grunde  herzf5rmige  Spreite 
haben;  dieselbe  Form  finden  wir  an  den  unteren  Stengelblattern,  mit 
Uebergingen  zu  den  oberen,  die  tief  handf5rmig  gelappt  und  domig  ges&gt 
sind  (Fig.  78**  2^^  go  jaB  sie,  wenn  auch  nicht  gerade  empiindlich,  stechen 
und  dieser  Pflanze  den  deutschen  Namen  einer  ^Distel**  einbringen 
kdnnten.  Der  Stengel  ist  unten  einfach^  erst  in  der  BlQtenregion  ist  er 
verzweigt,  d.  h.  die  Zweige,  welche  der  Stengel  erzeugt,  gehen  in  Bluten- 
stande  aus.  Wir  wollen  uns  nun  einmal  das  Ende  der  Hauptachse  be- 
trachten.  Dort  sehen  wir  zwei  bis  fftnf  groBe  Zweige  in  quirliger  Stellung 
um  den  viel  kQrzeren  AbschluB  des  Stengels  gruppiert,  welcher  ein 
Kopfchen  darstellt  Sind  drei'  Zweige  vorhanden,  so  wird  jeder  derselben 
durch  ein  Deckblatt  von  der  Form  der  StengelblStter  mit  fiinf  bis  sieben 
Lappen  gestCltzt;  dazu  tritt  aber  noch  ein  viertes  Blatt,  welches  Sihnlich 
beschaffen,  nur  etwas  einfacher  ist  und,  trotzdem  es  ein  wenig  h5her 
als  jene  an  der  Hauptachse  inseriert  ist  teilnimmt  an  der  BUdung  der 
Halle.  Es  sieht  aus  wie  das  Deckblatt  des  Terminalkopfchens,  ist  aber 
in  Wirklichkeit  das  letzte  und  zwar  sterile  Laubblatt  an  der  Hauptachse 
(Fig.  781). 

Jeder  der  Seitenstrahlen.  welche  die  Hauptachse  hoch  Qberragen. 
geht  wieder  in  ein  K5pfchen  aus  und  schickt  unter  ihm  zwei  Seitenzweige 
aus;  jene  Strahlen  bilden  ein  Dichasium.  An  dem  Orte  des  Ursprungs 
der  Seitenzweige  finden  wir  wieder  eine  Hfllle,  die  wie  vorhin  ein  Blatt 
mehr,  als  Seitenzweige  vorhanden  sind,  aufweist  Die  Auszweigungen 
zweiten  Grades  k5nnen  noch  einmal  ein  Dichasium  hervorbringen,  oder 
dieses  verarmt,  indem  sich  nur  ein  Seitenzweig  entwickelt,  zu  einem  Mono- 
chasium.  Aus  der  Forderung  der  Zweige  setzen  wir  fest,  dafi  das  System 
wickelartig  ist  denn  der  gefSrderte  Zweig  liegt  abwechselnd  rechts  und 
links  zum  Deckblatt 

Die  Kopfchen  sind  kurz  ellipsoidisch,  sie  werden  von  einer  HuUe 
ziemlich  zahlreicher  linealischer,  stachelig  gezfihnter  Blatter  verschiedener 
iJLnge  gestiitzt.  Die  BlQten  sind  normalspiral  angereiht;  diese  Dispo- 
sition erschlieBen  wir  aus  den  sinnf&lligen  Schrfigzeilen,  welche  wir  an  ihnen 
namentlich  im  Knospenzustande  abz&hlen  konnen:  wir  finden  die  FGnfer-, 
Achter-  und  Deizehnerzeilen.  Jede  Blflte  wird  von  einem  pfriemlichen, 
nach  dem  (irunde  hin  verbreiterten,  stachlig  zugespitzten,  grunen.  am  um- 
fassenden  (Jrunde  weiBen  Deckblatte  gesttitzt  Der  unterstandige  Frucht- 
knoten  (Fig.  78  8)  jg^  ^lit  weiBen,  spitzen,  nach  oben  gerichteten  Emer- 
genzen  besetzt;  auf  ihm  sitzen  fUnf  verhaltnismSiBig  groBe,  grttne,  oblong 
dreiseitige,  stachelspitzige  Kelchblatter. 

Die  Blumenblatter  sind  blau:  sie  zeigen  eine  weitere  Entwicklung 
derjenigen,  die  wir  bei  der  Mohrrtibe  kennen  gelernt  haben  insofern, 
als  die  eingedrtickte  Spitze  als  ein  lineaUsches  Band  fast  bis  zum  (jrunde 
verlauft  und  so  weit  angewachsen  (Fig.  78^*)  ist   daB   nur    noch   die 
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Spitze  frei  bleibt    In  den  Nischen,  welche  durch  die  enge  Beriihrung  je 
zweier  Blumenblatter  mit  ihren  Aushohlungen  gebildet  werden,  liegen  die 


Fig.  78.  Eryngium  planum.  1  Oberer  TeiL  einer  bliihenden  Pflanze,  2  Laub- 
biatt,  3  Bliitenknoepe,  4  oberer  Teil  nach  Wegnahme  von  2  Blumenblattem,  5  und  6 
Blamenbiatt. 
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von  dem  langen.  fadenformigen,  kurz  umgebogenen  Filament  getragenen 
Beutel. 

Der  Disk  us  von  Eryngium  planum  ist  von  dem  Griffelpolster  der 
meisten  Umbelliferen  ganz  abweichend  gestaltet:  er  bildet  namlich  eine 
ringsum  geschlossene.  am  Rande  mit  zehn  Kerben  versehene  Schussel 
(Fig.  78*).  Ftinf  dieser  Kerben  sind  Druckmarken  der  Staubbeutel,  ffinf 
der  in  der  Mediane  mit  einem  Kauime  versehenen  Blumenbl&tter.  Die 
unteren  freien  Enden  der  eingebogenen  Blumenblattlappen  h&ngen  in  den 
sehr  fein  behaarten,  grunen  Diskus  hinein.  Aus  ihm  ragen  die  beiden 
violetten  Griffeischenkel  mit  kleinkoptigen  Narben  hervor.  Die  Samen- 
anlagen,  ,welche  wir  durch  einen  in  die  Ebene  der  Narbenschenkel 
fallenden  Lfingsschnitt  leicht  zu  Gesichte  bringen  k5nnen,  sind  genau  von 
<ler  Beschaffenheit,  welche  wir  bei  der  Mohrrflbe  fanden. 

Eryngium  planum  ist  proterandrisch,  trotzdem  die  GrilFel  sehr 
friih  die  Knospen  tiberragen;  die  Narben  werden  erst  verhaltnismaBig 
sp&t  empflmgnisfahig.  Bei  anderen  Arten  der  Gattung  kommen  neben 
den  ZwitterblQten  auch  mannliche  BlQten  vor,  bei  unserer  sind  alle  Bluten, 
auch  die  der  Kdpfchen  ietzter  Ordnung  mit  Staubblattern  und  Stempeln 
versehen.  Die  Uebertragung  des  Blutenstaubes  geschieht  durch  Flug- 
insekten,  welche  die  Bluten  in  Mengen  besuchen,  angelockt  durch  die  auf- 
fallende  Farbe  und  den  in  der  Diskusschiissel  reichlich  ausgeschiedenen 
Honig,  er  wird  in  viel  gr56erer  Menge  sezemiert  als  bei  den  gewOhnlichen 
Umbelliferen.  Die  dichte  Vereinigung  der  Blflten  bedingt,  daB  auch  Be- 
legung  der  Narben  durch  die  Bertlhning  mit  den  Staubbeuteln  benach- 
barter  Bluten  vorkommt  (Geitonogamie). 


38.  J  uncus  bufonius. 

Krotenbinse. 

Materialien:  Die  Pflanze  bluht  und  fruchtet  von  Anfang  Juni  bis 
in  den  Herbst  hinein:  sie  ist  iiberall  an  feuchten  Stellen  gemein;  sie  wird 
am  Tage  vor  der  Untersuchung  in  ganzen  Rasen  aufgenommen  und  in 
Wasser  gestellt,  nachdem  die  Erde  ausgewaschen  ist. 

Die  Krotenbinse  ist  ein  einjahriges  Kraut,  welches  einen  mehr 
Oder  weniger  umfangreichen  Rasen  bildet;  dieser  wird  durch  diinne,  faden- 
formige,  kurze,  weiBe,  bald  gebrSunte  Wurzeln  im  Boden  festgehalten. 
Die  Rasenbildung  ist  an  ihr  sehr  gut  zu  untersuchen.  Man  sucht  sich 
eine  Pflanze  aus,  an  der  die  Stengel  eben  im  Begrilf  sind,  die  Bluten- 
stande  zu  erzeugen.  An  ihr  kann  man  leicht  randstandige,  kleine,  zu- 
sammengehorige  Aggregate  von  Stengeln  loslosen.  Wir  trennen  einen 
Stengel  nach  dem  anderen  ab,  bis  wir  am  (irunde  eines  derselben.  ein 
zweikieliges  Blatt,  das  adossierte  Vorblatt  des  Sprosses,  finden,  das  in 
der  Achsel  eines  Deckblattes  steht.  Auf  dieses  folgt  dann  an  dem  Sprosse 
ein  gewohnUches  Blattpaar.  das  an  gestauchter  Achse  befestigt  ist.  Das 
nachste  Blatt  ist  von  jenem  stets  durch  ein  Internod  getrennt;  darauf 
finden  wir  wieder  durch  ein  Internod,  das  iSnger  ist  als  das  vorher- 
gehende,  geschieden,  ein  weiteres  Blatt,  dem  drei  bis  vier  fernere,  ein- 
ander  wiederum  genaherte,  folgen  (Fig.  79^). 
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Alle  diese  Blatter  halten,  mit  Ausnahme  des  adossierten  Vorblattes, 
genau  distiche  Stellung  ein,  das  ganze  System  ist  aber  zu  jenem  um  90^ 
gewendet,  die  Erstlingsblatter  liegen  also  zum  adossierten  Vorblatt  und 
ebenso  zu  dem  Deckblatt  des  Sprosses  transversal.  Aus  den  Achseln 
aller  Blatter,  wiederum  mit  Ausnahme  des  adossierten  Vorblattes,  welches, 
wie  so  oft,  steril  bleibt,  treten  Sprosse.  Aber  nur  diejenigen,  welche  aus 
den  Achseln  der  zwei  unteren  Blatter  nach  dem  adossierten  Vorblatt  her- 
vortreten,  beteiligen  sich  an  der  Rasenbildung.  Da  die  Internodien  hier, 
wie  wir  gezeigt  haben,  sehr  kurz  sind;  so  sind  alle  diese  Sprosse  an- 
einander  gertickt  und  bodenst^ndig,  durch  diesen  Umstand  wird  die  Rasen- 
bildung bedingt.  Das  dritte  Blatt  birgt  einen  SproB,  der  sich  zwar  etwas 
vergrofiert,  aber  nicht  zur  weiteren  Entwicklung  koilimt.  Es  ist  ein 
Reservesprofi.  der  in  Aktion  tritt,  wenn  die  Hauptachse  verletzt  wird. 
Aus  den  Achseln  der  obersten  wieder  genaherten  Blatter  treten  Bldten- 
standszweige;  endlich  lauft  die  Achse  in  eine  sitzende  oder  sehr  kurz 
gestielte  Blute  aus. 

Die  Wurzeln  treten  ausschlieBlich  aus  dem  unteren  Teile  des  Stengels 
mit  den  gestauchten  Internodien,  und  zwar  kommen  drei  bis  vier  aus  jeder 
Achse  hervor  (Nebenwurzeln).  Die  Blatter  besitzen  am  Grunde  eine 
symmetrische  Scheide,  mit  der  sie  sich  gegenseitig,  oder  mit  der  sie  hSher 
oben  den  Stengel  umfassen.  Da  alle  Pflanzen  mit  solcher  Scheide  zwei- 
zeilige  Blattstellung  besitzen  (Schwertlilie,  GrSser  u.  s.  w.),  so  erkennen 
wir  in  derselben  die  Ursache  dieser  Disposition.  Die  Scheide  ist  wie  die 
Spreite  gesfittigt  grtln,  nur  an  dem  hyalinen  Rande  ist  sie  weifi;  sie  setzt 
oben  gerundet  an  das  Blatt  an,  hat  aber  keine  deutlichen  Oehrchen.  Die 
Spreite  ist  sitzend,  sehr  schmal  lineal  und  durch  eine  Rinne,  die  auf  der 
OberseitB  veriauft,  deutlich  konkav-konvex ;  ein  betrachtliches  Stiick  unter 
der  Spitze  hort  die  Rinne  auf,  und  diese  ist  drehrund. 

Der  Stengel  ist  parallel  zu  der  Distichieebene  der  Blajtter  sehr 
schwach  zusammengedrfickt,  und  am  Grunde  des  Knotens  zeigt  er  bei 
dem  dritten  Laubblatt  eine  Abflachung  dort,  wo  die  Knospe  sitzt.  Voll- 
zieht  sich  die  Entwicklung  des  Reservesprosses  in  friiher  Zeit,  so  ist  die 
Druckmarke  viel  starker  als  gewohnlich,  weil  sich  die  Knospe  zu  einer 
Zeit  kraftiger  ausbildete,  da  sie  noch  gestaltbestimmend  auf  den  Stengel 
wirken  konnte.    Der  Stengel  ist  gleich  den  Blattern  voUkommen  kahl. 

Der  Bliitenstand  ist  eine  Rispe,  welche  mit  einer  Gipfelblflte 
schliefit  und  drei  oder  vier,  selten  fttnf  Aeste  entwickelt.  Die  Seitenaste 
tiberragen  hoch  den  Gipfel  des  Bliitenstandes,  man  hat  eine  solche  Rispe 
eine  Spirre  (anthela)  genannt.  Auch  die  Seitenfiste  sind  entsprechend 
gebaut,  sie  schliefien  mit  einer  Gipfelblflte,  unter  der  ein  oder  zwei  Zweige 
hervortreten.  Jeder  dieser  Zweige  beginnt  sein  Blattsystem  mit  einem 
adossierten  Vorblatt;  an  ihnen  kann  man  auch  nicht  gerade  selten  wahr- 
nehmen,  dafi  dieses  Vorblatt,  ganz  ungewohnlicherweise,  eine  BlUte  er- 
zeugt,  eine  Erscheinung,  die  ubrigens  auch  an  den  Hauptzweigen  der 
Rispe  eintritt;  an  Stelle  einer  Blute  kommt  auch  hier  zuweilen  ein  Bliiten- 
stand vor.  Durch  diese  Vorblattblflten-  oder  Zweige,  die  nur  krSftigeren 
Strahlen  eigen  sind,  erhoht  sich  die  Zahl  der  Rispenaste  nicht  unbe- 
trachtlich  (Fig.  79 1"  3). 

Wir  nehmen  uns  nun  einen  letzten  Strahl  der  Infloreszenz  vor, 
welcher  die  Bltiten  trSgt.  Beim  ersten  Anblick  erscheint  er  uns  wie  eine 
lockere,  vollkommen  einseitswendige  Aehre,  die  aus  vier  bis  sieben  Bltiten 

SchuiuHnn,   Frakt.  f.  niorph.  u.  syst.  Botanik.  1«^ 


2SK)  ^       '^'  Juncu8  bufonius. 

aufgebaut  wird.  Die  Spindel  ist  fadenforniig  mehr  oder  weniger  gebop^en 
und  an  den  Bluten  oft  geknickt;  haufig  ist  sie  aus  der  Ebene  gekrummt, 
gewunden.  Wir  betrachten  uns  zunSchst  eine  Biilte  fiir  sich  und  linden, 
dafi  sie  dem  gewohnlichen  Vorkommen  bei  den  Monokotylen  entsprechend 
aktinoniorph  trimer  gebaut  ist.  Diese  Tatsache  offenbart  sich  uns  auf  den 
ersten  Blick  an  der  Form  der  geschlossenen  Blute,  welche  einer  drei- 
seitigen  Pyramide  gleicht.  Die  Bliite  hat  ein  sechbgliedriges  Peri  go n 
(Fig.  79*):  zwei  Blatter  des  auBeren  Kreises  sind  nach  der  Achse  zu- 
gewendet  (axoskop),  eins  liegt  auf  der  entgegengesetzten  Seite  (phylloskop): 
sie  bilden  die  Kanten  der  Pyramide,  denen  entsprechend  sie  zusammen- 
gekniffen  sind.  Ihre  Form  ist  dreiseitig  lanzettlich,  sie  sind  in  eine  feine 
Spitze  verjtingt;  der  Rticken  ist  griin,  die  Flanken  sind  zarthSutig  und 
weifi.  Die  beiden  axoskopen  Perigonbiatter  sind  ein  wenig  langer  als  das 
vordere.  Zwischen  den  Elementen  des  fiuBeren  Perigonkreises  stehen  die 
eines  inneren.  Die  Blatter  sind  jenen  ahnlich,  nur  etwas  linger  und  nicht 
der  Lange  nach  zusammengekniffen,  sondern  nur  flach  gew5lbt.  Auf  die 
inneren  Bltitenblatter,  Anciroeceum  und  Qynaeceum  werden  wir  spater 
zurflckkommen. 

Wir  betrachten  uns  jetzt  den  Bliitengrund  von  aufien  und  bemerken 
zwei  kleine,  hyaline,  eiformige,  spitze  Blatter,  von  denen  das  eine  etwas 
hdher  inserierte  (f"'j  axoskop  steht,  wahrend  das  andere  (f")  ihm  gegen- 
ttber  tiefer  angeheftet  ist;  dieses  unifaflt  jenes.  Unmittelbar  unter  der 
Blflte  aber,  an  der  Spindel  des  Bltitenstandes  befestigt,  nehmen  wir  ein 
ebenfalls  hyalines,  hautiges  Blattchen  (f^)  wahr,  welches  nicht  viel  groBer 
als  jene  beiden  ist  und  die  Spindel  zur  Halfte  umfalit  Oberhalb  des- 
selben,  also  zwischen  Spindel  und  Bliite,  sitzt  endlich  ein  viertes  hyalines 
Blattchen  (ad  V),  das  die  Spindel  umfalit  und  sich. seiner  ganzen  Xatur 
nach  als  adossiertes  Vorblatt  erweist,  dessen  Riicken  der  Blflte  zuge- 
kehrt  ist. 

Das  letzterwahnte  vierte  Blattchen  wird  uns  zum  Ftihrer  in  dem 
vorlautig  fiir  uns  noch  unklaren  Verhaltnis  der  erwahnten  Blatter.  Es 
mu6  das  adossierte  A'orblatt  des  Spindelgliedes  sein,  und  die  neben  ihm 
belindHche  Blttte  muB  als  Mutterachse  des  Tochtersprosses  angesehen 
werden,  an  dem  das  adossierte  Vorblatt  sitzt.  Die  Bltite  ist  also  das 
auslaufende  Ende  einer  Achse,  an  der  das  vorher  von  uns  erwalmte  Blatt 
(f^)  befestigt  ist.  Aus  seiner  Achsel  geht  das  Spindelglied  hervor,  welches 
sein  Blattsystem  zunadist  mit  dem  adossierten  Vorblatt  (ad  V)  beginnt. 
Das  zweite  Blatt  des  ganzen  Systems  (f^)  wird  stets  zum  Deckblatt  eines 
neuen  Sprosses  bez.  Spindelgliedes,  die  Mutterachse  aber  geht  in  eine 
Bliite  aus,  nachdem  sie  vorher  in  disticher  Anordnung  zu  ad  V  und  f 
noch  zwei  Blatter  f"  und  f",  das  phylloskope  und  das  axoskope  Schupp- 
chen  unter  sich  erzeugt  hat.   Diese  bilden  also  eine  Hfllle  unter  der  Bliite. 

Aus  dieser  Darstellung  geht  klar  und  deutlich  hervor,  dafi  die  Sonder- 
infioreszenz  der  Krotenbinse  ein  Monochasium  ist.  Da  bei  ihm 
wegen  der  distichen  Anreihung  alle  Blatter  bezw.  die  aus  den  Achseln 
hervortretenden  Sprosse  in  eine  Ebene  fallen,  so  gehort  dasselbe  zu  den 
monopedischen  Systemen.  Man  hat  dieses  Monochasien,  weil  seine 
Sympodialachse  gewohnlich  sichelartig  gekrflmmt  ist,  die  Sichel  (Drepa- 
nium)  genannt 

Im  Laufe  unserer  Untersuchungen  haben  wir  nun  vier  verschiedene 
Arten    von    Monochasien    kennen    gelernt,    die    Wickel    (Borraginaceen), 
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Schraubel   {Hemerocallis ^    Hypericum)^    Fachel   {Iris),    Sichel    {funcus), 
Wir  konnen  leicht  nachweisen,  da6  mit  diesen  die  Zahl  geschlossen  sein 


Fig.  79.  Juncus  bufonius.  1  Ganze  Pflanze  mit  SproBsystem,  2  BliitenRtand, 
H  Blfite  iro  Sichel vcrband,  4  hexandrische  BlUte  in  der  Knospe  nach  Entfemung  von 
5  Perigonblattern,  5  Blute  geoffnet,  6  Stempel,  7,  8  kleistogamische  triandrische  Bliite, 
9  Frucht,  10  Same,  fi-ni— vi  das  erste  bis  dritte  bis  sechste  Blatt,  ad  V  adossiertes 
Vorblatt. 

19* 
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rauB,  und  daB  weitere  nicht  existieren.  Die  Form  der  Monochasien  ist 
namlich  abhangig  von  dem  Orte,  an  welchem  der  FortsetzungssproB  er- 
scheint     Hier  sind  zwei  HauptfSlle  moglich: 

I.  Der  FortsetzungssproB  steht  nach  der  Stellung  der  Erstlingsblatter 
transversal  zum  Deckblatt.  Dann  fMlt  er  nicht  in  dieselbe  Ebene  mit 
dem  MuttersproB,  und  die  successiven  Sprosse  liegen  in  mehreren  Ebenen 
(polypedische   Sjsteme).    Hier  sind   wieder   nur  zwei  Falle  denkbar: 

1.  Der  TochtersproB  fillt  immer  zum  Deckblatt  auf  dieselbe  Seite: 
Schraubel  (bostryx).  Bilden  die  Merithallien,  d.  h.  die  successiven 
Zweigstticke  eine  einfache  Scheinachse  (Sympodium),  so  liegen  die 
Blfiten  traubenartig  in  vier  Ebenen,  die  immer  um  90®  voneinander 
divergieren  (tetrapedisches  System). 

2.  Der  TochtersproB  fallt  zum  Deckblatt  abwechselnd  rechts  und 
links:  Wickel  (cincinnus).  Die  BlQten  liegen  traubenartig  ange- 
reiht  in  zwei  Ebenen  (dorsiventrale  einseitswendige  Traube,  dipe- 
disches  System). 

11.  Der  FortsetzungssproB  steht  nach  der  Stellung  der  Erstlings- 
blatter median  zum  Deckblatt,  alle  Sprosse  fallen  in  eine  Ebene  (mono- 
pedische  Systeme).     Wieder  sind  nur  zwei  Falle  moglich: 

1.  Die  Tochtersprosse  liegen  am  Sympodium  traubenartig  angereiht 
auf  einer  Seite:  Sichel  (drepanium). 

2.  Die  Tochtersprosse  liegen  am  Sympodium  abwechselnd  vorn 
und  hinten:  F^chel  (rhipidium). 

Wir  gehen  nunmehr  zur  weiteren  Betrachtung  der  Blflte  fiber.  In 
der  Vollbltite  treten  die  Perigonblatter  horizontal  auseinander  (Ftg.  79*) 
und  man  sieht  dann  sechs  Staubblatter,  welche  jenen  gegenuberstehen. 
Die  hyalinen,  linealischen  Faden  tragen  die  am  Grunde  pfeilformigen, 
gelben,  linealischen  Beutel.  Der  grfine  Fruchtknoten  ist  stumpf  drei- 
kantig  und  am  oberen  Ende  spitz.  Hier  tragt  er  den  rosaroten,  kurzen 
Griffel  mit  drei  aufrechten,  gewundenen,  gleichfarbigen  Narben,  die  reich 
mit  langen,  weiBen  Fangpapillen  bekleidet  sind.  Ein  Querschnitt  durch 
jenen  oder  besser  durch  eine  junge  Frucht  belehrt  uns,  dafi  er  nicht  ganz  voll- 
kommen  dreifachrig  ist.  Die  Samenleisten  namlich,  welche  von  den  Fl^hen 
des  Fruchtknotens  ausgehen  und  im  Querschnitt  "f-formig  gestaltet  sind, 
berfihren  sich  zwar  im  Zentrum,  kommen  aber  nicht  zur  Verschmelzung. 
Von  den  drei  Raumen  liegen  zwei  axoskop,  der  andere  befindet  sich  in 
phylloskoper  Lage;  ihre  Stellung  ist  also  gleichsinnig  mit  den  SuBeren 
Perigonblattern.  Sie  tragen  Trahlreiche  anatrope,  horizontal  angeheftete 
Sameuanlagen,  die  mit  zwei  Integumenten  versehen  sind. 

Neben  den  bis  jetzt  von  uns  untersuchten  Blfiten  finden  wir  in  der 
Kegel  an  der  obersten  Blute  der  vollentwickelten  Sichel  noch  eine 
andere  Form  (Fig.  79^'^;.  Wenn  wir  von  einer  solchen  das  Perigon  ab- 
tragen,  dann  sehen  wir,  daB  sie  nicht  sechs,  sondern  nur  drei  Staubblatter 
besitzt.  Von  dem  dicyklischen  Androeceum  ist  ein  Kreis  geschwunden; 
es  ist  stets  der  innere,  von  dem  selbst  bei  starker  VergroBerung  keine 
Spur  mehr  nachweisbar  ist.  Vielleicht  ist  er  doch  in  der  allerersten  An- 
lage  vorhanden;  eine  Untersuchung  fiber  diesen  Punkt  ware  immerhin 
wtinschenswert  Die  Beutel  sind  bei  voller  Entwicklung  fest  an  die 
Narbenaste  angeheftet  Unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  konnen 
wir  nachweisen,  daB  die  Befestigung  durch  die  PoUenschlauche  geschieht, 


Waldlabkraut.  293 

welche  die  PoUenkorner  aus  den  Beuteln  heraus  nach  der  Narbe  getrieben 
haben.    Diese  Bliiten  oifiien  sich  niemals,  sie  sind  kleistogam. 

Bezilglich  der  Pollination  gehen  die  Angaben  dahin,  dafi  sich  die 
chasm ogamen  Bluten  in  den  fruhen  Morgenstunden  zwischen  fiinf  und 
sechs  Uhr  bei  schonem  Wetter  offnen.  Haben  wir  kraftige,  groBe  Exem- 
plare  niit  der  Wurzel  ausgehoben  und  in  Wasser  gestellt,  so  werden  wir 
leicht  beobachten,  dafi  sie,  wenigtens  bei  trilbem  Wetter,  im  Zimmer 
wahrend  der  Vormittagsstunden  etwa  um  halb  elf  (gegen  Ende  August) 
aufbliihen.  Man  mufi  aber  die  Pflanzen  sehr  genau  beobachten,  denn  die 
Anthese  dauert  nur  eine  Viertel-  bis  eine  halbe  Stunde  ^).  Das  Oeffnen  ge- 
schieht  aufierordentlich  schnell,  das  Schliefien  der  Bltite  vollzieht  sich  arll- 
mahlich.  Die  langen  Fangpapillen  (Fig.  79^'^)  an  den  Narben  beweisen, 
dafi  die  KrStenbinse  wie  die  allermeisten  Familiengenossen  (Juncaceen) 
windblutig  ist.  Beim  Schlufi  der  BIQte  welken  die  Beutel;  sehr  hSufig 
lindet  man  auch  solche  gegen  die  Narben  geprefit  an  diesen  haften.  Sie 
sind  von  den  Faden  durch  das  Wachstum  des  reifenden  Fruchtknotens 
abgerissen  und  bedecken  den  Scheitel  des  letzteren.  Wahrscheinlich  sind 
diese  BlUten  vielleicht  wegen  Regenwetters  nicht  zur  VoUbltite  gelangt, 
und  es  hat  Selbstbestaubung  stattgefunden. 

AUe  Bluten  erzeugen  reife,  mit  zahlreichen  Samen  angeffiUte  Frilchte, 
so  dafi  man  wohl  mit  Recht  haufige  Selbstbestaubung  vermuten  darf.  Die 
Frucht  ist  eine  braune,  stumpf  dreikantige,  oben  spitze  Kapsel  mit  dflnner 
Fruchthaut  (Fig.  79^).  Sie  springt  fachteilig  auf,  wobei  sich  die  Klappen 
von  den  inneren,  stehenbleibenden  Teilen  der  Samenleiste  ablosen  und 
die  andere  Halfte  in  der  Mitte  tragen.  Die  ellipsoidischen  Samen 
(Fig.  791*^)  sind  gianzend  gelb  und  tragen  einen  dunkleren  Nabelfieck; 
selbst  bei  starker  VergrSfierung  ist  kaum  eine  Gitterskulptur  zu  erkennen. 
Der  kleine  Keimling  ist  wenig  gegliedert  und  liegt  am  Grunde  des 
Samens  in  einem  reichlichen  Nahrgewebe. 


39.  Galium  silvaticum. 

Waldlabkraut. 

Materialien:  Das  Waldlabkraut  ist  eine  in  den  meisten  Gegen- 
den  Deutschlands  haufige  Pflanze,  welche  Ende  Juli  oder  Anfang  August 
blQht  und  etwa  vierzehn  Tage  spater  fruchtet.  Es  soil  mit  der  Grund- 
achse  ausgegraben  werden. 

Die  Pflanze  wachst  gesellig;  man  wird  stets  einige  junge,  jahrige, 
noch  nicht  bliihende  Exemplare  finden,  an  denen  man  noch  deutlich  die 
Pfahlwurzel  erkennen  kann.  Aus  dem  Grunde  dieser  Stengel  brechen 
im  nachsten  Jahre  einzelne  oder  gepaarte  bliihbare  Sprosse  hervor 
(Fig.  80^);  so  dafi  also  ein  kurzes,  oft  verdicktes  Rhizom  gebildet  wird. 
Durch  diese  Besonderheit  unterscheidet  sich  das  Waldlabkraut  von 
anderen  Arten,  z.  B.  von  dem  gem  ein  en  weifien  Labkraut,  das  eine 
weithin  kriechende,  unterirdische  Grundachse  besitzt.  Der  bogenformig 
aufstrebende   oder  aufrechte  Stengel   ist  stielrund  und   an   den  Knoten 


1)  Herr  Dr.  Graebxer  teilte  mir  iiiit,  dafi  seinen   BeobachtungeD  zufolge  dio 
Anthese  zu  iecler  Tageezeit  eititreten  kann. 
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sehr  stark  knotig  verdickt,  so  zwar,  dafi  der  Grund  jedes  Zwischenknoten- 
sttickes  viel  starker  angeschwollen  ist  als  das  Ende  des  darunter  befind- 
lichen  Int^mods;  er  ist  vollkommen  kahl.  Unten  ist  er  einfach,  kraftige 
Stiicke  aber  sind  auch  bier  schon,  wie  jene  in  der  Bliitenregion,  sehr 
reichlich  sparrig  verzweigt;  hSufig  halt  im  oberen  Teil  des  Stengels  die 
Hauptachse  die  Richtung  des  vorhergehenden  Intemods  nicht  ein,  sondern 
weicht  zur  Seite  aus,  so  dafi  die  Achse  wie  dichotomiert  erscheint. 

An  dem  unteren  Teil  der  Achse,  dort  wo  sie  noch  keine  Blflten- 
zweige  ausschickt,  treffen  wir  an  jedem  Knoten  einen  Wirtel  von  8—10 
Slattern  (Fig.  80^).  Sie  sind  sitzend,  linealisch-lanzettlich,  spitz,  mit  einem 
hyalinen  Stachelspitzchen  versehen,  am  Grunde  verschmalert;  nur  unter 
der  starken  Lupe  sind  sie  sehr  fein  hyalin  gesagt;  diese  Gliederung  gibt 
sich  aber  daran  zu  erkennen,  dafi  der  Rand  bei  der  Berdhrung  ruckwarts 
scharflich  ist.     Die  Nervation  ist  nur  schwach  angedeutet 

Dem  Aeufieren  nach  erweisen  sich  uns  diese  Blatter  zunachst  voll- 
kommen gleich;  dort  aber,  wo  die  ersten  Zweige  erscheinen,  verhalten  sie 
sich  verschieden.  Diese  treten  n^mlich  ganz  regelmdfiig  nur  aus  zwei 
einander  gegentiberstehenden  Blattern  hervor;  steigen  wir  dann  am  Stengel 
bis  zum  nachsten  Knoten  empor,  dann  setzen  wir  fest,  dafi  die  sprofier- 
zeugenden  (sprofibtirtigen)  Blatter  nicht  nur,  wie  zu  erwarten  war,  wieder 
einander  gegeniiberstehen,  sondern  sich  mit  dem  vorigen  Paare  rechtwinklig 
kreuzen.  Die  sprofibtirtigen  Blatter  bilden  durchgehends  dekussierte  Paare  ^). 

Was  sind  nun  die  ubrigen  Blatter  eines  WirtelsV  Sie  mussen  fllr 
Nebenblattbildungen  angesehen  werden,  welche  genau  Grofie  und  Form 
der  Laubblatter  angenommen  haben.  Gerade  das  VValdlabkraut  ist  ein 
vortreffliches  Objekt,  um  dieses  zuerst  nur  theoretisch  entwickelte  Ver- 
haltnis  zu  belegen:  An  den  oberen  Teilen  des  Stengels  namlich,  sowie  an 
den  seitlichen  Bltitentrieben  linden  wir  stets  nur  die  dekussierten  Paare 
von  Blattern  (Fig.  80  2),  wahrend  die  Nebenblatter  in  der  Form  von 
schmalen,  die  beiden  Blatter  verbindenden  Leistchen  vorhanden  sind.  Es 
gibt  auch  Ga/mf/i-Arten,  wie  z.  B.  G.  diphyllum  in  Australien,  bei  denen 
normal  nur  zwei  Blatter  an  jedem  Knoten  vorkommen,  und  die  Neben- 
blatter die  so  haufige  Gestalt  eines  Paares  dreiseitiger  Zipfelchen  zwischen 
jenen  aufweisen  (stipulae  interpetiolares).  Bei  der  mexikanischen  Didy- 
maea  mexicana  finden  wir  an  Stelle  dieser  zwei  Paar  solcher  Zipfelchen, 
die  hakenformig  zuriickgekrflmmt   und  zu  Klimmorganen  umgebildet  sind. 

Bei  uns  kommen  Arten  der  Gattung  Galium  {G.  palustre)  vor, 
deren  Blattwirtel  aus  vier  Blattern  zusammengesetzt  sind.  Diese  sind 
mit  G.  diphyllum  zu  vergleichen,  nur  dafi  die  dort  kurzen,  dreiseitigen 
Stipeln  in  Blatter  umgebildet  sind.  Bei  den  sechsblattrigen  VVirteln 
(G.  saxatile)  liegt  ein  Parallelfall  zu  Didymaea  vor.  In  den  achtbiatt- 
rigen  Quirlen  von  G.  silvaticum  sind  zwei  Drillinge  von  Nebenblattern 
vorhanden  u.  s.  f. 

Betretfend  die  Verzweigung  konnen  wir  noch  einige  bemerkenswerte 
Einzelheiten  wahrnehmen.  Die  Zweige  an  den  Blattern  jedes  Paares  sind 
ungleich  stark  entwickelt,  einer  ist  stets  gefordert,  einer  in  der  Entwick- 
lung  gemindert  (Fig.  80  •^).    Aufierdem  besitzt  jeder  Achselsprofi  eine  Bei- 


1)  Entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen  sind  iiber  diefien  Punkt  noch 
nicht  gemacht  worden;  in)  fertigen  Zuntaiide  schneiden  8ich  die  blattbildenden  Paare 
nicht  iminer  deutlich  rechtwinklig. 
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knospe;  haufig  ist  aber  nur  die  unterhalb  ties  geforderten  Zweiges  ent- 
wickelt,  die  andere  ist  oft  so  klein,  dafi  sie  nur  niit  Hilfe  der  Lupe  nach- 
zuweisen  ist.  Verfolgen  wir  nun  die  Lagen  der  geforderten  Achselsprosse, 
so  halten  diese  ein  bestiniintes  Gesetz  ein.  Liegt  namlich  am  ersten  Knoten 
der  geforderte  Sproii  rechts,  am  zweiten  hinten,  so  ist  derselbe  am  dritten 
Knoten     ohne 

Ausnahme 
links,  am  vier- 

ten  vorn  zu 

linden.     An 
einem  anderen 

Zweige  kann 
der  Gang  ent- 

gegengesetzt 
verlaufen,  also 
links,     hinten, 

rechts,  vorn; 

immer  aber 
kann  man  die 

geforderten 
resp.geminder- 

ten  Sprosse 
durcli  eine 

gleichmafiig 
fortschreitende 
Spirallinie  ver- 
binden ,    wobei 

die   Sprosse 
stets.  der  Blatt- 

stellung  ent- 
sprechend,  um 
iiO^  divergie- 
ren.  Da  die- 
selbe  Anreih- 
ung  der  Seiten- 
sprosse  bei  der 
Schraubel  vor- 

liegt,  so  hat 
man  diese  For- 

derung  der 

Auszweigun- 
gen  an  dekus- 
siert   gebauten 
Sprossen  ,.nach 

Schraubelart" 

genannt.      Bei 

alien  dekussiert  gebauten  Sprofisystemen  sind  die  Auszweigungen  aus  den 

Achseln  eines  Blattpaares  ungleich.     Es  gibt  aber  audi  SproBsysteme.  bei 

denen    die   Forderung  bez.   die   Minderung    ,.nach   Wickelart"   von  rechts 

nach  links  und  wieder  zuruck  pendelt. 


Fig.  80.  Galium  silvaticum.  1  Grundach-ne  mil  abgestorbenen 
Stengeln  und  dem  dies»jahrigen  Trieb,  2  Stengel  knoten  aus  deni 
obernn  Teil  der  Pflanze  init  zwei  Blattern,  3  Stiick  der  Infloreszenz, 
4  Bliite,  f)  Fruchtknoten  mit  Dinkus  und  Stenipel,  0  Frucht. 
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Der  Gesanitblutenstand  ist  eine  sehr  reichbliitige,  flattrige,  lockere 
Rispe  fpannicula  floribunda  expansa).  welche  sich  fortgesetzt  dichasial  ver- 
zweigt,  bis  sie  endlich  in  kleine.  echte,  dreiblutige  Dichasien  auslauft; 
die  letzteren  konnen  sich  durch  Fehlschlag  eines  Astes  sogar  zu  eineni 
Blutenparchen  reduzieren.  Die  Begleitbl^tter  nehnien  so  weit  ab.  daii  das 
Dichasiuni  nur  von  einera  kleinlaubigen  Blatte  begleitet  wird:  schlieBlicli 
kann  auch  dies  verschwinden.  Die  BlOten  haben  keine  Vorblattchen, 
sie  werden  von  fadendunnen.  kahlen  Stielchen  getragen.  Der  Frucht- 
knot  en  ist  unterstandig  und  zweifachrig:  die  Facher  liegen  zu  deni 
wirklich  vorhandenen  oder  zu  erg^nzenden  Deckbiatt  bald  median,  bald 
transversal.  In  jedem  Fache  befindet  sich  eine  an  der  Scheidewand  be- 
festigte,  anatrope  Samenanlage.  die  mit  einem  einzigen  Integument  versehen 
ist  und  die  Mikropyle  nach  unten  wendet.  Beide  F§cher  sind  durch  zwei 
langsverlaufende  Furchen  voneinander  getrennt,  man  nennt  den  Frucht- 
knoten  zweiknopfig  (ovarium  dicoccum). 

Der  Kelch  ist  nicht  entwickelt,  der  Schutz  der  Generationsorgane 
vor  der  Vollbliite  wird  von  der  Blumenkrone  (Fig.  80*)  iibernommen. 
Diese  ist  radformig  (corolla  rotata),  die  Rohre  ist  §u6erst  kurz,  der  Sauni 
ist  vierlappig;  in  der  Knospenlage  sind  die  Hinder  sowohl  wie  das  kurze 
Spitzchen  der  Zipfel  nach  innen  geschlagen  (aestivatio  induplicato-valvata). 
Vier  Staubblatter  wechseln  mit  den  Zipfeln;  sie  sind  mit  sehr  kurzen 
F&den  versehen,  welche  einen  zweiknOpfigen,  dithekischen  Beutel  tragen:  die 
Tlieken  springen  mit  seitlichen  Langsspalten  auf.  Innerhalb  eines  win- 
zigen,  nur  nach  Entfernung  der  Blumenkrone  mit  der  Lupe  deutlich  sicht- 
baren,  ringformigen  Diskus  (Fig.  80^),  finden  wir  zwei  spreizende  (Iriffel 
mit  kopfigen  Narben. 

Die  Bliiten  sind  proterandrisch  und  werden  von  Fliegen  und  kleinen 
Hymenopteren  besucht.  Die  Selbstbestaubung  ist  nicht  ausgeschlossen. 
Die  Frucht  ist  eine  zweikndpfige  Karyopse  (Fig.  80*^),  welche  von  deni 
Diskus  gekrSnt  ist  Sie  ist  im  Gegensatz  zu  derjenigen  anderer  Lab- 
krautarten,  welche  mit  gekrummten  Borsten  bedeckt  sind  und  Klett- 
frQchte  darstellen,  kahl  und  umschlieBt  in  jeder  Halfte  einen  etwa  halb- 
kugelformigen  Samen,  der  an  der  Nabelseite  eingedruckt  ist  und  einen 
gekrtimmten  Keimling  mit  kurzen  Keimblattern  in  homartigem  Xahr- 
gewebe  enthalt. 

Schon  oben  wurde  darauf  hingewiesen,  daU  die  Stellung  der  Frucht- 
knotenfecher  bezttglich  des  wirklich  vorhandenen  oder  zu  ergSnzenden 
Vorblattes  wechselt,  d.  h.  da6  die  beiden  Facher  bald  transversal  bald 
median  liegen.  Diesem  Verhaltnis  soil  hier  noch  einige  Berftcksichtigung 
zuteil  werden.  Man  vertritt  die  Meinung,  da6  sie  ihrer  Lage  nach  mit 
dem  auBeren,  ersten  Paar  der  abortierten  Kelchblatter  gleichsinnig  fallen. 
Diese  Ansicht  ist  nach  dem  Vorkommen  an  Rubiaceenbluten  mit  vier  sich 
gegenseitig  deckenden  Kelchblattern  zweifellos  richtig.  Die  normale  Stellung 
wiirde  demgemafi  bei  Bluten  mit  Vorblattchen  der  regelmSBigen  Dekus- 
sation  zufolge  die  mediane  sein.  Diese  soil  auch  an  den  Gipfelbluten, 
welchen  die  Deckblatter  der  Sekundanbliiten  als  Vorblattchen  dienen,  regel- 
mafiig  gefunden  werden.  An  den  Seitenbliiten  der  Dichasien  werden  Vor- 
blattchen niemals  wahrgenommen:  denientsprechend  finden  sich  die  Frucht- 
knotenfacher  in  transversaler  Stellung.  Nun  sollen  aber  Ausnahmen  von 
diesen  Wahrnehmungen  vorkommen,  d.  h.  die  Sekundanblflten  weisen 
mediane  Stellung,  die  Primanbltiten  transversale  auf.    Die  Theorie  erganzt 
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in  (liesen  Fallen  ein  paar  Vorblattchen,  um  wieder  die  Norm  zu  erhalten. 
Diese  Vornahme  der  Ergjlnzung  ist  heute  wenig  befriedigend.  Die  ganze 
Angelegenheit  erheischt  eine  neue  Priifung;  es  gilt  nicht  bios  den  Tat- 
bestand  an  einem  groBen  Material  verschiedener  Arten  der  Gattungen 
Galiiimy  Rubia,  Asprrula,  Shcrardia  genau  festzusetzen,  sondern  auch 
zu  imtersuchen,  ob  nicht  real  wirkende  Ursachen  die  Stellungsver^nde- 
rungen  bedingen. 

Die  Familie  der  Rubiaceen,  zu  welcher  das  Waldlaubkraut  gehort, 
umschliefit  mehrere  Tausend  Arten,  welche  hauptsachlich  die  warmeren 
Gegenden  der  Erde  bewohnen;  sie  sind  stets  niit  kreuzgegenstandigen 
Blattern  und  mit  Nebenblattern  versehen,  die  aber  in  alien  fibrigen  Gruppen 
die  gewohnlichen  bekannten  Formen  einhalten,  nur  die  Galieen  besitzen  jene 
blattahnlichen  Stipeln,  welche  die  quirl-  und  sternartigen  Blattaggregate 
an  den  Knoten  bedingen  und  ihnen  den  Nanien  Sternkrauter  oder 
Stellaten  eingebracht  haben.  Alle  sind  in  ihren  Bluten  sehr  einformig 
gebaut,  haben  einen  unterstSndigen  Fruchtknoten  und  bis  auf  diesen,  oder 
diesen  selbst  eingeschlossen,  homoiomere  BlQten.  Bei  vielen  ist  aber  der 
Kelch  vollkonunen  normal  entwickelt. 


40.  Hypericum  perforatum. 

Johanniskraut. 

Materialien:  Die  Pflanze  bluht  und  fruchtet  von  Ende  Juni  bis 
tief  in  den  Herbst.  Es  ist  enipfehlenswert,  die  Untersuchungen  erst 
spater  vorzunehmen,  wenn  die  Pflanze  schon  FrQchte  hervorgebracht  hat. 

Das  Johanniskraut  ist  eine  ausdauernde  Staude,  deren  ruten- 
forraige,  steif  aufrechte  oder  leicht  aufstrebende  Stengel  auf  eine  Strecke 
hin  verholzen,  ini  Herbste  aber  nach  der  Samenernte  absterben  und  im 
Laufe  des  Winters  verwittern.  Schon  im  Hochsommer  wird  durch  die  oft 
sehr  reichliche  Erzeugung  von  Sprossen  am  Grunde  des  Stengels  fflr 
einen  Ersatz  im  nachsten  Jahre  Sorge  getragen  (Fig.  81  ^).  Diese  er- 
scheinen  entsprechend  der  Blattstellung  in  dekussierten  Paaren  und  stellen 
diinne,  fadenformige,  rot  oder  blaBgefarbte  Organe  dar,  die  mit  kreuz- 
gegenstSndigen,  dreiseitig  eif5rmigen,  spitzen,  roten  Schuppen  besetzt  sind. 

Der  Stengel  ist  bald  oberhalb  des  Grundes  reich  verzweigt;  er  ist 
gerundet  vierkantig,  auf  den  Flachen,  die  unterhalb  der  Blatter  liegen, 
verlauft  eine  fadenformige,  dunne  Leiste;  er  ist  kahl,  grttn,  haufig  rot  bis 
braun  gefleckt  und  an  den  Knoten  schwach  verdickt. 

Die  Blatter  sind  kreuzgegenstandig,  sehr  kurz  gestielt,  fast  sitzend, 
oblong  oder  eioblong,  stumpflich  und  mit  einem  kurzen  Spitzchen  ver- 
sehen, am  Grunde  sind  sie  gerundet  und  an  den  Randern  zurdckgebogen; 
sie  sind  vollkommen  kahl  und  ganzrandig.  Bei  durchfallendem  Lichte 
sind  sie  mit  durchscheinenden  Punkten  versehen,  die  auf  der  Rtickseite 
bei  auffallendem  Lichte  schwarz  erscheinen.  Die  Punkte  werden  durch 
Oelbeh alter  hervorgebracht,  welche  zwischen  den  fiederig  gestellten 
Nerven  und  innerhalb  der  Maschen  des  verbindenden  Venennetzes  liegen. 
Die  Blattstiele  sind  fiber  dem  Stengel  durch  quere  feine  Linien  verbunden. 
Die  Blatter  werden  im  Herbste  ganz  oder  teilweise  rot  gefarbt. 

Die  Hauptachse  geht  wie  jeder  Seitenstrahl  welcher  zur  Bltite  ge- 
langt,  endlich  in  eine  endstandige  Bltite   aus;    neben  jenen  finden  sich 
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aber  noch  sehr  zahlreiche  sterife  Aeste,  so  dafi  die  Pflanze  haufig  sehr 
reich  verzweigt  ist.  Gegen  das  Ende  der  Vegetationsperiode  verlieren  die 
unteren  Zweige  schnell  die  Blatter,  wShrend  die  oberen  noch  belaubt  sind, 
so  da6  der  Stengel  unten  mit  zahlreichen  fadenformigen,  nackten  Zweigen 
besetzt  ist.  Die  oberen,  beblfitterten  Zweige  bringen  BlutenstSnde  lier- 
vor,  welche  mit  der  Terminalinfloreszenz  ein  oft  reiches,  gelb  gefSrbtes 
Aggregat  bilden.  Beziiglich  derselben  herrscht  einige  Verschiedenheit, 
gemeinsam  ist  alien,  daB  jeder  Zweig  wie  die  Hauptachse  in  eine  End- 
blflte  ausgeht,  unter  ihr  treten  entweder  zwei  Seitenzweige  hervon  so  daB 
die  Infloreszenz  dichasial  wird,  oder  der  eine  Arm  verkummert,  so  dafi 
sich  von  Anfang  an  Monochasien  bilden,  oder  endlich  kann  auch  oberhalb 
der  Dichasialarme .  aus  der  Achse  der  Terminalblfite  noch  ein  dritter  Zweig 
hervortreten.  Die  Begleitblatter  der  BlOten  bieten  norraale  Verhaltnisse, 
Anwachsungen  und  Fehlschlage  finden  sich  nicht 

VVir  betrachten  nun  den  Arm  eines  Dichasiums  (Fig.  81  ^),  indem 
wir  das  Deckblatt  auf  uns  zukehren;  an  dera  ersten  Internodiura  des 
Zweiges  stehen  zwei  Blatter  transversal,  das  eine  etwas  tiefer,  das  andere 
etwas  hoher;  sie  sind  das  a-  und  /^-Vorblatt  der  Blfite,  welche  als  erste 
des  Dichasiums  die  Priniarachse  beschliefit.  Nur  das  hohere  /^-Vorblatt 
ist  fruchtbar  und  bringt  einen  Zweig  hervor,  welcher  die  Terminalbliite  in 
die  Achsel  des  a-Vorblattes  heriiberdrflckt.  Jetzt  drehen  wir  den  Dicha- 
sialarm  derart,  daB  das  /^-A'orblatt  auf  uns  zugekehrt  liegt;  der  aus  seiner 
Achsel  hervortretende  Zweig  endet  in  einer  Blilte,  unter  der  wieder  zwei 
Vorblatter  n  und  ^  stehen ;  lag  vorhin  a  rechts  und  ^  links,  so  tritt  uns  bei 
a  und  p  dasselbe  Arrangement  entgegen;  auch  hier  ist  p  wieder  frucht- 
bar und  erzeugt  eine  neue  Achse,  an  der  a  und  fi'  abermals  vorhanden 
sind  und  die  gleiche  Lage  einhalten,  und  so  geht  die  Sache  noch  zwei-  bis 
dreimal  weiter,  wenn  der  Blutenstand  nicht  geschlossen  wird.  Er  gleicht 
im  AeuBeren  einer  Traube,  an  deren  Spindel  die  Bluten  mit  Divergenzen 
von  90®  angeordnet  sind,  ist  aber,  wie  aus  unseren  Betrachtungen  klar 
hervorgeht,  ein  Sympodium.  Da  aber  alle  neuen  Achsen  immer  wieder 
auf  dieselbe  Seite  zur  relativen  Hauptachse  fallen,  so  ist  er  eine 
Schraubel.  Das  Johanniskraut  ist  eines  der  besten  und  reinsten  Bei- 
spiele  fur  diesen  nicht  ganz  haufigen  Bliitenstand. 

Die  Bliiten  sind  heteromer,  d.  h.  nicht  durch  alle  Kreise  gleich- 
zahlig  (Fig.  HI «).  Der  Kelch  besteht  aus  fiinf  bis  auf  den  Grund  ge- 
sonderten  Blattern ;  sie  sind  linealisch,  zugespitzt  und  griin ;  sie  haben  die 
normale  Stellung  der  Sepalen  pentamerer  Bluten,  d.  h.  s-  liegt  median 
axoskop,  s^  rechts  oder  links  vorn  seitlich;  die  Stellung  kann  aus  der  dach- 
ziegelig  deckenden  Knospenlage  ermittelt  werden.  Die  Blumenblatter 
sind  in  der  Knospenlage  gedreht  und  zwar  stets  gleichsinnig  mit  dem 
(lange  der  Kurve,  welche  die  Kelchblatter  in  ihrer  Entstehungsfolge  ver- 
bindet  (kurzer  VVeg  der  Kelchspirale) ;  sie  sind.  wie  wir  auch  fruher  stets 
bei  gedrehter  Knosi)enlage  gefunden  haben,  asynmietrisch ,  wenn  auch 
manchmal  nur  schwach;  (ler  groBere  Teil  ist  stets  der  gedeckte.  Werden 
Tlie  Blumenblatter  zerquetscht,  so  farben  sie  sich  blutrot,  daher  der  Name 
der  Pflanze:  Johannis-  oder  Christi  Wundenkraut. 

Die  Staubblatter  sind  in  drei  Biindel  vereinigt,  sie  sind  poly- 
adelphisch  verbunden.  Man  hat  dariiber  gestritten,  oh  jedes  dieser 
Biindel  als  ein  einziges,  vielfach  zerschlitztes  Blatt  oder  als  ein  Aggregat 
von  vielen,   einst  freien  Staubblattern,  phylogenetisch  genommen,  zu  be- 
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trachten  sei.  Jene  Meinung  wird  durch  die  Entwicklungsgeschichte  ge- 
sttitzt;  die  Bilndel  erscheinen  als  einzelne  Primordien,  an  denen  die 
StaubgefaBe  in  absteigender  Folge  entstehen.  Zugunsten  der  zweiten  An- 
sicht  wird  der  Vergleich  mit  den  ubrigen  Verwandten  herbeigezogen.  Es 
gibt  in  der  Familie  der  Guttiferen.  zu  welcher  das  Johanniskraut  ge- 
hort.  nicht  eine  Pflanze  mit  drei  Staubgefafien,  welche  als  Ausgangspunkt 
f(ir  die  Bildung  des  Androeceuras  von  Hypericum  betrachtet  werden  kann; 
dagegen  sind  die  Arten  mit  vollkommen  freien  StaubgefSBen  zahlreich. 
Wie  dem  nun  auch  sein  oder  gewesen  sein  mag,  ein  hoheres  Interesse 
beansprucht  jedenfalls   die   Tatsache,   da6   in   Gesellschaft  rait   den   drei 


Fig.  81.  Hypericum  perforatum.  1  Unterirdische  Achse  mit  Erneuerungssprossen. 
'J  Blute,  3  dieseihe  im  Langsschnitt ,  4  Blumenblatt,  5  Teil  der  Tnfloreflzenz  mit  zwei 
Schrauhein,  6  Same. 

Bundeln  stets,  ohne  jegliche  Ausnahme,  auch  drei  Karpiden  vorkommen, 
welche  mit  jenen  alternieren;  es  gibt  auch  Arten  in  der  Verwandtschaft 
mit  flinf  Staubblattbttndeln,  bei  denen  dann  auch  meist,  allerdings  nicht 
immer.  funf  Karpiden  im  Wechsel  mit  jenen  auftreten.  Ob  und  inwie- 
weit  die  Stellung  der  Btindel  auch  die  Orte  fur  die  Karpiden  bestimmt 
und  (lurch  welche  UmstHnde  dann  bei  ftinf  Btindeln  nur  drei  Karpiden 
ausgegliedert  werden,  ist  bisher  noch  nicht  untersucht.  Die  Beutel  stehen 
auf  spreizenden,  gelben  Faden,  welche  am  Rucken  befestigt  sind;  sie  sind 
kreisrund  umrissen.  tragen  an  der  Spitze  einen  kleinen,  kugelrunden  Mittel- 
bandanhang  und  springen  seitlich  mit  LSngsspalten  auf. 
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Bezuglich  der  Blumenblatter  soil  noch  benierkt  werden,  dafi  sie 
von  manchen  Botanikern  nicht  als  besondere  Organe,  sondern  als  dorsale 
Wucherungen  aus  dem  Grunde  der  Staubblattbundel  erachtet  werden.  An 
dem  Johanniskraut  ist  leicht  zu  zeigen,  dafi  die  Blumenblatter  als 
scharf  gesonderte  Organe  zwischen  und  unmittelbar  nach  den  Kelch- 
blattern  hervortreten.  Aufierdem  ist  es  ja  auch  unnioglich.  daB  fiinf 
Blumenblatter  aus  drei  Staubblattprimordien  durch  dorsale  Sprossung  ent- 
stehen  sollten.  Bei  den  pentadelphischen  Formen  der  Gattung  Hypericum 
ware  ein  solcher  Ursprung  moglich  und  fQr  die  Theorie  vielleicht  er- 
wflnscht,  weil  durch  die  Annahme,  dafi  das  Bundel  und  das  vor  ihni 
stehende  Blumenblatt  eins  sind,  die  Stoning  der  Altemanz  zwischen  Krone 
und  Androcealglieder  beseitigt  wurde. 

Die  drei  zwischen  die  Biindel  fallenden  Fruchtblatter  bilden  einen 
oberstlLndigen,  dreifachrigen  Fruchtknoten  (Fig.  ><1»).  Zahlreiche  Samen- 
anlagen  halten  in  mehreren  Reihen  die  dicken,  wulstigen  Placenten  besetzt, 
welche  an  dem  Binnenwinkel  jedes  Faches  befestigt  sind.  Die  Ovula  sind 
aufrecht,  anatrop  und  mit  zwei  Integumentcn  versehen:  die  Mikropyle 
liegt  unten  und  aufien,  die  Raphe  ist  also  ventral;  die  Griff  el  sind  kurz 
und  tragen  eine  kleinkopfige  Xarbe. 

Die  Frucht  (Fig.  8P)  ist  eine  dreifachrige,  trockene  Kapsel  mit 
lederartigen  Wanden,  welche  sich  nur  an  der  Spitze  kurz  dreiklappig, 
wandteilig  offnet;  die  Scheidewande  losen  sich  dann  bis  zum  Grunde  von 
der  MittelsSule  ab.  Die  Kapsel  ist  am  Grunde  von  den  verwelkten  Kelch- 
blattem  und  Staubblattern  umgeben.  Die  kleinen,  schwarzen  Sam  en 
(Fig.  81  ♦')  sind  cylindrisch,  an  beiden  Enden  gerundet  und  am  Grunde 
von  einem  winzigen  Nabelstrang  spitzlich ;  sie  sind  schwarz,  glanzend  und 
mit  zahlreicken  stichformigen  Punkten  skulpturiert  Der  gerade  Keimling 
fflllt  den  Samen  aus;  Nahrgewebe  ist  nicht  vorhanden. 

Die  Pollination  der  Bliiten  wird  durch  zahlreiche  Insekten  be- 
sorgt,  welche  durch  die  lebhaft  gelben  Bliiten  angezogen  werden.  Honig 
wird  aber  von  diesen  nicht  gespendet,  deshalb  fliegen  diejenigen  Insekten, 
welche  nach  ihm  verlangen,  bald  wieder  ab;  dafur  wird  der  Pollen  ge- 
sammelt.  Die  Bliiten  sind  horn  ogam  und  die  Narben  kommen  schon 
wahrend  der  ersten  Anthese  hSufig  mit  den  nach  alien  Richtungen 
spreizenden  Staubblattern  in  Beriihrung.  Ist  Fremdbestaubung  nicht  er- 
folgt,  so  wird  Selbstbefruchtung  dadurch  hervorgebracht,  dafi  sich  die 
Blumenblatter  nach  der  Anthese  aufrichten  und  um  den  Stempel  schlagen. 
Bei  dieser  Bewegung  werden  die  Staubblfitter  gegen  die  Narben  gedriickt 
und  die  letzteren  mit  eigenem  Pollen  belegt. 


41.  Convolvulus  arvensis. 

Ackerwinde. 

M at eri alien:  Die  Pflanze  ist  fast  iiberall  auf  Aeckern,  an  Chaussee- 
graben  ein  gemeines  Unkraut,  das  Mitte  oder  Ende  Juli  iiberall  leicht  zu 
haben  ist;  in  der  etwas  spSteren  Jahreszeit  k5nnen  schon  die  Kapseln 
gesammelt  werden. 

Die  Ackerwinde  ist  eine  ausdauernde  Staude,  welche  sich  durch 
Zweige  aus  der  tiefgriindigen  Grundachse  so  massenhaft  verzweigt  und 
damit  vegetativ  vermehrt  (Fig.  %2^'\  dafi  sie   haufig  ein   sehr  Ifistiges, 
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schwer  zu  vertilgendes  Unkraut  wird.  Wie  der  Name  besagt,  ist  sie  eine 
Windepflanze,  und  zwar  ist  sie  im  Sinne  der  Techniker  ein  Rechts- 
winder.  Der  Stengel  ist  durch  vier  aufgelegte  Linien  vierkantig,  die 
Kanten  sind  nicht  sehr  hervortretend.  aber  geutigen  doch,  urn  deutlich  zu 
zeigen,  dafi  der  Stengel  in  der  Richtung  des  Windeganges  gedreht  ist; 
die  Windungen  sind  oft  sehr  eng,  besonders  an  dttnnen  Sttttzen;  wie  an 
Drahtzaunen,  in  deren  Maschenwerk  sie  mit  haufigen  Abanderungen  der 
Richtung  gem  aufsteigt  (Kg.  H2%  Der  Stengel  ist  gewohnlich  kahl,  es 
gibt  aber  an  dieser  sehr  formenreichen  Pflanze  auch  mehr  oder  minder 
behaarte  Abwandungen. 

Die  Stellung  der  gestielten  Blatter  ist  an  dem  gewundenen  Stengel 
haufig  scheinbar  einseitig  (Fig.  82»);  in  der  Endknospe  aber  konnen  wir 
doch  festsetzen,  dafi  die  jungeren  Blattanlagen  etwa  die  Disposition  eines 
pentameren  Kelches  einhalten,  wenn  wir  ein  Blatt  f^  dergestalt  halten, 
dafi  es  gerade  von  uns  abgekehrt  ist,  dann  liegen  das  vorhergehende  f^ 
und  des  folgende  f^  auf  uns  zugewendet  Dies  ist  der  Anfang  einer 
Quincunx-Stellung,  d.  h.  die  Blatter  sind  normalspiral  mit  Ann^erung 
an  '^/.-  Oder  Ys-Stellung  angereiht.  Hier  bemerken  wir  auch  noch,  dafi  die 
Laubblatter  imbrikat  decken  und  bei  der  ersten  Abbiegung  von  der  Knospe 
etwas  nach  innen  zu  zusammengeschlagen  sind  (vernatio  subcomplicata). 
Am  jungen  Stengel  und  an  den  jungen  Blattern,  namentlich  auf  der  Rtick- 
seite,  haben  auch  kahle  Formen  der  Ackerwinde  stets  ein  paar  Harchen. 
Die  ausgewachsenen  Blatter  sind  wieder  sehr  mannigfach  gestaltet;  am 
haufigsten  sind  Blatter  von  lanzettlicher  oder  oblonglanzettlicher  Form, 
die  an  dem  stumpfen  Oberende  mit  einem  kleinen  Spitzchen  versehen  sind 
(folia  mucronulata);  am  Grunde  besitzen  sie  einen  sehr  flachen  Ausschnitt, 
und  hier  befinden  sich  zwei  langere  oder  kurzere,  horizontal  spreizende 
Lappen;  solche  Blatter  fiihren  den  Namen  spiefiformig  (folia  hastata) 
(Fig.  82^);  bisweilen  kann  man  an  ein  und  derselben  Pflanze  auch  Blatter 
finden,  deren  Grundlappen  nach  unten  gezogen  sind,  solche  Blatter  gehen 
in  die  Pfeilform  tiber  (folia  sagittata).  Beztiglich  der  Breite  begegnen  uns 
ferner  sowohl  ganz  schmallinealische  wie  breite  elliptische  Gestalten.  Neben- 
blatter  fehlen. 

In  der  Achsel  der  oberen  Blatter,  oft  auf  eine  weite  Strecke  am 
Stengel,  werden  stets  Blttten  angelegt  (Fig.  82*),  die  sich  auch  meist  voll- 
kommen  entfalten,  gelegentlich  allerdings,  ohne  eine  fflr  uns  vorlaufig  er- 
kennbare  Ursache,  bleiben  die  Bltlten  in  den  Blattachseln  sitzen  und  ent- 
wickeln  sich  wenigstens  nicht  in  der  aufsteigenden  Reihe  (akropetale  Folge). 
In  den  einfachsten  Fallen  sitzt  in  jeder  Achsel  eine  Einzelblflte  (flores 
stricte  axillares),  welche  von  einem  langen  Stiele  getragen  wird  und  stets 
in  nicht  zu  betrachtlicher  Entfernung  von  der  Bltite  zwei  Vorblattchen 
(bracteolae)  aufweist  Diese  zeigen  deutlich  axoskope  Konvergenz,  d.  h. 
sie  sind  nach  hinten  zusammengeruckt;  gemeinlich  stehen  sie  auf  gleicher 
Hohe,  bisweilen  aber  sind  sie  auch  sehr  offenkundig  verschieden  hoch 
inseriert,  so  dafi  wir  bequem  ein  a-  und  /^-Vorblattchen  zu  unterscheiden 
imstande  sind.  Bei  sehr  sorglicher  Betrachtung  nimmt  man  tibrigens  stets 
an  den  gleich  hochstehenden  Vorblattchen  eine  geringe  Differenz  der 
Anheftunghohe  wahr.  Die  Vorblattchen  sind  meist  sehr  klein,  linealisch, 
fast  schuppenformig  und  dann  braun  gefarbt,  bisweilen  aber  sind  sie  grSfier, 
laubig  und  weisen  dann  Annaherungen  an  die  Spatelform  auf;  ihre  Lange 
tiberschreitet  aber  auch  in  diesem  Falle  kaum  6—7  mm. 
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41.  ConTolvuluB  aryensis. 


Nicht  selten  gesellt  sich  nun  zu  dieser  Blflte  (Fig.  82*)  eine  zweite, 
welche  stets  als  Seitensprofi  aus  dera  /8-Vorblattchen  hervortritt.  Auch 
sie  hat  zwei  Vorblattchen  a  und  /8,  die  an  dieser  Sekundanblflte  der  Lage 


Fig.  82.  Convolvulus  arvensis.  1  Grundachse,  2  Kolonie  von  Sprossen,  3  Teil 
des  windenden  Stengels,  4  achselstandiges  Bliitenparehen ,  5  Bltite,  6  Androeceum,  7 
Zusammenschlufi  der  Staubblatter  ura  den  Sterapel,  8  Sterapel  rait  Diskua,  9  Frucht- 
knoten  im  Langsschnitt,  10  Frucht,  11  dieselbe  im  Querechnitt. 
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nach  umsetzen:  lag  das  a-Vorblatt  an  der  Prinianblate  bei  riclitiger  Hal- 
tung  zum  Deckblatt  rechts,  so  fallt  es  bei  der  Sekundanbliite  stets  links. 
Das  hoherstehende  /S-Vorblattchen  hat  dann  entgegengesetzte  Lage;  dieses 
ist  nicht  wieder  fertil,  aber  aus  seiner  Lage  kdnnen  wir  schon  jetzt  die 
Form  des  Blutenstandes  erschlieBen.  Triebe  namlich  die  Sekundanbltite 
wieder  einen  SeitensproB,  so  wtirde  dieser  aus  ^  hervortreten.  Die  Bluten 
liegen  abwechselnd  rechts  und  links,  die  Infloreszenz  wurde  eine  Wickel  sein. 

Haufig  sind  die  Stengel  der  Ackerwinde  einfach,  d.  h.  mit  Aus- 
nahme  der  Bluten  bringen  sie  keine  Seitenzweige  hervor.  Es  koramt  aber 
vor,  da6  sie  sich  verzweigen,  dann  treten  die  Seitenstralilen  aus  derselben 
Achsel  hervor,  welche  schon  eine  Bliite  bez.  ein  Blutenpfirchen  erzeugt 
hat.  Sie  stehen  unter  den  letzteren,  sind  also  untere  Beiknospen 
(gemma  accessoria  infera),  Bliite  und  Zweig  bilden  also  eine  seriale  Schar 
(agmen  seriale).  Wenn  man  sich  den  Rauni  zwischen  Bltltenstiel  und  Blatt 
genau  betrachtet,  so  kann  man  die  stete  Anwesenheit  einer  unteren  Bei- 
knospe  nachweisen,  die  aber  haufig  latent  zu  bleiben  scheint.  Jeder  solcher 
vegetative  Zweig  beginnt  mit  zwei  transversal  gestellten  Primarblattern, 
die  nahe  der  Blattachsel  an  der  Achse  und  zwar  fast  gleich  hoch  inse- 
riert  sind. 

Der  ziemlich  lange  Blutenstiel  ist  zumal  oben  scharf  vierkantig, 
wahrend  die  BlUtenstielchen,  d.  h.  die  Teile  des  Trfigers  uber  den  Vor- 
blattchen,  stielrund  sind.  Die  Bluten  (Fig.  82^)  sind  vollkommen  aktino- 
morph  und  bis  auf  den  Fruchtknoten  pentamer.  Die  Stellung  der  voll- 
kommen freien  Kelchblatter  ist  die  normale  eines  fiinfgliedrigen  Kelches 
mit  voraufgehenden  zwei  Vorblattchen,  d.  h.  s'  fallt  median  axoskop.  Die 
freien  Kelchblatter  sind  ein  Attribut  der  Familie  der  Convolvulaceen  und 
bieten  ein  gutes  Erkennungszeichen  derselben  in  den  (iruppen  der  Gamo- 
petalen.  Man  mufi  tibrigens  die  Sepalen  sorgsam  einzehi  abprfiparieren, 
um  zu  erkennen,  da6  sie  frei  sind,  weil  sie  gern  stark  miteinander  ver- 
kleben.  Sie  sind  krautig,  griin  oder  nach  oben  hin  br^unlich,  die  auBeren 
sind  kleiner  als  die  inneren:  alle  sind  elliptisch.  an  dem  oberen  Ende  mit 
einem  kleinen  Spitzchen  versehen,  das  sich  bei  fremdlandischen  Arten  bis- 
weilen  in  ein  ansehnliches  Horn  verlangert.  Bei  den  aufJeren  Kelchblattern 
sitzt  es  am  gerundeten  Ende,  bei  den  inneren  tritt  es  aus  der  Bucht  einer 
kleinen  Ausrandung  (sepala  interiora  apice  emarginata,  infra  sinum  extus 
corniculo  minuto  instructa). 

Die  Blum  en  krone  ist  echt  trichterforniig  (corolla  infundibuli- 
formis),  d.  h.  sie  verjiingt  sich  vom  Saume  aus  allmahlich  nach  unten. 
Ihr  Saum  ist  sehr  schwach  ftinflappig;  sie  zeigt  fflnf  nach  unten  verlau- 
fende  Falten,  in  denen  sie  bei  der  Knospenlage  zusammengebrochen  und 
links  gewunden  war  (aestivatio  plicata  et  sinistrorsum  torta).  Die  Farbe 
ist  sehr  wechselnd,  bald  ist  sie  einfach  weifi,  bald  zeigt  sie  in  den  AufJen- 
flachen  der  Falten,  bald  auf  der  ganzen  AuBenseite  rosenrote  Farbung. 
In  gewissen  Gegenden  zeigen  die  Bluten  der  Ackerwinde  im  Schlunde 
gelbrote  Saftmale,  die  am  zweiten  Tage  der  Anthese  verschwinden. 

Wie  die  Biumenkronenabschnitte  in  die  Lttcken  zwischen  die  Kelch- 
biatter  fallen,  so  wechseln  die  fQnf  Staubblatter  wieder  in  normaler  Alter- 
nanz  mit  jenen.  Sie  sind,  und  dieser  Charakter  ist  wieder  bezeichnend 
fflr  die  Convolvulaceen,  sehr  tief,  nahe  dem  Grunde  in  der  Blumenkrone 
angeheftet  (Fig.  82^).  Der  weifie  Faden  ist  pfriemlich  (filamentum  subu- 
latum),  d.  h.  er  verbreitert  sich  nach  unten  und  ist  hier  mit  f einen,  wasser- 
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hellen  Papillchen  besetzt.  Die  eioblongen,  am  Grunde  pfeilf5rmig  ausge- 
schnittenen,  weiBen  oder  violetten  Beutel  sind  unmittelbar  Qber  der  Bucht 
aufgehangt,  dithekisch  und  springen  mit  zwei  nach  innen  gewendeten 
LS-Tigsspalten  auf.  Die  Staubblatter  sind  nicht  iramer  gleich  lang 
{Fig.  82^'*)  und  die  Beutel  mflssen  eine  Drehung  bei  der  Anthese  voU- 
ziehen,  da  sie  in  der  vollen  Anthese  nach  aufien  gekehrt  sind.  Diese 
Angelegenheit  ist  noch  nicht  genauer  untersucht. 

Der  weiBe,  kegelf^nnige  Fruchtknoten  wird  am  Grunde  von  einem 
niedrigen,  wulstigen,  ganzrandigen  und  schwach  gelappten,  schon  orange- 
farbigen,  honigabsondernden  Diskus  umfaBt  (Fig.  H2%  den  er  hoch  flber- 
lagt.  Er  ist  zweifichrig,  und  zwar  liegt  ein  Fach  axoskop,  das  andere 
phylloskop.  In  jedem  Fach  stehen  zwei  aufrechte  Samenanlagen,  welche 
sich  vom  Grunde  des  Faches  erheben,  und  anatrop,  epitrop  sind ;  die  Rhaphe 
verlauft  auf  der  Bauchseit«  (Fig.  82**);  sie  besitzen  nur  ein  Integument 
Bisweilen  sind  drei  Fruchtknotenfacher  vorhanden.  An  der  Spitze  ver- 
jungt  sich  der  Fruchtknoten  in  den  fadenformigen,  weiBen  GriflFel,  welcher 
oben  in  zwei  aufw^rts  gekriimrate,  etwas  dickere,  stumpfe  Narben  ausiauft. 

Die  Geschlechtsverhaltnisse  der  Ackerwinde  sind  sehr  kompliziert: 
es  gibt  eine  Blutenform  mit  kiirzeren  und  eine  mit  langeren  Staubblattern, 
jene  haben  weiBe  Beutel  und  eine  kleinere,  wenig  lebhaft  gefiurbte  Corolle, 
diese  violette  Beutel,  und  eine  gr6Jiere,  lebhafter  rot  gefSrbte  Corolle,  an 
der,  wie  oben  erwahnt,  noch  innere  SaftmaJe  auftreten  konnen.  Die  klein- 
blUtigen  sind  homogam  und  zeigen  h&ufig  Selbstbestaubung,  diese  sind 
proterandrisch  und  die  Pollination  erfolgt  nur  durch  Insekten,  gewohn- 
lich  durch  Hummeln.  Bei  einer  Form  sind  ganz  kurze  Staubblfttter  ge- 
funden  worden  mit  schmutzig  weiBen  und  brSunlichen  Antheren.  In 
diesen  wuchert  ein  Pilz  [Thecaphora  Convolvult)\  sie  sind  also  eine  patho- 
logische  Verbildung  und  nicht  eine  normaJe  Blutenvariation ;  die  Staub- 
beutel  sind  zur  Pollination  untauglich;  der  Fruchtknoten  solcher  Bltlten 
erzeugt  aber  gelegentlich  Frflchte. 

Die  Frucht  der  Ackerwinde  ist  eine  unregelmaBig  aufspringende, 
zweifachrige  Kapsel  (Fig.  82*®),  welche  vom  Kelch  mehr  oder  weniger 
hoch  umfaBt  wird.  In  jedem  Fache  befinden  sich  zwei  nicht  immer  regel- 
maBig  entwickelte  Samen.  Die  Pflanze  setzt  librigens  keineswegs  iiber- 
all  Friichte  an,  in  gewissen  Gegenden  kann  man  lange  suchen,  ehe  man 
eine  findet.  Der  Riickgang  der  Fruchtbarkeit  ist  eine  Erscheinung,  welche 
nicht  selten,  wie  hier,  in  Korrelation  mit  ausgiebiger  vegetativer  Vermehrung 
auftritt 

In  feuchten  Gebiischen,  besonders  an  FluBufern,  findet  sich  bei  uns 
(iberall  haufig  eine  zweite  Winde  mit  rein  weiBen,  trichterformigen  Bliiten 
{Convolvitlus  septum).  Sie  ist  durch  das  Merkmal  auffSllig  gekenn- 
zeichnet,  daB  an  der  viel  gr56eren  Blttte  die  umfangreichen  Vorblatter  nahe 
an  den  Kelch  herantreten.  Man  hat  diesen  Charakter  fflr  genflgend  er- 
achtet,  um  auf  ihn  hin  eine  besondere  Gattung  zu  griinden  {Calystegta 
septum). 
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Weiderich. 

Materialien:  Die  Pflanze  kann  von  Mitte  Juli  bis  in  den  Herbst 
hinein  imtersucht  werden;  sie  mufi  uiit  dem  oft  tiefsteckenden  Rhizom  aus 
dem  Boden  gehoben  werden;  man  hat  dafUr  zii  sorgen,  da6  die  ver- 
schiedenen  Bliitenfonnen  oder  wenigstens  zwei  derselben  vorhanden  sind. 

Der  Weiderich  ist  eine  ausdauernde  Staude. 

Die  Stengel  derselben  entspringen  aus  einer  oft  einen  grofien  Um- 
fang  gewinnenden,  stark  verholzten  Grundachse,  welche  dadurch  ent- 
steht,  dafi  aus  dem  Grunde  des  z^hen  heurigen  Triebes,  welcher  braun  und 
verholzt  ist,  Seitenzweige  entspringen.  Die  im  Sommer  erzeugten  Knospen 
desselben  ftberwintern,  umschlieBen  aber  keine  BlUtenstande ;  diese  werden 
erst  im  nfichsten  Jahre  angelegt  und  kommen  erst  im  Hoch-  oder  Spftt- 
sommer  zur  Entfaltung.  Der  Stengel  ist  bald  einfach,  bald,  namentlich 
im  oberen  Teil,  stark  verzweigt,  straflF  aufrecht,  scharf  vierkantig,  hHufig 
geilQgelt;  bisweilen  ist  der  ganze  Stengel,  manchmal  sind  nur  die  Flligel 
auffallend  blutrot,  manchmal  sind  sie  nur  verwaschen  rot  Uberlaufen 
(caulis  e  rhizomate  strictus  simplex  vel  saepius  supeme  ramosus  tetragonus 
acutangulus,  angulis  subalatis,  sanguineus  vel  hinc  inde  dilute  rubescens). 
Die  Zweige  stehen  an  der  Hauptachse  unter  einem  Winkel  von  weniger 
als  einem  halben  Rechten  (rami  patetites),  sie  gehen  in  einen  BlQtenstand 
aus,  falls  sie  sich  weit  genug  entwickeln;  sie  sind  wie  der  Stengel  ge- 
wdhnlich  nur  sehr  fein  behaart,  manchmal  sind  sie  voUkommen  kahl,  es 
gibt  aber  auch  filzige  Formen. 

Die  Blatter  sind  kreuzgegen-  und  auch  zu  dreien  quirlstSndig,  voU- 
kommen sitzend,  lanzettlich,  die  untersten  sind  etwas  verlingert,  allmShlich 
zugespitzt,  am  Grunde  sind  sie  deutlich  herzf5rmig,  der  Rand  ist  etwas 
verdickt  und  wie  die  gr5Beren  Nerven  namentlich  der  Riickseite  des 
Blattes  mit  feinen,  einfachen  HSrchen  besetzt. 

Der  Bltitenstand  ist  eine  Rispe,  weil  in  der  Achsel  der  Deckblatter 
iiicht  einzelne  Bliiten,  sondern  SpezialblUtenstandchen  sitzen;  diese  be- 
stehen  in  den  einfachsten  Fallen  scheinbar  aus  EinzelblUten,  mit  Hilfe 
der  Lupe  aber  kann  man  schon  nachweisen,  dafi  stets  Knospen  neben 
ibnen  vorhanden  sind.  In  der  entwickelten  Form  finden  wir  acht  Bliiten 
in  der  Achsel  eines  Deckblattes  bUschelartig  verbunden  (Fig.  83^).  Lang- 
ausgezogene  Bltttenstande,  welche  aus  solchen  Bflscheln  bestehen,  hat, 
namentlich  wenn  sie  sehr  dicht  sind,  die  frtihere  botanische  Kunstsprache 
einen  Bliitenschweif  (anthurus)  genannt. 

Die  kreuzgegenstandig  angereihten  DeckbUtter  der  BlutenbQschel 
sind  bis  an  die  Spitze  der  Rispe  hinauf,  wo  sie  fast  schopfig  zusammen- 
treten,  kleinlaubig;  sie  verkiirzen  sich  nicht  nur,  sondern  werden  auch 
relativ  breiter  (Fig.  83  V,  ihre  Gestalt  wird  eifSrmig,  zugespitzt,  auf  der 
Riickseite  sind  sie  dichter  als  die  Laubbiatter  und  grau  behaart.  Die 
Blflten  sind  scheinbar  voUkommen  sitzend;  macht  man  aber  einen  Lfings- 
schnitt  durch  den  Sonderblfitenstand,  so  sieht  man,  dafi  sie  kurzgestielt 
sind.  Die  Mittelblflte  (Fig.  83^^)  ist  mit  zwei  seitlichen,  fadenfSrmigen 
braunen,  an  der  Spitze  fast  schwarzen,  leicht  abfalHgen  VorbUttchen 
versehen.     Beide    sind    normal   fruchtbar,   d.  h.  sie   erzeugen   aus  ihrer 
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Achsel  je  eine  SekundanblGte  ^Fig.  83^*),  so  dafi  also  die  Spezialbluten- 
sULnde  zundchst  gestauchte  Dichasien  darstellen.  Nun  hat  jede  der  SNekun- 
danblfiten  noch  eine  Blfite  (Fig.  83^*)  bei  sich,  die  zwischen  ibr  und  dem 
Vorblattchen  der  PrimanblQte,  bezw.  dem  Deckblatt  der  Sekundanblfite 
ihren  Platz  hat;  sie  ist  also  eine  untere  Beiknospe.  Unter  der  Priman- 
blfite  befindet  sich  fcrner  eine  weitere  Blfite  (Fig.  83 ' ''),  die  ebenfolls  mit 
zwei  Vorbl&tfchen  versehen  ist.  Jedes  von  diesen  erzeugt  abermals  eine 
Sekundanblfite  (Fig.  83^*')-  Dieses  untere  Dichasium  entspricht  mithin 
einer  unteren  Be&nospe  zur  PrimanblQte  des  ganzen  Systems  Wir 
nennen  Infloreszenzen,  welche  durch  Beiknospen  normal  bereichert  werden, 
wenn  wir  nicht  voraussetzen  kdnnen,  dafi  erne  verkfirzte  Rispe  vorliegt 
eine  Blfitenschar;  liegen  die  Beiknospen  unter  der  PrimanblQte,  so 
haben  wir  hier  eine  seriale  Schar,  liegen  sie  nebeneinander.  wie  bei  den 
Bananen,  so  bUden  sie  eine  koUaterale  Blfitenschar.  Normal  sind  also 
bei  den  Spezialinfloreszenzen  des  Weiderichs  achtblfitige  Scharen  ange- 
legt.  Die  verschiedenen  Bilder,  welche  wir  in  den  SonderblfitenstSndchen 
finden,  entstehen  dadurch,  dafi  sich  einzelne  der  Blfiten  nicht  entwickeln. 
Der  Ausfall  ist  sehr  verschieden;  am  ersten  schlagen  die  Beiknospen  der 
Seitenblfiten  1  des  primftren  Dichasiums  fehl,  dann  f&llt  das  untere  Dicha- 
sium h&ufig  weg,  t',  r,  so  dafi  die  Rispe  oben  Blfitendrillinge  in  den 
Achseln  der  Deckbl&tter  tr£^^;  es  konnen  auch  von  diesen  ein  bis  zwei 
Blfiten  in  Wegfall  geraten;  seltener  ist  die  Primanblfite  des  ersten  nebst 
deijeiligen  des  zweiten  Dichasiums  entwickelt.  Wie  erw9hnt,  kann  man 
aber  die  fehlenden  Blfiten  allermeist  als  kleine  Kn5spchen  noch  nach- 
weisen. 

Die  Blfiten  zeigen  den  nicht  h&uiigen  Typ  der  bis  auf  den  Karpid- 
kreis  hexameren  Aktinomorphie ,  d.  h.  sie  sind  regelm^fiig  und  sechs- 
zfthlig;  doch  kommen  Abwandlungen  nach  der  Ftinf-,  bisweilen  auch  der 
Vierzahl  gelegentlich  vor.  Der  Kelch  ist  cylindrisch  und  mit  starken 
Rippen  versehen  (Fig.  83*);  wir  zShlen  ihrer  zwolf,  von  denen  sechs  in 
die  fadenfdrmigen  Zipfel,  sechs  zwischen  ihnen  verlaufen.  Die  Zipfel  weisen 
das  eigentflmliche  Verhaltnis  auf,  dafi  sie  unmittelbar  vor  den  Blumen- 
blattern  stehen.  Eine  solche  Disposition  ist  nicht  normal ;  sie  fordert  uns 
auf,  das  Objekt  genauer  zu  betrachten.  Wir  nehmen  eine  noch  ge- 
schlossene  Knospe  vor  und  bemerken  an  ihr,  dafi  die  fadenformigen 
Kelchblatter  gerade  aufrecht  stehen,  also  eine  oflFene  Deckung  (aestivatio 
ai)erta)  aufweisen.  Betrachten  wir  uns  aber  das  obere  Ende  der  Knospe 
genauer,  so  finden  wir,  dafi  diese  durch  sechs  kleine,  dreiseitige.  rote, 
wie  die  Kelchr5hre  fein  behaarte,  klappig  deckende,  an  der  aufgerichteten 
Spitze  mit  einem  feinen,  weifien  Haarpinsel  versehene  Blatter  geschlossen 
ist  (Fig.  83*).  Diese  Zipfel  wechseln  mit  den  Blumenblattern  ab  und 
stellen  die  eigentlichen  Kelchblatter  dar,  wfihrend  die  dazwischen 
liegeaden,  aufrechten  Zipfel  accessorische  Gebilde  sind,  schon  aus  dem 
(irunde,  weil  sie  nicht  bei  alien  Verwandten,  den  Mitgliedern  der  Familie 
<ler  Lythraceen,  vorhanden  sind.  Die  Morphologen  betrachten  sie  bald 
als  Kommissuralgebilde,  d.  h.  als  Blattgebilde,  welche  an  dem  Orte  ent- 
springen,  an  welchem  zwei  Blatter  miteinander  verwachsen  sind:  bald 
werden  sie  als  verwachsene  Stipeln  der  Kelchblatter  angesehen,  obwohl  zu 
erwagen  ist,  dafi  wohlentwickelte  Nebenblatter  bei  dem  Weiderich  nicht 
vorhanden  sind. 
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In  der  Kelchr6hre  sind  zwischen  den  Kelchzipfeln  die  Blumen- 
bl&tter  befestigt.  In  der  Knospe  sind  sie  schon  voll  ausgeffirbt  and 
zusammengeknittert  nach  innen  geschlagen.  In  der  Vollblfite  sind  sie 
horizontal  ausgebreitet,  lanzetUich,  stumpflich,  am  Grunde  in  einen  kurzen 
Nagel  zusammengezogen  (Fig.  83«);  ihre  Farbe  ist  sch5n  karminrot.     Die 


Fig.  83.  Lythnim  salicaria.  1  SonderblutenstandcheD ,  D  Deckblatt,  t  Termi- 
nal-,  1  L^teralbliiten.  2  KnoApe  von  oben  gesehen,  3  kurzgrifflige  Blute,  4  Stempel 
derselben,  5  mittelgrifflige,  t)  langgrifflige  Blute. 

Kelchzipfel  sind  zwischen  ihnen  nach  innen  geschlagen.  Der  Umstand, 
daB  die  Blumenblfitter  an  der  Kelchr5hre  befestigt  sind,  hat  die  Morpho- 
logen  zu  der  Annahme  gefflhrt,  daB  diese  Rohre  nicht  als  der  eigentliche 
Kelch  betrachtet  wird,  wennschon  er  dem  AeuBeren  nach  von  einem  solchen 
nicht  abweicht;  man  hat  vielmehr  in  der  R5hre  einen  Achsenbecher 
erkannt,  welcher  uns  schon   bei  der  Kirsche  begegnet  ist    Der  Kelch 
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wini  also  nur  (lurch  die  secbs  Zihnchen  am  Ende  der  R5hre  ausgemacht 
zu  denen  noch  die  fadenfdrmigen  Zipfel  als  accessoriscbe  (iebflde  (Bei- 
kdr[>er)  gehdren.  Diese  Anschaaang  wird  nocb  dadurch  bekriftigt,  dafi 
die  Staubblitter  an  dem  Grande  der  R5hre  befestigt  sind.  Die  Blute  hat 
demgemdfi  perigjne  Insertion;  sie  gehdrt  nach  der  von  P.  de  Candolle 
eingefOhrten  Benennung  zu  den  Calycifloren.  . 

StaubblHtter  sind  in  den  bexameren  Blfiten  zwolf  vorhanden.  von 
denen  stets  sechs  linger  als  die  anderen  sind.  Die'Beutel  sind  im  Urn- 
rifi  kurz  elliptisch,  oben  und  unten  etwas  ausgerandet;  sie  sind  in  der 
Mitte  des  RQckens  den  karminroten,  nach  unten  verblassenden  Fiden 
angeheftet,  ditbekisch  und  extrors,  liegen  aber  in  der  Knospe  kurz  um- 
gebogen  nach  dem  Zentrum  der  BIfite  zugekehrt.  Wir  woUen  nun  so- 
gleich  zu  dem  Stem  pel  Qbergehen,  um  bald  wieder  zu  den  Staub- 
blflttem  zurflckzukehren. 

Der  Fruchtknoten  wird  von  zwei  transversal  gestellten  Frucht- 
bl&ttern  zusammengesetzt  und  ist  voUkommen  zweifSchrigO-  Die  Samen- 
leisten  sitzen  an  der  Scheidewand  und  tragen  sehr  zahlreiche  anatrope 
Samenanlagen  in  mehreren  Reihen  geordnet;  die  letzteren  sind  aufrecht 
die  Mikropyle  ist  nach  unten  gewendet;  es  sind  zwei  Integumente  vor- 
handen.  Auf  dem  grfinen,  dQnnwandigen,  cylindrischen,  oben  spitzen 
Fruchtknoten  sitzt  ein  weifier.  gekrtimmter  Griff  el,  der  eine  grune,  kopf- 
fftrmige  Narbe  trSgt  (Fig.  83<;. 

Wir  haben  schon'  oben  erfahren,  dafi  die  Staubblitter  verschiedene 
liinge  haben.  An  dieser  Diiferenz  partizipiert  nun  auch  der  Stenv>el,  so 
daB  diese  drei  Organe  in  drei  verschiedenen  Etagen  liegen.  Die  Griff  el 
sind  auch  von  verschiedener  Linge:  Es  ^bt  lang-,  mittel  iuhI  kurz- 
grifflige  Blfiten,  auf  einem  und  demselben  Stocke  finden  sich  aber  stets 
die  nimlichen  BlQtenformen.  Bei  den  langgriifligen  BlQten  sind  nun 
sechs  StaubgefiBe  mittellang  und  sechs  sind  kurz;  bei  den  mittelgriffligen 
ist  die  Hfllfte  der  Staubblitter  lang,  die  Hilfte  kurz;  bei  den  kurzgriffligen 
Ulaten  ist  die  eine  Hilfte  der  Staubblitter  lang,  die  andere  mittel.  Die 
Staubblitter  sind  stets  der  Unterseite  der  BlQte  angelegt,  vorgestreckt  und 
namentlich  die  langen  sind  an  der  Spitze  nach  oben  gebogen ;  die  Kriimmuug 
ist  mit  derjenigen  des  Griffels  gleichsinnig.  Dieser  Umstand  ffihrt  uns 
darauf,  dafi  die  BlQte  zygomorph  sein  mufi,  und  eine  genaue  Betrachtung 
lehrt  uns,  dafi  mit  der  schiefen  Aufhingung  in  der  Tat  auch  .eine  Forde- 
rung  der  Unterseite  der  Blate  verbunden  ist. 

Die  Staubblitter  weisen  noch  andere  Verschiedenheiten  auf:  Die 
Beutel  der  langen  Staubgefifie  sind  griin,  die  der  mittleren  und  kurzen 
sind  gelb,  ebenso  sind  die  ellii)soidischen  PoUenkSrner  gefirbt.  Diese 
letzteren  sind  verschieden  grofi,  insofern  als  die  der  langen  Staubblitter 
eine  betrichtlich  lingere  grofie  Achse  besitzen  als  die  der  mittleren,  und 
diese  wieder  eine  iMngere  als  die  der  kurzen  Staubblitter;  die  Achsen- 
lingen  verhalten  sich  ungefalir  wie  10:8:7.  Wiederum  damit  im  Ein- 
klang  steht  die  Linge  der  Narbenpapillen  an  den  verschiedenen  GriflFeln: 
die  langen  (Jritfel  haben  die  lingsten,  die  kurzen  die  kiirzesten  Papillen. 
Der  Weiderich  ist  heterostyl  und  zwar  trimorph. 

Durcli  hochst  sorgfiltig  ausgefiihrte  Experimente  hat  man  gezeigt, 
dafi  die  legitimen,  im  hochsten  Mafie  erfolgreichen  Befruchtungen  statt- 

1)  In  vielen  Buchern  ateht,  dafi  der  Fruchtknoten  oberwarts  un voUkommen  ge- 
tichert  8ein  hoII;  diese  Angabc  ist  abcr  unrichtig. 
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tinden,  wenn  die  gleichlangen  Generationsorgane  miteinander  in  Beziehung 
treten,  wenn  also  der  Pollen  der  langsten  Staubblatter  die  Narbe  der 
langen  GriflFel,  derjenige  der  mittleren  Staubblatter  die  Narbe  der  mitt- 
leren  GriflFel,  derjenige  der  kurzen  Staubblfitter  die  Narbe  der  kurzen 
GriflFel  belegt.  Die  Aufstellung  von  Stempel  und  Staubblattem  ist  derart, 
dafi  die  Organe,  welche  die  legitime  Verbindung  einleiten,  die  entsprechende 
Lage  haben,  d.  h.  die  gleiche  Stelle  an  <leni  Tiere,  welches  die  Polli- 
nation ubernimmt,  beriihren.  Dies  geschieht  in  der  oft  schon  darge- 
gtellten  Weise.  Der  Honig  wird  von  der  „Kelchr5hre"  am  Grunde  abge- 
schieden;  die  glanzend  rote  Farbe  der  Blumenblfitter  und  die  betrachtliche 
Zahl  der  ge^flfneten  BlQten  machen  die  Pflanze  hdchst  auff&Uig.  Die 
Bienen  sind  sehr  eifrig  an  den  Blflten  beschaftigt  und  benutzen  die  vor- 
gestreckteti  Staubgefafie  als  Anflugstange.  Bei  dem  (reschaft  der  Honig- 
entnahme  wird  der  Unterleib  mit  Pollen  bestrichen,  der  dann  auf  die 
Narbe  einer  zweiten  BlGte  fibertragen  wird.  Die  Frucht  ist  eine  diinn- 
hautige  Kapsel,  welche  mit  zwei  rechts  und  links  stehenden  Klappen  wand- 
spaltig  Oder  wandbrflchig  aufspringt  (capsula  septicida  vel  septifraga).  Die 
Samen  sind  klein,  plankonvex.  etwas  gekantet,  fein  punktiert  und  urn- 
schlieBen  nur  einen  Keiraling  mit  dickem  Wflrzelchen. 
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Herbstzeitlose. 

Die  Zwiebelknollen  der  Herbstzeitlose  werden  von  Anfang  Sep- 
tember in  den  Blumenladen  feil  gehalten;  sie  werden  als  Kuriositat  ge- 
kauft,  da  sich  die  Bluten  entwickeln,  wenn  die  ZwiebelknoUe  trocken  hin- 
gelegt  wird.  Vom  Frtihjahr  her  wird  eine  getrocknete,  nicht  gepreBte, 
beblatterte  Pflanze  mit  der  Frucht  aufbewahrt  und  demonstriert. 

Die  aus  der  Erde  gehobene  ZwiebelknoUe  der  Herbstzeitlose 
stellt  einen  halb  eifSrmigen,  auf  der  Seite,  an  welcher  die  Blflten  entspringen, 
flachen,  auf  der  anderen  Seite  gewolbten,  am  oberen  Ende  gestutzten 
Korper  dar,  welcher  von  einer  trocknen,  braunen,  blattrigen  Schale  umhOllt 
ist.  An  der  flachen  Seite  bemerkt  man  einen  langeren  oder  kttrzeren, 
plumpen,  spornartigen  Anhang,  an  dessen  Basis  vertrocknete  Wurzeln 
sitzen,  die  aber  auBerdem  auch  noch  an  einer  zweiten  Stelle  der  Zwiebel- 
knoUe oberhalb  des  Sporns,  an  der  von  den  Bluten  abgewendeten  Seite 
gefunden  werden  (Fig.  84^).  Die  Lage  des  Sporns  ist  abhangig  von  der 
Tiefenlage  der  ZwiebelknoUe;  lag  dieselbe  bei  der  Entwicklung  zu  seicht, 
zu  nahe  an  der  Erdoberflache,  als  es  fttr  die  gedeihliche  Ausbildung  der 
Pflanze  gut  ist,  so  sendet  die  Knolle  jenen  Sporn  nach  unten,  um  eine 
bedeutendere  Tiefe  zu  erreichen  (Fig.  84 M. 

Wir  betrachten  uns  zunachst  die  Knolle,  nachdem  wir  vorsichtig 
die  braune  Zwiebelschale  entfernt  haben.  Zunachst  fallt  uns  am  Scheitel 
derselben  eine  Abbruchsnarbe  auf  (Fig.  H4*);  sie  liegt  in  einer  Vertiefung 
des  Knollenkorpers ,  von  dem  aus  sich  zwei  einander  gegenflberliegende 
zungenformige  Veriangerungen  senkrecht  nach  oben  erheben.  Die  Narbe 
stellt  den  Ort  dar,  an  welchem  sich  der  vorjahrige  beblatterte  und  am 
Ende  Fruchte  tragende  Stengel  von  dem  Knollenkftrper  losloste.  Dor 
enge  Verband  zwischen  dem  Stengel  und  der  Knolle,  sowie  die  gerade 
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Fortsetzung  des  Stengels  in  die  Knoile  l&fit  uns  schon  jetzt  den  Gedanken 
fassen,  daB  dieselbe  ein  Internodium  ausmacht 

Die  Knoile  wird  von  einer  tiefen  Rinne  durchfurcht,  in  welche  sich 
das  Aggregat  genauer  einfQgt;  diese  Rinne  setzt  sich  bis  in  den  Sporn 
fort  und  l&uft  in  den  zungenformigen  Fortsatz  aus,  der  Uber  der  Ab- 
bruchsnarbe  liegt.  Wir  haben  oben  noch  eines  zweiten  Fortsatzes  gegenuber 
dem  ersten  Erw&hnung  getan,  unter  dem  eine  gleiche  Rinne  liegt  Diese 
Rinne  ist  die  Spur  einer  zweiten  nicht  oder  nur  wenig  entwickelten  Knospe, 
einer  Reserveknospe,  welche  bestinimt  ist,  das  BlQtenaggregat  zu  ersetzen, 
wenn  die  Hauptknospe  durch  einen  Zufall  geschUdigt  bez.  vemichtet  wurde 
(Fig.  84*"  •^  oberhalb  der  Zahl  4"'^). 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Betrachtung  des  BlQtenaggregates  fiber 
und  brechen  es  von  der  Knoile  ab,  an  der  es  mit  einer  kreisf5rmigen 
Insertion  festsitzt.  An  ihm  bemerken  wir  zun&chst  ein  manschettenartig 
den  Grand  voUsttodig  umfassendes  Blatt  (Fig.  84'),  welches  kaum  1  cm 
hoch  ist  und  sich  schon  jetzt,  zum  mindesten  in  dem  von  der  Knoile  ab- 
gewendeten  Teil,  brSunt  und  der  Verrottung  anheimfiilt  Aus  den  von 
uns  friiher  an  den  Monokotylen  gesammelten  Erfahrungen  schliefien  wir, 
daB  es  ein  adossiertes  Vorblatt  ist.  Auf  dieses  folgt  an  der  Achse  des 
Aggregates  eine  meist  recht  lange,  hohlcylindrische,  hoch  geschlossene,  oben 
langsgespaltene,  weiBe  Scheide  (Fig.  84*),  deren  mehr  oder  minder  ge- 
krftmmte  Spitze  ebenfalls  aber  schrag  axoskop  fillt  Wir  schlitzen  sie 
auf  und  tragen  sie  bis  zur  Insertionsstelle  vollkommen  ab.  Ist  sie  ent- 
fernt,  dann  treflFen  wir  auf  ein  bleiches,  das  Aggregat  umfassendes,  aber 
nicht  geschlossenes  Blatt,  das  nur  am  (Jrunde  eine  kurze,  geschlossene 
Scheide  hat;  es  ist  schon  durch  den  deutlichen  Mittelnerven  und  die 
parallel  verlaufenden  Seitennerven,  ferner  durch  seine  Textur  als  ein  Laub- 
blatt  erkennbar. 

Die  bisher  erwahnten  Blatter  sitzen  dicht  ubereinander,  die  Intemo- 
dien  sind  aufierordentlich  verktirzt.  Nun  folgt  ein  deutliches  im  Quer- 
schnitt  elliptisches  Internod,  das  sich  in  zwei  Teile  diflFerenziert  hat;  ein 
unterer  ist  starker,  seine  Kontur  verlauft  nicht  in  gleicher  H5he  um  die 
Achse,  sondern  weist  an  derjenigen  Stelle,  welche  der  Insertion  des  ganzen 
SproBsystems  gegenflberliegt,  eine  nachoben  gezogene  Spitze  auf  (Fig.  84^); 
der  untere  Teil  gleicht  etwa  einem  jener  Lederarmbander,  in  welchen  die 
Damen  eine  Uhr  zu  tragen  pflegen.  Gerade  unterhalb  seiner  Spitze  liegt 
eine  Knospe  (Kn);  eine  zweite  befindet  sich  ihr  ungefahr  gegenflber,  aber 
nicht  in  genauer  Distichie,  sondern  etwas  von  der  Distichieebene  rechts 
Oder  links  divergent;  sie  ist  deutlich  hOher  eingesetzt.  Die  Anwesen- 
heit  dieser  Knospe  laBt  uns  erkennen,  was  es  mit  der  Diiferenziation 
des  Internods  fiir  eine  Bewandnis  hat.  Der  obere  Saum  des  armband- 
ahnhchen  Zwischenknotenstuckes  ist  die Insertionskurve  eines  abortierten 
Blattes,  des  Mutterblattes  jener  zweiten  kleinen  Knospe.  So  besteht 
also  das  Internod  oberhalb  des  ersten  Laubblattes  aus  zwei  Internodien, 
jedes  ist  mit  einer  Knospe  versehen,  das  Deckblatt  der  oberen  Knospe 
aber  ist  durch  Fehlschlag  geschwunden. 

Xun  folgen  von  dem  ersten  Laubblatt  durch  das  Doppelintemod 
getrennt  drei,  bisweilen  auch  vier  weitere  scheidenlose,  rosettenartig  ge- 
drangte.  selbstredend  ebenfalls,  da  sie  jetzt  noch  in  der  Erde  verborgen 
sind,  bleiche  Laubblatter  und  dann  kommen  drei  bis  vier  spiral  angereihte, 
kurzgestielte  Bliiten.  eine  aber  steht  genau  in  der  Mitte  und  wird  von  den 
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Fig.  84.  Colchicum  autumnale.  1  Knolle  mit  dem  BlUtenaggregat,  2  Bliiten- 
stand  vom  adossierten  Vorblatt  und  der  Scheide  umfafit,  3  derselbe  nach  Abtragung 
aller  Blatter,  Sch  Scheide,  Kn  Knoepe  fdr  das  nachste  Jahr,  Fi— 6  Laubblattansatze, 
4  Knolle  mit  der  Reserveknospe,  5  die  letztere  vergrofiert,  6  Perigon,  zur  Halfte  abge- 
tragen,  7  Stempel,  8  Fruchtknoten  im  Langsschnitt,  9  dereelbe  ira  Querschnitt,  10 
Frucht,  11  Kapeel  im  Querschnitt,  12  Same. 
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iibrigen  umschlossen.  Die  durch  die  gegenseitige  Beriihrung  dreikantigen 
Stiele  gleichen  einem  unterstandigen  Fruchtknoten  (Fig.  84^. 

Eine  sehr  bemerkenswerte  Erscheinung  ist,  da6  bei  der  Herbstzeit- 
lo8e  zuerst  die  [iuBeren  BlQten  aufbliihen  und  daB  erst  zuletzt  die  Mittel- 
blute  in  Anthese  tritt  Die  Anlage  dieser  Bliiten  voUzieht  sich  in  der 
ersten  Woche  des  Monats  Mai  und  Anfang  Juni.  Um  diese  Zeit  kann 
man  leicht  nachweisen,  da6  die  Primordien  dieser  Bltiten  gewissermaBen 
aus  dem  iihrglasf5rraigen  Vegetationskegel  durch  Furchungen  herausge- 
schnitten  werden;  zuerst  entstehen  die  drei  randlichen  Anlagen  und  aus 
deni  verbleibenden  inneren  Rest  wird  die  Mittelbhlte  gebildet. 

Die  Herbstzeitlose  verhSJt  sich  also  ganz  anders  wie  die  iibrigen 
von  uns  bisher  untersuchten  Pflanzen  rcit  Mittelbliiten.  Wenn  auch  nicht 
stets  zuerst,  entsteht  doch  sonst  imnier  die  Mittelbltite  vor  den  unmittel- 
bar  unter  ihr  befindlichen  BlQten.  Wir  haben  oben  auseinandergesetzt, 
dafi  die  KelcbbllLtter  der  MittelblQten  unmittelbar  die  Anreihung  der 
Deckblatter  der  Bliiten  fortsetzen.  Der  Kelch  derselben  ist  also  friiher 
ausgegliedert  als  derjenige  der  oberen  Seitenbliiten,  denn  diese  mussen 
erst  ds  Primord  in  den  Achseln  der  Deckblatter  angelegt  werden.  Jene 
Mittelblaten  sind  also  in  der  Entwicklung  den  unmittelbar  unter  ihnen 
stehenden  Seitenblflten  um  einen  Zyklus  voraus  und  bliihen  dementspre- 
chend  auch  friiher  auf.  Die  Ausbildung  des  Bliitenaggregats,  der  Dolde 
der  Herbstzeitlose  erklart  uns  die  hier  herrschenden,  abweichenden  Ver- 
h&ltnisse. 

Ehe  wir  zur  Betrachtung  der  BliitenverhaJtnisse  iibergehen,  wollen 
wir  uns  klar  niachen.  wie  nun  aus  der  Achse  die  Knolle  wird  und  wie 
sich  tiberhaupt  der  SproB  welter  entwickelt.  Von  vornherein  ist  uns  klan 
(laB  die  Rosette  der  oberen  Laubblatter,  welche  die  Blaten  umgeben,  keine 
Auseinanderruckung  erfahren  kann,  denn  es  fehlen  hohere  Internodien, 
durch  deren  Dehnung  allein  sich  die  Blatter  voneinander  enfernen  kdnnten; 
diese  Laubblatter  umhflllen  also  im  Frflhling  die  dann  entstandenen  Frtichte 
(Fig.  84*^).  Die  Emporhebung  der  Rosette  samt  der  Fruchte  geschieht 
durch  das  obere  Internod  jenes  von  uns  eingehend  besprochenen  Paares 
zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Laubblatte  oder  genauer  durch  das 
Internodium  zwischen  dem  fehlgeschlagenen  Blatte  und  dem  zweiten  Laub- 
blatte. Das  darunter  beiindliche  Internod,  von  dem  wir  sahen,  daB  es  einem 
Lederarmband  glich,  bleibt  in  der  Erde  sitzen:  es  wird  zur  neuen  Knolle; 
die  kleine  Knospe  gibt  den  Grundstock  zu  der  neuen  wieder  Blatter 
und  Bliiten  tragenden  Achse;  die  noch  kleinere,  schrag  gegentiberliegende 
Knospe  wird  die  Reserveknospe;  jene  erzeugt  spater  an  der  Mutterknolle 
die  tiefe  Rille,  diese  die  seichte,  ihr  schrag  gegeniiberliegende.  Wir  haben 
also  bei  der  Herbstzeitlose  eine  echte  Knolle  vor  uns,  die  aus  einem 
Internod  der  Achse  entstanden  ist  Mit  der  Zwiebel  hat  sie  nur  gemein, 
daB  sie  von  einer  Schale  umhiillt  wird.  Woher  stammt  nun  diese  Schale? 
Diese  Frage  ist  leicht  zu  beantworten.  Sie  sitzt  unmittelbar  unter  der 
Knolle  und  umhiillt  diese;  sie  muB  demgemaB  aus  dem  Organ  hervorge- 
gangen  sein,  welches  direkt  das  Internod  einschloB,  also  aus  dem  Blatt, 
welches  unter  ihm  inseriert  ist,  und  das  ist  das  erste  Laubblatt;  die 
Schale  ist  dessen  Scheide,  welche  dem  Wachstum  der  Knolle  in  die  Weite 
folgt;  auBerdem  dehnt  sich  die  Scheide  auch  in  die  Lange,  denn  die  Spreite 
dieses  Blattes  wird  durch  sie  ebenfalls  iiber  den  Erdboden  gehoben  und 
ist  das  unterste  Blatt  der  Rosette,  welche  die  Frucht  oder  Friichte  im 
Friihjahr  umgibt 
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Die  Bllite  der  Herbstzeitlose  ist  unterstandig:  dielange,  durchden 
gegenseitigen  Druck  der  Bluten  gegeneinander  dreikantig  gewordene  Rohre 
des  trichterformigen  Perigons  sitzt  unter  dem  Gynaeceum.  Die  Blfltenhiille 
ist  sechslappig,  und  zwar  stehen  die  Abschnitte  in  zwei  Kreisen  (Fig.  H4% 
die  auBeren  nebmen  eine  solche  Stellung  ein,  da6  zwei  nach  der  Mitte 
der  Dolde,  eins  nach  vorn  auf  das  eine  als  Deckblatt  fungierende  Laub- 
blatt  zugewendet  ist  Welche  Stellung  der  auBere  Kreis  des  Perigons  der 
Mittelblflte  hat,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  sicher  erraittelt.  Die  Festsetzung 
ist  leicht,  wenn  man  die  Dolde  zwischen  Mitte  und  Ende  Mai  untersucht. 

Auf  den  aufieren  Kreis  folgen  die  Glieder  des  inneren,  mit  denen 
des  aufieren  alternierend ;  die  Zipfel  sind  lanzettlich,  stumpflich,  gesattigt 
rosarot,  wie  der  fiber  die  Erde  reichende  Teil  der  Rohre,  selten  ist  die 
Blfitenhalle  weifi.  Die  Staubblatter  sind  am  Schlunde  des  Perigons 
befestigt,  die  aufieren  sitzen  etwas  tiefer  als  die  inneren  (Fig.  84^);  die 
gelben,  linealen  Beutel  sind  dithekisch  und  springen  mit  zwei  Langsspalten 
auf;  diese  sind  intrors  und  in  der  Mitte  des  Riickens  versatil  aufgehangt: 
spater  kippen  die  Beutel  tiber  und  werden  extrors. 

Der  Fruchtknot^n  ist  dreifachrig  (Fig.  84»),  die  Facher  stehen 
gleichsinnig  mit  den  aufieren  Zipfeln  des  Perigons.  An  dem  Binnenwinkel 
jedes  Faches  (Fig.  84*)  sind  sehr  zahlreiche  halbanatrope  Ovula  in  hori- 
zontaler  Aufhangung  zweireihig  befestigt;  die  Mikropjie  liegt  gegen  den 
Samenstrang  rechtwinklig  gewendet;  es  sind  zwei  Integumente  vorhanden. 
Die  drei  Griffel  sind  auBerordentlich  lang;  sie  ragen  bei  der  Vollblflte 
hoch  aus  der  Rohre;  sie  sind  weifi,  an  der  schief  gestutzten  Spitze  tragen 
sie  nach  auBen  gewendet  die  Narbenpapillen  (Fig.  84^). 

Die  Pollination  bietet  keine  Besonderheiten,  nur  darauf  ist  hinzu- 
weisen,  dafi  der  Honig  nicht  am  Grunde  der  langen  Perigonr6hre,  sondern 
von  einer  nach  aufien  gelegenen,  gelbgefarbten  und  verdickten  Stelle  des 
Staubblattgrundes  abgeschieden  und  in  einer  von  einigen  Haaren  bedeckten 
Rinne  des  Perigonzipfels  gesammelt  wird.  Die  Hummeln  besuchen  die 
Blliten  schon  vor  der  Anthese  und  ubertragen  fremden  Blfltenstaub,  so 
dafi  man  die  Narben  in  der  Knospe  schon  mit  Pollen  belegt  findet;  die 
Bliiten  sind  ubrigens  proterogyn,  die  Narben  aber  sehr  langlebig. 

Die  Frucht  ist  eine  erst  grflne,  dann  braune,  krautige,  endlich  leder- 
artige,  aufgeblasene,  dreifachrige  Kapsel  (Fig.  84^®),  welche  bis  zur  Halfte 
etwa  wandteilig  aufspringt  (capsula  septicida),  wobei  sich  die  Karpiden 
voneinander  I5sen.  Die  kugelf5rmigen  oder  schwach  abgeplatteten  Sam  en 
sind  zuerst  weifilich,  dann  braun ;  die  ziemlich  derbe  Testa  umschlieflt  ein 
umfangreiches  und  festes  Nahrgewebe;  der  Keimling  ist  sehr  klein  und 
liegt  seitwarts  von  der  Mikropyle  (Fig.  84*2). 

Die  Friichte  oder  Samen  bilden  sich  erst  im  Frflhling  des  kommenden 
Jahres  aus;  noch  im  April  sind  die  Samen  nicht  viel  gr5fier  als  die  Ovula 
und  wachsen  dann  schnell  heran;  Mitte  oder  Ende  Mai  erscheinen  die 
Friichte  und  die  grofien,  lanzettlichen,  dunkelgrflnen,  kahlen  Blatter  tiber 
der  Erdoberflache.  Der  lange  Stiel  der  Rosette  wird  aufien  von  der 
Scheide  des  ebenfalls  mit  einer  grofien  Spreite  versehenen  ersten  Laub- 
blattes  urafafit.  Die  so  betrachtlich  verlangerte  Rohre  des  Perigons  dient 
hier  nicht  wie  bei  vielen  langrohrigen  Blumenkronen  dazu,  den  Honig 
langrtissligen  Insekt^n  vorzubehalten,  sondern  hat  sich  in  Korrelation  mit 
der  tiefen  Versenkung  des  Fruchtknotens  in  der  Erde  ausgebildet. 
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HaselnuB. 

Materialien:  Bldtentragende  Zweige  k5nnen  wihrend  des  ganzen 
Winters  gesammelt  werden:  im  Zimmer  werden  sie  in  ein  Wasserglas  ge- 
stellt  und  bliihen  dann  bald  auf.  Die  Vollblflte  tritt  im  Freien  je  nach 
dem  Eintreten  warmerer  Witterung  ein,  bisweilen  st&ubt  die  Hasel  schon 
im  Februar.  Die  beblatterten  Zweige  werden  im  Juni  gesammelt  und  fQr 
die  Untersuchung  in  der  gewdhnlichen  Weise  zwischen  Papier  getrocknet; 
die  Fruchte  sind  Ende  September  zu  sammeln  und  getrocknet  am  Zweige 
aufzubewabren. 

Die  HaselnuB,  in  gewissen  Gegenden  Deutschlands  kurz  die  NuB 
genannt.  besitzt  Lang-  und  Kurztriebe.  Die  ersten  erreichen,  besonders 
wenn  sie  nach  dem  Abschlagen  aus  dem  alten  Stamme  erscheinen,  oft  eine 
Lange  von  2  m  und  dariiber  (Stockausschlag,  Stockloden);  die  Kronen- 
zweige  in  der  Form  von  Langtrieben  sind  betrachtlich  ktirzer.  Jene  sind 
orthotrop,  d.  h.  senkrecht  in  die  H5he  geschossen  und  tragen  die  Blatter 
in  spiraligen  Anreihungen,  wahrend  diese,  wie  wir  auch  an  den  Blattnarben 
und  der  Anheftung  der  wenigblattrigen,  bltihenden  Kurztriebe  sehr  deutlich 
zu  erkennen  vermogen,  die  Blatter  in  zwei  Reihen  an  der  rechten  und 
linken  Seite  des  mehr  horizontal  ausgebreiteten  (plagiotropen)  Zweiges  be- 
festigt  haben;  sie  sind  dabei  ein  wenig  nach  der  Schattenseite  hin  gertickt: 
sie  haben  eine  dorsiventral  zweireihige  (distiche)  Disposition. 

Die  eiformigen  bis  kugeligen,  schwach  zusammengedrtickten,  kahlen 
Laubknospen  erweisen  sich  bei  der  Betrachtung  mit  der  Lupe  auBen 
von  trocknen,  braunen  Schuppen  (Tegmenten)  umhiillt,  die  allmahlich  in 
griine  Hiillen  iibergehen;  wir  konnen  solcher  Schuppen  acht  zahlen.  Die 
mannlichen  Blutenstande  werden  zu  zwei  bis  drei  an  den  Enden  von 
Kurztrieben  gefunden.  Sie  werden  im  Laufe  des  Sommers  angelegt,  sind 
im  Herbst  voUkommen  ausgebildet  und  werden  schon  von  Anfang  August 
an  den  Strauchern  gefunden;  sie  iiberwintern  in  diesem  Zustande  in  der 
P'orm  von  cylindrischen  Katzchen  von  dunkelbrauner  Farbe.  Deswegen 
geniigen  im  Friihling  ein  paar  schone,  warme  Tage,  um  sie  zum  Stauben 
zu  bringen.     Zur  Zeit  der  VoUblflte  erreichen  sie  eine  Lange  bis  zu  5  cm. 
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Das  oberste  ist  kurz  gestielt;  an  dem  Stiele  nehmen  wir  zwei  von  dem 
BlQtenstande  abgeruckte,  leere  Schuppen  wahr;  die  Qbrigen  Katzchen  &ind 
sitzend. 

Der  Bliitenstand  ist  ein  K&tzchen  (amentum),  d.  b.  eine  besondere 
Form  des  &hrenfdrmigen  Bltitenstandes,  welche  dadurch  ausgezeichnet  ist, 
dafi  die  Spindel  gew5hnlich  scblaif  ist;  der  Bliitenstand  hUngt  meist  herab 
und  f&ilt  bald  nach  der  Verst&ubung  ab.  Friiher  wurden  alle  die  B&ume 
und  Str&ucher,  deren  m&nnliche  BlQten  in  K&tzchen  vereint  sind,  Amen- 
taceen  genannt.  Gegenw&rtig  ist  diese  frdhere  Gruppe  in  eine  grdfiere 
Zahl  besonderer  Ordnungen  nnd  Familien  aufgeldst. 

Wir  beobachten,  daB  sich  der  Blatenstand  zur  Zeit  der  VoUblQte 
etwas  streckt,  er  wird  sichtlich  langer,  als  er  im  Knospenzustande  vorher 
war.  Schon  mit  bloficni  Auge  erkennen  wir,  dafi  er  aus  Schuppen  auf- 
gebaut  wird,  welche  in  ganz  bestimmten  Zeilen  geordnet  sind.  Sehen 
wir  von  der  Anheftungsstelle  aus  auf  das  nach  unten  h&ngende  KMzchen, 
so  tretcn  /wei  Systeme  von  sinnftUigen  Schr&gzeilen  deutlich  hervor.  Das 
eine  System  hat  acht  ZeOen.  das  andere,  nach  der  entgegengesetzten  Rich- 
tung  verlaufende,  weist  fiinf  Zeilen  auf.  Damit  wir  einen  sicheren  An- 
fangspunkt  fflr  die  Abz^lung  der  schrfig  verlaufenden  Zeilen  gewinnen, 
zupfen  wir  mit  der  Pinzette  eine  Schuppe  heraus  oder  machen  uns  mit 
Tinte  eine  Marke.  Aus  dieser  Untersuchung  geht  hervor,  dafi  sie  normal- 
spiral  mit  Annaherung  an  die  ^is*  <>der  «/„-Stellung  angereiht  sind. 

Wir  brechen  jetzt  ein  K&tzchen  in  der  Mitte  durch,  15sen  uns  einige 
Schuppen  ab  und  unterwerfen  dieselben  (Deckschuppen)  der  genauen 
PrQfung  unter  dem  Simplex.  Zunfichst  betrachten  wir  sie  von  der  Unter- 
seite:  jede  ist  etwa  2  mm  lang  und  fast  ebenso  breit,  hat  rhombische  Ge- 
stalt  und  ist  am  oberen  Ende  spitz  oder  schwach  zugespitzt,  nach  unten 
hin  verjQngt  sie  sich.  Ihre  Farbe  ist  laubgrfln,  nur  an  der  Spitze,  bis- 
weilen  auch  an  jeder  der  seitlichen  Ecken  ist  sie  braunrot  gefarbt.  Sie 
ist  mit  einer  ^ufierst  kurzen,  aber  dichten  Behaarung  versehen,  die  auf 
den  Randern  eine  sehr  zarte  Bewimperung  bedingt  Die  obere  Halfte  ist 
konvex  gekrQmmt  (gebuckelt). 

Wir  wenden  nun  den  Korper  unter  dem  Mikroskop  um,  so  dafi  die 
Oberseite  der  Schuppe  auf  den  Objekttr^ger  zu  liegen  kommt,  und  fassen 
jetzt  das  Bild  scharf  ins  Auge,  welches  sich  uns  darbietet.  Da  sehen  wir 
zuvorderst  eine  Anzahl  von  Staubblattern,  die  an  der  Schuppe  befestigt 
sind.  Falls  wir  eine  Schuppe  getroflfen  haben,  bei  der  die  Staubbeutel 
bereits  ihren  Inhalt  ausgeschtittet  haben  und  zusammengefallen  sind,  gehen 
wir  an  den  Katzchen  aufwarts,  nach  der  Spitze  zu  und  sucheu  uns  eine 
neue  Schuppe.  auf  der  noch  Staubbiatter  mit  vollen  Beuteln  sitzen.  Wir 
k5nnen  die  letzteren  an  einer  solchen  Schuppe  sehr  leicht  abz^hlen  und 
erhalten  als  haufigste  Zahl  H  (Fig.  85^),  doch  kommen  auch  andere  Ver- 
hftltnisse,  und  zwar  in  kleineren  Zahlen,  vor:  wir  haben  aber  stets  sehr 
aufmerksam  zu  beobachten,  denn  von  den  ungleich  grofien  Staubbeuteln 
verbirgt  sich  nicht  selten  einer  der  kleineren  hinter  oder  unter  den  grSfieren. 
Die  Staubblatter  konnen,  wenn  sie  zu  acht  vorliegen,  in  vier  Gruppen  zu- 
sammengefafit  werden,  von  denen  je  eine  oben  und  unten  und  je  eine 
rechts  und  links  von  der  Mittellinie  des  Deckblatts  (Mediane)  gelegen 
ist;  sie  haben  also  eine  Anordnung  gleich  den  Armen  eines  aufrechten 
Kreuzes  —  sie  haben  orthogonale  Stellung.  Die  an  der  Spitze  behaarten 
Beutel  stehen,  wie  wir  uns  an  einem   neuen  Praparat  noch  nicht  aufge- 
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sprungener  Staubbeutel  uberzeugen,  auf  sehr  kurzen.  aber  doch  gewohnlich 
(leutlich  erkennbaren  StaubfSden  (Filanienten);  diese  sind  am  untersten 
(irunde.  wenigstens  am  oberen  und  unteren  Paare.  bisweilen  paarweise  ver- 
wachsen.  eine  Verbindung,  die  unter  UmstHnden  noch  weiter  geht,  indem 
sich  audi  gelegentlich  zwei  Beutel  miteinander  ganz  vereinigen  (Fig.  85*). 
Die  seitlichen  Staubblatter  zeigen  eine  solche  Verbindung  nicht  Aus  dem 
Umstande,  (|aB  die  Beutel  nur  aus  einem  Pollensack  bestehen.  wahrend 
bei  den  Dikotyledonen  typisch  zwei  wahrgenommen  werden  und  wegen 
jener  Verbindung  am  Grunde  der  Faden  bez.  der  Beutel  hat  man  die 
Theorie  entwickelt,  da6  die  mannliche  Haselblute  aus  vier  sehr  tief  ge- 
spaltenen  Staubblattern  hesteht.     Die  gelben,   hSufig  an   der  Spitze   roten 


Fig.  85.  Corylus  avellana.  1  Zweig  mit  mannliehen  und  wciblichen  Inflores- 
zenzen,  2  Schuppe  der  mannliehen  mit  Bliiten  in  der  natiirlichen  Lage,  3  Schuppe  der 
mannliehen  Blute,  4  dieselbe  nach  Entfernung  der  Staubblatter,  5  Staubblatt  mit 
nicht  gesonderten  Beuteln,  6  Frucht,  L  Ansatzlinie  der  Bliitenhulle,  7  dieselbe  geoffnet, 
mit  Bcneidewand  und  fehlgeschlagenem  Ovulum. 

Pollensacke  springen  in  Langsspalten  auf,  welche  nach  innen,  d.  h.  auf  der 
von  der  Deckschuppe  abgewendeten  Seite  gelegen  sind  (introrse  Antheren). 
Wenn  wir  dje  Staubblatter  sorgsam  abtragen,  dann  prSscntieren  sich  uns 
noch  zwei  Organe,  welche  wir  bisher  nicht  beriicksichtigt  haben.  Sie 
stellen  zwei  kurze,  meist  die  untere  H&lfte  der  Deckschuppe  tiberragende 
Lappchen  dar,  welche  unten  in  jene  (Ibergehen  und  nur  auf  etwa  ^4  ro™ 
frei  sind  (Fig.  85*);  sie  sind  halbellii)tisch,  grun,  stumpf,  am  oberen  Rande 
eingebogen  und  riickseits  behaart.  wie  die  Deckschuppe,  die  sie  seitlich 
ziemlich  betrachtlich  ilberragen.  Ihre  ganze  Aufstellung  ist  dergestalt, 
(laB  wir  in  ihnen  eine  seitliche  Erganzung  des  Knospenschutzes.  der  in 
erster  Linie  von  der  Deckschuppe  ubernommen  wird,  erkennen  mflssen. 
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Viel  weniger  auffallig  als  die  langen,  hangenden  KStzchen  der  m£Uin- 
lichen  Bltiten  sind  die  weiblichen  Infloreszenzen.  Sie  stecken  in  einer 
Knpspe,  welche  mit  jenen  an  demselben  Zweige  sitzt  und  sich  vor  der  VoU- 
blQte  in  nichts  von  einer  Laubknospe  unterscheidet.  Wir  bemerken  ihre 
Anwesenheit  erst  zur  Zeit  der  Vollbliite.  wenn  nSmlich  ein  Buschel  prachtig 
kanninrot  geftrbter  Faden  an  der  Spitze  der  Knospe  erscheint  (Fig.  85^), 
welche  16  und  niehr  an  der  Zahl  die  GriflFel  und  Narben  dej-  einge- 
schlossenen  weiblichen  Bltiten  darstellen.  Wir  gehen  nun  mit  Hilfe  von 
Nadel  und  Skalpell  daran,  unter  dem  Simplex  eine  solche  Knospe  zu  ana- 
lysieren.  Nach  Abtragung  der  ^ufieren  h^rteren,  braunen,  dann  der  in  der 
oberen  HlQfte  braunen,  unten  grtinen,  einfachen  Knospenschuppen  (Teg- 
menten)  gelangen  wir  zu  solchen,  welche  hautig  und  dicht  behaart  sind, 
und  immer  paarweise  zusammenhalten.  Haben  wir  etwa  drei  dieser  Paare 
entfernt,  dann  bemerken  wir  zwischen  den  Elementen  dieser  Paare  ein 
drittes  Gebilde,  das  sich  allm&hlich  vergrofiert  oind  sich  bald  als  ein  in 
der  Mitte  l&ngs  zusammengekniffenes  Laubblatt  kennzeichnet  Dieser  nun 
zu  Drillingen  komplizierten  Genossenschaften  finden  wir  vier  bis  ftinf,  und 
nach  ihnen  endlich  kommen  wir  auf  die  vier  bis  ftinf  einfachen,  schuppen- 
formigen  Organe,  welche  die  Deckb Utter  der  weiblichen  Bltiten  dar- 
stellen. Ein  Querschnitt  durch  die  Knospe  belehrt  uns,  daB  alle  Laub- 
blMter  dorsiventral  distich  mit  einer  geringen,  aber  wahrnehmbaren  Zu- 
sammenrtickung  nach  unten^  d.  h.  der  Seite,«  welche  spater  bodensichtig 
wird,  angereiht  sind.  Die  Deckblfitter  der  weiblichen  Bltiten  aber  weisen 
spiralige  Disposition  auf:  Wir  setzen  durch  die  gemachte  Erfahrung  fest, 
dafi  der  weibliche  Blfitenstand  einen  laubigen  Kurztrieb  mit  drei  bis  ftinf 
Laubbl&ttern  abschlieBt. 

Wir  zerlegen  uns  nun  die  weibliche  Infloreszenz  in  ihre  Zusammen- 
setzungsstticke  und  betrachten  diese:  In  der  Achsel  jedes  der  vier  bis 
sechs  eifdrmigen,  spitzen,  seidenhaarigen  Deckbl^tter  finden  wir  deutlich 
voneinander  gesondert  zwei  Bltiten,  in  sehr  seltenen  Fallen  werden  wir 
ihrer  drei  wahrnehmen.  Diese  (Fig.  86*)  bestehen  fast  nur  aus  einem 
karminroten,  am  Grunde  blasseren  Paarfast  voUkommen  getrennter  Griff  el. 
In  der  Kegel  treten  also  aus  der  Achsel  eines  Deckblattes  vier  Griffel; 
aus  einer  Knospe  ragt  also  zur  Zeit  der  Vollbltite  der  Hasel  ein  Pinsel 
von  16 — 24  karminroter  Ffiden.  An  uuseren  Bltiten  stehen  dieselben  nicht 
gerade  empor,  sondern  sind  mannigfach  hornformig  gekrtimmt.  Es  er- 
fordert  schon  eine  groBe  Uebung  und  Geduld,  um  weitere  Merkmale  an 
den  Bltiten  zu  dieser  Zeit  festzusetzen.  Wahlen  wir  •  eine  starke  Ver- 
gr5Berung,  so  erkennen  wir  am  Grunde  des  GriflFels  einen  Ringwulst 
(Fig.  86 2),  der  horizontal  um  das  Bltitchen  verlauft,  er  ist.die  minimale 
Andeutung  eines  Perigons.  Unterhalb  der  Stelle  aber,  wo  die  beiden 
(iriflFel  zusammenlaufen.  sehen  wir  eine  weiBe  Haarhtille;  tragen  wir  sie 
sorgfaltig  ab,  breiten  wir  sie  in  Wasser  aus  und  untersuchen  sie  unter 
dem  zusammengesetzten  Mikroskop,  so  sehen  wir,  daB  sie  aus  vier  bis 
sechs  auBerst  kleinen  Blattchen  (Fig.  86  M  besteht:  den  ersten  Andeutungen 
jener  grtinen  Manschette,  welche  die  reife  HaselnuB  einst  zu  umhtiUen 
bestimmt  ist. 

Eine  hochst  auffallende  Tatsache  ist  die,  daB  zur  Zeit  der  Vollbltite 
weder  eine  Fruchtknotenhohle  zu  erkennen  ist,  noch  daB  irgend  welche 
Spuren  von  Samenanlagen  vorhanden  sind.  Die  erstere  ist  nur  ganz  leise 
angedeutet  in   einer  bei  sehr  gttnstig  gefiihrten  Schnitten  deutlich  sicht- 
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baren  Vertiefung  zwischen  den  beiden  Griffeln.  In  diesem  Zustande 
verharrt  die  weibliche  Bltite  der  Hasel  wenigstens  anderthalb  bis  zwei 
Monate  nach  der  Vollbliite.  Meist  zeigt  sich  an  ihr  erst  ini  Monat  Mai 
eine  tief  eingreifende  Ver^nderung.  Sie  kennzeichnet  sich,  wie  wir  an 
gut  ausgefflhrten  Langsschnitten  sehen  konnen,  dadurch,  daB  sich  eine 
Dehnurgszone  in  der  kleinen  Vertiefung  unterhalb  der  Griffelschenkel 
auftut.  Diese  bewirkt  die  Herabsenkung  des  Hohlenbodens  dergestalt, 
da6  ein  bimf5rmiger  Sack  entsteht.  Der  kleine  Wulst^  den  wir  oben  fflr 
einen  Rest  der  Bltitenhfllle  angesprochen  haben,  wird  aber  mit  dem  Griffel 

emporgehoben :  es  be- 
reitet  sich  die  Bildung 
eines  unterstandigen 

Fruchtknotens 
(Fig.  86  8)  vor.     Senk- 
recht   zu   der   gemein- 

schaftlichen  Ebene 
durch  die  beiden  Griffel 
wachsen  nun  aus  der 
Wand  des  Sackes  zwei 
Wfilste  aufeinander  zu, 
welche  sich  endlich  be- 
rflhren,  ohne  zu  ver- 
schmelzen:  sie  sind  die 
Samenleisten,  welche 
die  Fruchtknoten  in  zwei 
FScherzerlegen.  Machen 
wir  Ende  Mai  einen 
Langsschnitt  durch  die 
Blute,  die  jetzt  zu  einem 
kugeliformigen  K5rper 
(Fig.  86  *)  angeschwollen 
ist,  so  finden  wir.  dafi 
die  beiden  Facher  an- 
gefullt  sind  mit  je  einer 

Sainenanlage,  welche 
von    der    Spitze    eines 
aus   dem    Grunde   auf- 

strebenden  Tragers 
hangen,  sie  sind  anatrop 
und  nur  mit  einem 
Integument  versehen ; 
die  Mikropyle  ist  nach 
oben  gerichtet.  Jetzt  ist 
die  winzige  Bltitenhiille 
in  der  Form  eines 
feinen,  gezahnelten  Saumes,  welcher  die  Blflte  in  der  Mitte  umzirkelt.  gut  zu 
erkennen,  und  am  (Jrunde  sehen  w^ir  schon  deutlich  die  gelappte  Manschette 
als  Becher  (Cupula)  entwickelt,  welche  spater  die  Frucht  umhttllen  soil. 
Bald  geht  die  Befruchtung  vor  sich  und  nun  tritt  wieder  eine  be- 
merkenswerte  Veranderung  in  der  Blute  ein.  In  den  allermeisten  Fallen 
gelangt  namlich  nur  die  eine  der  beiden  im  Fruchtknoten  vorhandenen 


Fig.  86.  Corylufl  avellana.  1  Grund  der  weiblichen 
Bliite  mit  der  Hiille,  2  weibliche  Bliite  wahrend  der  An- 
theee,  3  Fruchtknoten  mit  jungen,  4  derselbe  mit  ent- 
wickelten  Samenanlagen. 
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Samenanlagen  zur  voUen  Ausbildung.  Die  andere  bleibt  sehr  bald  in  der 
Entwicklung  zurilck  und  wird  durch  die  Vergrdfierung  der  ersten  an  die 
Wand  gedrQckt  Die  allermeisten  Haselntisse  umschliefien  also,  wie  uns 
alien  bekannt  ist  zur  Zeit  der  Reife  nur  einen  Samen.  Wenn  dagegen, 
eine  Erscheinung,  die  gelegentlich  vorkommt,  beide  Samenanlagen  sich 
voUkommen  ausbilden,  so  umschliefit  die  Schale  zwei  Samen  (Vielliebchen). 

Zu  dieser  Zeit  sind  nun  auch  die  BlMter  an  den  Sprossen  definitiv 
entwickelt  Wir  betrachten  uns  einen  der  plagiotropen  Zweige  und  (iber- 
zeugen  uns,  dafi  die  Blatter  in  zwei  Reihen  dorsiventral  an  dem  Zweige 
befestigt  sind.  Von  Interesse  ist  es,  einen  Zweig  wfihrend  des  Austreibens 
zu  untersuchen:  Wir  beobachten,  dafi  jedes  Blatt  an  seinem  Grunde, 
dort,  wo  der  Stiel  an  der  Achse  festsitzt,  zwei  elliptische,  konkav-konvexe, 
schuppenartige  Nebenblatter  tr&gt,  welche  nur  kurze  Zeit  an  dem  Zweige 
sitzen  bleiben;  wenige  Tage  nach  dem  Austriebe  losen  sie  sich  von  den 
Zweigen  und  fallen  ab.  An  der  Has  el  kommt  ihnen  die  Funktion  zu, 
die  zwischen  ihnen  befindlichen,  in  der  Knospe  viel  kleineren.  langs 
des  Mittelnerven  einfach  zusammengefalteten  und  mit  der  Seite  an  den 
oberen  Teil  der  Knospe  angeprefiten  I^ubblfttter  zu  umhttllen.  Nachdem 
sie  diese  Aufgabe  ausgefQhrt  haben,  d.  h.  also  nach  dem  Austrieb  des 
Zweiges,  kommen  sie  in  Wegfall. 

Wenn  wir  die  Spitze  des  austreibenden  Zweiges  unter  starker  Ver- 
grdfierung  betrachten,  so  finden  wir,  dafi  er  von  einem  winzig  kleinen 
Vegetationskegel  abgeschlossen  wird.  Es  wftre  nun  denkbar,  dafi  dieser 
verharrt,  urn  im  Sommer  die  Bildung  einer  neuen  Knospe  fiir  das 
kommende  Jahr  einzuleiten.  Verfolgen  wir  aber  den  austreibenden  Zweig 
in  seiner  weiteren  Entwicklung,  so  machen  wir  die  sehr  eigentQmliche 
Wahrnehmung,  dafi  die  Spitze  desselben  mit  einigen  kleinen  Blattern  und 
dem  aufiersten  Knospchen  zu  welken  beginnt,  endlich  vertrocknet  und  ab- 
fallt.  Der  Zweig  endet  also  blind;  er  wird  nicht  weiter  fortgesetzt.  Seine 
Weiterleitung  iibernimmt  vielmehr  die  stets  etwas  krSftiger  als  die  ttbrigen 
Knospen  entwickelte  Knospe  aus  der  Achsel  des  obersten  Blattes.  Sie 
bringt  immer  einen  Langtrieb  hervor,  wShrend  die  meisten  Knospen  aus 
den  Achseln  der  auf  sie  folgenden  Blatter  Kurztriebe  mit  einer  geringen 
Zahl  von  Blattem  und  an  bluhbaren  Strauchern  endlich  BlQten  hervor- 
bringen.  Damit  aber  eine  Hasel,  die  aus  Samen  hervorgegangen  ist, 
bltihreif  wird,  mufi  sie  ein  Alter  von  wenigstens  zehn  Jahren  erreicht 
haben;  die  Steckloden  aus  aiteren  Stanimen  kommen  friiher  zur  BlOte. 

Wir  betrachten  uns  jetzt  die  Blatter  etwas  genauer.  Wie  alle  mit 
dorsiventral  disticher  Anreihung,  sind  sie  asymmetrisch  gebaut,  d.  h.  der 
Mittelnerv  teilt  sie  in  zwei  nicht  genau  spiegelbildlich  gleiche  Halften, 
doch  ist  hier  der  Unterschied  beider  nicht  so  auffSllig,  wie  an  anderen 
Laubh5lzem,  die  wir  noch  kennen  lemen  werden.  Sie  sind  kurzgestielt, 
der  Stiel  ist  fast  cylindrisch,  wird  aber  auf  der  Oberseite  von  einer  Hohl- 
kehle  durchlaufen.  Im  Umrifi  sind  sie  breit  elliptisch  bis  umgekehrt  ei- 
formig,  am  oberen  Ende  kurz  zugespitzt,  am  Grunde  kurz  herzfbrmig  ein- 
gezogen.  Der  Rand  ist  scharf  gesagt,  oder  doppelt  gesagt,  nach  oben 
hin  tritt  mehr  oder  weniger  eine  Lappenbildung,  besonders  an  den  Blattem 
der  Stockloden  auf.  Die  in  der  Knospe  beiderseits  weifi  und  seidig  be- 
haarten  Blatter  verkahlen  nach  dem  Austrieb.  In  den  Achseln  der 
gr5fieren  Nerven  auf  der  Rtickseite  bleiben  allein  dichtere  Haarbiischel 
stehen,   welche   Domatien   genannt  werden.     Nach   Lundstr6m   dienen 
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(liese  Milben  zur  Wohnung,  denen  die  Aufgabe  obliegt,  das  Blatt  von  Pilz- 
sporen  und  anderen  zuffillig  angeflogenen  Unreinigkeiten  zu  s&ubern. 

Zuletzt  wenden  wir  unsere  Aufmerksamkeit  der  Frucht  zu.  Sie 
nahert  sich  der  Kugel-  oder  Cylinderform,  ist  aber  am  Grunde,  dort,  wo 
sie  mit  breiter  Basis  der  grdnen,  geiappten  und  in  den  Lappen  wieder  ge- 
sligten  Hiille,  von  der  sieUberragt  wird,  aufsitzt,  gestutzt;  am  oberenEnde 
wird  sie  von  eineni  kleinen  Spitzclicn  gekront.  An  den  Seiten,  welche 
von  der  HflUe  beruhrt  werden,  ist  sie  grau  und  matt  An  nicht  voll- 
kommen  reifen,  noch  grdnen  NOssen,  sieht  man  unfem  der  Spitze  eine 
feine  Linie  um  die  Nufi  verlaufen,  die  Insertionskurve  der  BlQtenhtille 
(Fig.  85^^).  Mit  einem  starken  Skalpell  schneiden  wir  die  Spitze  ab  und 
tragen  so  viel  von  der  Schale  ab,  bis  ein  feiner  Querspalt  erseheint  In 
ihn  stecken  wir  das  Messer  nnd  spalten  die  Frucht  l&ngs  auf  (Fig.  85^). 

Wir  voUziehen  das  Gesch&ft  sehr  vorsichtig,  damit  wir  den  Inhalt 
nicht  von  der  Scliale  losldsen.  Auch  fQr  die  botanische  Kunstsprache  ist 
4lie  Haselnufi  eine  Nufi  (nux);  sie  ist  eine  einsamige  Frucht,  die  nicht 
aufspringt  und  deren  Same  mit  der  Fruchthaut  nicht  verwachsen  ist 
Die  letztere  ist  steinhart;  ihr  (}ewebe  ist  nicht  vollkommen  homogen, 
sondern  wird  von  feinen  Kanalchen  durchzogen,  in  denen  braune  Gewebe- 
brockel  enthalten  sind.  Im  Inneren  ist  sie  mit  einem  trockenen,  braunen, 
lockeren  Gewebe  aasgekleidet.  Von  dem  Grunde  aus  erhebt  sich  ein 
gleich  gefdrbter  Gewebestrang,  von  dessen  oberen  Ende  der  Same  herab- 
hangt.  Dieser  Strang  ist  die  eiqgetrocknete  Scheidewand,  welche  einst 
den  Fruchtknoten  in  zwei  F&cher  teUte.  Er  sitzt  unterhalb  der  Spitze 
dem  Samen  an,  und  nahe  der  Anheftungsstelle  gewahren  wir  an  ihm  auf 
der  gegenQberliegenden  Seite  ein  dunkelbraunes  Pflnktchen,  welches  wir  unter 
der  Lupe  als  das  zweite,  nicht  entwickelte  (abortierte)  Eichen  erkennen. 

Der  Same  nfthert  sich  ebenfalls  der  Kugel-  oder  Cylinderform,  wird 
aber  von  zwei  L^ngsfurchen  an  der  Vorder-  und  Hinterseite  und  h&ufig 
von  einer  dritten  durchzogen,  welche  ein  Druckmal  der  Scheidewand  ist, 
denn  in  ihr  liegt  die  letztere  dem  Samen  an.  Die  netzig  geaderte  Samen- 
schale  hat  die  Farbe  der  Innenseite  der  Fruchthaut  Sie  umschliefit  den 
grofien  Keimling.  Wir  schneiden  ihn  in  der  Mitte  quer  durch  und 
sehen  nun.  dafi  die  beiden  grofien,  plankonvexen  Keimblatter  (cotyle- 
dones)  in  die  gr5fite  Achse  der  Frucht  fallen.  Indem  wir  das  Messer  in 
die  deutliche  Spalte  zwischen  beiden  KeimblSttern  stecken,  kdnnen  wir 
diese  auseinanderbrechen  und  sehen  an  der  Spitze  des  Samens  das 
Wllrzelchen  (radicula),  welches  nach  oben,  also  wie  gew5hnlich  nach  der 
Mikropyle  hin  gewendet  ist. 

Auf  die  Morphologie  der  Blilten  kommen  wir  noch  unten  bei  der 
Erie  zurtick. 


45.  Alnus  glutinosa. 

Oemeine  Erie,  Schwarzerle,  Kleberle. 

Materialien:  Die  Zweige  werden  entweder  im  Winter  geschnitten 
und  in  Wasser  bei  Zimmertemperatur  getrieben  oder  zur  Zeit  der  VoU- 
bltite  (gewohnlich  Mitte  Marz)  gesammelt  Sie  bieten  mtonliche  und  weib- 
liche  Bluten  und  reife  Friichte  mit  Samen.  Beblatterte  Zweige  werden 
einige  Wochen  spSter  eingelegt  (fttr  die  Winteruntersuchung)  oder  zur  Zeit 
des  Austriebes  frisch  untersucht 


Gemeine  Erie,  Schwarzerle,  Kleberle.  321 

Zur  Zeit  der  VoUblute  sind  die  bliihenden  Zweige  mit  den  charak- 
teristisch  und  eigenartig  gestielten  Achselknospen  (Fig.  87*)  besetzt 
aus  deren  Stellung  wir  bestimmen  konnen,  da6  die  Blatter,  aus  deren 
Achseln  sie  hervorgetreten  sind,  stets  spiral  angereiht  waren;  es  fallt  etwa 
die  dritte  (f^)  oder  die  ftinfte  (f°)  Knospe  iiber  eine,  welche  wir  bei  der 
Abzahlung  zum  Ausgangspunkt  mit  der  Zilfer  f®  gewahlt  haben.  Die 
Blattstellungen  sind  also  Annaherungen  an  die  V»"  ^^^^  -/g -Disposition. 
Unter  der  Ansatzstelle  der  Knospe  befindet  sich  ein  schwacher  Hocker. 
Der  Zweig  ist  stielrund  oder  schwach  dreikantig.  Ein  Querschnitt  durch 
den  Zweig  zeigt  uns,  dafi  an  einem  jahrigen  Triebe  das  weifie  Mark  inner- 
halb  des  grtin  gefarbteu  Holzes  in  der  Mitte  des  Internodiums  dreiseitig  ist 

Wenn  wir  die  braune  Rinde  des  Zweiges  aufmerksam  mit  der  Lupe 
betrachten,  so  finden  wir  auf  ihr  zerstreut  hellbraune,  langs  verlaufende 
Warzchen,  welche  den  Namen  Korkwfirzchen  (Lenticellen)  fflhren.  Sie 
dienen  dazu,  den  Gasaustausch  des  Pflanzeninneren  mit  der  Aufienluft  zu 
bewerksteUigen. 

M&nnliche  und  weibliche  Blutenst§.nde  finden  sich  bei  der 
Erie  auf  demselben  Baume;  beide  sind  in  ihrer  Form  so  aufRQlig  ver- 
schieden,  da6  wir  sie  sogleich  voneinander  sondem  konnen.  Die  Erie 
ist  ein  getrenntgeschlechtiger  Baum  (arbor  diclinis)  und  dabei  einhausig 
(arbor  monoica).  In  der  Kegel  stehen  m^nnliche  und  weibliche  Bltiten- 
stande  unmittelbar  nebeneinander  am  Ende  eines  Langtriebes.  Wir  haben 
nun  zunSchst  die  Frage  zu  entscheiden,  welcher  von  beiden  nimmt  das 
Ende  des  Zweiges  ein  und  welcher  ist  zu  ihm  seitlich  gestellt.  Beim 
ersten  Anblick  (Fig.  87  *)  ist  die  Entscheidung  nicht  ganz  einfach.  Der 
Zweig  gabelt  sich  n&mlich  an  der  Spitze  in  zwei  etwa  gleiche  Aestchen, 
von  denen  das  eine  den  mSnnlichen,  das  andere  den  weiblichen  BlQten- 
stand  trSgt.  Priifen  wir  aber  die  Gabelstelle  genauer,  wenn  es  not  tut 
mit  der  Lupe,  so  finden  wir,  daB  nur  unter  dem  weiblichen  Bltttenstand 
die  deutliche  Abbruchsnarbe  eines  Blattes  bemerkt  wird.  Aus  dieser  Wahr- 
nehmung  geht  hervor,  da6  unter  der  weiblichen  Infloreszenz  ein  Blatt 
gesessen  haben  mufi,  da£  diese  selbst  also  einen  Achselsprofi  darstellt, 
wahrend  die  m^nnliche  das  Ende  des  Sprosses  einnimmt.  Bisweilen  setzen 
wir  fest,  dafi  unter  dem  mannlichen  Bltitenstand  zwei  weibliche  sitzen; 
beide  haben  auch  am  Grunde  die  oben  erwahnte  Abbruchsnarbe  eines 
Blattes.  Der  Sprofi  ist  dann  an  der  Spitze  doppelt  gegabelt,  indem  zwei- 
mal  zwei  Zweige  unter  demselben  Winkel  gegen  die  verlSngerte  Haupt- 
achse  geneigt  sind.  Wir  halten  daran  fest,  dafi  diese  Gabelung  entstanden 
ist  durch  eine  seitliche  Sprossung  aus  der  Achsel  eines  Blattes  und  nicht 
durch  eine  gleichmafiige  Spaltung  der  Sprofigipfel,  und  belegen  deshalb 
diese  Gabelung  mit  dem  Namen  einer  falschen  Spaltung  oder  falschen 
Dichotomie.  Die  echte  Dichotomic,  welche  dadurch  entsteht,  dafi  der 
Sprofi  sein  Wachstum  einstellt,  und  dafi  unterhalb  des  erlahmenden  Scheitels 
zwei  neue  Wachstumsherde  die  Weiterfflhrung  des  Sprofisystemes  iiber- 
nehmen,  kommt  bei  den  hoheren  Pflanzen  gewohnlich  nicht  vor;  bei  den 
Kryptogamen  aber,  z.  B.  bei  Algen  und  Lebermoosen,  ist  sie  hSufig  nach- 
weisbar. 

Wir  unterwerfen  nunmehr  die  langeren,  hangenden  mannlichen 
Bliitenstande  einer  genaueren  Untersuchung.  Die  Gesamtinfloreszenz 
wird  von  einem  etwa  1  cm  langen  Stiele  getragen  und  besteht  meist  aus 
drei  Spezialinfloreszenzen,  gelegentlich  kommen  ihrer  auch   vier  bis  funf 
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vor.  Jede  ist  wieder  gestielt  (Fig.  87  M  iind  stellt  zur  Zeit  der  Vollblflte 
ein  hangendes  Katzchen  (amentum)  dar.  Den  ganzen  Winter  aber  stehen 
die  mannlichen  Katzchen  aber  aufrecht  und  haben  ihre  hangende  Form 
erst  durch  die  Dehnung  auf  mindestens  die  doppelte  Lange  und  durch 
eine  Erweichung  der  Spind^l  (Verminderung  des  Zellenturgors),  d.  h.  der 
Achse,  welche  die  Bltiten  tVagt,  erlan^.  Sie  haben  bei  der  Anthese  eine 
Lange  von  6—8  cm  und  einen  Durchmesser  von  7—9  mm. 

Wir  I5sen  uns  nun  von  der  Spindel  einige  der  gestielten  K5rperchen 
ab,  welche  wir  soeben  Bltiten  genannt  haben.  Die  genaue  Betrachtung 
unter  dem  Simplex  belehrt  uns,  dafi  wir  es  hier  nicht  mit  einzelnen  Bltiten 
zu  tun  haben,  sondern  mit  einer  Vereinigung  von  solchen,  mit  kleinen 
Blfltenstandchen  (Fig.  87^*).  Wir  konnen  bei  einiger  Aufmerksamkeit 
mtihelos  festsetzen,  dafi  jedes  derselben  aus  drei  Bltitchen  besteht:  eine 
Mittelbltite  wird  von  je  einer  Seitenblflte  begleitet.  Dafi  wir  wirklich 
Bltiten  vor  uns  haben,  wird  uns  dadurch  klar,  dafi  jedes  der  drei  Korperchen 
mit  einer  vierblattrigen  Hfllle  versehen  ist  Die  Farbe  der  zarten  Blattchen 
ist  grfin,  nur  eins  und  zwar  von  der  Mittelbltite  das  oberste  ist  an  der 
Spitze  rotbraun  gefarbt.  Dieses  Blattchen  ist,  wie  erwahnt,  nach  oben  ge- 
wendet;  ein  zweites  steht  ilmi  diametral  gegentiber,  beide  haben  also 
mediane  Stellung,  das  dritte  und  vierte  Blattchen  befindet  sich  rechts  und 
links  vom  Beschauer.  AUe  vier  Blattchen  Widen  ein  aufrechtes  (orthogo- 
nales)  Kreuz. 

Vorausgesetzt,  dafi  wir  das  Bltitenstandchen  in  der  namlichen  Stellung 
weiter  festhalten,  so  haben  die  Blattchen  der  beideii  rechts  und  links  von 
der  Mittelbltite  gelegenen  Seitenbltiten  eine  andere  Disposition.  Sie  bilden 
namlich  in  ihrer  (iesamtheit  ein  liegendes  Kreuz.  Hier  ist  eine  Lticke 
zwischen  zwei  Blattern  nach  unten  oder  oben  gekehrt,  wahrend  dort  ein 
Blatt  nach  dem  Grunde  des  Bltitenstandes  blickte.  ,  Wenn  wir  nun  ver- 
suchen,  uns  ein  richtiges  scheoiatisches  Bild  der  Verhaltnisse  in  der  Lage 
der  BltitenhtiUblatter  zueinander  auf  dem  Papiere  zu  entwerfen,  wenn  wir 
uns  ein  Diagramm  anfertigen  woUen,  so  gelingt  uns  dieses  Vorhaben 
nicht,  aus  dem  Grunde,  w^eil  wir  die  in  der  Natur  rechtwinklig  zueinander 
aufgestellten  Bltiten  nicht  richtig  auf  die  Horizontalebene  projizieren  kSnnen. 
Wir  verm5gen  nur  durch  ein  perspektivisches  Bild,  nicht  aber  durch  eine 
Projektion  die  richtige  Wiedergabe  der  Lage  zu  vollziehen  (Fig.  87^). 
Die  genaue  Beobachtung  lehrt  uns,  dafi  die  Elemente  der  Bltitenhtille  der 
seitlichen  Bltite  dort,  wo  sie  die  Mittelbltite  bertihren,  in  den  Lticken 
zwischen  den  Htillblattern  der  letzteren  liegen  *). 

In  jeder  mannlichen  Bltite  treffen  wir  vier  Staubblatter;  sie  stehen 
direkt  vor  den  vier  Htillblattern,  wir  haben  hier  das  nicht  zu  haufige,  bei 
den  niederen  Dikotylen  aber  doch  wieder  nicht  gerade  seltene  Vorkommen 
vor  uns,  demzufolge  BltitenhtiUblatter  und  Staubblatter  superponiert  sind, 

Jeder  wird  bei  der  Betrachtung  schon  langt  wahrgenommen  haben, 
dafi  der  Bltitendrilling  keinen  der  gewohnlichen  Blutenstande  darstellt,  bei 
denen  die  drei  Bltiten  durch  Stielchen  und  Achse  miteinander  verbunden 
einfach  der  Katzchenspindel  ansitzen  wtirden;  die  drei  Bltiten  sind  viel- 
mehr  einer  Schuppe  angeheftet  und  diese  erst  ist  mit  stark  zusammenge- 
zogenem   Stiel  an  der  Spindel  inseriert.     Die  Schuppe  ist  grun   gefarbt. 


1)  Die  Diagrammc  der  Lehrbiicher  gebeii   also  das  wahre  Lagenverhaltnis  der 
Hullblatter  zueinander  gewohnlich  nicht  richtig  wieder. 
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(ler  obere,  stark  verdickte,  rechtwinklige  nach  oben  gebogene  und  auch 
nach  unten  etwas  vorgezogene  Teil  ist  aufien  gesattigt  braun  gef&rbt;  er 
ist  es  insonderheit,  welcher  dem  Katzchen  die  braune  Farbe  mitteilt. 
Das  Gebilde  wird  am  besten  mit  einem  eisemen  Nagel  verglichen,  dessen 
Kuppe  stark,  aber  ungleichseitig  verbreitert  ist. 

Fassen  wir  die  Schuppe  nochmals  recht  scharf  von  aufien  ins  Auge, 
so  sehen  wir,  dafi  auf  der  Oberseite  noch  zwei  weitere  Organpaare  zu 
finden  sind.  Sie  sind  der  Schuppe  angewachsen  und  oben  kaum  auf  1  mm 
frei  (Fig.  87*'^);  ihre  Form  ist  nicht  ganz  regelm&fiig  wiederkehrend,  in- 
dem  das  freie,  die  Schuppe  ilberragende.  gleichfalls  braun  gefJLrbte  Ende 
bald  gerundet,  bald  gekerbt  ist.  Die  aufieren  Elemente  des  rechts  und 
links  gestellten  Paares  untergreifen  die  neben  ihnen  liegenden  inneren 
Elemente.  Zwischen  den  beiden  inneren  aber  bleibt  oben  eine  kleine 
Liicke  und  diese  wird  von  dem  oberen  Lappen  der  Hlille  der  mittleren 
Blilte  eines  Drillings  besetzt,  der  an  der  Spitze  auch  braun  gef&rbt  ist. 
Die  inneren,  seitlichen  Mppchen  untergreifen  dabei  wieder  ein  wenig  (von 
innen  betrachtet)  das  obere  Blfittchen  der  Blfltenhulle.  Auf  diese  Weise 
wird  formlich  ein  Blattchenmosaik  hergestellt,  indem  die  einzelnen  Zipfel- 
chen  genau  passend  ineinandergeffigt  sind.  Alle  f&nf  bilden  aber  vor  dem 
Rande  der  Deckschuppe  einen  schmalen  Saum,  der,  wie  uns  die  Betrach- 
tung  der  Knospe  lehrt,  olfenbar  die  Funktion  hat,  bei  dem  Verschlufi 
der  Knospen  des  Bliitenstandes  mitzuwirken. 

Wir  gehen  nunniehr  zu  dem  weiblichen  Bltitenstand  uber.  Auch 
von  ihnen  treten  wieder  gewOhnlich  drei  zu  einem  traubigen  (jesamt- 
bliitenstand  zusammen.  Im  (iegensatz  aber  zu  dem  vorhin  besprochenen 
stehen  die  SpezialblQtenstande  dauemd  aufrecht ;  man  nennt  sie  auch  des- 
wegen  nicht  mehr  Katzchen,  well  ihnen  eben  der  Charakter  der  schlafFen, 
hangenden  Spindel  abgeht,  sondern  Zapfchen.  Sie  sind  aber  viel  ktirzer 
als  die  mannlichen  Infloreszenzen  und  niessen  meist  nicht  viel  liber  einen 
halben  Zentimeter;  sie  machen  einen  dichteren,  gedrangteren  Eindruck 
und  sind  ebenso  lang  gestielt  wie  sie  selbst  lang  sind,  manchmal  auch 
etwas  langer.  Ihre  Farbe  ist  schwarzbraun.  Betrachten  wir  sie  unter 
der  Lupe,  so  erweisen  sie  sich  wieder  aus  Schuppen  zusammengesetzt, 
welche  sinnfallige  Schragzeilen  bilden;  wir  zahlen  an  jedem  Zapfchen  fdnf 
und  acht  Zeilen  in  rechts  und  links  aufsteigenden  Systemen.  Wir  schneiden 
jetzt  einen  Blfltenstand  quer  durch  und  praparieren  uns  einige  Schuppen 
mit  den  auf  ihrem  Grunde  sitzenden  Organen  ab.  Die  Schuppen  sind 
in  ihrer  Gestalt  von  denjenigen,  auf  welchen  die  mannlichen  Bluten  sitzen, 
durchaus  verschieden  (Fig.  87^*^);  sie  sind  zwar  etwas  dick,  aber  im  ganzen 
flach,  im  Umrifi  eiformig,  am  oberen  Ende  spitz.  Am  Grunde  finden  wir 
zwei  nebeneinander  gestellte,  flach  gedrQckte,  weibliche  Blttten  (Fig.  87*^), 
welche  durch  das  Paar  ziemlich  kraftiger,  transversal  gestellter  Narben  auf- 
fallig  sind.  Wir  kdnnen  sie  leicht  voneinander  trennen  und  dann  be- 
obachten  wir,  dafi,  wie  bei  der  Hasel,  auch  hier  eine  Fruchtknotenhohle 
nicht  entwickelt  ist.  Wenn  wir  eine  solche  vorlaufig  nicht  nachzuweisen 
imstande  sind,  so  k5nnen  auch  selbstredend  die  Samenanlagen  noch  nicht 
vorhanden  sein.  Diese  werden  erst  einige  Wochen  nach  der  Bestaubung 
gebildet;  wir  kommen'  weiter  unten  auf  sie  zuriick.  Wir  tragen  die  beiden 
weiblichen  Bluten  ab  und  sehen  uns  die  Schuppe  auf  derliweRseite,  dort 
wo  die  Blttten  gesessen  haben,  genau  an.  Dann  nehmen  wir  hier  wieder 
zwei  Paar  Schttppchen  wahr,  welche  nur  etwa  ein  Drittel  so  lang  wie  die 
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Deckschuppe  sind;  die  Hufieren  untergreifen  wieder  die  beiden  mittleren. 
Aus  der  Kttrze  dieser  vier  Schttppchen  geht  hervor,  da6  sie  sich  nicht 
an  dem  KnospenverschluBapparat  beteiligen;  sie  verhalten  sich  also  nach 
dieser  Rficksicht  anders  als  die  Schiippchen  bei  den  m&nnlichen  BlQten. 


Fig.  87.  Alnus  glutinosa.  1  Blutenzwciff  mit  gestielter  Laubknospe,  2  Schuppe 
mit  manniichen  Bluten,  3  dieeelbe  von  auOen  betrachtet,  4  Schuppe  mit  den  beiden 
Paaren  von  Begleitblattern,  5  dieselben  von  innen  gesehen ,  6  weiblicheB  Blutenpoar 
mit  zuriickgescnlagener  Schuppe,  7  dasselbe  von  aufien  gesehen,  8  Fruchtstand,  OFrucht, 
10  fehlgeschlagene  Frucht. 

Die  manniichen  Bltitenstande  erfuhren  bei  der  VoUblQte  eine  Dehnung 
von  betrachtlichem  Betrag;  eine  solche  Streckung  der  Spindel  findet  an 
dem  weiblichen  Bltitenstande  nicht  statt.  Ein  Vergleich  zwischen  beiden 
lafit  die  Zweckmafiigkeit,  ja  Notwendigkeit  der  Streckung  bei  manniichen 
und  das  Unterbleiben  derselben  bei  den  weiblichen  Infloreszenzen  leicht 
erkennen.  Nur  durch  die  Dehnung  werden  die  Staubblatter  freigelegt, 
so  da6  sie  ihre  kugelformigen,  rait  drei  Poren  versehenen,  glatten  Pollen- 
k5rner  vom  Winde  ausfegen  lassen  konnen.  Bei  den  weiblichen  Bltiten- 
standen  tiberragen  die  Narben  zur  Zeit  der  VoUbltite  die  Deckschuppen 
und  sind  zur  Aufnahme  des  Pollens  bereit  Die  Erie  ist  eine  Pflanze, 
deren  Pollination  durch  den  Wind  bewirkt  wirkt,  sie  ist  windblfltig 
(anemophil). 

Fast  an  jedem  blflhenden  Erlenzweige  findet  man  zur  Zeit  der  VoU- 
bltite Fruchtstande  in  der  Form  von  eiformigen  bis  ellipsoidischen  Zapf- 
chen  (Fig.  87  ^).    Sie  sind  etwas  langer  gestielt  als  die  weiblichen  Inflores- 
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zenzen,  werden  bis  1,5  cm  lang  und  haben  einen  Durchinesser  bis  zu 
1  cm.  Sie  sind  aus  verholzten,  ziemlich  zahen,  am  oberen  Ende  schwarzen, 
weiter  unten  braunen  Schuppen  aufgebaut  Ihre  Gestalt  hat  sich  betrScht- 
lich  verSndert,  denn  sie  zeigen  jetzt  einen  deutlichen  Stiel.  Sehen  wir 
genau  zu  und  betasten  wir  die  Spitze  mit  der  Nadel,  so  finden  wir,  dafi 
jetzt  die  vier  Schiippchen  an  der  Spitze  sitzen  und  sich  an  dem  VerschluB 
des  reifen  Zapfens  beteiligen. 

Auf  jeder  Schuppe  finden  wir  zwei  hellbraune,  stark  von  oben  nach 
unten  zusammengedrQckte  FriichtchenO,  welche  an  der  Spitze  die  Reste 
der  beiden  Narbenschenkel  als  gedoppeltes  Spitzchen  tragen,  Um  diese 
Tatsache  festzustellen,  bedarf  es  eines  noch  geschlossenen  Zapfens,  den 
wir  uns  vor  der  Vollbltite  der  Erie  besorgen  mussen.  Wenn  namlich  die 
Erie  bltiht,  dann  rttcken  an  dem  Fruchtzapfen  die  Schuppen  auseinander 
und  entlassen  so  schnell  die  Frdchte,  dafi  sie  hHufig  an  einem  Tage  alle- 
samt  ausfallen.  Die  Auseinanderrtickung  der  Zapfenschuppen  scheint  eine 
reine  Austrocknungserscheinung  zu  sein,  die  wahrscheinlich  mit  der  Ver- 
trocknung  des  ganzen  Gesamtbltitenstandes  samt  seinem  Stiel  vor  sich 
geht,  denn  dieser  wird  um  die  Zeit  der  VoUblute  der  Erie  so  brflchig, 
dafi  ein  starker  Wind  grofie  Mengen  der  Fruchtstinde  abbricht  und  ver- 
weht.  Dieser  Austrocknungsprozefi  mufi  um  die  Zeit  der  Vollbltite  sehr 
schnell  vor  sich  gehen;  vorher  sind  die  stSrksten  Wintersturme  nicht  ira- 
stande,  die  Fruchstande  vom  Baume  zu  schtitteln;  sie  verharren  vielmehr 
alle  geschlossen  bis  zum  Fruhjahre,  dann  erst  fallen  sie  mit  oder  nach 
Austreuung  der  Samen  ab.  Der  Vorgang  ist  nicht  genau  bekannt  und 
verdient  eine  weitere  Untersuchung. 

Wir  nehmen  nun  die  Untersuchung  der  Frucht  vor.  Mittelst  eines  nicht 
ganz  durch  die  Mitte  gehenden  LSngsschnittes  heben  wir  eine  der  breiten 
gelbbraunen  Flachen  der  Frucht  ab.  Wir  finden  dann,  dafi  dieselbe  in 
einer  ziemlich  derben  Fruchthaut  fest  einen  Samen  umschHefit  Die  Frucht 
ist  also  eine  Schliefifrucht  (Fig.  87***).  Der  Samen  besteht  nur  aus  dem 
Keimling,  der  von  einer  sehr  zarten  Samenhaut  (Testa)  umhflllt  wird 
und  der  das  kurze  Wflrzelchen  nach  oben  gewendet  zeigt.  An  diesem 
Orte  mufi  also  die  Mikropyle  gelegen  haben.  Die  Keimblatter  sind  ver- 
haltnismafiig  grofi.  elliptisch  und  plankonvex.  Nahrgewebe  fehlt  voll- 
kommen,  es  ist  fflr  die  Bildung  des  KeimHngs  aufgebraucht  worden. 
Heben  wir  den  Samen  heraus,  so  erkennen  wir  jetzt  die  Scheidewand, 
welche  den  Fruchtknoten  einst  in  zwei  Fftcher  zerlegt  hat,  und  seitwfirts 
von  ihr  kOnnen  wir  auch  bei  einiger  Sorgfalt  die  zweite  Samenanlage  in 
dem  anderen  Fache  (Fig.  87®)  freiprSparieren.  Haufig  wird  uns  aber 
begegnen,  dafi  wir  selbst  in  scheinbar  vollkommen  entwickelten  Frucht- 
standchen  zwar  dem  aufieren  Ansehen  nach  ganz  pralle  Frtichtchen  finden, 
dafi  diese  aber  keinen  Keimling  enthalten  (Fig.  87*®).  Wenn  wir  von 
diesen  eine  der  Breitseiten  abheben,  so  bemerken  wir  einen  weifien, 
krftmhchen  Gewebsk5rper  und  in  ihm  eingebettet  sehen  wir  an  der 
Scheidewand  befestigt  zwei  hangende,  kleine,  vertrocknete  Samenanlagen. 
Wir  legen  sie  in  Chloralhydrat  und  betrachten  sie  unter  dem  zusammen- 
gesetzten  Mikroskop.  Sie  erweisen  sich  als  anatrope  Ovula.  deren  einziges 
Integument  lang  schnabelfSrmig  vorgezogen  ist.  Sie  sind  fehlgeschlagen: 
trotzdem  hat  sich  aber  das  Frtichtchen  bis  zur  definitiven  Grofie  entwickelt. 


1)  Wir  erinnern  una,  dafi  diese  Gebilde  aus  dem  Fruchtknoten  hervorgegangcn 
sind  und  deshalb  Friichte  und  keine  Samen  sind. 
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Dieser  Fehlschlag  erstreckt  sich  hftufig  auf  die  s&mtlichen  Frflchte 
eines  Baumes,  ja  wie  es  scheint,  auf  die  sfimtlichen  B&ume  eines  engeren 
Gebietes;  er  mu£  also  eine  gemeinschaftliche  Ursache  haben,  die  bis  jetzt 
nicht  bekannt  ist.  Man  konnte  an  ungflnstige  klimatische  Verh&ltnisse 
Oder  daran  denken,  di^fi  der  Pollenschlauch  seinen  Weg  bei  der  Erie  nicht 
durch  die  Mikropyle  nimmt,  sondem  in  Nabelstrang  und  Chalaza  ein- 
dringt,  jenen  durclibohrt  und  durch  die  Chalaza  in  den  Embryosack  ein- 
dringt.  Die  Erie  gehort  wie  die  Hasel  zu  den  Pflanzen,  welche  chala- 
zogam  sind. 

Bezfiglicb  des  Laubaustriebes  ist  zu  bemerken,  dafi  er  sich  zwei 
bis  vier  Wochen  nach  der  Vollblttte  vollzieht.  An  den  Knospen  nehmen 
wir  die  Besonderheit  wahr,  dafi  sie  auf  deutlichen  Stielen  sitzen.  Jede 
derselben  wird  von  drei  Tegmenten  umfafit,  deren  zwei  HuBere  wenigstens 
braun  geflirbt  und  sehr  fein  tilzig  behaart  sind;  das  innerste  ist  oft  gruu 
und  hat  einen  braunen  Riickenstreif.  Die  aufieren  zwei  Tegmente  gehoren 
als  NebenblMer  zu  dem  ersten,  von  ihnen  umschlosseneu  Laubblatt. 
Dieses  selbst  ist  in  den  Langsuerven  gefaltet  (vernatio  plicata),  es  ist  in 
der  Knospe  fein  tilzig.  Der  Lage  nach  verhalten  sich  die  beiden  ersten 
Tegmente  wie  die  Erstlingsblatter  an  einem  Achselsprofi:  sie  stehen  trans- 
versal, das  erste  Blatt  fSlIt  nach  der  Achse  zu  (hat  axoskope  Lage).  Die 
vollentwickelten  Blatter  sind  gestielt;  der  Stiel  tragt  auf  der  Oberseite 
eine  Hohlkehle.  Die  Spreite  ist  verkehrt  eiformig  oder  «lliptisch;  am 
oberen  Ende  ist  sie  ausgerandet;  am  Grunde  ist  sie  ganzrandig,  weiter 
oben  einfach  oder  doppelt  gesSgt;  in  jungem  Zustande  ist  sie  durch  die 
Ausscheidung  von  Balsam  aus  Kopfchenhaaren  oberseits  klebrig,  spater 
verschwindet  die  Klebrigkeit;  sie  ist  endlich  beiderseits  kahl,  unterseits  ist 
sie  in  den  Achseln  der  starkeren  Nerven  mit  den  Hauptnerven  oft  bartig 
behaart;  die  Farbe  ist  oberseits  dunkelgrtin,  unterseits  heller. 

Wir  mflssen  zum  Schlufi  unserer  Betrachtungen  der  Erie  nochmals 
auf  die  SonderblCitenstandchen,  welche  die  mannlichen  Katzchen  bezw.  die 
weiblichen  Zajifchen  zusamraensetzen,  zuriickkommen.  Die  Morphologic 
begniigt  sich  nicht  damit,  die  Verhaltnisse  objektiv  darzustellen,  wie  sie 
sich  dem  Auge  bieten,  sondern  setzt  sich  auch  die  Aufgabe,  die  Organe 
nach  ihrer  Horaologie,  d.  h.  morphologischen  Gleichwertigkeit  zu  deuten 
und  abnorme  Verhaltnisse  auf  bestiramte  Regeln  und  Nor  men  zurflck- 
zuftihren.  Die  Erienblutenstandchen  bieten  uns  in  dieser  theoretischen 
Deutung  mancherlei  Schwierigkeiten.  Der  Tatbestand  ist  kurz  folgender: 
Eine  Schuppe,  die  sich  als  Deckblatt  der  mannlichen  und  weiblichen 
Spezialinlioreszenz  ohne  weiteres  dokumentiert,  tragt  zwei  Paar  Schuppen 
und  aufierdem  in  der  ersteren  drei,  in  der  letzteren  zwei  Bltiten.  Jener 
Drilling  lafit  sich  leicht  in  eine  Terminalbliite  und  zwei  Seitenbluten  auf- 
losen.  Das  weibliche  Bliitenparchen  fiihrt  man  ebenfalls  auf  eine  Drilling 
zurttck,  dessen  Mittelblute  abortiert  ist.  Was  kommt  nun  aber  den  zwei 
Paar  Schflppchen  fQr  eine  Bedeutung  zuV  Wir  haben  gesehen,  dafi  die 
randlichen  die  iuneren  untergreifen,  sie  haben  also  eine  auBere  Stellung. 
Man  erkennt  ihnen  den  Wert  von  Erstlingsblattern  des  Sprosses  zu, 
welche  in  urspriinglich  transversaler  Stellung  gedacht,  die  Vorbiatter  der 
Terminalbliite  und  zugleich  die  Deckb latter  der  beiden  Seitenbliiten 
vorstellen.  Aus  ihrer  urspriinglichen  Transversalstellung  sind  sie  dann 
nach  vorn,  auf  das  Deckblatt  der  ganzen  Spezialinfloreszenz  verschoben 
worden.     Diose  Verschiebung  ist   aber  ja  nicht   real  aufzufassen,   so,  als 
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ob  sie  in  der  Tat  an  dem  BIQtenst&ndchen  einmal  transversal  gestanden 
hfitten  und  dann  durch  irgend  welche  Wachstumprozesse  nach  vorn  hin 
verriickt  worden  seien;  sie  ist  vielmehr  phylogenetisch  aufzufassen:  Die 
Vorfahren  der  Erie  waren  Pflanzen,  bei  denen  die  Vorblatter  der  Terminal- 
blflte  einmal  transversal  standen;  jetzt  erscheinen  sie  von  der  ersten 
Anlage  in  der  Stellung,  welche  sie  auch  spHter  aufweisen. 

In  entsprechender  Weise  deutet  die  Theorie  auch  die  auf  dem  Deck- 
blatt  der  Spezialinfloreszenz  nach  der  Mediane  hin  liegenden,  also  inner  en 
Schuppchen.  Diese  sind  fflr  sie  Vorblattchen  der  Seiten-  (Sekundan-) 
Bliiten.  Der  Norm  nach  miifiten  ihrer  zwei  Paar  vorhanden  sein.  Man 
meint  nun,  daB  das  eine  Element  jedes  Paares  und  zwar  das  nach  der 
Achse  der  Gesamtinfloreszenz  zu  gelegene,  abortiert  und  nur  das  auf 
das  Deckblatt  zu  gelegene  geblieben  sei.  Diese  Vorblattchen  sitzen  aber 
nicht  mehr  an  den  Seitenblflten,  sondern  sind  mit  dem  Deckblatt  ver- 
wachsen,  wie  auch  der  Bliitendrilling  bezw.  das  weibliche  PSrchen  mit 
dem  Deckblatt  der  Schuppe  verbunden  ist. 

Die  Bltite  bietet  das  Bemerkenswerte,  bei  den  niederen  Dikotylen 
nicht  eben  seltene  Verhaltnis  der  Geraduberstellung  (Superposition) 
von  Staubblattern  und  Perigonblattern.  Auch  dieses  ist  gegen  die  Norm, 
welche  in  Bluten  regelmSfiige  Alternanz  der  Zyklenglieder  verlangt.  Wir 
nehmen  hier  Abstand.  auf  diese  Besonderheit  einzugehen  und  werden  erst 
spater  bei  Besprechung  der  Hopfen-  und  HahfblQte  auf  sie  zurtick- 
kommen.  Nach  den  Erfahrungen,  die  wir  bei  der  Erie  gesammelt  haben, 
wird  uns  die  Analyse  der  Haselbliite  keine  Schwierigkeiten  machen. 
Die  weiblichen  Bliiten  stimmen  weitgehend  tiberein,  auch  hier  erkennt  die 
Theorie  einen  Blutendrilling  mit  abortierter  Mittelblute.  Die  Hfllle  am 
Grunde  jeder  derselben  setzt  sie  dem  Deckblatte  und  zwei  \'orblattchen 
gleich.  Die  mannUche  Blflte  der  Hasel  sitzt  einzeln  auf  der  Deckschuppe; 
sie  hat  wie  bei  der  Erie-  vier  Staubblatter,  die  aber  mehr  oder  minder 
tief  in  zwei  Theken  zerlegt  sind.  Die  seitlichen  Schuppen  auf  der  Deck- 
schuppe sind  die  Vorblatter  der  BlOte. 


46.  Crocus  vernus. 

Friihlingskrokus. 

Materialien:  Die  Pflanze  gehort  zu  den  ersten  Fruhlingsblflhern;  sie 
kann  getrieben  werden  und  ist  schon  im  Marz  oder  Ende  Februar  bei  den 
Gartnern  zu  haben.  Man  nehme  nur  den  grofien,  violett  oder  weiB  bltihen- 
den  Krokus,  die  gelben  Arten  zeigen  von  den  geschilderten  abweichende 
Verhaltnisse ;  eine  Pflanze  wird  fur  die  Untersuchung  der  Fruchte  zuriick- 
gestellt. 

Die  bluhende  Pflanze  entspringt  aus  einem  Organ,  welches  auf  den 
ersten  Anblick  wie  eine  Zwiebel  aussieht  deswegen,  weil  wir  an  diesem 
Korper  vorlaufig  zwei  trockene,  dunkelbraune,  faserige  Schalen,  die  den 
Zwiebelschalen  gleichen,  unterscheiden  konnen.  Wir  wollen  diese  Schalen 
durch  Schaben  mit  dem  Messer  teilweise  entfernen,  sorgen  aber  dafiir, 
daB  ein  Teil  erhalten  bleibt.  Nun  bemerken  wir,  daB  der  Hauptgrund- 
korper  keine  wirkliche  Zwiebel,  sondern  eine  umschalte  K nolle  ist 
(Fig.  88  ^).     Machen  wir  namlich  einen  Schnitt  durch  denselben,  so  erweist 
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er  sich  als  ein  im  Innern  solider,  weifier  Gewebekorper,  dessen  Konsistenz 
der  einer  Kartoffel  gleicht  Wir  haben  also  keine  echte  Zwiebel  vor  uns, 
sonst  mafite  er  aus  fleischigen.  verdickten  Schalen  zusammengesetzt  sein. 
Auf  dieser  Knolle  sitzt  nun  deutlich  abgegliedert  der  bluhende  Sprofi, 
dessen  Basis  etwas  verdickt  und  in  eine  Vertiefung  am  oberen  Ende  der 
Knolle  eingesenkt  ist 

Wir  betrachten  uns  jetzt  die  Knolle  etwas  genauer.  AuBen  ist  sie 
gelblich  bis  braunlich  gefSrbt;  sie  wird  von  mehreren  feinen  dunkleren, 
fast  konzentrisch  verlaufenden  Linien  umzogen.  Wir  verfolgen  die  eine 
der  Linien  bis  zu  der  Stelle,  wo  noch  etwas  von  den  braunen  Fasem 
haftet  und  sehen,  daB  diese  Linien  die  Ans^tze  der  aufieren  Hullen  (Inser- 
tionslinien)  sind.  Wir  zahlen  von  dem  Scheitel  der  Knolle  bis  zu  dem 
etwas  vertieften  Grunde  derselben  fiinf  bis  sechs  solcher  Insertionslinien. 
An  der  vorletzten  sitzt  ein  Kranz  von  sehr  zahlreichen  Faserwurzeln. 
Die  letzte  umzirkelt  eine  braune  zentral  gelegene  Abbruchsachse.  In 
manchen  Fallen  ist  es  n5tig,  an  dieser  Stelle  einen  verrotteten,  schwarz- 
braunen  Korper  von  der  Konsistenz  eines  Stiickes  Badiergummi  zu  ent- 
fernen,  um  die  zentrale  Abbruchsnarbe  nachweisen  zu  konnen,  eine  Vor- 
nahme,  die  immer  sehr  leicht  geschehen  kann  (Fig.  88'). 

Wir  nehmen  an  der  Knolle  noch  einige  weitere  Besonderheiten  wahr. 
ZunSchst  ist  sie  nach  unserer  Erfahrung  ein  K5rper,  welcher  Blatter  trSgt; 
wir  haben  also  einen  gestauchten  und  mit  Reservestoffen  angefQllten 
Sprofi  vor  uns.  Die  Entfernungen  zwischen  den  Blattansatzen  (die  Inter- 
nodien)  sind  ungleich  lang:  zwei  mittlere  sind  die  langsten,  die  anderen 
sind  viel  ktirzer.  An  den  Internodien  befinden  sich  Knospen  (Fig.  88*). 
Hat  die  Knolle  sehr  tief  in  der  Erde  gelegen,  so  stellen  alle  zur  Blute- 
zeit  des  Frtthlingskrokus  kreisformig  umschriebene,  etwas  eingesenkte 
Gebilde  dar,  welche  nicht  immer  ganz  leicht  zu  sehen,  sondem  sorgsam 
zu  suchen  sind.  Lag  die  Knolle  flach,  so  beginnen  sie  sich  in  der  Regal 
zu  derselben  Zeit  schon  zu  entwickeln  und  bilden  kleine,  kegel-  oder  horn- 
fSrmige  Spr56chen.  Diese  wachsen  spater  senkrecht  in  die  Erde  hinab; 
sie  erzeugen  aus  ihrer  Vegetationsspitze  eine  kleine  Knolle  und  sind 
dazu  bestimmt,  die  Pflanze  in  eine  tiefere  Erdschicht  zu  versenken.  Ist 
dann  eine  bestimmte  Tiefe  erreicht,  so  stellt  der  auslSuferartige  Trieb  sein 
Wachstum  ein.  Auf  diese  Weise  sucht  der  Friihlingskrokus  ebenso 
wie  jede  andere  Art  der  Gattung  immer  eine  bestimmte  Erdtiefe  auf.  Ist 
die  Knolle  tiefer  geraten,  dann  wachsen  die  Seitensprosse  aufwSrts;  be- 
findet  er  sich  in  richtiger  Tiefe,  dann  streben  etwa  vorhandene  Lfiufer 
horizontal  in  den  Boden. 

Wir  gehen  jetzt  zu  dem  bltihenden  Sprosse  Ciber.  Zunachst 
brechen  wir  ihn  vorsichtig  von  der  Ansatzstelle  ab  und  setzen  fest 
(Fig.  88^),  dafi  er  nicht  genau  zentrisch,  sondem  exzentrisch  der  Mutter- 
knolle  aufgesetzt  ist.  Zwischen  ihm  und  der  letzteren  bemerken  wir  noch 
eine  braune  HtiUe,  die  aber  kurz  und  locker  ist;  sie  sitzt  am  Grunde  des 
hier  etwas  verdickten  Bltitensprosses.  Dieser  wird  von  einigen  weifien, 
gestreiften  Scheiden  umhflllt;  sie  versehen  ihn  gewissermafien  mit  einem 
weifien,  cylindrischen  Fufie,  der  in  die  Erde  eingesenkt  steckt.  Wir  tragen 
vorsichtig  diese  weifien  Scheiden  ab  und  zfihlen  ihrer  bald  drei  bald  vier. 
Die  fiufierste  ist  die  kurzeste;  sie  ist  horizontal  gestutzt,  meist  nur  1  cm 
lang  und  haufig,  offenbar  durch  den  Druck,  welchen  der  sich  ausdehnende 
Sprofi  ausgeiibt  hat,  an  der  Spitze  einseitig  aufgerissen.    Die  folgenden 
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nehmen  an  Grofie  so 
bisweilen  10  cm  mifit; 
Scheide  sind  immer  auf 
der  Spitze  einseitig  auf- 
Wenn  wir  vorsich- 
tragen  haben,  ohne  den 
chem  sie  angehef  tet  sind, 
uns  schon  jetzt  klar, 
des  bliihenden  Sprosses 


weit  zu,  dafi  die  innerste 
die  tlritte  und  vierte 
groBcie Entfernung  von 
ge^l>alten. 

ug  (lie  Scheiden  abge- 
{Jnindkorper,  an  wel- 
7A\  verletzen,  so  wird 
(lati  die  verdickte  Basis 
eine  unverkennbare 


Fig.  88.  Crocus  vernus.  1—5 
Der  oluhende  Sprofi,  von  deni 
alliufthlich  die  Blatter  und  Schei- 
den entfernt  werden,  6  Diagramm 
des  SprosBes. 


Aehnlichkeit  mit  der  MutterknoUe  hat  (Fig.  88*).     Noch  offenbarer  wird 
uns  das  Verhaltnis,  wenn  wir  in  dem  Abtragen  der  nun  folgenden  Laub- 
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blltter  fortfahren.  Haben  wir  die  scbeidigen  Hfillen  entfemt.  so  fiJleii 
uns  drei  bis  vier  derselbeo  entgegen.  Sie  sind  von  scbmal  linealischer 
Form,  am  oberen  Ende  zugespitzt.  am  Grande  veijfingt.  Sie  sind  anf 
der  Oberseite  rinnenf&rmg  vertieft:  die  Rander  sind,  zomal  nach  dem 
Grande  bin,  zurflekgeroUt  Der  anterseits  Yorsp^ng^nde  Mittelnerv  ist 
abgeflacbt  and  gerandet  Die  Farbe  der  Blatter  ist,  mit  Aasnahme  des 
blassen  Stieles,  dunkelgrfln:  am  Grande  der  flacben  Rinne  aaf  der  Ober- 
seite verlduft  ein  weiBer  Streif.  Wir  rollen  ein  Blatt  zasammen  and 
fertigen  einige  dOnne  Qaerschnitte  an,  dann  seben  wir.  dafi  sich  anterbalb 
des  weifien  Streifens  ein  weiter  mit  Lnft  gefQllter  Kanal  hinzieht.  Die 
weifie  Farbe  des  Rinnengrundes  wird  darch  die  in  den  Intercellnlaren  des 
den  Kanal  oben  deckenden  Gewebes  eingeschaltete  Luft  bedingt.  Der 
Stiel  der  Blotter  ist  so  wenig  mechanisch  verfestigt^  dafi  diese  nor  darch 
die  Scheiden  in  ibrer  schrftg  aufrechten  Lage  erhalten  werden:  bei  ihrer 
Entfemang  fallen  sie,  wie  erw&hnt  scblaff  herab.  Sie  erweitem  ihren  Blatt- 
stiel  am  Grande  za  einer  stengelnmfassenden  Scheide  and  sind  von  der 
ringfdrmigen  Insertionsiinie  ieicht  zu  entfemen,  wenn  wir  ein  spitzes 
srhmales  Messerchen  nacb  innen  in  die  Scbeide  bineinstecken  and  sie  nach 
aufien  brechen.  Auf  diese  Weise  konnen  wir  die  drei  bis  vier  Blotter 
mit  einiger  Sorgfalt  glatt  von  dem  verdickten  Sprofigrunde  abtrennen,  ohne 
diesen  zu  verletzen. 

Betrachten  wir  uns  jetzt  das  saubere,  weiBe  Knollchen,  so  bemerken 
wir  schon  an  ihm  eine  Differenz  in  der  Lange  der  Internodien.  Die 
beiden  lUngsten  liegen  zwischen  der  Insertionsiinie  der  letzten,  weifien, 
umhallenden  Scheide,  welche  noch  die  Laubblatter  zusammenhieit  and  der- 
jenigen  des  ersten  Laubblattes.  sowie  zwischen  der  Insertionsiinie  des 
ersten  and  zweiten  Laubblattes.  In  dieser  Zeit  schon  konnen  wir  bei  sebr 
genauer  Betrachtung  die  Knospchen,  welche  aus  den  Internodien  ent- 
springen,  nachweisen.  In  der  Achsel  des  letzten  Laubblattes  unmittelbar 
am  FuBe  des  zentral  gelegenen  BlQtenkomplexes  aber  liegt  eine  groBe, 
weiBe  Knospe,  deren  Form  einem  in  der  HShenlinie  halbierten  Kegel 
gleicht.  (Fig.  HH^  ^echts).  Diese  Knospe  nimmt  unsere  besondere  Auf- 
merksamkeit  in  Anspruch:  sie  ist  es  n^mlich  und  zwar  in  den  allermeisten 
FsLllen  sie  allein,  welche  bestimnit  ist  im  nSchsten  Jahre  eine  neue  Krokus- 
Plianze  zu  erzeugen.  Verfolgen  wir  die  Ausbildung  dieser  Knospe  an 
verschiedenen  Individnen  im  Laufe  des  Sommers,  so  nehmen  wir  wahr, 
daB  sie  sich  zuerst  langsam  entwickelt,  daB  sie  drei  bis  vier  Scheiden  und 
dann  drei  bis  vier  Laubblatter  erzeugt.  Im  Juli  tritt  ein  schnelles  Tempo 
in  der  Ausbildung  ein;  sie  legt  nSmlich  die  Bliiten  an  und  wachst  nun 
bis  Ende  August  so  welt  heran,  daB  sie  voUkommen  fertig  uberwintert 
und  im  Frfliijahr  nach  den  ersten  warmeren  Tagen  iiber  die  Erde  und  in 
(lie  Vollblate  tritt.  Nur  diese  Knospe  also  erzeugt  im  nachsten  Jahre 
einen  BltitensproB;  die  flhrigen  an  den  Internodien  bringen  nur  ein  paar 
Blatter  hervor  und  bedttrfen  mehrerer  Vegetationsperioden,  um  bis  zur 
Bltthbarkeit  zu  erstarken. 

Aus  (leni  von  uns  beobachteten  Orte  der  Anlage  der  Knospe  geht 
klar  hervor,  daB  die  neue  Pflanze  auf  der  Mutterknolle  exzentrisch  ange- 
heftet  sein  muB.  Jetzt  konnen  wir  uns  auch  ein  Urteil  tiber  den  Korper 
bilden,  den  wir  bisweilen  am  untersten  Ende  der  Mutterknolle  finden  und 
den  wir  absprengen  muBten  (Fig.  88-),  um  die  Abbruchsnarbe  zu  sehen: 
er  ist  ein  Rest  der  ausgesaugten  und  verwitterten  (iroBmutterknoUe,  aus 
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welcher  die  MutterknoUeheryorsprofite.  Finden  wir  einen  solchen  Rest 
noch  vor,  so  sind  an  der  Pitanze  vief  Sprofigenerationen  vorhanden :  GroB- 
mutter,  Mutter,  Tochter  und  Enkelin.  Auch  die  Entscheidung  Qber  die 
Natur  der  braunen  Schalen,  welche  die  KnoUen  umhQilen,  ist  jetzt  spruch- 
reif:  sie  sind  durchgehends  die  Basen  der  den  BlOtensprofi  umhttllenden 
Scheiden,  sowie  der  Laubblfitter.  Zur  Zeit  unserer  Betrachtung  im  ersten 
Frtlhjahr  sind  alle  diese  Organe  weifi,  zart  und  leicht  verletzbar;  ihre 
Form  ist  schon  erkennbar;  nach  dem  Abbluhen  aber  verdicken  sich  gewisse 
Elemente  ihrer  Gewebe,  die  Zellen  und  Gef&Be  ftrben  sich  braun;  sp&ter 
nach  dem  Welken  der  Scheiden  und  Blotter  I5sen  sich  diese  ab,  und  die 
stehenbleibenden  Enden  der  Gef&Bbfindel  bilden  die  Ausfaserungen  an  der 
Spitze  der  Schalen. 

Die  ffir  das  nSchste  Jahr  zum  Austrieb  bestimmte  Knospe  hat  eine 
ganz  bestimmte  Lage;  sie  beiindet  sich  stets  am  Grunde  der  ersten  BlQte, 
und  zwar  ist  diese  in  ihren  BlQtenteilen  so  disponiert,  daU  rechts  und 
links  von  der  Knospe  je  ein  Fruchtknotenfach  bez.  je  ein  aufieres  Perigon- 
blatt  Oder  Staubblatt  f&llt.  Die  zweite  BlQte  hat  neben  der  unterhalb  des 
Fruchtknotens  befestigten  weifien  HQlle  noch  eine  zweite  am  Grunde 
sitzende,  welche  das  adossierte  Vor  blatt  darstellt  (Fig.  88*^). 

Wir  wenden  uns  jetzt  zur  Untersuchung  des  das  Zentrum  des  blti- 
henden  Sprosses  einnehmenden  Blfitenkomplexes.  Der  Anlage  nach  sind 
gewohnlich  zunfichst  zwei  Bliiten  vorhanden,  die  von  einer  sehr  zarten 
weifien.  zugespitzten  Scheide  umschlossen  werden;  trennen  wir  sie  ab,  so 
fallen  die  beiden  BlCLten  auseinander;  bisweilen  finden  wir  nur  eine  Blttte. 
Alle  Bltiten  sind  ziemlich  lang  gestielt  und  werden  abermals  von  einer 
am  Ende  scliief  geschlitzten  speziellen  Scheide  umhtillt.  Man  mufi  sich 
hflten,  diese  Scheide  ftir  einen  Kelch  zu  halten.  Sie  kann  schon  des- 
wegen  nicht  fflr  einen  Kelch  angesehen  werden,  weil  sie  unterhalb  des 
Fruchtknotens  sitzt  Wir  werden  sogleich  erfahren,  daB  bei  dem  Krokus 
dor  Kelch  auf  demselben  sitzen  miiBte. 

Haben  wir  die  Scheide  entfernt,  so  halten  wir  nunmehr  die  BlQte  in 
der  Hand.  Wir  unterscheiden  an  ihr  zunkchst  oberhalb  des  BlQteustiel- 
chens  (pedicellus)  den  durch  den  Druck  gegen  die  zweite  BlQte  in  einer 
cylindrischen  Umhullung  halbcylindrischen  oder  plankonvexen,  gew6hnlich 
etwas  gekanteten  Fruchtknoten,  der  durch  seine  gelbliche  FSrbung  auf- 
f^llt.  Auf  ihm  sitzt  das  lange  Perigon,  d.  h.  eine  BlQtenhQlle,  an  der 
wir  eine  Unterscheidung  von  Kelch  und  Blumenkrone  nicht  treffen  kSnnen. 
Es  besteht  aus  einer  sehr  langen,  weifien,  oben  gewohnlich  Ula  gef^rbten 
Rohre,  die  sich  am  Schlunde  trichterformig  erweitert  und  in  sechs  gleich- 
gefarbte.  lanzettformige.  spitze  Zipfel  ausgeht  (Fig.  89).  Diese  sind  zu 
je  drei  in  einen  aufieren  und  einen  inneren  Kreis  gestellt.  Die  Farbe 
des  Fruhlingskrokus  ist  mannigfaltig,  neben  der  von  uns  beschriebenen 
Form  gibt  es  Pflanzen  mit  ganz  weifiem  Perigon,  andere  zeigen  es  weifi 
und  lila  in  verschiedenen  Abtonungen  gestreift.  Niemals  ist  der  Schlund 
gelb,  eine  EigentQmlichkeit,  die  fur  eine  andere  Art  den  C.  biflortis 
charakteristisch  ist. 

Wir  offnen  jetzt  die  BlQte  durch  einen  Langsschnitt,  d.  h.  wir  durch- 
stechen  mit  dem  Messer  die  Rohre  in  der  Mitte  und  fuhren  dasselbe  nach 
dem  Schlund  bin  durch,  bis  die  beiden  HSLlften  auseinanderfallen.  Wir 
sehen  jetzt,  dafi  im  Schlunde  zwar  einige  wasserhelle  Haare  stehen,  er 
ist  aber  nicht  echt  gebfirtet.    Vor  den  aufieren  Zipfehi  des  Perigons  finden 
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wir  (lie  StaubblStter  angeheftet.  Sie  bestehen  aus  einem  ziemlich 
langen,  pfriemlichen  Faden  (filamentum)  und  dem.Beutel  (anthera).  Dieser 
ist  etwas  lUnger  als  jener.  schmal  linealisch  und  endet  am  Gninde  in  zwei 
lange,  dunne  SchwUnze:  er  ist  pfeilfionnig:  zwischen  den  Schwanzen  sitzt 
er  dem  Faden  direkt  auf  (anthera  basifixa).  Die  beiden  chromgelben 
Halften  des  Beutels  (thecae)  sind  dorch  ein  weifies  Mittelband  (connectivum) 
getrennt  Sie  springen  nach  auBen  mit  Langsspalten  auf  (antherae  ex- 
trorsae).  Unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  sehen  wir,  da6  die 
PoUenkorner  verhaltnismaBig  grofi,  kugelrund  und  mit  feinen  H6ckem 
skulpturiert  sind.    Sie  sind  mit  dichtem  Protoplasma  gefflllt,  so  daU  Poren 

nicht  wahrnehmbar  sind. 
Die  Farbung  wird  haupt- 
sachlich  durch  zahllose 
Tropfchen  fetten  Oeles 
bedingt,,  welche  orange- 
rot  gefarbt  sind.  Die 
Staubbeutel  werden  uber- 
ragt  von  dem  weiBen 
Griff  el  mit  den  den 
Beutein     gleichgefSrbten 

Narbenstrahlen.    An 

diesen  unterscheiden  wir 

drei  gewohnlich  ungleich 

hohe    Lappen,    die    den 

Staubblattern    ^^cfrenflber   gestellt    sind.     Die 

Laiijten  sind  an  dm  Randern  mehr  oder  weniger 

cinperollt    iin<l    iiShem   sich   der  Form   einer 

Diite.     Sie    sfnd    in    verschieden    lange    Ab- 

schnitte  ^cf^palten,  die  schliefilich  am  oberen 

Ende   in   die  Pollen  fangenden  Papillen  aus- 

laufen. 

Wir  beniit^en  die  von  uns  in  der  Mitte 
aufgesf'hlitzte  HUlte,  6ffnen  dieselbe  durch  einen 

Fig.  S1K    f'r<KMi8  Vernus.    Perigon,  der  Lange 
nach  aufgespalten. 

nach  unten  gefOhrten  Langsspalt  weiter  und  finden,  dafi  der  fadenf5rmige, 
weiBe  Griffel  sich  durch  die  ganze  Lange  der  Rohre  bis  zu  dem  Frucht- 
knoten  verfolgen  laBt.  Hier  und  da  einmal  ist  er  an  der  Innenwand  der 
schlanken  Rohre  angeheftet  und  kann  von  diesen  Stellen  nur  mit  Gewalt 
abgelSst  werden. 

Der  Fruchtknoten  nimmt  nun  unsere  Aufmerksamkeit  in  Anspruch. 
Er  ist  entweder,  wie  oben  erwahnt,  plankonvex  oder  dreikantig;  die  letztere 
Form  hat  er  dann,  wenn  nur  eine  Bltite  zur  Entwicklung  gekommen  ist 
Wir  machen  einen  Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten  und  finden,  daB 
er  dreifachrig  ist;  die  Facher  liegen  wieder  gleichsinnig  mit  den  auBeren 
Perigonzipfeln.  Die  fSchernden  Wande  gehen  von  einer  sehr  dicken,  mitt- 
leren  Saule  aus  und  sind  in  der  Mitte  der  Flachen  des  Fruchtknotens 
befestigt  Ein  angefertigter  Langsschnitt  belehrt  uns,  daB  der  obere  Teil 
des  Fruchtknotens  leer  ist. 
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In  jedem  Fache  begegnen  uns  in  zweireihiger  Anordnung  etwa  18 
Samenanlagen  (ovula).  Wir  tragen  sorgfSdtig  mit  dem  Messer  die  Kante 
eines  Faches  ab  and  legen  die  eine  Doppelreihe  der  Samenanlagen  frei. 
Wir  beraerken,  dafi  fast  alle  horizontal  aufgehangt  sind,  nur  die  obersten 
in  jedem  P'ache  erheben  sich  and  halten  eine  Mittelstellung  von  der  wage- 
rechten  bis  zur  senkrechten  Lage  ein.  Wir  heben  einige  Samenanlagen 
ab  und  stellen  fest,  dafi  sie  kaum  einen  TriLger  (Samen Strang  Funiculus) 
erkennen  lassen,  dafi  sie  vielmehr  sitzend  angeheftet  sind.  Wir  fassen 
eine  derselben,  schneiden  sie  zwischen  Daumen  und  Zeigefinger  mit  dem 
Basiermesser  recht  genau  langs  durch  und  betrachten  sie  auf  der  Durch- 
schnittsilache  mit  schwacher  VergrCfierung  unter  dem  zusammengesetzten 
Mikroskop  bei  Anwendung  von  Oberlicht  Wir  erkennen,  dafi  die  Samen- 
anlagen anatrop  und  mit  zwei  Integumenten  versehen  sind. 

Wir  gehen  zu  unserem  Fruchtknotenpraparat  zuriick  und  sehen  uns 
die  Orte  genauer  an,  welche  die  Samenanlagen  trugen.  Wir  finden  genau 
im  Binnenwinkel  des  Faches,  also  an  der  oben  erwahnten  Miitels&ule,  zwei 
parallele,  wenig  vorspringende,  gezahnelte  Leisten.  In  den  Kerben  der 
letzteren  haben  die  Samenanlagen  gesessen,  welche  sich  gegenseitig.  wie 
die  Betrachtung  der  noch  ansitzenden  klar  zeigt,  den  Rflcken  zugekehrt 
haben,  so  dafi  die  Mikropylen  nach  aufien  blicken. 

An  dem  Querschnitt  des  Fruchtkiiotens  k5nnen  wir  noch  eine  inter- 
essante  Wahrnehmung  machen.  Die  Mittelsaule,  von  der  die  drei  Scheide- 
wSnde  ausgehen,  ist  verh&ttnism&fiig  sehr  dick.  Wir  machen  einen  dtinnen 
Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten,  betrachten  ihn  unter  dem  zusammen- 
gesetzten Mikroskop  bei  schwacher  Vergrofierung  und  durchfallendem  Licht 
und  bemerken,  dafi  das  Gewebe  an  den  Orten,  welche  vor  den  Scheide- 
w^den  liegen,  eine  eigentQmliche;  gleichsam  gequollene  Beschaifenheit 
zeigt.  Ist  der  Schnitt  dunn  genug,  dann  finden  wir  in  jeder  dieser  ellip- 
tisch  Oder  kreisformig  umschriebenen  Partien  eine  feine  Spalte:  Wir  haben 
ein  driisiges,  eine  zuckerhaltige  Fliissigkeit  (Nektar)  sezernierendes  Gewebe 
vor  uns,  das  sein  Sekret  in  den  Spalt  ergiefit  Wir  konnen  uns  leicht 
von  der  Anwesenheit  des  Zuckers  tiberzeugen,  wenn  wir  auf  den  Schnitt 
einen  grofien  Tropfen  FEHLiNGscher  Losung  bringen  und  denselben  mit 
dieser  tiber  der  Lampe  erwarmen.  Nach  dem  Auswaschen  ist  die  ge- 
quollene Partie  von  Kupferoxyd  orangerot  gefSrbt. 

Das  Sekret  dieser  vor  den  ScheidewSnden  (bei  anderen  Pflanzen  in 
denselben)  liegenden  Drusen  (Septaldrttsen,  glandulae  septales)  sammelt 
sich  in  den  Spalten  und  wird  durch  einen  Kanal  aus  dem  Fruchtknoten 
in  die  Hohe  und  in  den  Griflfel  gedriickt,  bis  es  sich  an  einer  Stelle  ober- 
halb  des  Grundes  aus  dem  Griffel  in  die  Perigonr6hre  ergiefit;  es  sammelt 
sich  als  Honig  in  dem  unteren  Teil  der  Rohre  an  und  wird  den  Insekten 
als  Speise  geboten.  Die  auffallende  Schaustellung  der  Bltiten  des  Frilh- 
lingskrokus  durch  die  Grofie  und  bunte  Farbung,  die  Grofie  und  aufiere 
Skulptur  der  Pollenk5rner,  die  Absonderung  von  Honig  sind  Hinweise  auf 
die  Pollentibertragung  durch  die  Mitwirkung  der  Insekten. 

Die  Pollination  wird  legal  nur  von  Faltern  besorgt,  deren  Rtissel 
beim  Eindringen  in  die  R5hre  des  Perigons  den  Pollen  von  den  extrorsen 
Antherenabstreift;  spater  drehen  sich  diese  nach  innen.Faden  und  Perigon- 
rohren  dehnen  sich,  so  dafi  sie  an  den  Narben  vorbeigefiihrt  werden  und 
diese  mit  Pollen  belegen  kdnnen. 
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Wenn  wir  die  Frucht  untersuchen  wollen,  ist  es  am  besten,  dafi 
wir  die  Befruchtung  durch  den  Pollen  einer  anderen  Pflanze  vornehmen. 
Wir  stellen  den  Topf  beiseite  und  untersuchen  im  Mai  die  Pflanze  von 
neueni. 

Die  Frucht  des  Krokus  ist  eine  Kapsel,  welche  nach  dem  Abwelken 
der  Blatter  durch  die  Dehnung  des  Blfitenstieles  uber  die  Erde  gehoben 
wird.  Sie  ist  dreikantig  und  springt  in  den  Kanten,  d.  h.  in  der  Mitte 
der  Kapself&cher  auf,  die  Kapsel  ist  fachteilig  (capsula  loculicida).  Die 
Vorbereitung  fUr  diese  Art  des  Aufspringens  ist  bereits  in  dem  Frucht- 
knoten  zur  Blfitezeit  getroifen;  man  erkennt  an  dem  von  uns  oben  herge- 
stellten  Querschnitt  schon  die  Diiferenzierung  des  Gewebes  mit  Hilfe  der 
Lupe.     Die  Kapselw&nde  sind  gelblich,  dQnn  und  brQchig. 

Der  Saraen  ist  fast  kugelfSrmig  ein  wenig  kantig,  gelblichrot  bis 
brSunlich  gef3.rbt  und  grubig  skulpturiert.  Bei  eineni  gliicklich  gefuhrten 
Lftngsschnitt  treifen  wir  den  kleinen  Keimling,  der  in  dem  reichlichen. 
mehligen  Nahrgewebe  eingebettet  ist. 

Schon  oben  wurde  gesagt,  da6  unsere  Beschreibung  nur  auf  den 
Frfihlingskrotus  paBt;  andere  Arten  verhalten  sich  ganz  verschieden. 
Bei  dem  gewohnlichen  gelben  Krokus  (C.  Ititeus)  z.  B.  ist  die  Zahl  der 
CaubblStter  um  zwei  vermehrt,  dafiir  fehlt  aber  die  Hlllle,  welche  die 
Blilten  zusammenpackt  (Section  Nudiflori).  Jede  Blflte  hat  aber  unter- 
halb  des  Fruclitknotens  aufier  der  langen  Hfille  noch  eine  spezielle  HQlle. 
Die  zweite  BlOte  (Sekundanblflte),  welche  sich  zuletzt  entfaltet,  besitzt 
noch  eine  zweite  Htille,  welche  der  ersten  Blflte  abgeht.  Die  Schalen  der 
KnoUe  sind  beim  gelben  Krokus  hautig,  meist  faserig.  Nicht  selten 
kultiviert  man  in  botanischen  Garten  eine  dem  FrOhlingskrokus  fihnliche 
Art  (C.  biflorus),  welche  etwas  kleinere  Blflten  erzeugt.  Sie  ist  vor 
allem  kenntlich  daran,  da6  der  Schlund  der  Blflten  gelb  geftrbt  ist  und  be- 
sonders  dadurch  interessant,  da6  die  Schalen  der  KnoUe  viel  hfirter  werden 
und  sich  als  schmale  Ringe  voUkommen  von  der  Knolle  ablosen.  Man 
hat  auf  diesen  Charakter  hin  eine  besondere  Gruppe  aus  der  Gattung  aus- 
geschieden:  die  Ammlati, 
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Flatterruster. 

Materialien:  Die  noch  nicht  entwickelten  Blfltenzweige  konnen  im 
Winter  getrieben  werden,  wenn  sie,  in  Wasser  gestellt,  bei  Zimmerwarme 
kultiviert  werden.  Bluhende  Zweige  sind  Anfang  April,  bei  zeitigem  Frflh- 
jahre  auch  vorher  zu  haben.  Sie  dtirfen  nicht  zu  weit  entwickelt  sein, 
aus  unten  zu  erorternden  Grflnden.  Frflchte  und  belaubte  Zweige  werden 
im  Mai  gesammelt  und  fflr  die  Untersuchung  aufbewahrt. 

1)  In  eintgen  neueren  Buchcrn  wird  fiir  den  allbekannten  Namen  V.  e/ftisa 
Willd.,  durch  keinen  Umstand  gerechtfertigt,  U.  pedunculata  Kougeroux  eingefflhrt. 
Beide  dind  1787  veroffentlicht,  die  Prtoritat  ist  nicht  festzustellen.  Die  Tatsacnc,  dai^ 
FouGEROUX  Beine  Abhandlung  schon  1784  der  franzosischen  Akademie  iibergeben  hat, 
fallt  beknnntlich  nicht  ins  Gewicht,  weil  nur  das  Datum  der  Veroffentlichung  fiir  die 
Prioritat  gilt.  In  Bolchen  zweifelhaften  Fallen  sollte  doch  an  denj  alten  gebrauch lichen 
Namen  nicht  gerflttelt  werden. 
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Die  Ulraen  oder  Rastern  sind  diejenigen  Laubbaume,  bei  welchen 
die  zweiseitige  Anordnung  der  Bl&tter  an  den  Zweigen  niit  dorstventraler 
Neigung  am  sinnfalligsten  entwickelt  ist,  so  weit,  daB  man  im  Winter  eine 
jede  Ulme  an  den  oft  sehr  langen,  oberen  Trieben  (Langtrieben)  erkennen 
kann,  von  welchen  ktirzere  Zweige  abwechselnd  rechts  und  links  in  der 
vollendetsten  Distichie  bei  fast  rechtwinkliger  Neigung  abgehen.  Man  kann 
einen  solchen  Trieb  zweckmfiBig  mit  einer  Steigeleiter  vergleichen,  deren 
Achse  seitlich  die  Sprossen  trfigt.  Dort,  wo  jetzt  die  Zweige  sitzen,  be- 
fanden  sich  im  vorigen  Jahre  die  Blatter,  so  daB  die  Anreihung  der  Aeste 
die  RIattstellungsverh&ltnisse  wiederholt. 

Die  Bliltenstande  finden  wir  in  den  Achsein  vorjaliriger,  im  Herbst 
abgefallener  Blatter;    sie    werden  am   Orunde    von    braunen    Schuppen 
umhflllt.    Die  Bltiten- 
knospen  sind  von  den 
in  der  Regel  hoher,  am 

Zweige  sitzenden 

Lanbknospen  leicht 

durch  die  groBere 
Dicke  zu  unterschei- 
den.  Auch  die  Schup- 
pen derKnospenhalten 
eine  vollendete  Disti- 
chie ein,  wobei  sich 
die  Basen  gegenseitig 
em  wenig  abergreifen. 
Die  untersten  sind  die 

kleinsten,  sie  sind 
kaum  1  mm  lang,  die 

folgenden  nehmen 
nicht  bloB  an  Lange, 
sondem  auch  betracht- 
lich  an  Breite  zu;  sie 
vertiefen  sich  so  weit, 

daB  sie  fast  einer 

Halbkugel  gleichen. 
Die   Farbe   wird    mit 

der  zunehmenden 
GroBe  heller,  auch  die 
an  den  unteren  Schup- 
pen   derbe,    trocken- 

lederartige  Textur 

wird,  besonders  am  Grunde,  zarter,  am  oberen  Ende  erhalten  sie  eine 
Spitze.  Die  erste  bis  fQnfte  Schuppe  sind  reine  Tegmente,  sie  sind  steril, 
d.  h.  sie  tragen  keine  Sprosse  in  ihren  Achsein.  Die  sechste  aber  ist 
gewohnlich  bereits  fertil,  d.  h.  sie  zeigt"  in  ihren  Achsein  einen  kleinen 
Blfltenstand  (Fig.  1)0^).  Schon  diese  Schuppen  sind  nur  am  Ende  braun 
und  von  harterer  Textur,  am  Grunde  sind  sie  grtin  und  membranes.  Noch 
weiter  fortschreitend  verandern  sich  in  demselben  Sinne  die  siebente  und 
achte  Schuppe,  welche  beide  in  derselben  Ebene  mit  den  Tegmenten 
liegen.  Die  letzten  beiden  Schuppen  sind  ganz  zarthautig  und  fast  weiB, 
nur  die  Spitzen  sind  roUich,  an  dem  oberen  Teil  des  Randes  tragen  sie 


Fig.  90.     UlmuR  effusa.     1   Biatenstond,  2  Biate  im 
inanDltchen,  3  dieselbe  im  weiblichen  Zustand. 
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eine  zarte  Haarbekleidung  (sie  sind  gewimpert).  Dieses  letzte  Schuppen- 
paar  hfilt  nun  nicht  mehr  die  distiche  Anreihung  der  vorhergehenden 
Schuppen  ein,  sondern  f&llt  in  die  LDcken  zwischen  die  vorhergehenden 
beiden  Schuppen. 

Eine  allgemeine  Regel  bei  Knospen  aus  der  Aehsel  eines  Blattes  ist, 
daB  die  Erstlingsbl&tter  rechts  und  links  von  dem  Deckblatt  bezw.  der  Ab- 
bruchsnarbe  derselben  gefunden  werden:  sie  stehen  transversal.  Bei  den 
Bliltenstdnden  derFIatterrQster  konnen  wir  diese  Regel  nicht  konstatieren. 
Die  Ebene,  welche  wir  durch  die  Mitten  der  Schuppen  legen  k5nnen  (die 
Mediane),  ist  gegen  die  Blattnarbe  allermeist  schief  gerichtet^  nicht  selten 
f&Ut  sie  geradezu  mit  der  Mitte  der  Blattnarbe  zusammen;  nur  selten 
stehen  die  Schuppen  r&umlich  genau  transversal.  Die  Entwickelungs- 
geschichte  dieser  Knospen  ist  noch  nicht  bekannt;  es  ist  wilnschenswert, 
durch  eine  genaue  Untersuchung  festzustellen,  ob  die  Schuppen  der  An- 
lage  nach  schon  diese  Stellung  inne  halten,  oder  ob  dieselbe  erst  sp&ter 
erworben  wird.  Eine  Gesetzm&fiigkeit  bezQglich  der  Mediane  durch  die 
Schuppen  besteht  insofern,  als  diese  Medianen  in  zwei  aufeinanderfolgenden 
Knospen  entgegengesetzt  gewendet  sind.  Geht  sie  bei  einem  beliebigen 
Blatte  f^  schief  von  links  oben  nach  rechts  unten,  so  zeigt  sie  bei  dem 
folgenden  f  *  die  Neigung  von  rechts  oben  nach  links  unten;  bei  f*  wieder 
die  erste  u.  s.  f. 

Wir  nehmen  nun  aus  der  Aehsel  der  untersten  fertilen  Schuppen 
einen  kleinen  SpezialblQtenstand  heraus  und  betrachten  denselben 
unter  dem  Simplex.  Wir  sehen  dann  bei  den  einfachsten  Verhftltnissen 
nur  drei  Blfiten,  von  denen  die  mittelste  gestielt  ist  und  die  fibrigen 
tiberragt:  wir  haben  eine  Mittelbltlte  vor  uns,  neben  der  wir  zwei 
sitzende  oder  kfirzer  gestielte  Seitenblflten  linden.  An  den  von  der 
Mittelblfite  abgewendeten  Seiten  der  seitlichen  Bliiten  stehen  zwei  zarte, 
dQnnhSutige,  grdnlichweiBe  Blattchen,  die  VorbUttchen  (prophylla,  brac- 
teolae)  der  MittelblQte,  welche  zugleich  als  die  Deckbl&tter  (bracteae)  der 
Seitenbltite  zu  betrachten  sind:  die  Vorblfittchen  der  Mittelblfite  sind 
fertil  und  haben  jedes  in  ihrer  Aehsel  je  eine  Bltite  erzeugt.  Die  Seiten- 
bltiten  zeigen  wieder  je  ein  Paar  Vorblattchen  und  diese  werden  nun  bei 
der  folgenden  Komplikation,  welche  die  Blfltenstfindchen  der  nSchst  oberen 
Schuppe,  haufig  aber  "schon  die  untersten  der  InHoreszenzen  tragenden 
Schuppen  bieten,  ebenfalls  fertil  und  zwar  zuerst  nur  das  nach  aufien  auf 
die  Deckschuppe  des  Bltttenstandchens  zu  gelegene,  spater  auch  das  zweite, 
von  der  Deckschuppe  ab-  und  nach  der  Achse  des  Gesamtbltitenstandes 
hingewendete.  Die  in  einfachsten  Verhaltnissen  dreiblQtige  Inlioreszenz 
wird  fUnf-  und  siebenblUtig.  Dem  engen  Raum  zwischen  der  eigentlichen 
Deckschuppe  und  der  daruberstehenden  gemafi  ist  das  Blutenstandchen 
von  vorn  nach  hinten  zusammengedrtickt,  die  Bliiten  liegen  alle  neben- 
einander  in  einer  der  inneren  Krummung  der  Schuppe  entsprechenden 
Ebene.  Die  Vorblattchen  der  Endbluten  aus  den  obersten  Infloreszenzen 
sind,  bisweilen  wenigstens,  in  der  Form  von  kleinen  Laubblattern  aus- 
gebildet. 

Wir  nennen  einen  Blfitenstand  von  dieser  Art  der  Entwicklung,  der 
zufolge  also  eine  Mittelbliite  sich  bildet,  unterhalb  deren  neue  Blfiten  ent- 
springen,  die  wieder  auf  gleiche  W^eise  Bliiten  hervorbringen,  eine  Cyma. 
Entstehen  unter  der  Mittel-  oder  EndblUte  immer  fortschreitende  Paare 
von  BlQten,  so  liegt  die  besondere  Art  von  Cymen  vor,  welche  Dichasium 
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genannt  wircl.  Der  Aufbau  der  Spezialinfloreszenzen  bei  der  Flatter- 
riister  ist  also  dichasial. 

Die  Bluten  der  Flatterriister  sind  gestielt:  bei  der  anderen  in 
Deutschland  wild  vorkommenden  genieinen  Rflster  (Ulmus  campestris) 
sind  sie  dagegen  fast  sitzend.  Dieser  Charakter  bedingt,  bei  vollkoniinen 
iibereinstiniraendem  Entwicklungsgang  der  Infloreszenzen,  die  verschiedene 
Tracht  derselben,  welche  uns  noeli  ausgepragter  an  den  Fruchtstanden 
cntgegentritt.  Die  Flatterriister  hat,  wie  der  Name  besagt,  Hattrige 
Infloreszenzen ,  die  Feldrtister  dagegen  kopfige.  Die  oymosen  Spezialin- 
Horeszenzen  treten,  wie  aus  der  Anreihung  der  Schuppen  erkannt  werden 
kann,  wieder  zu  einem  (iesamtbliitenstande  zusanimen.  Dieser  baut  sich 
aber  nicht  in  der  Weise  auf,  welche  wir  bei  den  Cymen  gesehen  haben, 
indem  sich  diese  von  der  Mittelbliite  weiter  nacli  auBen  gliedern  (zentri- 
fugal).  sondern  indem  er  von  unten  nach  oben  oder  von  aufien  nach  innen 
in  der  Entwicklung  vorschreitet  (zentripetal).  InHoreszenzen  dieser  Art 
heiBen  wir  botrytische  oder  racemose.  Wir  nennen  jeden  zusammenge- 
setzten  BlQtenstand,  der  an  einer  mittleren  Spindel  irgendwie  verzweigte 
Si)ezialinHoreszenzen  trSgt,  eine  Rispe  (pannicula).  Der  (iesamtbliiten- 
.^tand  der  Flatterriister  ist  also  fur  uns  eine  Rispe,  deren  Seitenstrahlen 
aus  Dichasien  gebildet  werden. 

Wir  gehert  jetzt  zur  Betrachtung  der  einzelnen  Bltiten  iiber.  Auf 
einem  meist  gekrummten  und  selbst  geschlSngelten .  weiUen  Stiel  finden 
wir  eine  einfache,  kreiselformige.  rotbraun  gefarbte  Hiille  (Fig.  90-),  welche 
mit  gewohnlich  funf  Zipfeln  gelappt  ist.  Daneben  beobachten  wir  in  der 
Regel  noch  ein  bis  zwei  kleinere  LSppchen;  die  Form  der  Hiille  oder 
des  Perigons.  an  dem  wir  Kelch  und  Krone  nicht  zu  sondern  vermogen, 
ist  variabel  sie  ist  nicht  erblich  fixiert.  Die  Bliiten  der  Flatterriister 
sind  monochlamydeisch.  Dieselbe  UnregelmaBigkeit  im  Bau  der  Hulle 
begegnet  uns  wieder  bei  den  Staubblattern:  auch  ihre  Zahl  ist  variabel, 
bald  nehmen  wir  ftinf  wahr,  bald  mehr:  die  Zahl  kann  bis  acht  steigen. 
Sie  stehen  den  groBeren  Zipfeln  der  Hiille  gegeniiber  (stamina  epipetala), 
sind  zuerst  in  der  Hiille  eingeschlossen  und  ragen  auch  spater  nur  wenig 
hervor.  Der  Staubfaden  ist  sehr  kurz  und  weiB,  der  Beutel  ist  violett 
gefarbt.  Er  besteht  aus  zwei  Teilen  (PoUensacken,  thecae),  welche  bis 
iiber  die  Mitte  durch  ein  Mittelbanrl  vereinigt,  oben  aber  frei  sind.  Jeder 
Pollensack  springt  mit  einer  nach  auBen  gewendeten  Langsspalte  auf  und 
entlaBt  die  vollkommen  glatten,  kugelrunden  PollenkSrner ,  welche  fiinf 
kreisrunde  Poren  zeigen.  Der  Mangel  jeglicher  Skulptur  weist  darauf  hin, 
daB  zur  Uebertragung  des  Pollens  (Pollination)  die  Mithilfe  des  Windes 
notig  ist;  die  Ulme  ist  ein  Windbliitler.  ist  anemophil. 

Die  Mitte  der  Bliite  wird  von  dem  Stempel  fpistillum)  |Fig.  1)1 -j 
eingenommen.  der  aus  zwei  voneinander  gesonderten  Teilen  besteht:  auf 
dem  griinen,  seitlich  stark  zusammengepreBten  Fruchtknoten  (ovarium) 
sitzen  zwei  weiBe,  auf  der  nach  oben  gewendeten  Seite  mit  reichem  Pa- 
pillenbesatz  versehene  Xarben  (stigmata);  ein  deutlicher  (iriffel  (stilus) 
fehlt  (Fig.  9()»).  Eine  genauere  Betrachtung  belehrt  uns,  daB  die  beiden 
Narbenaste  ungleich  lang  sind;  der  in  der  richtigen  Stellung  der  Blute 
nach  vorn  gelegene  Ast  ist  langer  als  der  nach  riickwarts  gewendete. 
Wir  i)raparieren  uns  einen  Stempel  aus  dem  Perigon  heraus  und  legen 
ihn  mit  der  Breitseite  auf  den  Objekttrager:  dann  schneiden  wir  mit  der 
scharfen   Stai'nadel    die   nach    oben   gewendete  Breitseite   ab    und  linden, 

Schamann,  Prakt.  f.  morph.  u.  syst.  Botanik.  -2 
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(laB  er  einfachrig  ist.  Von  der  Decke  der  Fnichtknotenhohle  hangt  eine 
Samenanlage  herab,  welcbe  anatrop  und  mit  einem  einzigen  Integument 
versehen  ist^. 

An  der  Blute  konnen  wir  noch  mehrere  Beobachtnngen  machen. 
ZunSchst  sehen  wir,  daB  sich  bei  der  Vollblute  der  Stempel  zuerst  aus 
der  Blutenknospe  hcrausarbeitet  ^Fig.  91 'i.  Die  Staubbeutel  sind  in  der 
Blute  noch  vollkommen  geschlossen  und  entlassen  den  Pollen  noch  nicht 
wenn  die  beiden  Xarbenaste  schon  freiliegen  und  zur  Aufhahme  des 
Pollens  bereit  stehen.  Die  Blute  der  Flatterruster  ist  ausgesprochen 
proterogyn,  sie  tritt  zuerst  in  den  weiblichen  Zustand.  Erst  ein 
bis  zwei  Tage  spater  heben  sich  die  Beutel  ein  wenig  aus  der  Umschliefiung 
der  Hulle  durch  eine  Dehnung,  welche  die  Filamente  erfahren,  her\'or  und 


Fig.  91.     Ulmus  effusa.     1  Blatter,  2  Frucht. 

springen  auf,  die  Bltite  belindet  sich  jetzt  in  deni  zweiten,  im  mannlichen 
Zustande.  Endlich  fallen  die  Staubbeutel  ab  und  die  aufrechten  Faden 
umgeben  die  schon  heranwachsende,  junge  Frucht  (Fig.  91  ^). 

Der  Umstand,  da6  die  beiden  Narben  nicht  gleichgrofi  sind.  bringt 
uns  den  Gedanken  nahe,  da6  auch  die  Blutenhiille  nicht  vollkommen 
regelmaBig  ist.  In  der  Tat  sitzt  sie  dem  Blutenstiele  nicht  gerade  auf, 
sondem  ist  gegen  jenen  geneigt,  und  nun  konnen  wir  festsetzen,  dafi 
sich   die  Forderung  in   der  GroBe   des   vorderen   Narbenstrahles  auch   in 


1)  Diese  Eigcnheit  der  Flatterruster  scheint  bisher  ubersehen  zu  sein;  €»  ware 
zu  untersuchen,  ob  sic  durchgeheiids  konstaDt  ist. 
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der  Vorderseite  der  BliitenhCille  geltend  macht:  die  Bliite  der  Flatterrtister 
ist  nur  durch  eine  Ebene,  welche  durch  den  Stempel  und  die  beiden 
Narben  geht,  in  zwei  spiegelbildlich  gleiche  rechte  und  linke  Halften 
teilbar;  sie  ist,  wenn  auch  schwach,  so  doch  deutlich  bilateral  symmetrisch 
gebaut,  sie  ist  schwach  zygomorph. 

Wenn  wir  eine  groBere  Zahl  von  Bltiten  der  FlatterrQster  iinter- 
suchen,  so  wird  uns  hier  und  da  eine  solche  begegnen.  in  der  nicht  alle 
Staubbeutel  gleichgroB  erscheinen.  Diese  kleineren  Antheren  sind  auch 
bleich  geferbt;  ein  Querschnitt  durch  dieselben  belehrt  uns  ferner,  dafi 
sie  keinen  Blfttenstaub  enthalten.  Sie  sind  zwar  ausgebildet,  aber  ver- 
kiimmert  und  funktionslos  geworden.  Wir  erkennen  in  diesem  V^orkommen 
den  ersten  Anting  einer  Trennung  der  Geschlechter  bei  der  Flatter- 
riister: neben  den  meisten  zweigeschlechtlichen  (zwittrigen,  hermaphro- 
diten)  Blaten  gibt  es  auch  solche,  die  anfangen,  eingeschlechtlich  und  zwar 
weiblich  zu  werden.  Man  findet  ubrigens  in  der  Litteratur  Angaben, 
daft  die  Pflanze  bisweilen  eine  voUkommene  Trennung  der  Geschlechter 
in  den  Bluten  zeige,  dafi  es  neben  den  zwittrigen  solche  gebe,  bei  denen 
die  StaubgefaBe  vollkoramen  pollenleer  sind,  und  solche,  bei  denen  der 
Fruchtknoten  keine  Samenanlagen  enthalt. 

In  dem  Fruchtknoten  der  Flatterriister  ist  gegen  andere  Arten 
der  Rtister  (Feldriister)  eine  Veranderung  eingetreten.  Bei  der  letzteren 
beobachten  wir  namlich,  daB  der  Fruchtknoten  zweifSchrig  ist.  und  daB 
von  der  Scheidewand  nahe  der  Spitze  des  Faches  je  eine  Samenanlage 
herabhangt.  Bei  der  Flatterrtister  ist.  wie  wir  oben  gesehen  haben, 
nur  eine  Samenanlage  vorhanden,  die  andere  ist  fehlgeschlagen,  abor- 
tiert,  wir  haben  hier  eine  Reduktionserscheinung  vor  uns. 

Beziiglich  der  Befruchtung  verhalten  sich  die  Ulmen  der  Hasel 
ganz  fihnlich.  Nachdem  der  Pollen  durch  den  Wind  auf  den  Narben  ab- 
gesetzt  worden  ist,  wSchst  der  Schlauch  in  der  Fruchtknoten  wand,  bis  er 
den  Funiculus  und  die  Chalaza  erreicht.  Von  hier  dringt  er  in  den  Ei- 
kern  ein,  bis  zum  Embryosack  vor  und  vollzieht  die  Befruchtung;  auch 
die  Ulmen  sind  chalazogam. 

Eine  Beobachtung  der  bliihenden  Flatterruster  im  Freien  belehrt  uns, 
daB  die  Ulmen  wie  die  Hasel  von  Insekten  besucht  werden.  Sie  holen 
Pollen  zur  HerstelUmg  von  Wachs:  es  ist  nicht  ausgeschlossen.  daB  hierbei 
Pollen  von  einer  Bliite  auf  die  Narbe  einer  anderen  iibertragen  wird.  Die 
Ulmen  sind  aber  einer  echten  Pollination  durch  Insekten  nicht  ange- 
paBt,  denn  die  Bluten  haben  weder  auffallende  Schauapparate,  noch  haben  sie 
einen  Duft,  noch  bieten  sie  den  Insekten  Speise  in  der  Form  eines  Nektars. 

Wir  betrachten  jetzt  die  Blatter  der  FlatterrUster.  Schon  oben 
haben  wir  die  distiche  Anreihung  derselben  aus  der  Stellung  der  Zweige 
ermittelt;  jetzt  bemerken  wir,  daB  sie  auch  dorsiventral  gestellt  sind,  denn 
ihre  Anheftungsstellen  liegen  deutlich,  wenn  wir  den  Zweig  in  der  rich- 
tigen  horizontalen  Stellung  halten,  nach  der  Schattenseite,  also  bodenwarts 
genahert  Uebrigens  ist  die  Stellung  der  Blatter  an  der  Samenpflanze 
Oder  an  den  Wassertrieben  am  Stammausschlag,  d.  h.  den  Geiltriebcn, 
die  aus  dem  Stummel  eines  abgeschlagenen  Baumes  hervorschieBen  und 
die  stets  senkrecht  stehen,  spiralig.  Betrachten  wir  die  Stelle.  an  welcher 
das  Blatt  mit  seinem  Stiel  befestigt  ist,  genau  mit  der  Lupe,  so  bemerken 
wir  zwei  rechts-  und  linksstehende  Narbchen:  die  Abbruchsnarben  der 
Nebenblatter  (stipulae),   welche  beim  Austrieb   des  Zweiges  schnell  in 
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Wegfall  geraten.  Bei  der  Untersuehang  alier  Pflanzen  ist  stets  nadi 
solchen  Narbchen  sorgfaltig  zu  suchen.  weii  die  Anwesenheit  oder  das 
Fehlen  von  Nebenblattern  ein  sehr  wichtiger  Charakter  fur  die  Festsetzung 
der  Familie  eines  zu  bestimmenden  GewSciises  ist.  Samtliche  Vertreter 
der  Familie  der  Celtidaeeen,  zu  welcher  die  Rustem  gehoren.  sind  durch 
scitenstandige  Xebenblatter  ausgezeichnet.  Bei  alien  Pflanzen  mit  hori- 
zontal schirmformig  ausgespannten  Aesten  und  mit  dorsiventral  distich 
angereihten  BlSttern  sind  die  letzteren  asymmetrisch,  d.  h.  der  Mittel- 
nerv  teilt  sie  in  zwei  ungleieh  groBe  Half  ten;  bei  wenigen  ist  aber  die 
Ungleichseitigkeit  in  so  hohem  Mafie  entwickelt,  wie  bei  den  Tim  en 
(Fig.  91  V).  In  der  Knospenlage  sind  die  Bl&tter  langs  des  Mittelnerven 
zusammengebrochen.  so  dafi  die  Oberseiten  der  BlatthElften  sich  berfihren 
(vernatio  complicata).  Bei  der  Entfaltung  machen  sie  im  Stiel  eine  Wen- 
dung  und  kehren  die  Oberseite  deni  Lichte  zu.  so  dafi  sie  alle  zusammen 
fast  in  einer  Ebene  liegen.  Die  groSere  Blatthdlfre  ist  dabei  naeh  der 
Spitze  des  Zweiges  gewendet.  Es  ist  elliptisch  bis  eiformig,  kurz  zuge- 
spitzt,  am  Rande  doppelt  scharf  gesagt  und  zeigt  am  Grunde  ganz  be- 
sonders  die  Asymmetrie:  die  nach  der  Spitze  hin  gewendete  H^fte  ist 
namlich  an  der  Basis  gerundet  und  herzformig.  die  andere  Haifte  ist  hier 
spitz  angesetzt.  Die  Oberseite  ist  kahl  und  gewohnlich  glatt*)  und  dunkel- 
grtin  gefarbt,  die  untere  Seite  ist  nieist  fein  behaart.  Die  Nerven  ver- 
laufen  gefiedert,  d.  h.  sind  rechts  und  links  abwechselnd  uber  die  ganze 
Flache  verteilt;  sie  spalten  sich  gewohnlich  nicht  in  der  oberen  Haifte  des 
Blattes,  bevor  sie  in  einen  Zahn  auslaufen  (Kennzeichen  gegen  die  oft 
sehr  ahnlichen  Blatter  der  WeiBbuche). 

Die  Friichte  der  Flatterriister  smd  verhaltnismafiig  sehr  lang  ge- 
stielt;  vergleichende  Messungen,  welche  wir  an  den  Bliitenstielen  vorge- 
nommen  haben  und  jetzt  an  den  Fruchtstielchen  ausfuhren.  ergeben,  daB 
die  letzteren  bis  zuni  Doppelten  langcr  sind.  Unterhalb  der  Fruchte  sitzt 
das  Perigon  (Fig.  lU -),  und  unter  diesem  befindet  sich  ein  schon  am 
Blfitenstielchen  vorgebildetes  (ielenk,  in  welcheni  die  Frucht  abbricht. 
Wir  nennen  diese  eine  Flugelfrucht  (samara),  indem  wir  unter  einer 
solchen  ein  nu£>clienartige,  d.  h.  einsamige  nicht  aufsjmngende,  den  Samen 
locker  auffassende  Frucht  verstehen.  welche  mit  einem  Flugel  versehen 
ist.  Dieser  kann  bei  der  Samara  sehr  verschieden  geformt  auch  an  ver- 
schiedenen  Orten  befestigt  sein.  Hier  umfafit  er  die  ganze  Frucht;  ein 
besonderes  Kennzeichen  der  Flatterriister  ist  die  feine,  fast  wollige  Be- 
wimperung  am  Rande  des  Flugels.  Die  Frucht  ist  zuerst  grun  und  wird 
dann  braun,  hat  etwa  elliptischen  UmriB  und  ist  an  der  Spitze  tief  ausge- 
randet.  Diese  Bucht  wird  dadurch  erzeugt,  dali  sich  die  beiden  Narben- 
strahlen  aufrichten.  Von  ihr  verlauft  nach  der  Stelle,  an  welcher  der 
dcutlich  sich  abhebende  Same  liegt,  eine  Leiste,  die  sich  beim  Querschnitt 
als  hohl  erweist.  Man  nennt  sie  den  (iriffelkanal,  der  fiir  die  Ulmen 
einen  guten  Artcharakter  abgibt  In  Wirklichkeit  haben  wir  es  aber  mit 
keinem  (iriffelkanal  zu  tun,  denn  die  Rohre  ist  zwischen  den  beiden 
Narbenschenkeln  festgeschlossen.  Sie  ist  nur  der  obere  Teil  der  Frucht- 
knotenhohle.     Der  einzige  Same  liegt  in   der  Frucht  als  elliptisch   um- 

1)  Diene  beiden  Bejcriffe  werden  haufig  verwechselt,  sie  mu.ssen  scharf  aus- 
einandergebalten  werden,  kahl  (glaber)  ist  unbebaart,  glatt  (laevis)  ist  der  Gegenaatz 
von  rauh  (scaber). 
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schriebener  Mittelkorper,  der  ein  wenig  iiber  den  Fltigel  hervortritt;  er 
enthait,  von  einer  dtinnen  Haut  umschlossen.  den  gleich  geformten  Keini- 
ling,  welcher  aus  einem  sehr  kurzen  Wiirzelchen  und  zwei  groBen,  planen 
Keiniblattern  besteht 


48.  Taxus  bacoata. 

Eibe. 

Material:  Die  Eibe  kann  in  den  Monaten  Februar  und  Marz  unter- 
sucht  werden,  man  hat  vorher  Zweige  von  mannlichen  und  weiblichcn 
Individuen  abzuschneiden  und  im  Ziminer  in  ein  (ilas  mitWasser  zu  stellen. 
Ende  Marz  oder  Anfang  Ai)ril  bluht  sie,  dann  kann  man  ebenfalls  das 
Material  gewinnen.  Reife  Samen  werden  im  Herbst  gesammelt  und  in 
Spiritus  aufbewahrt. 

Die  Zweige  der  Eibe  sind  plagiotrop  aufgestellt,  d.  h.  sie  haben  eine 
sieli  der  Wagerechten  nahernde  Ausbreitung  am  Stamm.  Dieser  entsprc- 
chend.  linden  wir  die  Bliitter  gescheitelt,  oder  mehr  oder  weniger 
deutlich  kammformig  in  einer  Eljehe  ausgebreitet.  Eine  genauere  Be- 
trachtung  belehrt  uns,  dali  diese  Anordnung  durch  eine  Wendung  in  den 
Blattstieien  gewonnen  wordcn  ist  (Fig.  02'%  denn  wir  finden  die  Blatter, 
sobald  wir  genauer  zusehen.  spiralig  angereiht  und  zwar  nach  jenen  Ver- 
haltnissen,  (lafi  wir  die  %-  oder  •V^.-Stellung  konstatieren  konnen.  DaB 
in  der  Tat  nur  die  plagiotrope  Richtung  der  Zweige  die  Scheitelung  be- 
dingt,  konnen  wir  klar  durch  folgende  Tatsachen  beweisen.  Wird  eine 
Laubknospe  untersucht,  wie  sie  sich  an  jedem  Zweige  in  der  Nahe  der 
Spitze  findet,  so  ist  die  Anordnung  der  Blatter  ausgepragt  spiralig,  von 
einer  Scheitelung  ist  keine  Rede,  diese  liegt  nicht  in  der  ersten  An- 
lage.  sondern  wird  spater  erworben.  Betrachten  wir  uns  ferner  den  Wipfel 
einer  Eibe,  so  bemerken  wir,  daft  an  diesem  senkrecht  gestellten  Sprosse 
die  Blatter  in  normalspiraliger  Anreihung  verbleiben.  Endlich  gibt  es 
eine  Varietat  der  Eibe,  welche  unter  dem  Namen  fastigiata  haufig  in 
Oarten  gezogen  wird;  bei  ihr  stehen  alle  Zw^eige  in  orthotroper,  d.  h.  der 
Senkrechten  sich  nahernder  Stellung,  und  an  ihnen  haben  die  Blatter 
gleichfalls  ihre  normalspiralige  Stellung  beibehalten. 

Wir  betrachten  uns  einen  Eibenzweig,  an  dem  noch  das  Stuck 
vom  vorletzten  Triebe  zu  sehen  ist:  zunachst  schneiden  wir  diesen  glatt 
durch.  Zum  Vergleich  des  Bildes  machen  wir  ein  gleiches  Praparat  von 
einem  Kiefernzweige;  beide  betrachten  wir  mit  der  Lupe.  Zwischen 
ihnen  oflFenbart  sich  uns  ein  erheblicher  Unterschied:  aus  der  Schnitt- 
flache  des  Kiefernzweiges  treten  namhch  krystallklare  Tropfchen  hervor, 
die  nach  einiger  Zeit  zusammenflieBen  und  den  Querschnitt  bedeckcn. 
Geruch  und  Klebrigkeit  beweisen  uns,  daB  die  ausgetretene  Fliissigkeit 
Harz  ist.  Auf  dem  Querschnitte  der  Eibe  bemerken  wir  diese  Tropf- 
chen nicht:  die  Eibe  ist  das  einzige  Nadelholz,  welches  kein  Harz  ent- 
hait. Dafiir  tindet  sich  aber  in  der  Eibe  ein  Kdrper,  der  sich  wiederum 
in  keinem  Nadelholz  wiederholt,  das  Taxin,  ein  sehr  giftiger  Stoff,  wel- 
cher die  Schadlichkeit  des  Eibenlaubes  bedingt,  die  sich  besonders  an 
Pferden,  aber  auch  an  Kindern,  welche  Eibenzweige  kauten.  bemerkbar 
gemacht   hat.     Die    Blatter   der   Eibe    sind   Hnealisch,   am    Ende   spitz, 
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schwach  gekriimmt,  oberseits  sind  sie  glanzend  und  sehr  auff&llig  dunkel- 
griin  gefarbt;  auf  der  Unterseite  sind  sie  hellgriin  und  matt  Die  Lange 
wechselt,  besonders  wenn  man  die  Gartenformen  mit  in  Betracht  zieht, 
innerhalb  1—3  cm;  man  sagt,  daB  die  mannlichen  B^ume  relativ  ein 
wenig  breitere  Blatter  haben. 

Die  Blatter  sind  mit  einem  sehr  kurzen  Stiel  auf  eineni  Blatt- 
polster  befestigt;  so  nennt,  wie  wir  schon  bei  der  Kiefer  erfuhren,  man 
jene  linealen,  schmalen  Wiilste,  welche  von  der  Basis  des  Blattes  am 
Stengel  herablaufen,  auf  denen  also  das  Blatt  sitzt  Es  zieht  sich  zun^chst 
in  ziemlich  gleicher  Breite  von  etwa  1  mm  hin  und  verjiingt  sich  dann 
plotzlich  auf  die  Haifte,  um,  sich  wieder  ein  wenig  erweiternd,  in  der 
Achsel  eines  unteren  Blattes  zu  verschwinden.  Benennen  wir  das  Blatt, 
dessen  Polster  wir  verfolgt  haben,  f ",  so  nimmt  es  ein  Ende  in  der  Achsel 
des  Blattes  f"-^  es  zieht  sich  auf  die  Halfte  der  Breite  zusammen  bei 
f"-^.  Die  Blattfulie  beruhren  sich  luckenlos,  sie  bilden  gewissermaBen 
einen  Panzer  um  den  Zweig,  und  diese  Wahrnehmung  hat  zur  Bildung 
einer  Theorie  Veranlassung  gegeben,  derzufolge  die  Rinde  aus  der  Ver- 
bindung  von  BlattftiBen  besteht,  welche  den  Zentralcylinder  wie  eine  an- 
gewachsene  Rohre  umhtillen. 

Wenn  es  tunlich  ist,  besorge  man  sich  einen  Querschnitt  von  einem 
Eibenstamme  und  bestimme  das  Alter  desselben  durch  Abzahlen  der 
Jahresringe.  Man  wird  dann  finden,  da6  die  Eibe  keineswegs  zu  den, 
wie  man  im  Volke  meint,  langsam  wachsenden  Baumen  gehort  und  daB 
die  Vorstellungen  von  dem  uberaus  hohen  Alter,  welches  man  starkeren 
Stammen  zuzulegen  pHegt,  (ibertrieben  sind.  Stamme  von  10  cm  Durch- 
messer  sind  kaum  40  Jahre  alt. 

Wir  gehen  nun  zu  der  Untersuchung  der  Bluten  Ciber,  indem  wir 
stillschweigend  voraussetzen,  daB  die  GeschlechtssproBchen  bei  der  Eibe 
wirkhch  Bluten  sind.  Fur  die  mannlichen  haben  wir  auch  kelnen  Wider- 
spruch  dieser  Beurteilung  zu  erwarten,  denn  die  Verbindung  von  poUen- 
(Mikrosporen-)tragenden  Sporophyllen  ist  zu  offenbar,  als  daB  gegen  diese 
Auffassung  ein  Einspruch  geschehen  konnte.  Nicht  so  einfach  liegt  da- 
gegen  die  Sache  bei  den  weiblichen  GeschlechtssproBchen.  Wir 
miissen  auch  die  Entscheidung  der  Frage  auf  einen  spateren  Zeitpunkt 
verschieben ;  vorlaufig  woUen  wir  aber  auch  diese  der  Einfachheit  halber 
Bluten  nennen. 

Wir  betrachten  uns  zunachst  die  Anheftung  der  BlGten  bei  beiden 
(ieschlechteru;  wir  linden  sie  hangend  an  der  Unterseite  der  plagiotropen 
Zweige,  so  zwar,  daB  wir  ihre  Anwesenheit  gar  nicht  oder  kaum  bemerken, 
wenn  wir  einen  Zweig  in  seine  natUrliche  Lage  bringen  und  von  oben 
betrachten.  Sie  werden  von  den  horizontal  ausgespannten  oder  etwas  nach 
oben  gerichteten  Blattern  verborgen.  Ein  einfacher  Versuch  belehrt  uns, 
daB  in  dieser  Aufhangung  eine  Schut^vorrichtung  gegen  die  Benetzung 
des  Regens  vorliegt:  wenn  wir  namlich  ktinstlich  mittelst  einer  Brause 
den  Zweig,  imincr  in  seiner  natiirlichen  Lage,  beregnen  lassen,  so  erweisen 
sich  die  Bluten  nach  dieser  Vornalmie  unbenetzt.  Sollte  etwa  ein  W^asser- 
tropfchen  eine  mannliche  Bliite  getroffen  haben,  so  rinnt  es  sogleich  von 
derselben,  sobald  sie  noch  nicht  in  der  VollblQte  (Anthese)  steht,  ab,  denn 
auch  diese  sind  gegen  eine  geringe  Befeuchtung  unemplindlich.  Anders 
ist  es,  wenn  die  Bluten  vor  der  Anthese  stark,  etwa  durch  eine  Spritz- 
llasche  befeuchtet  werden,  dann  halten  sie  das  Wasser  fest.    Auch  walirend 
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der  Anthese  dtirfen  sie  von  Wasser  nicht  getroffen  werden,  well  dieses 
von  dem  Bltitenstaub  begierig  aufgenommen  wird. 

Bezuglieh  der  Anheftung  der  Blatter  an  dem  Zweige  haben  wir 
schon  oben  die  Erfahrung  gesammelt,  dafi  sie  normalspiral  am  Zweige 
sitzen.  Mannliche  wie  weibliche  Bltiten  treten,  wie  wir  uns  durch  die 
Betrachtung  leicht  uberzeugen,  aus  den  Achseln  von  Blattern  hervor.  Einige 
entspringen  also  aus  der  tJnterseite  der  Zweige,  andere  aus  der  Gegend 
der  Scheitellinie  derselben,  andere  aus  zwischen  beiden  gelegenen  Oertern. 
Da  wir  nun  alle  auf  der  Unterseite  des  Zweiges  versammelt  finden,  so 
niiissen  sie  sich  nach  unten  biegen,  sie  fallen  aus  der  Achsel  der  Blatter 
hcraus;  nur  selten  findet  sich  eine  Bliite  auf  der  Oberseite. 

Die  Bluten  sind  nicht  blofi  getrenntgeschlechtlich  (flores  diclini), 
sondern  finden  sich  auch  auf  verschiedenen  Baumen  (arbores  dioicae). 
Beide  sind  achselstandig  und  sitzen  mehr  oder  weniger  entfernt  von  der 
Spitze  des  Zweiges,  seltener  haben  sie  unter  der  Spitze  selbst  ihren  Platz. 
Dort  nehnien  wir  vielmehr  fast  regelniaBig  Laubknospen  wahr:  die  eine 
hat  stets  terminale  Stellung;  nur  selten  ist  sie  allein  vorhanden,  meist^ns 
stehen  in  den  Achseln  der  oberen,  nicht  aber  der  obersten  Blatter  noch 
zwei  bis  drei  weitere  Seitenknospen  nahe  genug  aneinander  geruckt,  daB 
eine  den  Quirlen  ahnliche  Stellung  der  Aeste  nach  dem  Austrieb  erwachsen 
kann.  Am  Haupttrieb  des  Zweiges  sehen  wir  auch  noch  einige  tiefer 
stehende  Erganzungsknospen. 

Wir  widmen  jetzt  dem  Ban  der  Bluten  unsere  Aufmerksamkeit  und 
bctrachten  zunachst  die  mannlichen  Bltiten.  Es  ist  sehr  zweckmafiig, 
zunachst  die  Bluten  im  KnOvSpenstadium  vor  der  Vollbltite  zu  betrachten. 
Die  geeigneten  Zustande  erhalt  man,  wenn  man  zu  Wintersausgang,  etwa 
im  Februar,  Zweige,  die  mit  mannlichen  Bluten  beladen  sind,  ins  geheizte 
Zimmer  tragt;  bevor  sie  in  ein  (iefaB  mit  Wasser  gestellt  werden,  bringt 
man  an  ihrem  unteren  Ende  eine  groBe,  schiefe,  frische  SchnittHache  an. 
Wird  diese  VorsichtsmaBregel  nicht  getroffen,  so  ist  die  Aufsaugungsflache 
oft  nicht  groB  und  frisch  genug,  um  rias  hinreichende  Wasser  zuzufuhren 
und  es  kann  leicht  geschehen,  daB  die  Zweige  vertrocknen.  In  etwa  acht 
Tagen  sind  die  mannlichen  Bluten  fur  unseren  Zweck  brauchbar,  sie  haben 
die  Schutzdecken  durchbrochen ,  die  Blute  steht  vor  der  Anthese,  die 
Pollensacke  sind  noch  nicht  geoffnet.  Im  Freien  findet  man  die  geeigneten 
Zustande  etwa  acht  Tage,  nachdem  die  Fruhlingswarme  eingesetzt  hat. 
Zur  Not  kann  man  auch  die  Winterknospcn  selbst  benutzen;  die  Manipu- 
lationen  sind  aber  mit  ihnen  etwas  unbequemcr;  Bluten  in  oder  nach  der 
Anthese  sind  fiir  unsere  Zwecke  vorlaufig  nicht  empfehlenswert. 

Eine  Blute,  welche  von  einem  der  obigen  Zweige  entnommen  ist,  zeigt 
sich  uns  in  der  Gestalt  cines  kugelformigen ,  gelben  Kopfchens  von  etwa 
3  mm  Durchmesser.  Es  sitzt  auf  einem  kraftigen,  etwas  durchscheinenden 
Stiel  von  gleicher  Lange  und  wird  am  Grunde  gestfltzt  von  drei  Paar 
kreisformigen  konvex-konkaven,  weiBUchen,  am  Rande  hautigen,  schuppen- 
artigen  Blattern  (Tegmenten),  welche  den  Stiel  des  Kopfchens  verhtillen. 
Unter  diesen  drei  Paar  Schuppen  bemerken  wir  noch  weitere  kurzere  und 
kleinere  Schuppen,  die  in  normalspiraler  Anreihung  bis  auf  den  Grund 
der  Achse  befestigt  sind.  Die  untersten  ersten,  kleinsten  Schuppen  stehen 
zur  Blattachsel,  welche  die  Blute  erzeugt  hat,  rechts  und  links  (transversal). 
Sie  sind  die  Primarblatter  des  Sprosses,  welche  in  den  allermeisten  Fallen, 
diese,  die  transversale  Lage  haben.   Von  ihnen  aus  nehmen  die  Schuppen, 
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welche  dreiseitig  gestaltet  und  grun  gefarbt  sind,  allmahlich  an  Grofie  zii, 
wahrend  sich  die  letzten  drei  Paar,  die  iimhuUenden  Schuppen,  sprungweise 
vergroBern. 

Der  Stiel.  welclier  unmittelbar  das  kugelformige  Kopfchen  tragt, 
setzt  sich  noch  auf  eine  kleine  Entfernung  in  dasselbe  hinein  fort  unil 
dient  hier  als  Tragachse  fur  die  Staubblatter.  Wir  untersuchen  zunachst 
die  Stellung  der  letzteren.  Zu  diesem  Behufe  zwicken  wir  mit  deni 
Daumnagel  ein  Kopfchen  von  seinem  Stiel:  es  fallt  aus  der  Schutzhiille 
heraus  und  kann  leicht  auf  das  Objektglas  oder  den  Tisch  des  Simplex 
gebracht  werden.  Die  Ruhelage  erhalten  wir,  wenn  wir  den  kurzen  Stunipf 
des  Kopfchenstieles  nach  unten  richten.  Dann  gewinnen  wir  leicht  einen 
Ueberblick  fiber  das  Arrangement  <ler  Staubblatter  (Mikrosi3orangien'. 
Haben  wir  uns  mehrere  solcher  Kopfchen  genau  angesehen,  so  fallt  uns 
auf,  dafi  die  Zusammenordnung  eine  gewisse  regelniaBige  Wiederholung 
zeigt.  Wir  uberzeugen  uns  durch  Auseinandersperren  mittelst  der  NadeU 
dafi  eine  zieralich  betrachtliche  Zahl  von  Staubblattern  vorhanden  ist 
(Fig.  1)2  M,  die  vollkommen  getrennt  voneinander  an  der  Achse  so  dicht 
befestigt  sind,  dafi  die  Scheitelrander  wie  bei  einer  Verzahnung  ineinander 
greifen. 

Wir  gewinnen  bald  das  Bild,  dafi  die  Staubblatter  in  drei  Etagen 
ubereinander  befestigt  sind,  und  unterscheiden  eine  untere.  welche  in  der 
Ruhelage  der  Bliite  das  Objektglas  beruhrt  eine  mittlere,  deren  Elemente 
mit  denen  der  unteren  verzahnt  sind.  und  eine  oberste.  Jene  beiden  ent- 
halten  eine  grofiere  Zahl  von  Staubgefafien ,  die  oberste  erweist  sich  uns 
als  armer:  haulig  sehen  wir  nur  ein  Mikrosporangium,  das  also  genaue 
terminale  Stellung  hat,  bisweilen  sind  ihrer  zwei  da,  sehr  selten  linden 
wir  drei.  Xachdem  wir  uns  auf  diese  Weise  ini  allgemeinen  orientiert 
haben,   gehen    wir   an   die   genauere   Festsetzung  der   Zahlenverhaltnisse. 

Wir  bemerken  bald,  dafi  der  Umfang  der  Variation  keineswegs  ge- 
ring  ist.  Beliebig  herausgegriffene  mannliche  Bliiten  gaben  folgende  Zahlen- 
verhaltnisse : 
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Das  haufigste  Verhaltnis  ist  dasjenige,  welches  durch  die  Ziffeni 
5  -|-  o  -j- 1  ausgedriickt  wird.  Wir  konnen  dieses  deswegen  gewissermafien 
als  die  Norm  ansehen,  denn  es  iiberwiegt  die  tibrigen  so  weit  dafi  es 
unter  15  beobachteten  Fallen  sechsmal  begegnete  (40  %)•  Aufierdeni 
kommt  die  Formel  6  -)-  4  -|-  1  jenem  Verhaltnis  am  nachsten,  da  sich  bei 
ihr  ein  Staubblatt  des  zweiten  Kreises  mit  der  Spitze  so  weit  zwischen  die 
des  ersten  geschoben  hat,  dafi  es  eben  noch  den  Grund  des  Kopfchens 
erreichte.  Die  tibrigen  Zusammenstellungen  treten  nur  ein-  bis  zweimal 
auf.     Diese   Mitteilungen   sollen   nur  darauf  hinweisen,   dafi  diese  Frage 
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noch  nicht  erschopft  ist,  da6  sie  vielmehr  noch  einer  eingehenderen  Prftfung 
wert  ist. 

Wir  nehmen  uns  nun  die  Staubblatter  selbst  fur  eine  genauere 
Untersuchung  vor.  Selir  auffallig  tritt  uns  die  Tatsaclie  entgegen,  dali 
diese  wiederuni  sehr  verschieden  gestaltet  sind.  Wir  suchen  uns  zuerst 
ein  recht  regelmaBig  geformtes  Mikrosporangium,  das  einen  moglichst 
isodiametiischen  Scheitel  hat.  Es  ist  unbedingt  notwendig,  da6  wir  unserc 
Knosi)en  zu  dem  Zweeke  der  weiteren  Beobaehtung  wieder  verwenden. 
die  Staubblatter  dttrfen  nicht  aufgesprungen  sein.  Jedes  derselben  besteht 
aus  zwei  Teilen,  dem  Stiel  und  der  senkrecht  darauf  schwebenden,  schild- 
formigen  Platte,  die  wir  trotz  der  von  den  Staubblattern  aller  anderen 
uns  bekannten  Koniferen  verschiedenen  Gestalt  doch  als  Sporophyll  an- 
sprechen  mUssen.  An  der  Platte  sind  die  senkrecht  herabhangenden 
Pollensacke  befestigt. 

Diese  haben  die  Gestalt  von  Pyramidenstiimpfen,  die  an  der  apikalen 
Flache  abgerundet  sind.  Wir  machen  jetzt  einen  Querschnitt  durch  die 
Mitte  eines  Staubblattes.  eine  Vornahme,  die  wir  leicht  vollziehen  konnen. 
wenn  wir  ein  Staubblatt  zwischen  Daumen  und  Zeigelinger  so  halten, 
daB  dasselbe  horizontal  liegt,  die  schildformige  Platte  den  einen  Finger 
beriihrt.  Betrachten  wir  uns  die  eine  Halfte  des  Staubblattes  von  der 
DurchschnittsHache,  so  machen  wir  die  sehr  beraerkenswerte  Beobaehtung, 
daB  die  Pollensacke  seitlich  unter  sich  und  niit  dem.Tr§ger  der  Platte, 
dem  Filament,  verwachsen  sind.  Auch  diese  Beobaehtung  zeigt  uns  eine 
neue  Abweichung  von  den  bei  den  Koniferen  sonst  obwaltenden  Verhalt- 
nissen.  Es  kommt  zwar  vor,  daB  die  Pollensacke  einem  deutlich  ent- 
wickelten  Faden  angeheftet  sind  iSciadopitys),  aber  daB  sie  auch  seitlich 
eine  engere  Verbinclung  eingehen,  ist  nirgends  sonst  nachgewiesen.  Ein 
wenig  aus  dem  Pollensack  mit  der  Nadel  herausgenommener  Pollen  wird 
in  Chloralhydrat  gebracht  und  unter  dem  zusammengesetzten  Mikroskoj) 
betrachtet.  Wir  nehmen  dann  wahr,  daB  die  Korner  nicht,  wie  bei  den 
Pinaceen,  mit  Flugblasen  behaftet  sind. 

Jetzt  gehen  wir  daran,  die  Zahl  der  Pollensacke  festzusetzen.  Wir 
konnen  dies  Geschaft  auf  zweifache  Weise  vornehmen:  entweder  legen  wir 
die  Staubblatter  auf  die  schildformige  Platte  und  zahlen  die  Sacke  ab, 
Oder  wir  stellen  jene  so  auf,  dafi  wir  die  Platte  selbst  von  oben  beob- 
achten:  dann  konnen  wir  an  der  Zahl  der  radial  ausstrahlenden,  seichten 
Furchen  und  der  leichten  Vorwolbungen  zwischen  ihnen,  welche  die  oberen 
Flachen  der  Pollensacke  darstellen,  die  sichere  Ermittelung  machen.  Das 
Resultat  unserer  Abzahlung  geht  dahin.  daB  die  Zahl  der  Pollensacke  in 
viel  weiteren  Amplitiiden  schwankt,  als  die  der  Staubblatter.  Als  das 
MindestmaB  werden  wir  vier  Pollensacke  zahlen,  als  das  HochstmaB  aber 
zwolf.  Nicht  eine  Bltite  wird  uns  aber  begegnen,  in  welcher  die 
Zahl  der  Pollensacke  an  alien  Staubblattern  konstant  ist.  Ich 
will  nur  die  Ergebnisse  an  drei  BlQten  auf  diese  Vorkommnisse  hin  dar- 
stellen; alle  drei  Blttten  zeigten  zufalligerweise  den  Bau  5  +  ^  +  2  Staub- 
blatter.    Bei  der  ersten  fanden  sich: 

4  Staubblatter  mit  8  Sacken 

4         •>  Ti     •         " 

2  .     9         ., 

1  Staubblatt       „    6        ,! 
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Die  zweite  Blute  hatte: 

5  Staubblatter  mit  8  Sacken 

2         „  „     6         „ 

1  Staubblatt       „     9 
Die  dritte  Blute  hatte: 

5  Staubblatter  mit  8  SS^ken 

2  .,  „     9         ,. 

1  Staubblatt       „     6 

Aus  ail   cler  Regellosigkeit  springt   wieder  eine   Zahl  hervor,  die  unver- 

kaltnismabig  oft   wiederkehrt:  die  Staubblatter  mit  adit  Sacken   sind  die 

Iiautigsten;  audi   sie  mochte  idi  fur  die  Norm   ansehen,  so  dafi  gewisser- 

niaBen  der  Typ  der  mannlidien  BlOte  ein  solcher  sein  wurde,  der  o-f-o  -f  1 

Staubblatter,  jedes   mit   adit  Pollensacken   versehen,   haben  mufite.    Die 

Zalil  der  Pollensacke  wurde  sich  dann  auf  11x8  =  88  belaufen.    Bei 

den   obenerwahnten   Beispielen   ergeben   die   Additionen   der  PoUens&cke: 

(4x8)-f(4x7)  +  (2x9)  +  (lx6)-f  (lx5)  =  89 

(5  X  8 j  4-  (4  X  7)  -j-  (2  X  (3  j  +  (1  X  9;  =89 

ib  X  8;  -f  (2  X  7)  4-  (2  X  9)  +  (2  x  5)  -r  (1  X  6)  =  88 

Ich  habe  die  Angelegenheit  nicht  weiter  verfolgt,  es  ware  aber  immerhin 

interessant,  zu  untersudien,  ob  bei  all  dem  Wechsel  der  Verlialtnisse  viel- 

leiclit  in  dieser  Zahl  eine  Konstanz  oder  eine  Ann^herung  an  dieselbe  zu 

finden  ist 

Wie  schon  aus  den  Zahlen verbal tnissen  der  Beutel  unbedingt  hervor- 
gehen  muB,  sind  die  Staubblatter  ungleich  geformt.  Suchen  wir  uns  ein 
inoglidist  regelmafiiges  Blutdien  auf,  so  werden  Mrir  linden,  dafi  sich  die 
Staubbeutel  mehr  und  mehr  der  Isodiametrie  annahern:  von  dem  Zentrum  des 
schildformigen  Sporophylls  stralilen  acht  Furchen  aus,  von  der  Unt^rseite 
hangen  acht  Pollensacke  herab,  die  Umfassungslinie  des  Schildchens  nahert 
sich  eineni  Sechseck.  Daneben  variiert  aber  die  Form  so  aufierordeutlich, 
daB  man  Miihe  hat,  auBer  von  dieser  Form  zwei  gleiche  Staubblatter  zu 
erlangen.  Gewohnlich  dehnen  sie  sich  in  einer  Achse  aus,  so  daB  die 
radialen  Furchen,  welche  die  Pollensacke  voneinander  sondern,  zu  Linien 
werden,  welche  auf  der  groBen  Achse  des  Schildchens  nahezu  senkrecht 
stehen  bezw.  an  den  Schmalseiten  mit  der  Achse  zusammenfallen.  Eine 
Kegel  aber  wird  in  ail  den  zahliosen  Fallen  so  gut  wie  ausnahmsios  fest- 
gehalten:  samtliche  Pollensacke  haben  eine  randliche  Lage;  nur  auBerst 
selten  liegt  eins  derselben  zentral. 

Um  uns  tiber  das  Aufspringen  der  Pollensacke  zu  orientieren,  mussen 
wir  nach  der  ersten  Untersuchung  einige  Tage  verstreichen  lassen.  Wenn 
wir  uns  ein  ausgestaubtes  Staubblatt  betrachten,  so  sehen  wir  das  Schild- 
chen  offenbar  durch  die  beim  Eintrocknen  herbeigefuhrt«  Schrumpfung 
mannigfach  hin-  und  hergebogen;  an  den  Randern  desselben  hangen  un- 
regelmaBige  Fetzen  der  Pollensackgewebe.  Betrachten  wir  uns  mit  Auf- 
merksamkeit  den  Stiel  des  Staubblattes,  so  bemerken  wir,  daB  an  dem- 
selben  Linien  oder  Hautsaumchen  herablaufen,  welche  sich  in  der  Zahl 
identisch  mit  denjenigen  der  Pollensacke  erweisen:  diese  springen  also  auf, 
indem  sich  ihre  gemeinschaftlichen  Wande  mit  unregelmaBigen  Sfiumen 
von  dem  Stiel  ablosen.    Es  ist  noch  zu  untersuchen,  ob  die  schrumpfenden 
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Schildchen  als  Zug  ftir  die  Loslosuiig  der  PoUensacke  wirken,  ferner  ob 
in  den  Geweben  der  letzteren  besondere  Vorbereitungen  fiir  das  Auf- 
springen  der  PoUensacke  getroffen  werden. 

Wir  verlassen  jetzt  die  mannliche  Bliite  und  wenden  uns  zur  weib- 
lichen  (Fig.  92).  Sie  hSngt,  in  der  Form  die  Knospchen  der  Laubtriebe 
nachahniend,  aus  der  Achsel  der  Blatter  ebenfalls  nach  unten.  In  der 
Bekleidung  der  tragenden  Achse  niit  Schuppen  stimnien  beide  Bliiten  dem 
Wesen  nach  ftberein;  verschieden  sind  sie  nur  insofern,  als  die  Zahl  der 
unteren  Schuppen  eine  groBere  ist.  Eine  Konstanz  scheint  bezugUch  der 
Zalil  derselben  nicht  zu  bestchen;  man  lindet  an  jener  Varietat  der'Eibe, 
welche  unter  dem  Namen  Taxus  Dot^astonii  bekannt  ist,  bisweilen  BlQten. 
denen  eine  so  groBe  Zahl  von  Schiii)penblattern  vorausgeht,  daB  sie  einen 
bis  2  mm  langen  Stiel  dicht  bekleiden.  Befindet  sich  die  weibliche  Bldte 
in  der  Anthese,  so  Ciberragt  das  flaschenformige  Ovulum  die  Hullblatter: 
schon  bei  schwacher  VergroBerung  konnen  wir  deutlich  die  Mikropyle  er- 
kennen.  Die  obersten  Hlillblatter  sind  weiBlich  gefarbt  und  iiberragen  ein 
wenig  die  dunkleren,  tieferstehenden,  normalspiral  angereihten  Schuppen. 
Wir  praparieren  die  letzteren  fort  und  linden,  daB  das  Ovulum  oder 
Makrosporangium  wieder,  wie  die  mannliche  Blute,  von  drei  Paar  speziellen 
diinnen  Hiillblattern  umgeben  ist. 


Fig.  1)2.  Taxuis  baccata.  1  mannliche  Bliito,  2  weibliche  Blute,  3  dieselbe  mit 
der  Anlage  der  zweiten  Bliite,  4  Zweig  niit  Friichten,  5  Dopi)elfrncht,  6  Same.  7  der- 
sell>e  im  Langs:»chnitt. 

Wir  zahlen  nun  die  Schupi)enl)latter  von  oben  ab  und  untersuchen 
die  Achsel  des  achten  Blattes,  d.  h.  also  die  Achsel  des  zweiten  unter  der 
speziellen  Htille.  Hier  tinden  wir  ein  kleines  Knospchen  (Fig.  92-^).  Es 
gehort  ein  wenig  (ieduld  dazu,  das  Praparat  herzustellen.  Die  Anwesen- 
heit  desselben  ist  audi  mittelst  eines  Langsschnittes  durch  das  achte  Blatt 
nachweisbar.  Man  hat  aus  dem  Umstand,  daB  dieses  Knospchen  bisweilen 
zu  einem  SproB  erwachst,  die  Theorie  entwickelt,  daB  das  ganze  weibliche 
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<ieftchlecht»i»roiichen  der  Eibe  in  jene  Knospe  auslauft  und  daii  die 
Blute  ^lb>t  mit  ihren  drei  Paar  HuUblattern  ein  Seitensprofi  aus  der 
Aehsel  de>  siehenten.  also  de>  unniittelbar  unter  der  Hulle  stehenden 
Blattes  sei.  Dann  steilte  also  das  weibliche  Gesehlechtsspro£chen 
keiiie  einfache  Ach.se.  kein  Monopodiiini  dar.  wie  es  den  Anschein  hat. 
sondern  ware  ein  S\in|KMliuni.  Wir  haben  aber  mehr  (irund  zu  der  An- 
nahnie.  daii  jenes  kleine  Knospchen  eine  ^ewohnlich  nicht  zur  Entwieke- 
lung  p:elangende  zweite  Blute  ist.  die  sich  bei  uns  bisweilen.  in  anderen 
Oegenden  aber  liaufi^er  voUkomnien  ausbihiet:  das  weibliche  <ieschleehts- 
sproBchen  der  Eibe  ist  also  in  der  Tat  nicht  ein  einfacher  SproB.  sondern 
ein  Dichasium.  dadurch  entstanden.  daii  die  Hauptachse  blind  endigt 
und  daB  die  letzten  zwei  Blatter  je  ein  unihulltes  Ovuluni  hervorbringen. 
<«ewdhnlich  bchld^  das  eine  von  beiden  so  weit  fehl.  dafi  nur  noch  die 
ersten  Blattchen  der  Hulle  nachweisbar  bleiben.  das  Achsenende  aber  ver- 
schwindet  vollkonimen. 

Wir  gehen  jetzt  zur  Pollination,  d.  h.  zur  Uebertragung  des 
Pollens  uber.  An  unseren  Eibenzweigen.  die  wir  Mitte  Februar  in  ein 
(ilas  mit  Waisser  bei  Zimniertemperatur  eingestellt  haben.  bemerken  wir 
naeh  sechs  bis  sieben  Tagen,  daB  sich  die  Ovularspitze  aus  der  Hulle 
herausgeschoben  hat  und  daB  ein  winzig  kleines  Tropfchen  auf  dor  nach 
unten  gerichteten  Mikropyle  erscheint.  Am  nachsten  Tage  tragt  der  groBere 
Teil  der  weiblichen  Blute  einen  kristallklaren.  kugelfomiigen  Tropfen, 
welcher  gewohnlich  1  mm  Durchniesser  hat.  Dieser  Tropfen  ist  bestimrat, 
als  Pollenfanger  fOr  die  von  dem  Winde  fortgetragenen  Pollenkorner  zu 
dienen.  Die  Entfernungen.  welche  diese  zurucklegen  mussen.  urn  schliefl- 
lich  von  dem  liangenden  Tropfchen  aufgenommen  zu  werden.  sind  bis- 
weilen recht  betrachtlich.  Man  hat  Eibenfruchte  entstehen  sehen.  welche 
von  dem  nachsten  niannlichen  Baume  mehr  als  eine  deutsche  Meile  ent- 
femt  waren  und  welche  von  ihnen  durch  betrachtliche  Terrainerhebungen 
getrennt  waren. 

Wir  bestauben  einige  weibliche  Bluten  und  bringen  sie  mit  den 
hiingenden  Tropfchen  nach  einem  Orte,  an  welchem  sie  vollkonimen  un- 
gestort  bleiben.  An  einem  zweiten  Orte  werden  nichtbestaubte  Bluten 
aiifgestellt.  Diese  Ueberffihrung  muB  vorsichtig  ausgefuhrt  werden.  weil 
die  relativ  groBen  Tropfchen  uberaus  leicht  abfallen  oder  an  einem  vorbei- 
streifenden  (iegenstand  sogleicli  abfliefien.  Wir  beobachten  beide  jeden 
Tag  und  tiberzeugen  uns.  da6  der  Tropfen  an  beiden  sich  langer  als  eine 
Woche  erhalt:  allerdings  verkleinert  er  sich  etwas,  aber  er  kann  doch  bis 
zu  14  Tagen  an  der  Blute  bemerkt  werden, 

Diese  Erfahrung  belehrt  uns.  daB  eine  bisher  geltende  Meinung  nicht 
richtig  ist.  Man  glaubte  namlich.  daB  der  Pollen  in  die  Mikropyle  und 
bis  auf  den  Xucellus  dadurch  ubergeffthrt  wurde,  daB  die  Flussigkeit  des 
Trdpfchens  allmahlich  verdunstete.  daB  die  Pollenkorner  mit  der  sinkenden 
Oberflache  in  die  Mikropyle  gerieten  und  bei  dem  weiteren  Verdunsten 
derselben  durch  die  Mikropyle  in  den  Ovularranm  eingeschlurft  und  end- 
lich  auf  dem  Xucellus  abgesetzt  wtirden.  Der  ProzeB  konnte  sich  in  der 
angegebenen  Weise  nur  vollziehen,  wenn  der  Hohlraum,  welcher  von  dem 
Xucellus  und  dem  Integument  eingeschlossen  ist.  mit  Fliissigkeit  angefuUt 
ware,  wenn  diese  also  von  dem  Xucellus  abgeschieden  wurde.  Wir  unter- 
suchen  jetzt.  ob  dicser  Raum  wirklich  eine  Flussigkeit  enthalt.  Zu  dem 
Zweck  tupfen  wir  einen  Tropfen  auf  einem  Objekttrager  ab  imd  stellen 
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(liesen  beiseite,  nachdem  wir  den  Tropfen  mit  einem  Tintenringe  in  der 
gehorigen  Entfernung  umzogen  haben.  Dann  spalten  wir  mit  dem  Skalpell 
nnter  dem  Simplex  die  Bliite  ISngs  auf  und  betrachten  uns  den  inneren 
Hohlraum  des  Ovulum.  Wir  sehen,  da6  hier  keine  Flfissigkeit  vor- 
Iianden  ist. 

Jetzt  nehmen  wir  uns  den  Objekttrager,  auf  dem  das  Trdpfchen  ab- 
gesetzt  worden  ist,  wieder  vor.  Zunachst  bemerken  wir  keine  Sjiur  des- 
selben:  sehen  wir  aber  genauer  zu,  indem  wir  das  (Has  gegen  das  Licht 
halten.  dann  nehmen  wir  wahr,  daB  es  wie  ein  wasserhelles  Gummitropf- 
ohen  eingetrocknet  ist.  Stellen  wir  nun  die  drei  Beobachtungen  zusammen: 
1.  da6  der  Tropfen.  wenn  er  nicht  gestort  wird,  zwei  Wochen  an  der 
Mikropyle  haftet,  2.  dafi  der  Innenraum  des  Ovulums  keine  Flussigkeit 
enthalt,  3.  daB  der  Tropfen  auf  dem  Deckglas  in  wenigen  Minuten  ein- 
trocknet.  so  fUhren  uns  dieselben  zu  folgenden  Schlussen:  Der  Tropfen 
wird  in  der  Nahe  der  Mikropyle  ausgeschieden.  Er  enthalt  eine  gummi- 
iihnliche  Substanz.  die  schnell  eintrocknet.  Die  durch  die  \'erdunstung  ver- 
lorene  Flussigkeit  (wahrscheinlich  Wasser)  mu6  bei  dem  Tropfen  an  der 
Mikropyle  lange  Zeit  zuerst  in  dem  gleichen,  nach  und  nach  in  etwas  ver- 
raindertem  MaBe  durch  Zellen  an  tier  Mikropyle  ersetzt  werden.  Die 
Ueberflihrung  des  Pollens  kann  nicht  durch  die  Verdunstung  der  Fltissig- 
keit  des  Tropfchens  geschehen. 

In  der  freien  Natur  fallt  der  labil  aufgehangte  Tropfen  durch  die 
Bewegung  der  Zweige  leicht  ab.  Damit  nun  der  Pollen  nicht  mitent- 
femt  wird,  mu6  er  sich  an  der  Mikropyle  ansammeln.  hier  bleibt  er  in 
der  kleinen  Fliissigkeitsmenge,  die  der  abfallende  Troi)fen  zuriicklaBt.  Ich 
habe  nun  die  Tatsache  zu  beweisen  versucht,  dafi  er  in  die  Mikropyle  ge- 
langt  durch  den  Druckunterschied  zwischen  der  AuBenluft  und  dem  Luft- 
blaschen,  welches  in  dem  B'innenraum  des  Ovulums  eingeschlossen  ist. 
Der  Druckunterschied  wird  dadurch  herbeigefiihrt,  daB  das  Luftblaschen 
bei  der  Verminderung  der  Temperatur  zur  Abend-  und  Nachtzeit  einen 
kleineren  Raum  einnimmt  als  wahrend  des  Tages  und  dafi  also  die  AuBen- 
luft die  kleine  Flussigkeitsmenge  in  den  Mikropylenkanal  hineinpreBt.  In- 
dem der  Fliissigkeitstropfen  in  den  sich  weitenden  Kanal  eindringt,  ver- 
breitert  er  sich,  reiBt  schlieBlich,  und  die  Flussigkeit  mit  dem  Pollen 
rieselt  an  den  Wanden  des  Kanals  herab.  Man  kann  den  Vorgang  durch 
einen  Versuch  nachahmen,  wenn  man  sich  ein  (ilaskolbchen  mit  einer  aus- 
gezogenen  Kapillarrohre  herstellt.  Auf  den  voUkommen  trockenen  Mund 
der  Rohre  wird  ein  kleiner  Textrin-  oder  Gummitropfen  gesetzt.  Bringt 
man  nun  vorsichtig  den  kleinen  Apparat  aus  dem  Zimmer  vor  das  Fenster 
bei  geniigender  Temperaturdifferenz,  so  gleitet  das  schwebende  Tropfchen 
in  die  Rohre,  sinkt  in  derselben  ein,  der  Meniskus  reiBt  und  man  bemerkt, 
wie  sich  die  VVande  benetzen.  Die  gemachten  Erfahrungen  beweisen  uns, 
daB  es  fiir  die  Eibe  zweckmaBig  zur  Pollination  ist,  wenn  der  groBte 
Teil  des  Pollinationstropfchens  abfallt  Bleibt  nSmlich  der  ganze  Tropfen 
an  der  Mikropyle,  so  wird  der  Fliissigkeitspfropf  so  groB,  daB  er  nicht  zer- 
reiBt,  und  nun  kann  die  Binnenluft  vom  Ovulum  nicht  entweichen,  sondern 
wirkt  als  Hemmungskorper  fur  das  Eindringen  und  die  Uebertragung  der 
pollenfiihrenden  Flussigkeit  nach  dem  Nucellus. 

Im  Laufe  des  Sommers  lassen  wir  die  weibhchen  Bliiten  der  Eibe 
nicht  aus  dem  Auge,  sondern  beobachten  sie  in  jedem  Monate  wenigstens 
einmal.     Dann  bemerken   wir  nicht  bloB,   daB   das  Ovulum  an  GroBe  zu- 
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nimmt.  sondern  daii  von  der  Basis  her  ein  gruner  Sauni  allniahlich  an 
ihm  in  die  Hohe  wachst.  Im  Herbst  erweicht  er,  nimmt  einen  gewissen 
Grad  von  Lichtdurchlassigkeit  an  und  farbt  sich  prachtig  scharlachrot,  selten 
ist  er  gelb  gefarbt:  der  Same  ist  von  einem  Samenmantel  (Arillus) 
umhQllt  (Fig.  1^2^),  der  an  der  Spitze  eine  breite  Oeflfnung  behalt.  durch 
die  wir  auf  den  dunkelgrfinen  Samen  blicken  konnen.  Die  erste  Aniage 
desselben  ist  schon  in  der  Blutenknospe  vorhanden;  an  der  lings  aufge- 
spaltenen  Blute  seheu  wir  ihn  am  (rrunde  als  einen  schwachen  Wiilst 
entwickelt. 

Der  Samenmantel  hat  die  Aufgabe,  wie  wir  uns  im  Herbst  leicht 
Qberzeugen  konnen,  die  Beerenfresser  unter  den  Vogeln  anzulocken.  die 
in  wenigen  Tagen  unter  den  Samen  aufraumen.  Diejenigen,  welche  von 
ihnen  nicht  verzehrt  werden,  erweichen  so  weit  am  Grunde.  dafi  sie  sich 
vom  Zweige  ablosen  und  zu  Boden  fallen.  In  seltenen  Fallen  werden 
beide  BlQten  an  der  Eibe  angelegt,  die  dann  auch  beide  Samen  erzengen 
(Fig.  92^). 

Wir  nehmen  den  Samen  vor  (Fig.  92®'),  uiachen  einen  Langsschnitt 
durch  ihn  und  finden  einen  geraden  Keimling,  dessen  Wurzelchen  wie 
gewdhnlich  nach  der  Mikropyle,  d.  h.  nach  oben  hin  gewendet  ist;  es  geht 
allmihlich  nach  dem  (irunde  des  Samens  zu  in  die  beiden  plankonvexen, 
mit  den  ebcnen  Flachen  sich  beruhrenden  Keimblatter  fiber;  selten  sind 
drei  derselben  vorhanden.  Der  Keimling  liegt  in  einem  sehr  reichlichen, 
fl  eischigen  N  ahrge webe. 

Bezflglich  der  theoretischen  Auffassung  Qber  die  weibliche 
Eibenblflte  sind  die  Botaniker  heute  noch  verschiedener  Meinung.  Die 
einen  erkennen  in  dem  Ovulum  mit  seinen  Hnllen  eine  echte  Blute.  in 
der  jenes  eine  terminale  Stellung  hat.  Es  wird  von  einigen  Botanikern 
als  ein  achsenbOrtiges,  d.  h.  aus  dem  SproBende  gebildetes  Organ  ange- 
sehen,  welches  deswegen  eines  Karpids.  des  Sporophylls  entbehrt.  Andere 
geben  dem  Ovulum  ein  Fruchtblatt;  dabei  betrachten  sie  entweder  den 
Arillus  als  solches,  oder  sie  nehmen  an,  da6  es  abortiert  sei  oder  endlich 
meinen  andere,  daB  das  Ovulum  das  ganze  Fruchtblatt  aufgeschltirft  hat. 
Ich  selbst  habe  die  Meinung  entwickelt,  daB  die  beiden  Ovula,  welche 
bisweilen  vollkommen  entwickelt  sind,  von  denen  aber  bei  uns  meist  eins 
nur  noch  andeutungsweise  als  Knospchen  in  der  Achsel  des  achten  Hflll- 
blattes  sitzt,  ursprttnglich  einem  Karpell  angehort  haben,  dafi  sie  aber. 
jedes  mit  Schutzblattern  versehen.  zu  selbstfindigen  Bluten  geworden  sind. 
Die  Verhaltnisse,  welche  mir  den  Weg  zu  dieser  Theorie  gewiesen  haben, 
Hegen  in  den  weiblichen  Bluten  von  Cephalotaxus  und  Torreya.  zwei  zu 
den  Taxaceen  gehorigen  (xeschlechtern,  die  in  China  und  Nordamerika  ge- 
deihen. 


49.  JiiniperuH  eonimunis. 

Wachholder. 

Maferialien:  Bltihende  Zweige  sind  Anfang  Mai  zu  sammeln. 
Fruchtzweige  werden  im  vorhergehenden  Herbst  in  Spiritus  gesetzt. 
Lebende  Zweige  (wenn  auch  nur  sterile)  der  (iberall  kultivierten /«w//<fr//j 
sabina  werden  zum  Vergleich  gezogen. 
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Bei  der  genaueren  Betrachtung  der  bliihenden  Zweige  fallt  uns  an 
dem  Wacholder  zunSchst  auf,  da6  die  Blatter  nicht  wie  bei  den  bisher 
untersuchten  Nadelholzern  in  spiraliger,  sondern  in  quirliger  Anreihun.£: 
stehen.  Immer  3  Blatter  entspringen  in  gleicher  Hohe  (Fig.  930,  dabei 
fallen  die  Blatter  des  folgenden  Quirles  genau  zwischen  die  des  vorher- 
gehenden  (abwechselnde  Dreierquirle).  Sie  sitzen  mit  ahgerundetem  Gninde 
dem  Zweige  eingelenkt,  d.h.  deutlich  abgegliedert  auf,  sind  pfriemformig,  lang 
zugespitzt  und  stark  stechend:  sie  erreichen  eine  LSnge  von  4—22  mm, 
sind  aber  gewohnlich  10—15  mm  lang  und  in  der  Kegel  nur  1  mm  oder 
wenig  daruber,  selten  bis  2  mm  breit.  Die  Blattpolster  sind  deutlich  als 
linealisehe  Flachen  ausgebildet,  die  nur  eine  ganz  kurze  Furche  zwischen 
sich  lassen:  unterhalb  des  Blattansatzes  verlauft  auf  ihnen  eine  vor- 
springende  Leiste,  so  daB  die  jiingeren  Internodien  dreikantig  sind,  wobei 
die  Kanten  des  einen  fiber  die  Flftchen  des  vorhergehenden  und  nach- 
folgenden  fallen.  Die  Blatter  sind  auf  der  Oberseite*)  ausgekehlt,  die 
Kehle  verschwindet  erst  dicht  vor  der  Spitze.  Auf  der  stumpfgekielten 
Unterseite  ist  der  Mittelnerv  deutlich  erkennbar;  zu  jeder  Seite  desselben 
sieht  man  wenigstens  am  Grund  oft  eine  seichte  Langsfurche.  Auf  der 
Oberseite  tritt  derselbe  nur  am  Grunde  deutlicher  hervor.  Die  Farbe 
der  Spreite  ist  gew5hnlich  blaulichgrtin,  besonders  auf  der  konkaven  Ober- 
seite, bisweilen  ist  sie  aber  auch  laub-  oder  dunkler  grtin. 

In  den  Achseln  der  mittleren  und  oberen  Blatter  jedes  Zweiges  be- 
finden  sich  haufig  Laubknospen;  nicht  selten  finden  wir  aber  die  Blatter 
eines  Quirles  leer,  so  dafi  wir  streckenweise  leere  und  sproBtragende  Quirle 
miteinander  wechseln  sehen.  '  Manchmal  tragen  alle  Blatter  eines  Quirles 
Knospen,  haufiger  aber  ist  ein  Blatt  oder  ein  Blattpaar  leer.  Die  Blatter 
bleiben  nicht  sehr  lange  am  Zweige  stehen ;  im  dritten  Jahre  ist  die  Borken- 
bildung  am  Zweige  so  weit  fortgeschritten,  dafi  die  Rinde  anfSngt  abzu- 
blattem  und  damit  fallen  die  Blatter  auch  ab. 

Was  die  Verteilung  der  Geschlechter  anbetrifft,  so  ist  der 
Wacholder  typisch  di5cisch,  doch  kommt  gelegentlich  ein  Zweig  des 
anderen  Geschlechtes  auf  mannlichen  oder  weiblichen  Individuen  vor. 

Die  mannlichen  Bliiten  (Fig.  932)  finden  wir  an  einer  mittleren 
Zone  vorjahriger  Zweige.  Sie  stehen  einzeln  in  den  Blattachseln.  bisweilen 
aller  drei  Blatter  eines  Quirles,  bisweilen  werden  sie  in  der  Achsel  des 
einen  oder  zweier  Komponenten  eines  Quirles  vermiBt.  Zwischen  den 
bltitentragenden  treten  leere  Quirle  gewohnlich  nicht  auf.  Sie  sind  ellipsoi- 
disch,  stumpf,  gewohnlich  bis  4,  manchmal  bis  5  mm  lang  und  haben 
einen  etwas  geringeren  Durchmesser.  Sie  sind  am  Grunde  von  zwei  bis 
drei  Quirlen  kurz  oder  langer  dreiseitiger  Blatter  gestutzt,  die  entweder 
kaum  0,5  mm,  manchmal  1  mm,  bisweilen  aber  doppelt  langer  sind.  Auf 
sie  folgen  dann  vier  bis  ftinf  Dreierwirtel  von  Staubblattern,  welche  an 
einem  deutlichen,  kraftigen  Filament  ein  einseitig  schildformiges,  eiformiges 
Oder  breit  dreiseitiges  oder  kurz  zugespitztes  Mittelband  tragen.  Von  ihm 
hangen  dann  drei  bis  sieben,  meist  vier  bis  fttnf  kugelf5rmige  Pollensacke 
herab,  die  mit  nach  innen  gewendeten,  von  unten  nach  oben  gerade  auf- 
steigenden   Langsspalten   aufspringen    und  auf  diesem  Wege   den   Pollen 

1)  Wir  verwenden  den  Ausdruck  Bauch-  und  Riickenseite  Jieber  nicht,  una  Irr- 
tiimer  zu  vermeiden,  gewohnlich  wird  die  nach  dem  Boden  blickende  Scite  eines 
Blattes  die  Riickenseite  genannt  und  die  entgegengesetzte  die  Bauchseite. 
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cntlassen.     Die  Pollenkorner  sind  einfach,  kugelig  und  glatt.   sie  haben 
keine  Flugblasen. 

Die  weib lichen  Bluten  (Fig.  93 ^j  stellen  winzig  kleine.  zur  Zeit 
<ler  Vollbliite  nur  etwa  2  mm  lange  Knospchen  dar,  welche  zunachst  aus 
Dreierwirteln  von  kurz  oder  langer  dreiseitigen  SchuppenblSttern  aufgebaut 
sind.  Die  obersten  sind  betrachtlich  breiter,  flbergreifen  sich  etwas  an 
den  Randern  und  sind  von  fieischigcr.  weicher  Beschaffenheit  Auf  dem 
Scheitel  des  SproBdiens  sitzen  dann  drei  aufrechte,  schlank  flaschenforraige, 
/jjerade  (orthotrope)  Ovula,  deren  Knospenkern  nur  von  einem  einzigen 
Integument  umhullt  wird.  Nach  der  Befruchtung  beteiligen  sich  die  drei 
Blatter  des  obersten  Wirtels  zur  Erzeugung  eines  fruchtartigen  Gebildes 
(Fig.   93*).     Sie   sind   im   Gegensatz   zu   den   rein   umhtiUenden  Schuppen 


Fig.  93.    Junipcrus  communis.     1  fruchtender  Zweig,  2  mannliche  Bliite,  3  weib- 
liche  Bliite,  4  Frucht,  '>  Same. 


am  Grunde  nicht  frei.  sondern  miteinander  zu  einem  kurzen  Becher  ver- 
wachsen.  In  deni  Malie,  als  die  Ovula  sich  vergroBern,  wachst  der  Basal- 
teil  durcli  gefordertes  interkalares  Wachstum  mit  und  liullt  schlieBlich  die 
Ovula  vollkommen  ein;  die  drei  Spitzen  legeu  sich  aneinander  und  bringen 
cinen  vollkommenen  VerschluB  des  Korpers  hervor.  So  weit  schreitet  die 
Fruchtbildung  im  Laufe  des  ersten  Sommers  vor:  dabei  bleibt  aber  das 
ganze  Gebilde  grun,  erhalt  einen  blaulichen  Wachsiiberzug  und  ist  relativ 
test.  In  (liesem  Zustande  (iberwintert  der  Korper.  Wahrend  des  zweiten 
Sommers  nimmt  er  noch  an  Umfang  zu,  wird  kugelformig,  seltener  ellipsoidisch, 
farbt   sich    nach    und   nach   auBen    schwarz,    wobei   aber   der  blaue   Reif 
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erhalten  bleibt;  er  wird  saftig  und  ist  mit  einem  braunen  Fleische  ge- 
fiillt,  in  dem  man  auf  dem  hergestellten  Querschnitt  ohne  Mtihe  durch  die 
Lupe  Oelbehalter  zu  unterscheiden  vermag.  Die  ursprunglichen  drei  Blatter 
sind  nur  noch  an  den  Hockern  an  der  Spitze  zu  erkennen.  Der  Ge- 
schmack  ist,  durch  das  Oel  bedingt,  aroniatisch  und  zugleich  auf  Grund 
des  vorhandenen  Zuckers  s(i6. 

Die  von  dem  Fleische  umgcbenen  drei  Sam  en  liegen  frei  in  dem- 
selben:  sie  sind  nicht  miteinander  verwachsen  (Fig.  93  s).  Ihre  Form  ist 
dreikantig,  wobei  die  inneren  Flachen  mit  scharfer  Kante  einander  zuge- 
kehrt  sind,  wahrend  die  Rtickenflache  gewolbt  ist  und  von  einem  stumpfen 
Kiele  langs  durchlaufen  wird.  Der  Same  ist  am  Grunde  am  breitesten 
und  verjiingt  sich  nach  oben,  an  der  Spitze  ist  er  abgestumpft.  Die 
auBere  Samenschale  ist  knochenhart;  an  ihr  kann  man  einige  blasenfor- 
mige  Behalter  vol!  atherischen  Oels  erkennen.  Der  Samenkern  umschlieflt 
wieder  einen  hangenden  Keimling  in  oiig  fleischigem  Endosperm,  das 
Wurzelchen  ist  nach  der  Mikropjie,  also  nach  oben,  gewendet;  Keimblatter 
sind  zwei  vorhanden. 

Wir  haben  uns  bisher  mit  der  morphologischen  Natur  der  Blilten 
noch  nicht  beschaftigt.  Da6  der  Brachyblast,  der  die  mannlichen  Ge- 
schlechtsblatter  oder  Sporophylle  tragt,  mit  dem  Namen  einer  Bltite  belegt 
werden  darf,  wie  wir  stillschweigend  oben  angenommen  haben,  bedarf 
keiner  weiteren  Erlauterung.  Anders  ist  es  mit  dem  SproBchen  des  weib- 
licheu  Geschlechtsapparates.  Meist  sieht  man  es  als  terminate  Blttte  an, 
welche  aus  drei  Fruchtblattern  besteht;  jedes  derselben  tragt,  der  gewohn- 
lichen  Anschauung  zufolge,  eine  Samenanlage.  Bei  dieser  Auffassung  er- 
wachst  aber  eine  nicht  unerhebHche  Schwierigkeit  dadurch,  da6  die  Ovula 
mit  ihren  Fruchtblattern  abwechseln;  diese  sitzen  also  nicht,  wie  die 
Theorie  es  fordert,  auf  dem  Fruchtblatte.  Man  wird  also  nicht  umhin 
konnen,  in  den  drei  obersten  Blattern  noch  Elemente  (ier  Hullschuppen 
zu  erkennen,  welche  zur  Erreichung  einer  bestimmten  physiologischen 
Aufgabe  fleischig  werden:  die  Friichte  sollen  spater  zur  Verbreitung  der 
Samen  von  Vogeln  gefressen  werden.  Die  drei  Ovula  sind  dann  im 
CELAKOVSKYschen  Sinne  als  reine  Ovularblatter  anzusehen,  bei  denen 
selbst  der  letzte  Rest  eines  Fruchtblattes  verschwunden  ist.  Andere  Mor- 
phologen  meinen,  daB  das  letzte  Blatt  doch  die  Sporophylle  darstellt,  von 
denen  die  Ovula  verschoben  sind.  Noch  andere  konnen  sie  als  achsen- 
biirtig  betrachten,  d.  h.  als  unmittelbar  aus  dem  Scheitel  des  SproBchens 
hervortretend.  Der  steinfruclitartige  Korper,  welcher  die  Samen  umschlieBt, 
hat  den  Namen  Beerenzapfen  (Galbulus)  erhalten. 

Der  ganze  Wachholder  ist  mit  atherischem  Oele  reichlich  durch- 
trankt;  man  erkennt  die  Anwesenheit  dieses  leicht  brennbaren  Oeles  daran, 
daB  die  grunen  Zweige,  in  die  Flamme  der  Spirituslampe  gehalten,  knisternd 
verbrennen. 

Der  Sadebaum  (Juniperus  sabina)  ist  ein  naher  Verwandter  des 
Wachholders.  Er  unterscheidet  sich  auf  den  ersten  Blick  dadurch,  daB 
die  Blatter  kreuzgegenstandig  (dekussiert)  angereiht  sind,  d.  h.  sie  stehen 
paarweisc  auf  gleicher  Hohe  (bilden  einen  Zweierquirl)  und  jedes  folgende 
Paar  kreuzt  sich  mit  dem  vorhergehenden  unter  einem  Winkel  von  90'^; 
nur  selten  treten  an  (ippig  aufschieBenden  Zweigen  abwechselnde  Dreier- 
quirle  auf.  Die  Blatter  sind  deutlich  zweigestaltig  (dimorph).  An  jungeren 
Strauchern    sind   sie   schmalpfriemlich,   zugespitzt  und   stechend,   auf  der 
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Oberseite  ausgekehlt,  mit  deutlich  hervortretender  Mittelrippe,  unterseits 
gerundet;  sie  stehen  aufrecht  und  wenden  sich  nur  wenig  vom  Zweig 
weg,  sind  nicht  gegliedert  angeheftet  und  werden  kaum  1  cm  lang.  An 
alteren,  namentlich  an  bluhbaren  Exeinplaren,  sind  sie  viel  kiirzer,  ge- 
wohnlich  nur  1  mm  lang,  eifSrmig  dreiseitig,  stumpf,  an  den  Haupttrieben 
aber  stachelspitzig.  Sie  liegen  den  Zweigen  dicht  an,  decken  sich  gegcn- 
seitig  aufsteigend  dachziegelig  und  bilden,  der  Dekussation  entsprechend, 
vier  rechtwinklig  voneinander  divergierende  Oeradzeilen.  Auf  der  Ober- 
seite sind  sie  leicht  ausgekehlt;  die  Kehle  wird  von  einem  Mittelnerv 
durchzogen;  auf  der  Unterseite  sind  sie  gew5lbt;  hier  liegt  eine  einge- 
senkte  Harzdruse.  Das  Blattpolster,  auf  dem  sie  sitzen,  ist  dem  Blatte 
selbst  an  Form  und  Farbe  gleich,  so  da6  beide  zusammen  im  UmriB 
rhombisch  gestaltet  sind.  Die  Farbe  ist  dunkelgriin,  der  Geruch  des 
Laubes  unangenehm  wachholderartig.  Die  Dauer  der  immergrunen  Blatter 
ist  nicht  sehr  lang;  schon  im  dritten  Jahre  werden  sie  durch  die  Bildung 
der  rotbraunen,  dtinnblattrigen  Borke  abgeworfen.  Wie  an  den  vegeta- 
tiven  Zweigen,  so  wird  auch  an  den  Brachyblasten  der  fertilen  Region  die 
dekussierte  Stellung  eingehalten.  An  der  mannlichen  Bliite  bemerken 
wir  zunachst  etwa  funf  Paar  steriler  Schuppen,  auf  welche  etwa  ebenso- 
viele  Oder  noch  mehr  Sporophvlle  folgen,  welche  aus  dem  sehr  kurzen 
Filament  und  dem  deutlich  schildformigen,  wenig  exzentrisch  angehefteten. 
kreisformigen  Konnektiv  bestehen;  an  diesem  hangen  in  tier  Mitte  der 
Bltite  gewohnlich  drei,  selten  vier,  in  den  oberen  und  unteren  Sporophyllen 
meist  zwei  PollensScke,  die  wieder  an  der  Binnenseite  durch  LSngsspalten 
aufspringen.     Diese  sind  hier  nicht  selten  schiefgestellt. 

Der  hakenformig  nach  unten  gekriimmte  weibliche  SproB  tragt 
am  Grunde  eine  noch  groBere  Anzahl  von  dekussierten  Schuppenpaaren, 
man  zahlt  deren  bis  zwolf:  er  wird  schlieBlich  von  zwei  Paaren  geschlossen, 
die  wieder  lleischig  verdickt  sind  und  in  der  Anthese  sternformig  spreizen. 
Am  Grunde  der  Schuppen  findet  man  die  Ovula  in  auBerordentlich  wech- 
selnder  Zahl.  Als  Norm  kann  man  wohl  die  Vierzahl  annehmen:  sie 
stehen  dann  wieder  in  den  Liicken  zwischen  den  Schuppen.  Haufiger  als 
vier  lindet  man  aber  nur  drei  Samenanlagen .  bisweilen  zwei,  selten  nur 
eines,  die  dann  genau  terminale  Stellung  hat.  Man  kann  leicht  nachweisen. 
in  welchem  Umstande  die  Ursache  des  Ausfalls  von  ein  bis  zwei  Samen- 
anlagen zu  erkennen  ist.  Bisweilen  schiebt  sich  namlich  die  Flanke  einer 
der  obersten  Schuppe  soweit  nach  dem  Zentrum  hin  vor,  daB  der  Platz 
der  Samenanlage  usurpiert  wird  und  sie  nicht  angelegt  wird;  dann  ist 
dieses  Blatt  gegen  die  Mediane  des  vorhergehenden  Schuppenpaares  nicht 
rechtwinklig,  sondern  schiefgestellt. 

Die  lieerenzapfen  reifen  in  warmeren  Gegenden  schon  im  ersten, 
in  kalteren  erst  im  zweiten  Jahre;  bald  nach  der  Befruchtung  richten  sich 
die  fieischigcn  Schuppen  auf  und  bedecken  die  Ovula,  bis  sie  dieselben 
wieder  durch  interkalares  Wachstum  der  Basis  vollkommen  umschlieBen. 
Hire  Anwesenheit  gibt  sich  dann  durch  vier  kleine  Spitzchen  an  der  erst 
griinen,  dann  dunkelblauen,  bereiften  Frucht  bis  zur  volligen  Reife  zu  er- 
kennen. Je  nach  der  Zahl  der  Ovula,  ist  auch  die  Zahl  der  Samen  eine 
wechselnde.  Im  iibrigen  aber  zeigen  die  Samen  gegeniiber  dencn  des 
gemeinen  Wachholders  keinerlei  wesentliche  \'erschie(lenheiten. 
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Herzbliimchen. 

Materialien:  Die  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordanierika 
heiniische  Plianze  wird  in  alien  Gegenden  kultiviert  und  kann  leicht  be- 
sorgt  werden;  sie  bliiht  Anfang  bis  Mitte  Mai.  Corydalis  lutea  oder 
Ftimaria  vulgaris  werden  zum  Vergleiche  gepriift. 

Dicentra  spectabilis  ist  eine  ausdauernde  Stand e,  welche  aus 
einer  tiefliegenden,  beschuppten  Grundachse  im  Fruhjahre  nur  belaubte  oder 
bluhende  Triebe  (iber  die  Erde  schickt.  Die  fleischigen,  glasartig  durch- 
scheinenden  Stengel  derselben  sind  am  Grunde  mit  braunen,  schraal 
eiformigen,  dann  mehr  in  das  Lanzettliche  gehenden,  braunen  Schuppen  be- 
setzt,  welche  allmahlich,  sobald  sie  oberirdische  Stellung  haben,  in  Laub- 
blatter  ubergehen.  Jene  Schuppen  fiihren  den  Namen  Niederblatter 
(hypophylla).  Von  den  Flanken  der  Insertionsstelle  der  Laub blatter, 
also  dem  Orte,  wo  diese  an  dera  Stengel  befestigt  sind,  Ziehen  sich  flugel- 
artige  Leisten  am  Stengel  herab,  und  auch  unterhalb  der  Mediane  lauft 
ein  schwacher  Kiel  herunter.  Diese  drei  V'orspriinge  raachen  den  Stengel 
gekantet.  Manche  Botaniker  sind  geneigt,  jene  Flankenleisten  den  Blattern 
zuzuzahlen  und  nennen  diese  deshalb  herablaufende  Blatter  (folia  decur- 
rentia). 

Der  fleischige.  verh^ltnismafiig  lange  Blattstiel  ist  halbstielrund  und 
oberseits  ziemlich  tief  ausgekehlt.  Die  Spreite  (Fig.  94 1)  ist  doppelt 
dreizahlig  (folium  biternatum) ;  das  Endblattchen  (foliolum  terminale)  ist, 
wie  stets.  symmetrisch  und  dreilappig;  die  Seitenblattchen  (foliola  lateralia) 
sind,  wie  sehr  haufig,  bei  solchen  Blattern  asymmetrisch. 

Der  Bliitenstand  ist  eine  einfache  Traube,  welche  hSufig  durch 
einen  Zweig  aus  der  Achsel  des  vorletzten  Laubblattes  bereichert  ist 
(racemus  ramo  ex  axilla  folii  summi  auctus),  und  zwar  deswegen  eine 
Traube,  weil  die  Deckblatter  durch  Verkleinerung  der  Laubblatter  deutlich 
die  Natur  von  Hochblattern  annehmen;  wir  haben  also  in  dieser  Pflanze 
ein  Beispiel  vor  uns,  welches  uns  das  V'orkommen  der  drei  Blattformationen 
(Nieder-,  Laub-  und  Hochblattformation)  gut  vor  die  Augen  fuhrt.  Ein 
Bliitenstand  (infiorescentia)  ist  ein  wohlumschriebenes  Blutenaggregat, 
dessen  einzelne  Elemente  von  Hochblattern  als  Deckblattern  gestutzt  werden. 
Aus  diesem  (Jrunde  rechnet  man  auch  gewohnlich  den  unteren  Bltiten- 
standszweig  nicht  mit  zur  Infloreszenz;  ebenso  wird  man  im  strengen 
Sinne  die  untere  Bliite  nicht  mit  zur  Traube  zShlen,  wenn  sie  (Fig.  94^) 
aus  der  Achsel  eines  Laubblattes  hervortritt:  sie  ist  eine  achselstandige 
oder  Seitenblute  [fios  axillaris  oder  lateralis  M]  (Fig.  94  M. 

Die  unteren  Deckblatter  der  Traube  sind  gewohnlich  den  Laubblattern 
noch  insofern  der  Form  nach  genahert,  als  sie  an  dem  Ende  dreispitzig 
sind  (bractea  trifurcata),  die  ubrigen  sind  einfach  pfriemlich  (br.  subulata), 
d.  h.  sie  sind  lang  und  schmal  gleichschenklig  dreiseitig  (lang  zugespitzt). 
An  der  Knospe  eines  Bliitenstandes  kann  man  nachweisen,  daB  die  An- 
reihung  der  Bliiten  normalspiral  ist;  spater  ist  die  Festsetzung  der  Dispo- 


1)  Schlechter,  heme  auch  gewohnlich   nicht  mehr  gcbraiichlich ,  i^t  der  Aus- 
dnick  alaris. 
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sition  wegen  der  Verlangerung  der  Bliitenstandsspindel  und  der  Drehung 
und  Biegung  derselben  nicht  mehr  gut  moglich.  Die  langen  und  schlaifen 
Stielchen  der  Bliiten  versetzen  diese  in  eine  nach  unten  hSlngende  Lage; 
die  Traube  wird  einseitswendig  (racemus  secundus). 

Jede  Bliite  ist  von  zwei  Vorblattchen  begleitet,  welche  unmittel- 
bar  fiber  dem  Deckblatt  dem  Blfitenstiele  (Fig.  94*)  angeheftet  sind;  ihre 
Form  ist  derjenigen  der  Deckblatter  ahnlich,  nur  sind  sie  kurzer.  Die 
Blute  beginnt  mit  zwei  kleinen,  lanzettlichen,  zugespitzten  Kelchblattern, 
welche  leicht  abfallen  und  deshalb  nicht  immer  zur  Beobachtung  kommen ; 
man  mu6  sie  an  den  oberen  Bliitenknospen  aufsuchen  (Fig.  94*).  Sie 
kreuzen  sich  mit  den  Vorblattern  rechtwinklig.  liegen  also  median  in  der 
Ebene  des  Deckblattes  und  sind  rosarot  gefilrbt,  wie  das  nun  folgende 
Paar  Blumenblatter.  Dieses  kreuzt  sich  wieder  rechtwinklig  mit  den 
Kelchblattern;  seine  Elemente  liegen  also  transversal  zum  Deckblatt.  Sie 
sind  sehr  auflSllig  symmetrisch  gebaut,  die  Symmetrale  liegt  in  der  Trans- 
versalebene;  man  unterscheidet  einen  kappenformigen,  zusammengedruckten 
Grundteil  (Fig.  94^*),  der  in  einen  stumpfen,  etwas  eingebogenen  Sporn 
(pet.  basi  calcaratum)  ausgeht  und  einen  lanzettlichen,  spitzen,  am  Ende 
gleichfalls  etwas  kappenformig  vertieften,  nach  rflckwarts  gebrochenen  End- 
teil;  dieser  ist  an  der  Rtickseite  gelbgrun,  sonst  ist  das  ganze  Blumenblatt 
schon  rosarot  gefarbt.  Beide  Blumenblatter  zusammen  kann  man  etwa 
mit  einer  Lyra  vergleichen. 

Mit  diesera  Paar  auBerer  Blumenblatter  wechselt  ein  Paar  innerer 
(Fig.  94*),  vollkommen  verschieden  gestalteter  Petalen.  Jedes  Glied  der- 
selben besteht  wieder  aus  einem  Grundteil,  der  hier  oblong-spatelformig 
gestaltet  ist;  es  ist  am  oberen  Ende  gerundet  und  sehr  kurz  in  ein  Spitzchen 
zusammengezogen  (pet.  apice  rotundatum  et  in  acumen  minutum  brevissime 
acuminatum).  Dieses  tragt  den  Endteil,  welcher  offenbar  der  Platte  homo- 
log  zu  setzen  ist  (Fig.  94  \  unterste  Blute  der  Traube).  Dieser  Ab- 
schnitt  ist  geigenformig  gestaltet,  oben  flach  und  spitz,  am  Grunde  aus- 
gekehlt  und  kurzgeohrt,  unter  dem  Oehrchen  wieder  kurz  zugespitzt;  auf 
dem  Rucken  tragt  das  Blatt  einen  hSutigen,  stark  vorspringenden  Kiel. 
In  der  Figur  sind  die  beiden  oberen  Halften  miteinander  verbunden  und 
seitwarts  gebogen.  Die  Farbe  ist  auBen  weiBlich,  am  (rrunde  gelb:  an 
der  Spitze  belindet  sich  ein  blutroter  Fleck.  Die  beiden  Blatter  halten  an 
der  Spitze  fest  zusammen  und  verhttllen  die  Staubbeutel  (Fig.  94*). 

Das  Androeceum  besteht  aus  zwei  gesonderten  Gruppen,  welche 
wieder  als  dekussiertes  Paar  zusammen  mit  dem  inneren  Petalenpaare 
wechseln  (Fig.  94"^'^).  Ihre  Faden  sind  am  Grunde  sehr  verbreitert  und 
stellen  zwei  gegeneinander  geneigte  Strebebogen  dar.  Die  beiden  SuBeren 
Faden  sind  vom  Grunde  aus  nacli  oben  verjungt  und  hautig  geflugelt  und 
zwar  sind  sie  spiegelbildlich  gleich  gestaltet,  d.  h.  der  eine  Faden  hat  den 
Fliigel  rechts,  der  andere  ihn  links  gelegen;  der  mittlere  Faden  ist  da- 
gegen  ausgekehlt.  Oben  ist  jeder  Faden  gekniet  (filamentura  geniculatum) 
und  dann,  wie  gewohnlich,  fadenformig  gebildet.  An  dem  Knie  halten  die 
Faden  ziemlich  fest  zusammen,  und  von  hier  aus  bilden  sie  eine  schmal 
kegelformige  Rohre  (Fig.  94^)  um  den  Stempel,  erst  in  der  obersten  Halfte 
werden  sie  vollkommen  frei. 

Die  Staubbeutel  sind  verschieden  geformt:  der  Beutel  des  Mittel- 
staubblattes  ist  namlich  dithekisch,  wobei  die  Theken,  nach  innen  gewendet, 
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Fig.  94.  Dicentra  spectabilis.  1  Blutenstand,  2  Bliitcnknospe,  an  der  noch  die 
Kelchblatter  vorhanden  sind,  3  Blute,  4  die^elbe  ohne  die  aiil^eren  Blumenblatter ,  5 
dieselbe  nach  Entfernung  auch  der  inneren  Blumenblatter,  6  Androeceum  nach  Ent- 
fernung  der  seitlichen  monotheki.schen  Staubblatter. 
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mit  Langsspalten  aufspringen;  die  beiden  auBeren  Staubblatter  haben  da- 
gegen  monothekische  Beutel.  Der  BlOtenstaub  ist  orangegelb  und  besteht 
aus  kugelformigen  Kornern,  welche  von  drei  breiten  Meridionalfalten 
durchzogen  werden;  er  ist  mit  einer  gitterformigen  Skulptur  versehen. 
welche  an  Kornern,  die  in  Wasser  gelegt  betrachtet  werden,  klar  bervor- 
tritt  (Gitterpollen). 

Der  Stem  pel  besteht  aus  zwei  wieder  transversalgestellten  Frucht- 
blattern;  er  ist  einfachrig  und  tragt  etwa  zehn  Samenanlagen  an  der 
Kommissur  auf  einer  fadenformigen  wandstandigen  Placenta  befestigt.  Die 
Ovula  sind  horizontal  angeheftet,  wie  man  schon  gut  mit  der  Lupe  er- 
kennen  kann.  anatrop  und  mit  zwei  Integumenten  versehen.  Die  sehr 
zarten  Wfinde  des  Fruchtknotens  Ziehen  sicli  allmahlich  in  den  mechanisch 
mehr  verl'estigten  Griffel  zusammen  (ovarium  sensim  in  stilum  filiformem 
transiens),  der  an  der  Spitze  eine  von  vorn  nach  hinten  zusammengedriickte, 
oben  ausgerandete  und  am  Grunde  herzf5rmig  ausgeschnittene  Karbe  trSgt 
(Fig.  94*^).  Die  Lappen  der  Narben  liegen  tiber  den  Fruchtblattern,  sind 
also  karinal. 

Ehe  wir  zur  weiteren  Besprechung  der  theoretischen  Auffassung  der 
Bltiten  und  zur  Behandlung  von  Frucht  und  Samen  iibergehen,  wollen 
wir  noch  einen  Verwandten  der  Dicentra  in  der  Bildung  der  Blflte  stu- 
dieren.  In  den  botanischen  Garten  oder  auch  in  Privatgarten ,  in  Mittel- 
deutschland  haufig  wild  oder  verwildert  an  Mauern,  blQht  um  dieselbe 
Zeit  der  gelbe  Lerchensporn  (Corydalis  lutea)\  ist  dieser  nicht  zu 
haben,  dann  kann  man  auch  den  als  Gartenunkraut  oder  unter  (ie- 
biischen  haufig  vorkommenden  Erdrauch  {Fumaria  officinalis)  vomehmen. 
Man  wird  den  Hauptziigen  nach  in  der  BlQte  die  namlichen  Verhaltnisse 
finden,  nur  ein  wesentlicher  Unterschied  fallt  von  vornherein  sehr  in  die 
Augen:  von  den  beiden  Kelchblattern  transversaler  Stellung  ist  namlich 
nur  das  eine,  dieses  aber  namentlich  bei  dem  Lerchensporn  viel  langer 
gespornt.  AuBerdem  sind  die  Staubblatter  am  Grunde  fest  zu  einem  ge- 
spaltenen  Hohlkegel  verbunden  und  bei  Fumaria  ist  der  Fruchtknoten 
mit  einer  einzigen,  fast  vom  Grunde  aufstrebenden  Samenanlage  versehen, 
die  aber  wahrscheinlich  die  einzig  entwickelte  von  mehreren  Anlagen  ist; 
bei  gewissen  Arten  von  Fumaria  sind  die  ubrigen  abortierenden  Ovula 
nachgewiesen  worden,  fur  F,  officinalis  ist  diese  Frage  noch  offen  und 
sollte  gepriift  werden.  Fiir  uns  hat  aber  gegenwartig  nur  die  Bildung 
des  einen  Sporns  ein  vornehmliches  Interesse. 

Durch  die  einseitige  Entwicklung  desselben  entstelit  ein  sehr  eigen- 
tumliches  Symmetrieverhaltnis.  Schon  die  oberflachliche  Betrachtung  der 
Bliite  von  Dicentra  lehrt,  daB  durch  dieselbe  zwei  Hauptschnitte  gelegt 
werden  konnen,  welche  clieselbe  in  symmetrische  Halften  zerteilen;  die 
eine  geht  durch  die  Mediane  des  Deckblattes,  die  zweite  verlauft  senkrecht 
zu  ihm  durch  die  groBen,  gespornten,  auBeren  Blumenblatter.  Wenn  nun 
aber  allein  das  eine  der  transversal  gestellten  Blumenblatter  einen  Sporn 
erhalt,  so  kann  man  nur  einen  einzigen  Hauptschnitt  durch  die  Bliite 
legen,  namlich  den  durch  die  transversal  gestellten  Blumenblatter;  die  Bliite 
ist  also  zygomorph.  Wir  haben  fruher  mehrfach  Bluten  kennen  gelernt, 
welche  median  zygomorph  waren:  seltener  sind  solche  mit  schiefer 
Symmetrale,  die  wir  an  der  Petunie  gefunden  haben.  Fiir  trans- 
versal zygomorphe  Bliiten  sind  aber  der  Lerchensporn  und  seine 
Verwandten  das  einzige  Beispiel. 
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Diese  transversale  Zygomorphie  bleibt  aber  nur  bis  zur  Anthese 
deutlich  erhalten.  Wenn  sich  die  Vollbliite  vorbereitet,  dann  kippt  die 
Bliite  einfach  aus  der  Blattachsel  heraiis,  und  zwar  stets  nach  der  Seite, 
da6  sich  der  Sporn  nach  oben  wendet,  das  spornlose  Bhimenblatt  wird 
nach  vorn  gestreckt  und  bildet  eine  Unterlippe:  Die  Blute  hat  eine  Re  su- 
pination erfahren,  welche  ihr  biologisch  die  Stellung  einer  median  sym- 
metrischen  zygomorphen  Bliite  verleiht. 

Was  nun  die  theoretische  Interpretation  der  Blute  der  Familie 
der  Fumariaceen  anbetrifft.  so  wird  dieselbe  aus  einem  zweiblattrigen 
Kelch,  zwei  regelmaBig  wechselnden  dekussierten  Paaren  von  Blumenblat- 
tern,  einem  folgenden  dekussierten  Paare,  den  Stamina! bundeln  und  einem 
mit  diesem  gleichliegenden  (superponierten)  Paare  von  FruchtblSttern  ge- 
bildet.  Strittig  ist  nur,  wie  das  Androeceum  aufzufassen  ist.  Die  ver- 
schiedenen  Autoren  haben  mehrere  Theorien  aufgestellt,  durch  welche  die 
Bltttenform  in  die  regelmafiige  Alternanz  der  Paare  zu  bringen  ist.  Wir 
wollen  alle  bis  auf  zwei  tibergehen;  an  diesen  aber  als  Beispiel  zeigcn, 
in  welcher  Weise  die  Theorie  an  den  Diagrammen  solcher  BlQten  operiert 
Beide  Theorien  haben  zum  Ziel,  die  Superposition  der  Androcealglieder 
und  der  Friichtblatter  zu  eliminieren,  weil  fflr  die  Vertreter  dieser  Rich- 
tung  der  Morphologie  „Bluten,  in  denen  noch  superponierte  (ilieder  vor- 
kommen,  nicht  erklart  sind".  Die  erste  Theorie  nimmt  an,  dafl  das 
Androeceum  nicht,  wie  es  den  Anschein  hat,  aus  einem  Paar  dekussierter 
Elemente,  sondern  aus  zweien  besteht.  Zu  diesem  Zwecke  entnimmt  sie 
von  den  Staubblattbtindeln  die  auBeren  monothekischen  Staubblatter  und 
fa6t  sie  zu  einem  Paare  zusammen,  welches  in  die  Mediane  gestellt  ist. 
Der  Umstand,  daB  sie  monothekisch  sind,  ist  ftir  die  Lehre  ein  Beweis, 
daB  hier  die  Spaltung  je  eines  medianen  StaubgefaBes  stattgefunden  hat. 
Die  nahezu  mediane  Lage  der  getrennten  Halften  bei  der  Gattung  Hype- 
cotim  wird  als  Stiitze  der  Theorie  herangezogen.  Fruher,  als  man  vor  der 
Anerkennung  der  Darwinistischen  Lehre  die  einzelnen  Pflanzengestalten 
ohne  blutsverwandtschaftliche  Beziehung  nebeneinander  setzte,  waren 
diese  theoretischen  Ableitungen  rein  formal,  es  gait  nur  den  Typ  der 
Familie  im  Diagramm  zu  gewinnen;  heute  betrachtet  man  das  Verhaltnis 
von  phylogenetischen  Gesichts|)unkten,  indem  man  meint,  die  Bltitenformen 
von  Corydalis,  Dicentra,  Fumaria  haben  sich  im  Laufe  der  Entwicklung 
aus  einer  Bliitenform  abgeleitet,  die  ahnlich  Hypecoum  war,  aber  urspriing- 
lich  ein  dithekisches  Staubblattpaar  in  der  Mediane  trug.  Diese  hat  sich 
in  zwei  Halften  durch  die  Mitte  des  Beutels  gespalten,  die  beiden  mono- 
thekischen Halften  sind  dann  auseinander  und  mit  den  dithekischen  trans- 
versalen  Staubblattern  in  eine  engere  Verbindung  getrcten. 

Die  zweite  Theorie  setzt  den  Abort  eines  medianen  Staubblatt- 
paares  voraus:  es  ist  durch  Fehlschlag  geschwunden.  Die  ursprtinglich 
einfachen  transversalen  Staubblatter  aber  haben  eine  „Spaltung**  erfahren, 
indem  sich  jedes  derselben  gewissermaBen  in  drei  Zipfel  geteilt  hat.  Der 
mediane  groBere  Zipfel  hat  eine  dithekische  Anthere  erhalten,  wahrend 
sich  die  scliwachen  Seitenzipfel  mit  einer  monothekischen  Anthere  begntigen 
muBten.  Man  pflegt  bei  solchen  Bildungen  an  die  Verbindung  von  einem 
Laubblatt  und  Nebenbiattern  zu  denken  (auf  einen  ahnlichen  Fall  wieseri 
wir  schon  oben  bei  dem  Milchstern  hin),  obschon  auch  hier  die  Neben- 
blatter  in  der  ganzen  Verwandtschaft  fehlen.  Beide  Theorien  erreichen 
das  vorgesteckte  n^mliche  Ziel,   einmal  durch  die  Annahme  der  Spaltung 
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median  gestellter  Staubblatter  und  seitlicher  \'erschiebung,  das  andere  Mai  ' 

durch  die  Annahrae  eines  Abortes  der  inedianen  Staubblatter:  jetzt  kreuzen 
sich  die  Elemente   des   transversal  gestellten   Fruditblattpaares    mit   dem  | 

vorausgehenden  Paare  von  Phyllomen,  und  die  regulare  Alternanz  ist  er-  ! 

reicht.     Wenn  man  alle  hier  obwaltenden  Umstande  erwagt,  so  wird  man  ' 

fiiglich  dem  Vergleich  mit  Hypecoiim  und  somit  der  ersten  Theorie  seine  ] 

Zustimmung  nicht  versagen.  i 

Die  Familie,  in  welche  man  die  hier  behandelten  (iattungen  einge- 
stellt  hat,  wurde  mit  dem  Namen  der  Fumariaceen  belegt  Neuerdings 
ist  man  mehr  geneigt,  sie  in  die  der  Pajiaveraceen  einzureihen,  und  wenn  I 

man  die  BlQtencharaktere  der  letzterwShnten  Familie,  wie  wir  sie  bei  dem  j 

Schellkraute   kennen  gelernt  haben,   mit  denen   der  jetzt  behandelten  i 

Pflanzen  vergleicht,  so  wird  man  eine  groBe  Uebereinstimmung  nicht  ver-  i 

kennen.     Bei  der  Beurteilung  soldier  Verwandtschaftsverhaltnisse  kommt  " 

es  ganz  auf  das  Gewicht  an,  weldies  man  einzelnen  Charakteren  beimiBt.  \ 

Wer  in  der  eigenartigen  Bildung  des  Androeceums  bei  Dicentra  u.  s.  w. 
einen  besonders  wichtigen  Charakter  erkennt,  der  niemals  bei  den  polyandri- 
schen  Papaveraceen  vorkommt,  wird  eine  geniigende  Sttitze  fUr  die  Selb- 
standigkeit  der  Familie  linden:  dazu  kommt  das  Vorhandensein  des  Milch- 
saftes  bei  den  Papaveraceen,  der  in  ausgesprochener  Form  den  Fumaria- 
ceen fehlt.  Freilich  heben  diejenigen  Botaniker,  welche  der  Verbindung 
beider  Familien  das  Wort  reden,  hervor,  daB  die  Fumariaceen  durch- 
gehends  eigene  Schlauche  mit  besonderem,  meist  waBrigem,  bisweilen  aber 
geflirbtem  Inhalt  haben,  welcher  sich  ahnlich  dem  Milchsaft  verhUlt.  Als 
ein  besonderes  die  Verbindung  zweier  (Jruppen  begunstigendes  Moment 
pflegt  man  solche  Formen  anzusehen,  welche  Uebergange  darstellen.  Als 
solche  transitorische  Formen  gelten  die  Arten  der  Gattung  Hypecoum.  die 
in  der  Tat  bald  hierhin,  bald  dorthin  gebracht  worden  ist.  Wegen  des 
wenig(vier-)gliedrigen  Androeceums  nahert  die  Gattung  sich  aber  doch 
mehr  den  Fumariaceen, 

Die  Pollination  von  Dicentra  spectabilis  vollzieht  sich  in  folgender 
Weise.  Die  Besucher  sind  Bienen,  welche  ihren  Platz  auf  dem  Scheitel 
der  nach  unten  hSngenden  Bliite  nehmen.  Mit  dem  Rftssel  dringen  sie 
in  den  Kanal  zwischen  den  auBeren  Blumenbl^ttern  und  den  bogenfor- 
migen  StaubflUlen  ein  und  entnehmen  den  Honig  ans  dem  Sporn,  welcher 
als  Behalter  des  Nektars  funktioniert.  Bei  diesem  Geschfift  driicken  sie 
mit  dem  Hinterleib  gegen  die  Spitze  der  beiden  verbundenen  inneren 
Blumenblatter.  Die  oberen  Enden  derselben  sind  gegen  den  unteren  Teil 
wie  in  einem  Charnier  seitlich  leicht  beweglich  (Fig.  1»4S  unterste  Bltite); 
sie  weichen  zurtick  und  legen  die  mit  Pollen  behaftete  Spitze  des  steifen, 
wie  oben  erwahnt,  mechanisch  verstarkten  Griffels  frei.  Der  Pollen  bleibt 
dann  am  Unterleib  der  Biene  haften.  Nach  dem  Besuche  schnellt  der 
Deckapparat  des  Androeceums  in  die  fruhere  Lage  zuriick.  Bei  dem  Be- 
such  einer  zweiten  Bltite  wird  der  haften  gebliebene  Pollen  durch  den 
gleichen  ProzeB  an  der  Narbe  abgerieben.  Man  kann  mit  Hilfe  des 
Fingers  die  seitliche  Verschiebung  des  inneren  Bhimenblattpaares  leicht 
bewerkstelligen.  KurzruBlige  Bienen,  wie  Humnieln,  konnen  den  Honig- 
raum  nicht  erreichen;  sie  beiBen  den  Sporn  von  auBen  an  und  rauben 
den  Honig,  ohne  den  vorgesehenen  Zweck  zu  erfullen. 

Die  (iattung  Corydalis  verhalt  sich  insofern  verschieden,  als  in  dem 
Sporn  des  einen  auBeren  Blumenblattes  ein  entsprechend  gekrummter  Fortsatz 
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VOID  Grunde  der  einen  Halfte  des  Androeceum  hineinreicht  und  den 
Honig  abscheidet  Als  Anflugblatt  dieiit  das  in  der  Syrametrale  untere 
Blumenblatt,  sonst  ist  die  Pollination  Shnlich.  Bei  Corydalis  bewirkt,  wie 
dahinzielende  Versuche  dargetan  haben,  der  eigene  Pollen  einer  BlGte 
absolut  keine  Befruchtung;  eine  geringe  nur  erfolgt  durch  den  Pollen  von 
Bluten  desselben  Blutenstandes;  voll  wirksam  ist  nur  der  Pollen  aus  der 
Blate  eines  anderen  Exemplares. 

Der  selbstandig  arbeitende  Systematiker  wird  gelegentlich  vor  die 
Entscheidung  Ober  nomenklatorische  Fragen  gestellt  werden.  In  welcher 
Weise  sie  zu  beurteilen  sind,  wollen  wir  an  dem  hier  vorliegenden  Bei- 
spiel  erortern.  Im  allgemeinen  gilt  als  Nomenklaturregel,  dafl  die  Priori- 
tat  eingehalten  wird;  als  Gattungsname  soil  also  genieinlich  derjenige 
festgehalten  werden,  welcher  zuerst  fOr  dieselbe  gewahlt  worden  ist.  FQr 
unsere  Pflanze  wurde  zuerst  der  Name  Fumaria  spectabilis  von  Linn6 
(Spec.  pi.  ed.  I)  175;^  geschaffen.  Borckhausen  zerlegte  die  Gattung  in 
niehrere  Sektionen  (in  Roemers  Archiv,  I,  2,  p.  16)  [1797];  von  diesen 
benannte  er  eine  Diclytra,  indem  er  selbst  hinzufugte,  der  Name  wfire  von 
bi(;  xXvTQa  (Sporn)  abgeleitet  Sprengel  meinte  (Systema  III,  162) 
[lft26J,  daB  Diclytra  nur  durch  einen  Druckfehler  entstanden  sei;  denn 
er  fiigt  rich  tig  hinzu,  ein  Wort  xXviqa  existiert  im  Griechischen  nicht. 
Der  Name  wtirde  richtig  Diclytra  geschrieben  und  setzte  sich  zusammen 
aus  biq  und  Rvxqov  (Htille,  Bedeckung,  auch  der  Flttgel  des  Kafers).  Diesen 
Namen  nahm  spSter  Pyr.  de  Candolle  als  Gattungsnamen  auf.  Bern- 
HARDi  wies  auf  die  oben  mitgeteilte  Angabe  Borckhausens  bin  und  ver- 
anderte  ohne  weitere  Bemerkung  (in  Linnaea  VIII,  468)  [1888]  Diclytra 
in  Diccntra, 

Das  ist  der  Tatbestand.  Wie  hat  sich  nun  der  Systematiker  diesen 
drei  Wortformen  gegeniiber  zu  verhaltenV  Die  Praxis  gibt  verschiedene 
Antworten  auf  die  Frage.  Gewisse  Botaniker  meinen,  da6  jeder  botanische 
Name  sprachlich  richtig  gebildet  sein  muB.  Da  die  griechische  Sprache 
ein  Wort  kXvtqov  oder  xkvTQa  ftir  Sporn  nicht  kennt,  so  lassen  sie  die 
Berichtigung  zu  Dicentra  unbedingt  zu.  Die  Vertreter  dieser  Richtung 
haben  Cypripedium  in  Cypripedilum  umgewandelt,  fUr  Cyclamcfi  schreiben 
sie  Cyclaminos  u.  s.  f.  Andere  Autoren  meinen.  da6  solche  etymologische 
Bedenken  nicht  gelten  dtirften;  sie  nehmen  die  Namen,  wie  sie  sind;  gibt 
es  doch  Gattungsnamen,  die  durch  Versetzung  von  Buchstaben  aus  einem 
anderen  gebildet  sind  und  gar  keinen  Sinn  haben:  so  ist  aus  Filago  von 
Cassini  gemacht  worden  Gifola,  Ij)gfia^  Oglifa  und  Ifloga,  von  denen 
der  letzte  Namen  heute  noch  anstandslos  als  gtiltiger  Gattungsname  im 
Gebrauch  ist. 

Da  nun  Diclytra  zuerst  als  Sektionsname  in  Ciebrauch  kam  und 
heute  die  These  keineswegs  allgemein  anerkannt  ist.  da6  bei  der  Erhohung 
einer  Sektion  zu  einer  Gattung  der  Sektionsname  unbedingt  beibehalten 
werden  muB,  so  kann  der  alteste  Gattungsname  Diclytra  P.  DC.  einfach 
fQr  einen  ganz  neuen  Namen  angesehen  worden,  an  dem  dann  tiberhaupt 
eine  Verbesserung  nicht  vorgenommen  werden  darf.  Nach  den  gegen- 
wartig  geltenden  Nomenklaturregeln  wurde  also  Diclytra  der  ausschlieBlich 
richtige  Name  sein. 
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51.  Arum  niaculatum. 

Oefleckter  Aronstab. 

Materialien:  Ziir  Zeit  der  VoUblute  im  Anfang  Mai  wird  die  ganze 
Pflanze,  also  rait  den  im  Boden  steckenden  Teilen,  ausgehoben  und  sorg- 
lich  ausgewaschen.  Die  Friichte  erscheinen  im  Juni:  sie  konnen  im  vor- 
hergehenden  Jahre  getrocknet  werden  und  sind  in  Papier  eingewickelt 
aufzuheben.  Nach  ihm  wird  noch  die  athiopische  Call  a  und  der 
K  aim  us  untersucht. 

Der  Aronstab  ist  ein  Knollengewachs.  dessen  unterirdische  Teile 
in  gewissen  Riicksichten  denen  des  von  uns  oben  studierten  Crocus 
gleichen,  nur  in  dem  Umstande  liegt  ein  otfenkundiger  Unterschied,  da6 
die  knollig  verdickte  (Jrundachse  (rhizoma  tuberosum),  welches  die  bluhende 
Pflanze  tragt,  nicht  senkrecht,  sondern  horizontal  aufgestellt  ist,  d.  h.  da6 
die  auch  an  dem  Aronstab  deutlichen  ringformigen  Blattinsertionen  um 
das  Rhizom  nicht  horizontal,  sondern  vertikal  verlaufen.  Ein  anderer 
Unterschied  liegt  ferner  darin,  da6  die  wie  dort  vollkommen  einfachen 
fadenformigen,  rein  weiBen  Wurzeln  nicht  aus  dem  Hauptrhizom.  der 
groBeren  Knolle,  hervortreten,  sondern  aus  der  Tochterknolle,  welche  durch 
den  bluhenden  LichtsproB  terminal  geschlossen  wird.  Der  Wurzeln  aber 
sind  zweierlei  deutlich  voneinander  unterschiedene :  einmal  namlich  sind 
dCinnere,  auBen  vollkommen  glatte  vorhanden,  welche  hauptsachlich  von 
der  Stirnseite  des  riickwartigen  Teiles  der  Knolle  ihren  Ursprung  nehmen; 
zweitens.  aber  gibt  es  fast  doppelt  so  dicke  oder  noch  stUrkere  Wurzeln, 
welche  aus  der  Bauchseite  der  Knolle  ihren  Ursprung  nehmen.  Diese 
sind  ini  Gegensatz  zu  jenen  an  der  Oberflache  nicht  glatt.  sondern  quer 
geriffplt;  man  kann  ihr  Aussehen  am  besten  vergleichen  mit  den  Fatten, 
welche  die  langen  Gla^-6handschuhe  auf  den  Armen  der  Damen  bilden  (Fig.  Oo  M. 

Diese  konstante  Differenz  im  auBeren  Aussehen  laBt  uns  schon  ver- 
muten,  daB  diesen  Organen  eine  doppelte  Funktion  zukommt:  die 
glatten  namlich  haben  in  erster  Linie  der  Wasseraufnahme  und  -leitung 
zu  dienen,  die  dickeren  aber  haben  die  Aufgabe,  die  Knolle  in  die  ge- 
horige  Tiefe  zu  versenken.  falls  sie  sich  noch  nicht  in  der  richtigen  Lage 
befindet.  Zu  diesem  Zwecke  hat  der  Zen tralcy Under  der  dickeren  Wurzeln 
die  Fahigkeit  sich  zu  verkiirzen;  die  Rinde,  welche  diese  Kontraktion  nicht 
mitmachen  kann,  wird  dann.  wie  ein  loser  Handschuh,  raechanisch  faltig 
zusammengeschoben.  Die  Verkurzung  geschieht,  wie  wir  an  dem  MaBe 
der  Faltung  feststellen  konnen,  am  lebhaftesten  in  dem  oberen  Drittel; 
sie  erfolgt  erst,  wenn  die  Wurzel  die  normale  Ausbildung  und  den  ge- 
horigen  Umfang  erreicht  hat;  von  dem  Punkte  an,  wo  sie  sich  nach  unten 
verjungt,  bis  zur  auBersten  Spitze  tritt  keine  \'erkurzung  ein,  wie  uns  die 
glatte  Oberflache  evident  zeigt. 

Ueber  die  ganze  Oberflache  der  Knolle  finden  wir  junge  Anlagen 
von  Knollen  (Augen)  zerstreut,  d.  h.  mit  anderen  Worten,  aus  der 
Achsel  jedes  Blattes,  der  Insertionslinie  melir  genahert  oder  von  ihr  ent- 
fernt.  tritt  eine  Knospe.  Der  gr56te  Teil  derselben  bleibt  klein,  nur  eine 
einzelne  vielleicht  hat  schon  zur  Zeit  der  Vollbliite  ein  groBeres  MaB  er- 
reicht. Um  die  Morphologie  der  Mutterknolle  zu  verstehen.  halten  wir 
uns  wieder  an  die  Tochterknolle,  aus  welcher  der  bluhende  SproB  hervor- 
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geht.  Wir  l6sen  von  ihr  zunSchst  5—6  cylindrische  weiBe  Scheiden, 
Niederblatter  ab;  die  uhtferen  sitid  gel^de,  die  oberen  schief  gestutzt  Ver- 
folgen  wir  sie  bis  auf  den  Grund,  so  beobachten  wir,  daB  ikre,  sich  etwas 
verbreiternden  Basen  mit  ihren  Insertionen  eine  gleiche  Anzahl  Ringe  an 
der  Tochterknolle  hervorbringen.  Die  Anreihung  derselben  ist  spiralig, 
was  wir  aus  der  Lage  der  einander  tiberragenden  Spitzen  leicht  feststeilen 
k6nnen.  Auf  diese  hautigen,  weiBen  Scheiden  folgen  an  der  bluhenden 
Pflanze  zunachst  zwei  Laubblatter.  An  beiden  vermogen  wir  die  drei 
Normalteile  eines  Blattes,  Scheide,  Stiel  und  Spreite  zu  unterscheiden.  Die 
ersteren  sind  wie  die  Niederblatter  ringsum  geschlossen,  so  daB  die  Scheide 
des  auBeren  Laubblattes  das  innere,  diejenige  des  letzteren  aber  den 
bluhenden  Stengel  umfaBt  Bisweilen  findet  man  an  der  bluhenden  Pflanze 
nur  ein  einziges  Laubblatt;  in  diesem  Falle  ist  es  das  auBere,  wie  man 
aus  dem  Umstande  leicht  ermitteln  kann,  daB  das  zweite  in  verkleinerter 
Form  von  der  Scheide  des  ersteren  umschlossen  nachweisbar  bleibt. 

Ehe  wir  nun  zur  Besprechung  der  Form  der  Laubblatter  und  des 
Bliitenstandes  ubergehen,  wollen  wir  noch  eine  Frage  zu  beantworten  ver- 
suchen,  welche  fur  das  Verstandnis  des  SproBaufbaues  des  Aronstabes 
von  groBter  Bedeutung  ist  Wir  haben  die  Tochterknolle  in  ihrem  Auf- 
bau  so  weit  verfolgt,  daB  wir  die  ersten  fiinf  bis  sechs  Insertionslinien  als 
von  den  Ansatzen  der  Niederblatter  herriihrend  erkannten;  die  beiden 
stets  angelegten  Laubblatter  hinterlassen  zwei  weitere  Insertionsringe. 
Wenn  auch  nicht  so  klar  wie  am  Krokus,  konnen  wir  diese  Linien  nun 
auch  an  der  MutterknoUe  verfolgen.  Jetzt  versuchen  wir  festzustellen,  an 
welchem  Orte  befindet  sich  und  aus  der  Achsel  welches  Phylloms  tritt 
der  FortsetzungssproB,  der  die  EnkelknoUe  erzeugen  soil,  d.  h.  den 
bluhenden  SproB  fur  das  nachste  Jahr.  Die  Knospe,  welche  als  Grund- 
stock  derselben  zu  betrachten  ist,  kann  an  der  bluhenden  Pflanze  ganz 
leicht  aufgefunden  werden.  Wir  haben  unsere  Aufmerksamkeit  nur.  auf 
die  Achsel  des  vorletzten  Blattes,  d.  h.  also  des  auBeren  Laubblattes  zu 
richten.  Dieses  hat  stets  eine  bodensichtige  Insertion,  eine  sehr 
zweckmaBige  Einrichtung,  denn  die  aus  seiner  Achsel  hervorgehende  Knospe 
kann  sich  nun  von  ihrer  Mutterachse  in  der  geraden  Fortsetzung  durch 
die  Mittellinie,  Mutter-  und  GroBmutterachse  bequem  weiter  entfalten.  Wir 
finden  die  Einrichtung  fast  ganz  allgemein  bei  horizontal  fortschreitenden 
Grundachsen  verbreitet,  daB  die  Fortsetzungsknospe  aus  einem  bodensichtig 
gestellten  Blatte  hervorbricht.  Eine  Ausnahme  kann  man  bei  dem  Rhizom 
des  Salomonssiegels  beobachten,  das  insofern  interessant  ist,  als  die 
Fortsetzungsknospe  an  der  Bauchseite  des  Rhizomes  entsteht,  trotzdem 
die  Blatter  rechts  und  links  distich,  also  seitlich  angereiht  sind.  Die 
Knospe,  welche  zur  Fortflihrung  der  Achse  bestimmt  ist,  beginnt 
wieder  wie  gewohnlich  mit  einem  adossierten  Vi  rblatt,  das  wie  ein  Mantel 
den  ganzen  inneren  Blattkomplex  umfaBt,  Es  stellt  einen  fast  ganz  ge- 
schlossenen  Hohlkegel  dar,  nur  an  der  Spitze  ist  eine  auBerst  winzige, 
leicht  zu  flbersehende  Oetfnung.  Die  Insertionaflache,  mit  welcher  die 
Fortsetzungsknospe  auf  der  Mutterachse  sitzt,  ist  verhaltnismaBig  auBer- 
ordentHch  groB,  sie  reicht  hoch  an  dem  Knollenkorper  empor.  In  diesem 
Umstande  liegt  die  Ursache,  daB  auch  spater  Tochter-  und  MutterknoUe 
miteinander  breit  vereint,  nicht  wie  beim  Krokus  nur  auf  einer  engen 
Stelle  miteinander  verbunden  sind.  Sie  stellen  fast  einen  einheitliclien 
Korper  dai*,  der  nur  durch  einen  seichten  ringformigen  Einschnitt  in  zwei 
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Teile  gesondert  ist.  In  der  Achsel  des  zweiten  Laubblattes  scheint  sich 
eine  Knospe  niemals  zu  entwickeln.  Der  bltihende  Stengel  ist,  wie  wir 
bereits  erfabren  baben,  der  terminale  AbschluB  der  Knolle;  er  tragt  nur 
noch  ein  Blatt,  welches  mit  breiter  Basis  unterhalb  des  Bltttenstandes  die 
Achse  umfaBt,  wobei  der  eine  Rand  den  anderen  noch  weit  umgreift 
(Fig.  05  2j.     Nur  selten  tritt  noch  ein  zweites  Blatt  hinzu.    Diesem  Blatte 

kommt  eine 

besondere 

Aufgabe  zu: 

es  ist  das 

Schutzblatt 

fiir  den  Blu- 

tenstand    und 

hat  den  be- 

sonderen 
Namen  Blii- 
tenscheide 
(Spatha)  erhal- 
ten.  Von  dieser 
Bezeichnung 
ftihrt  die  Ver- 
einigung  der 

Familien, 

welche    durch 

sie  ausgezeich- 

net   sind ,   die 

Ordnung 

(ordo),   den 

Namen  Spa- 

thifloren. 

Friiher  legte 

manaufdiesen 

Charakter 

einen  viel 

hoheren  Wert 

als  jetzt,  so 

dafi  man  noch 

bis  vor    nicht 

langer  Zeit 

die  Palnien, 

Schrauben- 

baurae     (Pan- 

danaceen)  und  die  Rohrkolbengewachse  (Typhaceen),  welche  zwar  durch 
ahnliche  Schutzblatter  ausgezeichnet ,  sonst  aber  recht  sehr  voneinander 
verschieden  sind,  mit  den  Aronstabgewachsen  zu  einer  Ordnung  verband; 
heute  zahlen  auBer  den  Araceen  nur  noch  die  Wasserlinsen  (Lemna- 
ceen)  in  dieselbe  Ordnung.  Wenn  wir  die  Spatha  dicht  am  Grunde  ab- 
schneiden,  dann  bemerken  wir,  daS  sie  schief  aufsteigend  an  der  Achse 
inseriert  ist  (Fig.  95  ^i;  im  unteren  Drittel  (ibergreifen  sich  die  Kinder 
gegenseitig,  und  scldieBen  einen  ellipsoidischen  Hohlraum  (den  Kessel)  ein, 
in  dem  der  Geschlechtsapparat  sitzt;  oherhalb  dieses  Raumes  erweitert 
sich   die   Scheide  und  breitet   sich   aus,  zu   einer  botahnlichen,  allmahlich 


Fig.  95.  Arum  maculatum.  1  Unterer  Tell  der  bluhenden 
Pflanze,  2  Bliitenstand  mit  Scheide,  3  derselbe  ohne  Scheide,  4 
mannliche  Bliiten. 
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zugespitzten  Spreite,  welche  wie  das  Laubblatt  haufig  mit  schwarzen 
Tupfen  versehen  ist. 

Wir  mflssen  nunmehr  noch  die  Form  der  Blatter  studieren.  Das 
Blatt  wird  von  einem  recht  kraftigen,  halbstielrunden  Stiel  getragen 
(petiolus  semiteres),  welcher  auf  der  Oberseite  ausgekehlt  ist  (pet.  supra 
canaliculatus).  Die  Kehle  nimmt  von  unten  nach  oben  an  Tiefe  ab.  Die 
ansehnliche  Spreite  ist  pfeilformig  oder  fast  spieBformig  (folium  sagitta- 
tuni  vel  subhastatum),  d.  h.  die  Spreite  ist  am  Grunde  spitzwinklig  aus- 
geschnitten,  dabei  sind  die  Grundlappen  am  unteren  Ende  spitz.  Fallen 
die  auBeren  Konturen  derselben  in  die  Richtung  des  oberen  Blattrandes, 
so  ist  das  Blatt  pfeilformig;  stehen  dagegen  die  Lappen  horizontal  ab,  so 
ist  das  Blatt  spieflformig.  Die  Spreite  wird  von  einem  sehr  krSftigen 
Mittelnerven  durchzogen,  dem  sich  einige  stfirkere  Seitennerven  zugesellen; 
die  Nerven  sind  dann  unter  sich  netzadrig  verbunden.  Diese  Art  der 
Nervation  ist  fiir  die  ganze  Gruppe  der  Monokotyledonen  ungewohnlich, 
ist  vielmehr  derjenigen  der  Dikotyledonen  ahnlich.  Die  Familie  der  Ara- 
ceen  ist  aber  durch  die  fihnliche  oder  durch  noch  naher  an  den  verbrei- 
teten  Typ  dieser  herangehende ,  gefiederte  Nervation,  ausgezeichnet.  Die 
Spreite  ist  hellgrun  und  bei  uns  regelmaflig  schwarz  getleckt,  daher  der 
Name  der  Pflanze  (folium  maculatum).  Irgend  eine  Spur  von  Behaarung 
ist  nicht  nachweisbar. 

Der  Blfltenstand  ist  ahrenfftrmig  (inflorescentia  spicata,  spica),  d.  h. 
die  Bluten  sind  sitzend  an  einer  verlangerten  Spindel  befestigt  (Fig.  95'*). 
Die  A  eh  re  ist  aber  nicht  fortlaufend,  sondern  unterbrochen  (spica  baud 
continua  sed  interrupta).  Man  hat  eine  Aehre,  bei  welcher,  wie  wir  bei 
unserem  Aronstab  sehen,  die  Spindel  fieischig  verdickt  ist,  einen  Kolben 
(spadix)  genannt,  und  da  diese  Form  der  Infloreszenz  wieder  alien  Mit- 
gliedern  der  Familie  zukommt,  so  hat  man  diese  audi  mit  dem  Namen 
Kolbenbliitler  (Spadicifloren)  belegt. 

Der  Blfltenstand  tragt  am  unteren  Telle  weibliche  Bluten,  dann 
kommt  eine  Reihe  von  fadlichen  Korpern,  die  sich  liickenlos  an  die  weib- 
lichen  Bluten  anschiiefien.  Auf  jene  fadlichen  Gebilde  folgt  eine  Lucke 
im  Blutenstande  und  dann  erscheinen  als  cylindrisches,  dichtes  Aggregat  die 
mannlichen  Bluten,  oberhalb  deren  wir  wieder  durch  ein  AchsenstQck 
getrennt  eine  lockerere  Vergesellschaftung  fadlicher  Organe  beobachten.  Das 
Ganze  wird  dann  von  einem  diinncylindrischen  Teil  der  Spindel  uberragt, 
welcher  sich  nach  oben  hin  in  einen  kolben-  oder  keulenformigen,  am 
Ende  abgerundeten,  sammetartig  aussehenden,  dunkelvioletten  Fortsatz  er- 
weitert.  Dieser  auffallend  gefarbte  Korper  steht  bei  der  Anthese  frei  in 
der  einseitigen  Umhiillung  der  Scheide,   er  wirkt  als  ein  Schauapparat. 

Die  Untersuchung  hat  uns  gelehrt,  dalJ  also  die  unteren  (Fig.  95 -^j 
weiblichen  Bluten  von  den  oberen  mannlichen  getrennt  sind,  die  Ptlanze 
ist  getrennt  geschlechtlich  (planta  diclinis),  und  da  mannliche  und  weib- 
liche Bluten  auf  demselben  Stocke  gefunden  werden,  ist  sie  cinhausig 
(pi.  monoica).  Weder  die  mannliche  noch  die  weibliche  Blute  besitzt  eine 
Bliitenhtille,  die  Bluten  sind  nackt  (flores  nudi);  ebenso  fehlen  ihnen  die 
Deckblfitter  und  Vorblattchen.  Da  ihnen  durch  die  Scheide  insgesamt  der 
notige  Schutz  gewahrt  ist,  haben  die  Blliten  audi  einen  speziellen  Schutz,  wie 
ihn  die  Blutenblatter  gewahren,  nicht  notig;  insofern  konnen  wir  den 
Mangel  einer  BltitenhuUe  verstehen.  Im  Gegensatz  dazu  bieten  die  Bluten 
des  Kalmus,  ebenfalls  einer  Aracee,  welche  sich  ohne  ein  Schutzblatt  ent- 
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wickeln,  ein  fest  umschlieBendes  Perigon. •  Die  weiblichen  Blfiten  sind 
normalspiral  angereiht,  wie  wir  an  den  sinnfalligen  Schragzeilen  nach  der 
Funf-  und  Achtzahl  nachzuweisen  imstande  sind.  Der  einzige  Stempel, 
welchen  die  weibliche  BItite  darstellt  ist  sitzend.  schief  ellipsoidisch  und 
einfachrig,  besteht  also  aus  einem  einzigen  Fruchtblatt  Er  tragt  auf  dem 
Scheitel,  aber  ein  wenig  exzentrisch  nach  vorn  gerflckt,  die  punktformige 
Narbe.  Die  Kommissur  des  Friichtblattes  ist  nach  der  Achse  gewendet, 
und  an  ihr  als  der  Samenleiste  (placenta  parietalis)  finden  wir  vier  bis  sechs 
orthotrope  Samenanlagen,  welche  von  zwei  Integumenten  umhfillt  werden. 

Die  Pollination  wird  durch  kleine  nuickenartige  Dipteren  (Psychoda) 
vollzogen.  Diese  dringen,  angezogen  durch  den  urinartigen  Geruch  des 
Blutenstandes,  in  die  H5hlung  der  Spatha  ein.  Der  rotbraune  Kolben- 
anhang  dient  als  Leitstange.  Beim  Herunterkriechen  haben  sie  zunachst 
an  der  Einschniirung  der  Spatha  eine  Reuse  starrer,  horizontaler  Faden 
(die  sterilen  niannlichen  Bliiten)  zu  iiberwinden,  zwischen  denen  sie  durch- 
zukriechen  vermogen.  In  der  Hohlung  angekommen,  iinden  sie  die  weib- 
lichen Blttten  in  enipfangnisfShigem  Zustand.  Sind  sie  mit  Blutenstaub 
bedeckt,  so  belegen  sie  mit  ihm  die  Xarben.  Ein  Entrinnen  aus  dem 
Geiangnis  ist  zurzeit  nicht  moglich,  weil  die  Insekten,  wenn  sie  dem  Licht 
zu  nach  die  Oeffnung  des  Kessels  bin  tiiegen,  gegen  die  Reusenstabe  stoBen. 
Sie  fliegen  nun  stiirmisch  in  dem  Raume  umher,  wahrend  die  Staubblatter 
den  Pollen  entlassen.  mit  welchem  sie  sich  uber  und  fiber  bepudern.  Ist 
dieser  Zustand  beendet,  so  werden  die  starren  Borsten,  welche  den  Zu- 
gang  der  Blute  verschlieBen,  schlatf,  und  nun  konnen  die  Gefangenen  den 
Raum  verlassen. 

Manche  Araceen  erfahren  in  ihrem  Kolben  eine  sehr  bedeutende 
Temperaturerhohung.  die  oft  schon  mit  der  bloBen  Hand  deutlich  wahr- 
nehmbar  ist.  Wenn  auch  nicht  in  diesem  hohen  MaBe,  so  ist  doch  eine 
Wiirmesteigerung  auch  beim  Aronstabe  nachweisbar. 

Die  fadlichen  Gebilde  oberhalb  der  weiblichen  Bliite  sind  als  sterile 
Stempel  (Fig.  93^)  mit  verlangerter  Narbe  anzusehen  (rudimentum  pistilli, 
pistillodium). 

Die  Stellung  der  niannlichen  Bliiten  ist  bei  der  Vollblute  der 
Infloreszenz  schwer  festzustellen,  vielleicht  gelingt  die  Begriindung  der 
Disi)osition  wahrend  des  Knospenzustandes  besser;  eine  genaue  Ermitt- 
lung  scheint  bis  jetzt  nicht  geschehen  zu  sein.  Die  Staubblatter  sind 
sitzend;  drei  bis  vier  sollen  eine  Bliite  bilden  (Fig.  95^).  Die  Theken 
offnen  sich  durch  ellipsoidische,  an  dem  Scheitel  gelegene  Poren,  durch 
welche  die  Pollenkorner  ausgeschiittet  werden  und  auf  den  Grund  der 
Scheide  fallen.  Die  iiber  den  raannhchen  Bliiten  stehenden  FSden  sind 
als  sterile  mannliche  Bliiten  anzusehen. 

Die  Frucht  ist  eine  kugelformige  oder  durch  gegenseitige  Abplattung 
gekantete.  ellipsoidische  Beere,  welche  noch  die  verschrumpfte,  punktfor- 
mige Narbe  tragt.  Sie  ist  schon  korallenrot  und  fieischig.  Das  weiche 
Exokarp  umschlieBt  einen  oder  zwei  Samen,  welche  ellipsoidisch,  am 
oberen  Ende  stumpf  sind,  am  unteren  sind  sie  mit  einem  scliwammigen, 
kegelformigen  Anhang  versehen.  Machen  wir  einen  Langsschnitt  durch 
den  Samen,  so  finden  wir  den  nicht  groBen,  keulenforraigen  Keimling  vom 
Nabel  abgewendet  (embryo  antitropusi  an  dem  Scheitel  des  Samens  in 
einem  reichlichen.  mehligen  Nahrgewebe  (embryo  clavatus  in  albumine 
copioso  farinoso). 
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Zwei  zu  den  Araceen  gehorige  Gewachse  haben  fur  uns  noch  ein 
erhohtes  Interesse:  der  athiopische  Aronstab,  die  sogenannte  Calla 
and  der  Kalmus  (Acorus  calamus),  Jene,  im  Kaplande  lieimisch,  bluht 
mit  der  von  uns  vorhin  besprochenen  Pflanze  zusammen  und  ist  in  der 
neueren  Zeit  wieder  eine  sehr  beliebte  Topf-  und  Schnittblume  geworden, 
so  da6  sie  in  den  Blumenladen  der  Stadte  kauflich  zu  haben  ist.  Sie 
ist  unter  dem  Gattungsnaraen  Calla  im  Volke  bekannt,  hat  aber  mit 
der  Gattung  in  dem  heute  gefafiten  Sinne  keine  weitere  Gemeinschaft 
mehr;  denn  die  Pflanze,  welche  als  T3'p  der  Gattung  Calla  gilt,  die  in 
Siimpfen  gemeine  C.  palustris\  ist  schon  durch  die  Zwitterbluten  sehr 
wesentlich  von  ihr  verschieden.  Die  einzige  auflfallende  Gemeinschaft  liegt 
in  der  weifien,  porzellanartigen  Scheide.  welche  jedoch  bei  Calla  palustris 
ziemlich  flach  ausgebreitet.  bei  der  Stubenpflanze  aber  diitenfCrmig  um 
den  Kolben  geroUt  ist.  Aufierdem  nehmen  wir  bei  dieser  nur  drei  Staub- 
blatter  wahr,  die  mit  Poren  aufspringen  und  um  den  Fruchtknoten  der 
weiblichen  Bluten  finden  wir  verkiimmerte,  funktionslos  gewordene  Staub- 
gefafie,  Staminodien.  Grund  iibergenug,  um  die  Stubencalla  von  der 
Sumpfcalla  zu  trennen.  Jener  hat  man  den  Gattungsnamen  Zanledeschia 
beigelegt,  die  Art  heifit  Z.  acthiopica, 

Auch  den  Kalmus  wollen  wir  noch  ein  wenig  naher  betrachten; 
er  ist  schon  um  Pfingsten  so  weit  in  seiner  Bliitenbildung  vorgeschritten, 
da6  er  ftir  unseren  Zweck  geeignet  ist.  An  ihm  nehmen  wir  mehrere 
morphologisch  interessante  Verhaltnisse  wahr.  Zunachst  umfassen  sich  die 
Blatter  mit  symmetrischer  scheidigcr  Basis  und  stehen  zweizeilig,  reitend 
(folia  equitantia).  Da  die  Distichie  regelmafiig  an  Blattern  mit  vollkommen 
umfassender  symmetrisch  scheidiger  Basis  auftritt,  so  darf  man  die  letzt- 
erwahnte  Bildung  wohl  als  die  Ursache  der  Stellung  ansehen  (Fig.  UG^- 
Die  Spreite  sitzt  der  Scheide  nicht  wie  gewohnlich  derart  auf,  daB  die 
groBte  Breite  sich  tangential  zur  Achse  entfaltet,  sondern  sie  steht  radial 
zur  letzteren.  Der  Hauptnerv  des  Blattes  verlauft  also  nicht  ober-  und 
unterseits  auf  der  Spreite,  sondern  rechts  und  links,  dabei  ist  der  achsen- 
sichtige  Teil  etwas  kleiner  als  der  von  der  Achse  abgewendete;  die  Spreite 
ist  sehr  allmahlich  zugespitzt,  zuletzt  spitz.  Dieses  bei  uns  sehr  seltene 
Blatt  hat  den  Namen  schwertformig  (folium  gladiatum)  erhalten. 

Die  Blatter  sind  samtlich  am  (irunde  dicht  gedrangt;  der  AbschluB 
der  Achse  wird  durch  einen  langgestielten  Bltttenstand  (Fig.  96 2)  ge- 
bildet,  dessen  Stiel  im  Querschnitt  spitzwinklig  gleichschenklig  dreiseitig 
ist.  Der  Blutenstand  wird  von  einem  einzigen  Blatt  begleitet,  das  also 
der  Spatha  vollkommen  gleichwertig  (homolog)  ist;  ihm  kommt  aber  die 
Funktion  eines  Hiillorganes  nicht  zu;  der  Blutenstand  steht  vielmehr  voll- 
kommen frei.  Dabei  ist  zu  bemerken,  da6  er  eine  sehr  auffallende  Ab- 
lenkung  von  der  urspriinglichen  senkrechten  Stellung  erfahrt.  Diese  be- 
halt  die  Infloreszenz  namlich  nur  so  lange,  als  sie  von  den  (ibrigen  Blattern 
umhiillt  wird.  Wenn  sie  die  Hosette  der  grundstandigen  Blatter  durch 
die  Dehnung  des  Stieles  zu  tiberrragen  beginnt,  fallt  sie  seitlich  aus  der 
geraden  heraus.  Das  begleitende  Blatt  aber  behalt  die  gerade  Aufrichtung 
bei,  und  es  sieht  aus,  als  ob  es  die  Infloreszenz  aus  der  ursprtinglichen 
Richtung  gebracht,  daB  es  den  endstandigen  Platz  usurpiert  und  den 
Blutenstand  ,,bei  Seite  gedrangt*'  hatte  (Fig.  96'^). 

Die  B I  lite  des  Kalmus  ist  zwittrig  und  wird  von  einem  sechsgliedri- 
gen  Perigon  umhiillt  (Fig.  96 '^);  dieses  ist  die  Schutzdecke  des  Generations- 
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apparates,  die  hier  notwendig  wird,  weil  die  Hulle,  welche  wir  bei  Arum 
beobachteten,  nicht  vorhanden  ist.  Staubblatter  sind  sechs  vorhanden 
(Fig.  96^),  deren  dithecische  Beutel  seitlich  durch  bis  zuni  Scheitel  reichende 
Langsspalten  aufspringen.  Der  ellipsoidische  Fruchtknoten  ist  drei-  (bis- 
weilen  zwei-)  fachrig  und  enthalt  niehrere  hangende,  orthotrope  Samen- 
anlagen  (Fig.  9(P).  Sie  nehmen  ihren  Ursprung  aus  dem  Scheitel  des 
Faches,  sind  am  (irunde  von  eineni  Haarfilz  uingeben  und  besitzen  zwei 
Integumente,  welche  selbst  bei  schwacher  VergroBerung  leicht  erkennbar 
sind,  weil  das  innere  Integument  das  auBere  hoch  uberragt. 


Fig.  90.     Acorns  calamus.     1   Stiick   der   Grundachse   mit    eineni    Laubtrieb,   2 
Bluten.stand,  3  Bliiten,  4  Einzelbliite,  5  Stcmi)el. 

Trotz  der  anscheinend  vollkommen  normalen  Pollenkorner  und  Samen- 
anlagen  sind  bei  uns  noch  niemals  Friichte  des  Kalmus  gesehen  worden, 
die  in  Japan  und  den  warmeren  Gegenden  Asiens  nicht  selten  entwickelt 
werden.  Selbstbestaubung  (Autogamie)  ist  ausgeschlossen,  da  der  Kalmus 
ausgepragt  proterog}'n  ist;  der  warzig  skulpturierte  Pollen  mu6  durch 
. Insektenhilfe  iibertragen  werden  (Xenogamie).  Man  hat  nun  ge- 
meint,  daB  bei  uns  die  zur  erfolgreichen  Polhnation  tauglichen  Insekten 
fehlen,  eine  off'enbar  irrtiimliche  Anschauung,  denn  wu-  konnen  uns  sehr 
leicht  uberzeugen,  da6  auch  die  auf  das  sorgfaltigste  ausgefuhrte  kiinst- 
liche   Bestaubung   mit  Hilfe   eines   Pinsels  keinen  Erfolg   hat.     Dann   hat 
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man  geglaubt,  unsere  Herbstwarme  ware  nicht  genugend,  um  reife  Frucht 
zu  erzeugen;  laBt  man  die  Pflanzen  im  Gewachshaus  bliihen  und  behait 
sie  den  Herbst  und  Winter  tiber  in  demselben,  so  setzt  sie  gleichwohl 
keine  Frucht  an.  Ferner  hat  man  die  Meinung  geauBert,  da6  der  P'rucht- 
ansatz  ausbleibt,  weil  alle  bei  uns  vorhandenen  Exeraplare  von  einer  ein- 
zigen  Pfianze  abstammten  und  durch  vegetative  Vermehrung  entstunden 
seien.  Man  meint  also,  dafl  hier  eine  zu  enge  Blutsverwandtschaft  eine 
Befruchtung  verhindere.  Vielleicht  liegt  aber  hier  ein  Beispiel  jener  im 
Pfianzenreich  ofter  begegnenden  Korrelation  vor,  dafi  die  bei  uns  sehr 
ausgiebige  vegetative  Vermehrung  die  geschlechtliche  zuerst  vielleicht 
herabgedruckt  hat,  bis  sie  schliefllich  ganz  erloschen  ist. 


52.  Acer  pseudoplatanus. 

Bergahorn. 

Materialien:  Der  Bergahorn  wird  in  alien  groBeren  Parkanlagen 
kultiviert;  in  Mitteldeutschland,  aber  auch  in  WestpreuBen,  kommt  er  wild 
vor;  die  bllihenden  Zweige  sind  Anfang  bis  Mitte  Mai  zu  beschaffen;  die 
Fruchte  werden  das  Jahr  vorher  im  Juni  gesammelt;  sie  werden  an  dem 
Zweige  getrocknet  und  nicht  gepreBt.  Der  Bliiteostand  des  Bitterklees 
ist  fiir  den  Vergleich  zu  beschatfen. 

Die  Bliiten  des  Berga horns  werden  im  Sommer  des  vorhergehen- 
den  Jahres  angelegt,  sie  iiberwintern  in  besonders  groBen  Knospen  und 
deshalb  bluht  er  mit  der  Entfaltung  der  Blatter  im  Fruhjahr.  Die  end- 
standige  Intloreszenz  wird  (Fig.  97^)  von  zwei  Paar  Ijaubblattern  be- 
gleitet,  denen  gewohnlich  als  Knospenschuppen  fiinf  Paar  weitere  Blatt- 
gebilde  (Phyllome)  vorausgehen  (Fig.  97*).  Als  das  auBerste  Paar 
finden  wir  zwei  niedrig  dreiscitige,  trockene,  braune  bis  griinbraune  Schup- 
pen,  welche  in  dekussierter  Folge  stehen  zu  dem  letzten  Paar  der  Ab- 
bruchsnarben  der  vorjalirigen  Blatter;  auf  dieses  Paar  folgen  in  gleicher 
Stellung  zwei  bis  vier  weitere  Schuppenpaare,  von  denen  das  innerste  das 
groBte  ist.  Seine  Elemente  erreichen  bis  5  cm  Lange,  sind  lanzettlich- 
spatelformig,  ziemlich  diinnhautig;  getrocknet  werden  sie  rotlich  und  rollen 
sich  ein.  Am  oberen  Ende  sind  sie  spitz,  am  Grunde  verbreitern  sie  sich, 
so  daB  sie  den  Stengel  bis  zur  gegenseitigen  Beruhrung  umfassen;  sie 
sind  auBen  mit  langen,  angedriickten  Haaren  besetzt.  Die  (ibrigen  Paare 
nehmen  eine  Mittelstellung  ein  zwischen  diesem  letzten  Paare  und  den 
eigentlichen,  harteren  und  dunkler  gefarbten  Tegmenten. 

Die  Blatter  sind  an  unseren  Zweigcn  noch  nicht  vollkommen  ausge- 
bildet;  sie  sind  kreuzgegenstandig,  dabei  umfaBt  der  deutlich  verbreiterte  Grund 
des  Blattstieles  die  Achse  so  weit,  daB  beide  Stiele  eines  Paares  bis  zur  gegen- 
seitigen Beruhrung  kommen,  ja  sie  treten  miteinander  geradezu  in  Verbin- 
dung.  Der  Stiel  ist  auf  der  Oberseite  schwach  abgefiacht,  aber  nicht  eigentlich 
ausgekehlt:  zur  liliitezeit  ist  er  hellgriin  wie  die  Achse,  die  auBenlem  mit 
weiBen  Strichelchen  versehen  ist.  Wir  machen  einen  tangentialen  Liings- 
schnitt  an  einer  Stelle,  welche  ein  solches  Strichelchen  trSgt  und  setzen 
test.  (laB  es  von  einem  Btindel  nadelformiger  Kristallchen  (Rhaphiden)  her- 
rtihrt.  Die  Spreite  ist  bis  auf  die  Hiilfte  oder  ein  wenig  daruber  in 
drei  Lappen  (Fig.  97  *j  geteilt;  da  aber  die  bciden  Seitenlappen  noch  eine 

Schumann.  Prakt,  f.  morph.  u.  syst.  IVitanik.  '-■* 


370  ''*^-  ^cer  pModoplatanitf. 

aufiere*  allerdings  oft  viel  weniger  tiefe  Glieflemog  aufweisen,  so  nennt 
man  dieselbe  f&nflappig  [lamina  quinqueloba  oder  besser  qninqaelobata  ^]. 
Die  Lappen  sind  durcb  ungleiche.  stumpfliche  Sagezahne  wetter  g^liedert 
(lobi  inaeqaaliter  crenato-serrati,. 

So  viele  Lappen  vorhanden  sind.  so  viele  Hauptnerven  strahlen  als 
Haopttrager  der  Blattspreite  von  deni  Orte  aus.  an  wekrhem  der  Blatt- 
stiel  in  die  letztere  eintritt:  eine  solcbe  Xenration  heilit  bandfdrmig  iier- 
vatio  palmata  im  Gegensatz  zu  der  fnfiformigen  (nervatio  pedatah  welche 
die  Platane  zeigt  (s.  d.).  Die  Xenren  zweiter  Ordnnng  geben  in  ge- 
fiederter  Form  von  diesen  N  erven  aus.  Alle  sind  oberseits  ein  wenig 
eingesenkt.  wahrend  sie  unterseits  scharf  bervortreten.  Die  Bekleidnng 
der  Blatter  ist  allermeist  sehr  spirlich:  nor  wahrend  des  Austriebes  ist 
sie  llings  der  Nerven  ein  wenig  fippiger  and  aufierdem  finden  wir  an  der 
Eintrittsstelle  des  Blattstieles  noch  ein  weifies  Haarbuschel.  Die  Haare 
fallen  aber  gemeinlich  schnell  ab,  oder  es  bleiben  nor  in  den  Achsebi  der 
grdfieren  Seitennerven  mit  dem  Hauptnerven  (medianus  kleine  Boscbel- 
chen.  Domatien  (domatia)  stehen.  deren  Bedeutung  darin  Hegen  soil, 
dafi  sie  Blattmilben  als  Wohnstdtte  dienen.  Diesen  soil  die  Aufgabe  zu- 
kommen.  das  Blatt  von  Unreinigkeiten.  namentlicb  von  angeflogenen  Pilz- 
sporen.  zu  reinigen.  Wenn  das  Blatt  nach  der  BiQte  sich  vol!  entwickelt, 
so  wird  seine  Textur  fester  als  an  den  Blattem  anderer  LaubhOlzer.  es 
erli^t  die  Konsistenz  von  festerem  Papier  (folia  chartaceai:  aufienlem 
win!  die  Unterseite  leicbt  blaulichgrun  (f.  subtus  glaucescentiat.  so  dafi 
man  den  Bergahom  scbon  an  dem  Farbenton  der  Belaubung  von  weitem 
erkennen  kann.  Die  Blatter  sind  anisophyll,  d.  h.  zeigen  jene  Eigenheiten 
unregelmafiig  wiederkehrender  Asymmetrie.  die  wir  bei  der  Rofikastanie 
besprechen  werden. 

Der  Blutenstand  des  Bergaborns  ist  eine  endstandige  echte 
Rispe.  und  zwar  eine  solche  mit  einer  (}ipfelblute.  Diese  Erscbeinung 
ist  keineswegs  haufig,  da  in  der  Kegel  die  Rispen  wie  die  Trauben  mit 
einem  blinden  Achsenende  abschliefien.  Die  Rispe  (pannicula)  ist  eine 
botrrtische  Infloreszenz.  d.  h.  eine  solche.  deren  Seitenstrahlen  von  unten 
nach  oben  (zentripetal  *  angelegt  werden  und  sich,  wie  wir  an  den  bluhen- 
den  Rispen  festsetzen  konnen.  auch  entwickeln:  sie  stimmt  insofem  voll- 
kommen  mit  der  Traube,  die  wir  bei  dem  Milchstern  kennen  lemten, 
Qberein,  als  die  Seitenstrahlen  aus  einer  wohlentwickelten  Spindel  (rhachis) 
bervortreten.  ist  von  ihr  aber  dadurch  verschieden,  dafi  die  Strahlen,  zum 
mindesten  aber  die  unteren,  wieder  verzweigt  sind.  Die  unteren  Strahlen 
der  Rispe  des  Bergaborns  sind  entweder  nur  einfach  verzweigt,  also 
Traubchen  (racemuli),  oder  die  eine  oder  die  andere  Blute  entwickelt 
nochmals  einen  Zweig.  Je  weiter  wir  an  der  Spindel  heraufsteigen,  desto 
einfacher  wird  die  Verzweigung  der  Seitenstrahlen,  schliefilich  sitzen  an 
ihr  nur  EinzelblQten:  die  Rispe  geht  also  nach  der  Spitze  bin  in  eine 
Traube  fiber,  eine  Erscheinung,  die  wir  ubrigens  an  Rispen  gewohnlich 
beobachten  '  pannicula  apicem  versus  in  racemum  transiens). 

Betrachten  wir  die  Rispe  bezuglich  der  Aufbluhfolge,  so  erkennen 
wir  niQhelos,  dafi  die  von  uns  im  grofien  beobachtete  Regel  der  zentri- 


1 )  Von  einzflneii  Botanikern  wird  die  Sprcite  deswegen,  weil  die  Lappen,  diirch 
ftcharfe  Einschnittc  getrennt,  au8einander  weiihen  ,  bandspaltig  genannt  (lamina  pal- 
mat  if  ida). 
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Fig.  97.  Acer  pseuHoplatanus.  1  Bliitenstand,  2  8onderinfloreszenz  mit  Gipfel- 
bliite,  die  vor  den  Seitenbluteii  in  die  Anthe»e  tritt,  3  weibliche  Bliite,  4  dieuelbe  von 
oben,  5  roannliche  Bliite. 
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petalen  Entwicklung  oder  akropetalen  Folge  doch  nicht  ganz  durchgeht. 
Haben  wir  namlich  eine  Rispe  vor  uns,  die  bis  uber  die  untere  Halfte 
Bluten  in  der  Antbese  zeigt.  so  machen  wir  die  Beobachtung.  daii  die 
Gipfelblute  der  ganzen  Rispe  alle  zwiscbenliegenden  Bluten  des  trau- 
bigen  Teiles  in  der  Entwicklung  uberspringt  and  fruber  aufbluht, 
als  die  unter  ihr  befindlichen  Seitenbluten.  Ganz  die  nanilicbe  Erschei- 
nung  offenbart  sich  uns  ubrigens  auch  an  den  unteren  Seitenstrahlen  der 
Rispe:  auch  diese  sind,  wie  erwahnt,  kleine  Traubchen  oder  Rispchen: 
diese  verfaalten  sich  insofem  genau  wie  die  Gesanitintloreszenz,  als  sie 
ebenfalls  mit  einer  Gipfelbliite  abschliefien  «Fig.  97-).  Auch  diese  eut- 
wickelt  sich  spningweise  fruher  als  die  unmittelbar  unter  ihr  befindlichen 
Seitenbluten. 

Der  Umstand,  dafi  sich  die  Gipfelblute  vor  den  Seitenbluten  ent- 
wickelt,  ist  Veranlassung  zu  der  Aeufiening  der  Meinung  gewesen.  die 
kleinen  Seitenblutenstandchen  des  Bergahom  gehorten  in  die  Kategorien 
des  Polychasiunis,  d.  h.  waren  zentrifugale  Blutenstande.  indem  die  Bluten 
von  der  Spitze  fliehend,  sich  nach  unten  entwickelten.  Diese  Ansicht  ist 
irrtumlich,  denn  in  der  Tat  bluhen  nach  der  Gipfelblute  zuerst  die  untersten. 
dann  erst  die  auf  die  Gipfelblute  zu  folgenden  Bluten  auf;  wahrend  bei 
den  echt  zentrifugalen  Infloreszenzen  die  unmittelbar  unter  dem  Gipfel 
befindlichen  fruher  aufbluhen  muBten  ais  die  am  Grunde  stehenden. 

Fur  das  Verstandnis  der  Verhaltnisse,  welche  bei  den  Rispen  resp. 
Trauben  obwalten,  ist  der  Blutenstand  des  Bergahorns  nicht  recht  geeignet: 
wir  Ziehen  fur  unsere  Betrachtung  die  Infloreszenz  des  Bitterklees 
{Mefiyanthes  irifoitaia)  vor,  die  um  dieselbe  Zeit  zur  Verfugung  steht 
Hier  nehmen  wir  die  gleiche  Erscheinung  wahr.  indem  auch  diese  Ptlanze 
eine  am  Grunde  sparlich  verzweigte  Rispe.  oben  eine  einfache  Traube 
bietet  Wir  konnen  im  allgemeinen  sagen:  Blutenanlage  und  Aufbluhfolge 
stehen  miteinander  in  direktem  Verhaltnis:  eine  fruher  angelegte  Blute 
tritt  auch  fruher  in  die  Anthese.  Der  Gang  der  Entwicklung  der  Inflo- 
reszenz bei  dem  Bitterklee  ist  nun  folgender:  Zunachst  entstehen  in 
nornialspiraler  Anreihung  dem  Wachstum  der  Spindel  folgend.  Deckblatter, 
in  deren  Achsein  die  Blutenprimordien.  d.  h.  die  Vegetationskegel  erscheinen, 
an  denen  die  Blutenblatter  sich  ausgliedem. 

Der  letzte  Kreis  von  Deckbliittern  wird  nun  aber  am  Scheitel  der 
Spindel  unmittelbar  zum  Kelch  der  (iipfelblute.  Diese  Bliite  ist  also 
zeitlich  der  unmittelbar  unter  ihr  sitzenden  voraus,  denn  diese  muB  erst 
aus  ihrem  Priniordium  den  Kelch  ausgliedern.  Wahrend  sich  dieser  ProzeB 
vollzieht,  hat  die  Gipfelblute  schon  die  Blumeublatter  hervorgebracht,  und 
>o  ist  sie  immer  um  einen  Schritt  den  unter  ihr  befindlichen  Bluten  voraus 
und  steht  auf  derselben  Stufe  der  p]ntwicklung,  etwa  mit  der  sechsten  oder 
siebenten  von  oben  gezahlt.  Die>e  Differenz  in  der  Entwicklung  der  Gipfel- 
bliite mit  den  darauffol^'enden  wird  niemals  ausjjjeglichen :  sie  bleibt  be- 
stehen  und  bedingt,  daB  nach  dor  Vollblute  der  siebenten  oder  achten  von 
oben  gezahlten  Blute  plotzlich  die  Anthese  der  Gipfelblute  eintritt,  auf 
die  dann  erst  die  Vollblute  der  siebenten  bezw.  achten  bis  zur  zweiten  in 
die  Erscheinung  tritt. 

Wir  gehen  zu  unsereni  Bergahom  zuruck.  Bei  einer  Betrachtung 
mehrerer  Bluten  konnen  wir  uns  der  Wahrnehmung  nicht  entziehen,  daB 
diese  sehr  mannigfach  gebaut  sind.  Zunachst  springt  uns  eine  Mannig- 
faltigkeit  in  dem  Zahlenverhaltnisse  zumal  der  StaubgefaBe  in  die  Augen: 
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wir  zahlen  deren  zehn,  acht,  bisweilen  aber  auch  in  seltenen  Fallen  neun, 
elf,  ja  zwolf.  Dann  beobachten  wir,  daB  die  BlUten  zwar  samtlich  Staub- 
blatter,  aber  keineswegs  alle  Stempel  tragen;  es  kann  uns  sogar  be- 
gegnen,  dafi  wir  iiberliaupt  keine  Bluten  mit  Stempeln  in  der  Infloreszenz 
antreffen  (Fig.  97^). 

Die  Gattung  A  horn  gehort  in  den  bei  uns  vorkoraraenden  Arten 
zu  denjenigen  Pflanzen,  welche  als  polygamische,  vielehige  galten.  Man 
versteht  unter  solchen  (plantae  polygamae)  diejenigen  GewSchse,  welche 
neben  Zwitterbliiten  (flores  hermaphroditi)  auch  getrenntgeschlechtliche 
(flores  diclines),  hier  also  zunachst  mannliche  (flores  masculi  oder  mascu- 
lini)  aufweisen.  Eine  Untersuchung  der  Zwitterblflten  belehrt  uns  aber, 
daB  diese  nur  scheinbar  hermaphrodit  sind.  Die  Beutel  derselben  sind 
zwar  etwas  kleiner  als  die  der  rein  mannlichen  Bltiten,  enthalten  auch, 
wie  uns  eine  Untersuchung  des  Inhaltes  unter  dem  zusammengesetzten 
Mikroskop  belehrt,  scheinbar  ganz  gesunden  Pollen;  trotzdera  springen 
sie  aber  niemals  auf;  sie  k5nnen  also  funktionell  nur  als  weibliche 
Bliiten  betrachtet  werden;  so  daB  also  unser  Bergahorn  keinesfalls  zu 
den  edit  polygamen  (iewachsen  gehort. 

Was  nun  die  Verteilung  der  (ieschlechter  anbetrifft,  so  steht  bis  jetzt 
nur  so  viel  fest,  daB  es  Baume  gibt,  die  ausschlieBlich  Bluten  mit  fertilen 
Staubblattern  tragen  und  solche,  in  deren  Infloreszenzen  beide  Geschlechter 
gemischt  sind.  Wir  haben  also  Sorge  zu  tragen,  Zweige  von  verschiedenen 
Baumen  zu  entnehmen.  Jene  bringen  selbstredend  niemals  Friichte:  sie 
fallen  dadurch  auf,  daB  die  an  den  gemischtgeschlechtlichen  Baumen  vom 
vorigen  Sommer  stammenden,  hangen  gebliebenen  Fruchtstande  verraiBt 
werden. 

Die  genaue  Verteilung  der  Geschlechter  festzusetzen,  ist  eine  noch 
zu  losende  Aufgabe.  Bei  dem  Spitzahorn  (Acer  platanoides)  hat  man 
funf  verschiedene  Verhaltnisse  der  Verteilung  gefunden:  1.  Es  gibt  Baume, 
die  nur  weibhche  Bluten  tragen  (17o)"^  2.  solche,  deren  zuerst  entwrckelte 
Bltiten  weiblich.  deren  spatere  mannlich  sind  (40%);  3.  solche,  bei  denen 
die  zuerst  entwickelte  Gipfelblute  mannlich  ist,  wahrend  die  folgenden  teils 
mannlich,  teils  weiblich  sind  (37o);  4.  solche,  deren  erst  entwickelte 
Bluten  mannlich,  deren  folgende  weiblich  sind  (22  7o);  ^-  solche,  bei  denen 
alle  Bltiten  mannlich  sind  (12<>/o).  Die  fehlenden  12%  enthalten  Baume 
mit  gemischten  Infloreszenzen,  die  meist  dem  Typ  4  und  5  folgen.  Was 
die  Anreihung  der  Spezialbltitenstande  und  oberen  Einzelbltiten  anbetrifft, 
so  lehrt  uns  die  Betrachtung,  daB  jene  zunachst  die  kreuzgegenstandige 
Stellung  der  vorausgehenden  Blatter  fortsetzen,  weiter  oben  scheint  aber, 
zumal  bei  den  Einzelbltiten,  die  normalspirale  Disposition  einzutreten. 

Deutliche  Deckblatter  konnen  wir  nur  als  sehr  kleine  Schtippchen 
an  den  unteren  Spezialbltitenstanden  nachweisen,  sonst  fehlen  sie;  doch 
scheinen  wulstartige  Auftreibungen  am  Grunde  der  Bltitenstiele  noch  Rudi- 
mente  darzustellen.  Ueber  diesen  Punkt  kann  die  Entwicklungsgeschichte 
Aufklarung  bringen.  Die  einzelnen  Bltiten  (Fig.  i)7^-^)  sind  verhSltnis- 
maBig  lang  gestielt;  sie  tragen  wie  die  Spindel  der  Rispe  einige  wenige 
schlaffe,  weiBliche  Haare.  Der  BItitenboden  ist  flach,  verbreitert  und  tragt 
am  Rande  fast  stets  ftinf  Kelchblatter,  mit  denen  nach  innen  zu  ftinf 
Blumenblatter  wecliseln.  Beide  sind  mit breiter  Basis  aufgesetzt  und  grtin, 
die  ersteren  sind  oblong-linealisch,  die  letzteren  etwas  schmaler.    Wahrend 
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der  Anthese  spreizen  sie,  nach  derselben  sind  sie  in  den  weiblichen  BlQten 
aufgerichtet 

Innerhalb  derselben  wird  der  Bliitengrund  von  einem  gelben,  fleischigen 
Polster  eingenommen  (Fig.  97*),  welches  reichlichen  Honig  ausscheidet; 
es  stellt  eine  unterweibige  Scheibe  (discus  hjrpogynus)  dar.  Sie  ist 
mit  Vertiefungen  versehen,  in  welche  die  Staubblatter  eingelassen  sind. 
Ueber  die  Zahl  der  Staubbl&tter  haben  wir  schon  oben  die  Erfahrung  ge- 
sammelt,  dafi  ihrer  meist  acht,  bisweilen  auch  zehn  und  mebr  (in  den 
m&nnlichen  Gipfelbldten)  vorhanden  sind.  Die  Staubbeutel  sind  aus  zwei 
Theken  zusammengesetzt,  welche  bei  regelin&fiigerer  Aufstellung  nach  aufien 
gewendet  sind  und  in  der  m&nnlicfaen  BiQte  mit  L&ngsspalten  aufspringen. 
Sie  sind  in  der  Mitte  der  Ruckseite  an  dem  oben  verdQnnten  Faden  auf- 
geh&ngt  (Fig.  97^).  Dieser  ist  stielrund  und  an  den  m^nlichen  BlQten 
erheblich  langer  als  an  den  weiblichen;  in  beiden  Geschlechtern  sind  sie 
in  der  unteren  H&lfte  mit  schlaffen,  weifien  Haaren  besetzt.  Ein  grflnes 
Polsterchen,  daB  einen  dichteren  Haarbesatz  trfigt,  nimmt  die  Mitte  der 
mftnnlichen  Bltite  ein;  wir  konnen,  da  sich  dasselbe  leicht  in  zwei  Teile 
zerlegen  Mt,  nicht  daran  zweifeln,  daB  wir  es  hier  mit  einem  Stempel- 
rest  (rudimentum  pistilh)  zu  tun  haben:  die  Morphologic  nennt  solche 
BlQten  im  Gegensatz  zu  den  typiscfa  getrenntgeschlechtlichen  der  Weide 
(flores  typice  diclines),  durch  Fehlschlag  getrenntgeschlechtliche  ^flores 
abortu  diclines). 

Wahrend  die  mftnnlichen  Bluten  verschiedene  Zahlenverhaltnisse  im 
Androeceum  bieten,  ist  die  Zahl  der  Staubblatter  in  den  weiblichen 
Bliiten  konstant,  wir  linden  ausnahmslos  acht  (Fig.  97*).  Die  Ursache 
dieser  Bestandigkeit  ist  bisher  nicht  ermittelt;  es  ist  aber  wiinschenswert, 
danach  zu  forschen,  ob  nicht  die  typische  Zahl  zehn  ist  und  ob  nicht  die 
Anwesenheit  der  grofien,  die  ganze  BlUte  durchsetzenden  Stempel  die  Ur- 
sache des  Verschwindens  zweier  Staubblatter  ist.  Eine  Antwort  kann 
durch  den  Verfolg  der  Entwickelungsgeschichte  der  Bliite  erlangt  werden, 
die  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  noch  nicht  erforscht  ist.  Der  Stempel 
besteht  aus  zwei  Fruchtblattern,  die  sehr  dicht  weiBzottig  (carpidia 
villosa)  behaart  sind  und,  miteinander  verwachsen,  einen  zweifiLchrigen 
Fruchtknoten  bilden;  der  Griffel  ist  fadenformig  und  oben  zweispaltig;  die 
Aeste  spreizen  nach  auBen  und  biegen  sich  zurflck;  sie  bilden  die  innen- 
seits  papillaren  Karinalnarben  (stigmata  carinalia). 

Von  der  Scheidewand,  durch  welche  die  beiden  Facher  gebildet 
werden,  hangen  zwei  nebeneinanderstehende  Samenanlagen  (ovula  colla- 
teralia)  herab.  Sie  sind  fast  orthotrop.  haben  zwei  Integumente  und  wcnden 
die  Mikropyle  nach  auBen  und  unten  (ovula  subortliotropa  pendula  integumentis 
binis  instructa,  micropyle  extera  infera).  Ein  Querschnitt  durch  den  wohl- 
entwickelten  Griffel  belehrt  uns,  daB  derselbe  einen  soliden  Gewebek5rper 
darstellt,  der  in  der  Achse  ein  aufgelockertes  (iewebe  aufweist,  Wir  haben 
also  hier  keinen  Kanal  vor  uns,  an  dessen  innerer  Oberflache  der  Pollen- 
schlauch  herabsteigt,  wie  bei  dem  Milchstern;  das  aufgelockerte  Gewebe 
dient  vielmehr  als  leitendes  Gewebe  (tela  conductrix)  fur  denselben. 

Der  Fruchtknoten  ist  stark  seiUich  zusammengedruckt,  und  die 
Fruchtblatter  sind  auf  dem  Rflcken  mit  einem  deutlichen  Kamme  versehen 
(carpidia  cristata),  der  schon  wahrend  der  Anthese  in  kenntlicher  Form 
auftritt.  Bald  nach  der  Vollblute  wSchst  er  zwischen  den  nach  oben  ge- 
schlagenen    und    zusammengeneigten    Blumenblattern    hindurch    und   ver- 
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groBert  sich  bis  zur  Fruchtzeit  so  weit,  daB  er  die  uns  von  der  Ahorn- 
frucht  sattsam  bekannten  FlQge]  bildet. 

Die  Pollination  des  Bergahorns  geschieht  durch  kurzrtiBlige  Bienen, 
welche  den  auf  dem  Diskus  freiliegenden  Honig  leicht  entnehmen  kdnnen, 
sich  dabei  mil  Pollen  bestduben  und  diesen  iibeh^-agen.  Die  Korner 
sind,  trocken  betrachtet,  schmal  ellipsoidisch,  fast  spindelformig  und  werdcn 
von  drei  Meridionalfiirchen  durchzogen,  im  Wasser  schwellen  sie  kugel- 
formig  auf. 

Die  Frucht  springt  nicht  auf,  sondern  zerbricht  in  ihre  beiden  Ele- 
mente,  sie  ist  eine  Flttgel frucht  (samara)  im  Sinne  der  Botanik.  Die 
beiden  Fliigel  stehen  nicht  horizontal  ausgebreitet,  sondern  sind  schrag 
aufgerichtet;  ihre  Farbe  ist  dunkelolivgriin  bis  braun;  am  Grunde  werden 
sie  von  Resten  der  Blfltenhalle  gestQtzt.  Die  eigentliche  Teilfrucht  (meri- 
carpiuxn)  hat  die  GroBe  einer  starken  Erbse,  ist  fast  kugelrund  und  wird 
seitlidi,  sowie  am  RQcken  von  Leisten  (costae)  durchzogen.  Der  FlQgel 
ist  ziemlich  hart  und  fest,  halb  umgekehrt  eiformig  und  tr&gt  an  der  AuBen- 
seite  gewissermaBen  einen  gefurchten  Randnerven  (nervus  marginalis),  von 
dem  in  nach  unten  oifenem  Bogen  kr^ftige,  verzweigte  und  netzig  verbundene 
Seitennerven  ausstrahlen.  Wenn  wir  eine  groBere  Zahl  der  Friichte  zu- 
sammen  aus  der  Hohe  herabfallen  lassen,  so  beobachten  wir,  daB  die 
Flttgel  eine  rotierende  Bewegung  ausftthren,  durch  welche  die  Geschwindig- 
keit  des  Falles  verz5gert  wird.  Diese  Einrichtung  ist  offenbar  fflr  die 
Verbreitung  der  Frttchte  zweckmfiBig,  weil  diesen  eine  umso  grSBere  Mog- 
lichkeit,  durch  seitliche  Luftbewegung  fortgetrieben  zu  werden,  gegeben 
ist,  je  langer  sie  schweben. 

Der  Same  fttllt  das  Fach  eng  aus;  er  ist  linsenfSrmig  und  wird  von 
einer  braunen,  ziemlich  derben  Samenhaut  (testa)  umschlossen.  Der  eigent- 
liche Samenkern  ist  schftn  grttn  -gefSrbt,  eine  nicht  eben  hSlufige  Erschei- 
nung.  Wir  15sen  den  Kern  auf,  indem  wir  ihn  vorsichtig  aufroUen,  und 
ttberzeugen  uns,  daB  wir  nur  den  Keimling  vor  uns  haben;  irgend  welche 
Art  von  Nfihrgewebe  ist  nicht  vorhanden  (semen  exalbuminosum).  Die 
Keimblatter  sind  lanzettlich,  stumpflich  und  werden  von  drei  Nerven  durch- 
zogen. sind  also  von  den  Laubbl^ttern  auBerordentlich  verschieden. 

Was  die  theoretische  Darstellung  der  Ahornblttte  anbetrifft,  so  sind 
die  Untersuchungen  trotz  mehrfacher  Anlaufe  noch  nicht  zu  einem  voll 
befriedigenden  AbschluB  gekommen  und  sollten,  wie  oben  erwahnt,  auf 
Grund  der  Entwickelungsgeschichte  an  einem  groBen  Material,  das  nament- 
lich  auch  die  anderen  Arten  der  (lattung  mit  apetalen  und  wenigz^hligen 
Androceen  berticksichtigt,  wiederholt  werden.  Namentlich  muB  der  Gipfel- 
blttte  mannlichen  Geschlechts  besondere  Aufmerksamkeit  gesckenkt  werden. 
Hier  beobachten  wir  an  den  fertigen  Zustanden  unbedingt  Alternanz  von 
Kelch,  Blumenkrone,  einem  SuBeren  und  inneren  Staubblattkreis.  Bei  den 
weiblichen  Blflten  soUen  die  in  der  Achtzahl  vorhandenen  Staubblatter  „in 
den  Raum  der  Blttte  gleichformig  verteilt  sein";  wir  finden  an  der  fertig 
ausgebildeten  Blttte  wohl  gleichfalls  Alternanz  von  Kelch  und  Krone,  doch 
sind  die  ttbrigen  Verhaltnisse  nicht  ganz  klar  und  ttbersichtlich.  Was  die 
Stellung  der  beiden  Karpiden  anbetrifft,  so  soUen  diese  bald  in  die  Mediane 
der  Blute,  bald  schief  zu  dieser  gestellt  sein.  Man  hat  auch  mannigfache 
Meinungen  ttber  die  Variation  der  Lage  des  ersteren  Kelchblattes  ent- 
wickelt,  die  wir  hier,  als  noch  nicht  fest  genug  begrttndet,  ttbergehen. 
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RoBkastanie. 

Materialien:  Je  nach  der  Witteriinf?.  treibt  die  Rofikastanie  von 
Mitte  bis  Ende  April  die  Knospeii  aus;  Zweige  in  diesem  Zustand  werden 
gesammelt  und  in  Alkoliol  wenigstens  in  ein  paar  Exemplaren  aufbewahrt; 
2  -  i\  Wochen  spater  bitiht  der  Bauni.  Die  Fruohte  werden  im  September 
gesammelt;  sie  konnen  trocken  oder  in  Spiritus  aufbewalirt  werden. 

Wenn  wir  eine  recht  krSftige  Knospe  der  RoBkastanie,  die  entweder 
aus  dem  mittleren  Teil  der  Krone,  jedenfalls  aber  von  der  beleuchteten  Seite 
genommen  werden  muB,  im  ersten  Friihling  langs  aufschneiden,  so  tinden 
wir  von  braunen  Schuppen,  die  reichlich  klebrigen  Balsam  sezernieren, 
zusammengehalten  ein  von  weiBer  Wolle  dicht  eingepacktes  Aggregat  von 
Organen.  Zerlegen  wir  dasselbe,  so  konnen  wir  ihm  zwei  Paar  Blatter 
entnehmen,  die  zusammengeklappt  sind:  in  der  Mitte  aber  tritt  uns  bei 
genauerer  Betrachtung  klar  und  deutlich  ein  kleiner  Blutenstand  ent- 
gegen.  Wir  machen  also  die  Erfahrung,  daB  der  Bltitenstand  der  RoB- 
kastanie bereits  in  der  Knospe  fertig  ausgebildet  iiberwintert,  er  ist  schon 
im  Herbste  vollkommen  entwickelt,  und  die  in  alien  Teilen  angelegten 
Organe  haben  sich  unter  dem  Einflusse  weniger  schoner,  warmer  Tage  im 
Frtihjahr  nur  zu  entfalten.  Betrachten  wir  die  austreibende,  in  der  Mitte 
den  Blutenstand  tragende  Knospe.  so  finden  wir  stets  zunachst  sechs  Paar 
Knospenschuppen,  ehe  wir  bis  zu  den  Laubblattern  vordringen.  Sie 
nehmen  an  GroBe  von  auBen  nach  innen  allmahlich  zu,  die  auBersten  sind 
halbkreisformig,  sie  sind  am  Ende  rait  einem  Spitzchen,  auf  dem  Riicken 
mit  einem  Kiel  versehen;  die  Schuppen  dieses  wie  des  folgenden  in  beiden 
Elementen  etwas  langeren  Paares,  sind  von  lederartiger  Konsistenz,  braun 
und  ganz  besonders  reichlich  mit  dem  schmierig-klebrigen  Balsam  ver- 
sehen. Die  Schuppen  der  folgenden  Paare  verlangern  sich  noch  mehr 
und  ergrfinen  in  dem  MaBe  als  sie  langer  werden  vom  Grunde  aus.  In 
gleichem  MaBe  nimmt  eine  randliche  und  riickenstandige  Bekleidung  mit 
sehr  schlaffen,  weiBen  Haaren  zu,  welche  dann  in  reichlicher  Menge  auf 
den   von  den  Knospenschuppen   eingeschlossenen  Organen  gefunden  wird. 

Falls  der  SproB  von  einem  Bliitenstande  abgeschlossen  wird,  so  trSgt 
er  nur  zwei  Paar  Blatter;  ist  er  aber  steril,  d.  h.  schlieBt  er  keinen  Bltiten- 
stand ein,  dann  ist  die  Zahl  auf  das  Doppelte  und  daruber  erhoht.  Jedes 
Blatt  besteht  aus  einem  Stiel  (petiolus)  und  aus  der  Spreite  (lamina), 
welche  bei  der  RoBkastanie  aus  mehreren  lingerformig  zusammenge- 
stellten  Blattchen  (foliolum)  gebildet  wird;  das  Blatt  ist  gefingert  (folium 
digitatum).  In  der  Knospenlage  sind  die  Blattchen  aufgerichtet,  langs  des 
Mittelnerven  zusammengeknitfen,  beide  Ilalften  sind  nach  ruckwarts  ge- 
schlagen  und  auBerdem  noch  weiter  in  dem  \'erlaufe  der  grofien  Seiten- 
nerven  gefaltet.  Die  einzelnen  eingekniffenen  Blattchen  sind  eng  neben- 
einander  gestellt,  und  so  nimmt  jedes  Blatt  einen  sehr  kleinen  Raum  in 
der  Knospe  ein.  Wenn  sich  das  Blatt  entfaltet,  fuhrt  es  eine  Reihe  von 
Bewegungen  aus.  Zunachst  rucken  die  Blattchen  an  dem  sich  verhaltnis- 
maBig  sehr  schnell  streckenden  Stiele  seitlich  wie  die  Sprossen  eines  auf- 
geklappten  Fadiers  auseinander.  Zugleich  glatten  sich  die  Falten  langs 
der  groBeren  Nerven  und  offnen  sich  die  beiden  Halften  der  Spreite.    Mit 
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dieser  Bewegung  vollzielit  sich  zugleich  eine  andere,  welche  die  Blattchen 
nacli  und  nach  in  die  horizontale  Lage  ttberftthrt.  Ueber  diese  gehen  sie 
aber  hinaus  und  niit  einer  lebhaft  fortschreitenden  Wachstumszunahme 
im  Stiele  des  Blattes  und  der  Spreite  der  Blattchen  senken  sich  diese 
und  hangen  wie  die  Teile  eines  zugeklappten  Regenschirmes  nach  unten. 
In  dieser  Stellung  verharren  sie,  bis  die  Blattchen  fast  ihre  definitive 
GroBe  erreicht  haben,  dann  heben  sie  sich  wieder  enipor  und  breiten  sich, 
alle  in  eine  Ebene  geordnet,  horizontal  aus.  Die  Ebene  ist  gegen  den 
voni  Zweige  schief  (etwa  unter  45^')  aufsteigenden  Blattstiel  gleichfalls 
schief  geneigt,  so  daB  die  Spreiten  zusanimen  eine  wagerechte  Ebene 
bilden  Fig.  W). 


Fig.   98.     AesculuB  hip{)ocacitanum ,  austrcibender  Zweig  in  it   den   verschiedenen 
Stellungen  der  Spreite;  vorn  ein  Blatt  des  zweiten  Paares  abgebrochcn. 


Wahrend  sich  diese  Entfaltung  der  Blatter  vollzielit,  verfilrbt  sich  der 
weiBe  Flaum.  welcher  die  jungen  Organe  unihuUt,  er  wird  braun,  ver- 
trocknet  und  wird  abgestoBen,  so  daB  er  vom  Winde  verblasen  vverden 
kann;  nur  dort,  wo  die  einzelnen  Blattchen  dem  Stiele  aufsitzen,  bleibt  ge- 
wohnlich  ein  Rest  der  gebraunten  Wollbekleidung  zuruck. 

Die  Funktion  der  wolligen  Bekleidung,  welche  die  jungen  Organe  in 
der  Knospe  tragen,  ist,  nicht  sowohl  diese  gegen  die  niedere  Teniperatur 
des  Winters,  als  vielmehr  gegen  starke  Verdunstung  zu  schiltzen.  Wenn 
auch  Messungen  nicht  vorliegen,  welche  uns  (iber  die  Innentemperatur  der 
Knospen  zur  Winterzeit  Aufklarung  brachten,  so  sind  doch  die  (iewebe 
keine  so  schlechten  Warmeleiter,   daB  nicht  niedere  Temperaturen,  welche 
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bei  uns  oft  wodienlang  anhalten.  schliettlicb  bis  za  den  iniiereii  Orginen 
vordrangen.  Es  wire  eine  dankbare  Aufgabe.  dieser  Frage  nachzugehen. 
Die  hangende  SteUuDg  der  Fiedern  vor  der  voUen  Aasbreituag  des  Blattes 
ist  auch  als  eine  Einrichtung  za  betracbten,  welcbe  eine  zu  starke  Ver- 
dunstung  verbindern  soU.  Die  Verdanstung  ist  aufierordentlicb  grofi:  man 
kann  sicb  leicbt  davon  uberzengen.  wenn  man  ein  Blattcben.  das  nocb  im 
bingenden  Zustand  sicb  befindet.  abscbneidet  und  binlegt:  in  sebr  kurzer 
Zeit  beginnt  es  zu  welken.  Die  herabbangenden  Blittcben  stofien  aber  an 
den  Rindern  eng  zusammen  und  umscblieBen  einen  kegelfdrmigen  Raum,  der 
von  wa.ssergesattigter  Luft  erfQilt  die  Verdunstung  offenbar  verlangsamt 

Unser  Zweig,  welcher  den  Blutenstand  nocb  im  Knospenzustand 
aufweist,  zeigt  in  den  Acbseln  des  obersteu  Laubblattpaares  schon  ziemlicb 
weit  entwickelte  Knospen.  An  ibnen  ist  deutlicb  ein  Blattpaar  und  ein 
zweites  ^inzig  kleines  in  der  Mitte  zu  erkennen.  Diesen  beiden  jungen  Zweig- 
anlagen  kommt  eine  wicbtige  Aufgabe  zu.  Mit  dem  Blutenstande  ist  die 
Acbse  abgesoblossen;  nacb  der  Erzeugung  der  Frucbte  ist  das  Gebilde 
QberflQssig  und  wird  abgeworfen.  Haben  wir  uns  einen  Zweig  gewihlt,  der 
lang  genug  ist,  so  werden  wir  mubelos  neben  mebrfachen  Abbrucbsnarben 
von  Blattem  auch  eine  anders  geformte  Narbe  auffinden.  Jene  sind  ge- 
rundet  dreiseitig  bis  umgekehrt  herzformig,  man  kdnnte  sie  mit  der  Form 
eines  Scbildes  vergleicben.  Den  nacb  unten  gewendeten  beiden  Seiten  des 
Dreiecks  parallel  liegen  6  —  7  Punkte,  welcbe  die  Abbrucbsnarben  der  in 
die  Blotter  tretenden  GefafibQndel  sind.  Schon  an  der  paarigen  Stellung 
offenbaren  sie  ihre  Herkunft.  Gelegentlich  liegt  uber  einer  dieser  Ab- 
brucbsnarben eine  anders  geformte:  sie  ist  gewohnlich  gerundet  \ierkantig, 
wobei  (lie  obere  Seite  etwas  breiter  ist  als  die  Qbrigen  drei.  Diese  ist 
die  Abbruchsnarbe  einer  abgebluhten,  bezw.  einer  Fruchtachse.  Urspriing- 
licfa  terminal,  wurde  sie  dann  durch  den  Zweig,  der  sicb  aus  der  obersten 
Achsel  des  einen  Blattes  des  Paares  entwickelt,  in  die  Achsel  des  zweiten 
Blattes  hertibergedringt.  Der  Zweig  stellt  sicb  in  die  Richtung  der  Haupt 
achse,  so  dafi  ein  scheinbar  einfacher  Ast  der  Rofikastanie,  wenn  er 
gebluht  hat,  nicht  mehr  eine  gleichformig  fortlaufende  Achse  darstellt 
sondern  aus  ZweigstQcken  aufgebaut  wird,  welcbe  in  ihrer  Verbindung  das 
Aussehen  einer  einfachen  Achse  vortSuschen.  Die  Zweige  der  bluhbaren 
Rofikastanie  sind  Sympodien.  Die  Betrachtung  eines  solchen  bietet 
manches  interessante  Detail.  Wir  konnen  nicht  bloB  die  Abbrucbsnarben 
der  Laubblatter  und  der  Bliiten-,  resp.  Fruchtstande  festsetzen,  sondern 
wir  seben  auch  an  den  sebr  dichtgedrangten  linealen  Abbrucbsnarben 
die  Schuppen,  welche  Lange  die  einzelnen  Jahrestriebe  hatlen,  wie  viele 
Blatter  sie  trugen,  ob  sie  gebluht  haben  oder  nicht,  u.  s.  w. 

Die  Stellung  samtlicher  Blatter  ist  die  kreuzgegensttodige,  d.  h. 
zwei  Blatter  stehen  einander  stets  auf  gleicher  InsertionshShe  gegenuber, 
sie  bilden  ein  zusammengehoriges  Paar;  jedes  folgende  und  jedes  vorher- 
gehende  Paar  kreuzt  sich  mit  dieseni  unter  einem  rechten  Winkel  (dekus- 
sierte  Blatter,  folia  decussata).  Betracbten  wir  nun  das  ausgebUdete  oder 
nahezu  vollentwickelte  Blatt  an  einem  Zweige,  dessen  Infloreszenz  sich 
in  der  Vollblute  befindet,  so  finden  wir,  daB  es  zunachst  von  einem  sebr 
langcn  und  krSftigen  Stiele  getragen  wird.  Er  sitzt  mit  verbreiterter  und 
veniickter  Basis  dem  Zweige  auf,  ist  unten  halbstielrund  und  im  oberen 
Teile  nur  schwach  abgeflacht,  fast  stielrund  (petiolus  basi  semiteres  superius 
subapplanatus  subteres).    Dann  verbreitert  er  sich  zu  einer  Scheibe  (discus). 
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welche  ihrerseits  die  Blfittchen  tragi.  Beim  Laubfall  gliedert  sich  diese 
von  der  Spreite  ab,  so  da6  vielfach  BIMttchen  und  Stiel  gesondert  ab- 
fallen.  Die  Zahl  der  Blattchen  schwankt  zwischen  3  und  9,  sie  ist  stets 
eine  ungerade.  Die  Blattchen  sind  sitzend  oder  sehr  kurzgestielt  (foliola 
sessilia  vel  subsessiliali  Die  Form  halt  die  Mitte  inne  zwischen  lanzett- 
lich  (f.  lanceolata)  und  umgekehrt  eifoi*mig  (f.  obovata),  wir  nennen  sie 
zweckmafiig  spatelformig  (foHola  spathulata).  Die  Blattchen  sind  mehr 
oder  weniger  kurz  zugespitzt,  d.  h.  sie  gehen  entweder  mehr  allmahlich 
Oder  plotzlich  in  eine  scharfe  Spitze  aus  (f.  plus  minus  breviter  acuminata 


Fig.    9i>.     Aescului»  hippoeastanum.     1   Rispenzweig,  2  Zwitterbliite,  3  Stempei, 
4  Frucht,  5  Sanien  iiii  LangHschuitt. 

acumine  acuto).  Der  Rand  ist  gesagt,  die  Sagezahne  sind  dabei  ungleicb 
(foliola  inaequaliter  serrata);  am  Grunde  sind  die  Blattchen  ganzrandig. 
Die  nerven-faltige  Knospenlage  (vernatio  nervoso-plicata)  ist  an  dem 
Blatte  noch  ziemlich  lange  angedeutet.  Wie  schon  oben  gesagt,  sind 
die  Blattchen  zuerst  wollig  behaart,  spater  verkahlen  sie,  oder  es  bleiben 
nur  geringe  Spuren  des  gebraunten  Wollfilzes  zuruck  (foliola  initio  vel 
statu  juvenili  lanuginosa  dein  glabrata). 

Die  Betrachtung  einer  vollbelaubten  RoBkastanie  belehrt  uns,  daB 
die  Blatter  eines  dekussierten  Paares   niemals   gleich   groB  sind.     In   der 


3^  53.  AeM*uliii»  hippocastannni. 

rn^leicliheit  der  Blatter  (Anisoplnilie)  herrscht  aber  eine  strenge  Uesetz- 
niaBigkeit,  inrlem  namlich  an  den  horizontal  aufgehangten  Zweigen  die 
bodensichtig  gestellten  Blatter  stets  die  grofite  Spreite  besitzen.  Die  Ani- 
sophyllie  ist  eine  vorbereitete  und  niclit  erst  beim  Austrieb  erworbene 
Behonderheit  der  Pflanze.  denn  die  (iroSenunterschiede  sind  bereits  bei 
der  ersten  Aniage  der  Blatter  vorhanden  und  leicht  in  der  Knos|ie  nach- 
zuweisen.  Es  ist  eine  Eigentuuilichkeit  aller  Pflanzen  mit  dekussierten 
Blattem  an  plagiotropen  Zweigen.  wenn  sie  audi  nicht  uberall  in  gleichem 
MaBe  entwickelt  ist. 

Die  starkeren  Knospen  werden  durch  einenBlQtenstand  beschlossen. 
dieser  ist  also  endstandig  (inflorescentia  terminalis  >.  Er  wird,  wie  wir  be- 
sonders  sch5n  vor  der  Vollblute  sehen.  aus  kleinen  Bliitenstandchen  (ind. 
speciales)  zusammengesetzt.  Diese  sind  spiralig  angereiht  und  stellenjene 
be.sondere  Art  der  Inftoreszenzen  dar,  welche  wir  eine  Wickel  <cincinnus; 
nennen.  Wir  haben  sehon  fruher  erfahren,  daB  sie  ein  Blutenstand  ist 
an  welchem  die  Blutcn,  jetzt  in  kugelfonnigen,  gestielten  Knospen  vor- 
handen. in  zwei  Reihen  von  hinten  nach  vorn  absteigend  angeotdnet  sind. 
Indein  die  Stielchen  der  Biuten  immer  kurzer  werden,  die  kugelfonnigen 
Knospen  einen  immer  geringeren  Durchmesser  annehmen,  hat  es  den  An- 
schein,  als  ob  das  Bliitenstandchen  an  der  Spitze  eingeroUt  ware,  daher 
der  Name  Wickel.  Schon  im  Knospenzustande  erkennen  wir.  dafi  die 
beiden  letzten,  d.  h.  jQngsten  Bltiten  sprungweise  gegen  die  nachst  alteren 
kleiner  sind;  sie  kommen  nicht  zur  Entwicklung,  sondern  schlagen  fehl. 

Wir  achten  darauf,  daB  weder  die  kleinen  Bliitenstandchen,  noch  die 
Bliiten  mit  Deckblattern  versehen  sind.  Bei  dem  dichten  VerschluB  in 
der  Knospe  sind  dieselben  zweifellos  ohne  Belang,  und  wir  verstehen  wohl, 
daB  ihre  Ausbildung  ohne  Schaden  fur  die  Pflanze  unterbleiben  konnte. 
Die  Theorie  setzt  hier,  von  dem  Gedanken  ausgehend,  daB  in  den  aller- 
meisten  Fallen  irgendwelche  Zweige  aus  den  Achsein  von  BiSLttern  hervor- 
treten.  einen  Abort  d.  h.  einen  Fehlschlag  von  Deckblattern,  sie  sagt  also: 
die  bei  den  Vorfahren  der  RoBkastanie  in  den  Bliitenstandchen  und  an 
den  Bliiten  einst  vorhandenen  Deckblatter  sind  durch  Abort  geschwunden 
und  erganzt  sie  im  Diagramm. 

Der  (iesamtblutenstand  ist  ein  zusammengesetzter  (inflorescentia  com- 
posita):  die  Zweige  entstehen  von  unten  nach  oben,  er  ist  also  zentri- 
petal  oder  botrytisch;  da  nun  an  den  Seitenstrahlen  nicht  unmittelbar 
Bliiten,  sondern  kleine  Bliitenstandchen  sitzen,  so  ist  die  vorliegende  Form 
mit  i)yramidenf6rmiger  (Jesamtgestalt  eine  Rispe  (pannicula).  Wenn  wir 
die  Stellung  der  Seitenstrahlen  genauer  festsetzen,  so  werden  wir  durch 
die  gelegentlich  vorkommende.  sehr  hetrachtiiche  Annaherung  zweier  auf- 
einanderfolgender  Strahlen  bald  erkennen,  daB  die  von  uns  schon  so  haufig 
konstatierte  RegelmaBigkeit  der  normalspiralen  Stellung  bei  der  RoBkastanie 
oft  nicht  eingehalten  wird.  Die  Ursache  der  Abweichung  von  der  normal- 
spiralen Stellung  ist  his  heute  nicht  bekannt,  und  vielleicht  ist  durch  das 
Studium  der  Entwicklungsgeschiclite  eine  nahere  Einsicht  zu  erlangen. 

Von  den  angelegten  Bliiten  kommen  an  einer  Wickel,  wie  oben  ge- 
sagt,  (lie  letzten,  jiingsten  niemals  zur  Entwicklung,  sie  braunen  sich  und 
fallen  schnell  ab;  aber  auch  bei  den  alteren  bleibt  bisweilen  die  Entwick- 
lung aus  (Fig.  91)^).  Wahrend  der  allergroBte  Teil  der  Bliiten  nach  der 
Anthese  (aus  einer  Ursache,  die  wir  gleich  kennen  lernen  werden)  abfallt, 
hleiben  diese  nicht  entfalteten  Bliiten  an  nach   unten  gewendeten  Bliiten- 
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stielclien  aufgehangt,  vertrocknet  und  gebrSunt,  langere  Zeit  an  der  Spindel 
sitzen. 

Gewohnlich  trfigt  eine  Wickel  etwa  neun  bltihbare  Blliten;  diese 
sind  gestielt,  das  stielrunde  Stielchen  bricht  an  einer  bestimmt  umschrie- 
benen  Stelle  stets  nahe  bei  der  Spindel  ab:  es  ist  gegliedert  (pedicellus 
articulatus  vel  articulatim  insertus).  Es  ist,  wie  die  Spindel,  sehr  kurz 
feinfilzig  behaart  (pedicellus  subtomentosus);  hier  und  da  bemerkt  man  an 
ihni,  haufiger  aber  an  der  Hauptspindel,  Reste  der  braunen,  zottigen  Be- 
kleidung,  die  wir  von  den  jflngsten  Teilen  her  kennen.  Der  Kelch  ist 
glockenfSrmig ;  der  Anlage  nacli  besteht  er  aus  fflnf  Zipfeln,  die  aber  in 
der  Knospenlage  so  fest  verbunden  sind,  da6  eine  rings  geschlossene  Blase 
entsteht.  Er  wird  durch  die  heranwachsende  Bllitenhtllle  von  innen  her 
unregelmaBig  gesprengt  und  ist  deshalb  ungleich  gelappt  (calyx  inaequa- 
liter  lobatus);   auch  er  ist,  wie  das  Stielchen,  aber  noch  ktlrzer,  bekleidet. 

Blumenblatter  sind  funf  vorhanden;  sie  bewirken  durch  Anord- 
nung  und  Farbung,  dafi  die  Bliite  auf  den  ersten  Blick  den  Eindruck 
einer  zygomorphen  macht,  der  durch  die  stark  gekriinimten  und  nach 
oben  gebogenen  Staubblatter  noch  erhoht  wird  (Fig.  91*^).  Von  den 
Blumenblattern  ist  ein  in  der  Symnietrale  der  Bltite  gelegenes  nach  oben, 
zwei  sind  zur  Seite  gerichtet,  wahrend  ein  anderes  Paar  gewisser- 
HiaBen  eine  Unterlippe  bildet  Sie  sind  in  der  Gestalt  alle  fflnf  ziemlich 
gleich,  doch  sind  die  oberen  seitlichen  erkennbar  asymmetrisch.  Ein  deut- 
licher  Nagel  ist  rechtwinklig  gegen  die  eiformige  bis  kreisrunde  Platte 
gewendet,  die  am  Ende  gerundet,  ausgerandet  oder  selbst  unregelmaBig 
gekerbelt  ist  (petala  ungue  contra  laminam  rectangule  directo  instructa,  ro- 
tundata  emarginata  vel  crenulataj;  auBerdem  ist  sie  wellig  verbogen.  Die 
Blumenblatter  tragen  samtlich  am  Grunde  einen  Farbfleck,  der  an  dem 
oberen  Blumenblatt  am  umfangreichsten  ist  und  nach  den  unteren  zu  an 
Umfang  abnimmt.  Bei  Beginn  der  VoUblflte  ist  der  Fleck  hellgelb,  am 
zweiten  Tage  geht  er  durch  Orange  in  ein  lebhaftes  Karminrot  liber;  wir 
konnen  an  einer  reich  blflhenden  Ri&pe  diese  Abwandlung  der  Farbe  in 
derselben  Wickel  beobachten. 

Die  Zahl  der  Staubblatter  ist  nicht  konstant:  am  haufigsten  finden 
wir  sieben,  aber  auch  funf,  sechs  oder  acht  werden  gelegentlicli  getroflFen. 
Von  ihnen  stehen  im  gewohnlichen  Falle  ein  Paar  deutlich  oben,  zwei 
stehen  zur  Seite,  drei  sind  in  cler  Symmetrale  unten  aufgestellt  Die  Faden 
sind  s-formig  gekrflmmt,  erst  nach  unten  gerichtet  und  dann  elegant  auf- 
gebogen;  sie  sind  fadenformig,  in  der  unteren  Halfte  mit  feinen,  weichen 
Harchen  bestreut  (filamenta  puberula),  nach  oben  hin  verjtingen  sie  sich 
und  tragen  in  schwebender  Aufliangung  auf  der  Mitte  des  Iliickens  be- 
festigt  die  rotbraunen  Beutel  (antherae  versatiles).  Diese  sind  dithekisch 
und  springen  mit  nach  innen  gcwendeten  Langsspalten  auf.  Der  Pollen 
besteht  aus  kugelrunden,  fein  warzig  i)unktierten  Kornern.  Die  Staubfaden 
sitzen  auf  einer  besonders  auf  der  Ruckseite  der  Symmetrale  deutlich 
sichtbaren.  tieischigen,  weilien  Scheibe  (discus  extrastaminalis). 

In  den  allermeisten  Fallen  j)rasentiert  sich  uns  der  Stempel  als 
ein  kleiner,  keulenformiger,  weilifilziger  Korper,  der  von  einem  winzig 
kloinen,  roten  Pfinktchen,  wie  von  einer  Narbe  gekront  wird.  Alle  derart 
bescliafl'encn  Bliiten  sind  auBerst  verganglich,  schon  nach  dem  zweiten 
Tage  der  Anthese  fallen  sie  ab.  Dieser  Umstand  erweckt  in  uns  den 
\'erdacht,  daB  diese  Bluten  keine  Fruchte   erzeugen  konnen  und  der  (le- 
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danke  erfahrt  durch  die  Beobachtung  eine  BekrSftigung,  dafi  wir  in  den 
Bliiten  gewisser  Bliitenstande  grofie  Stempel  finden,  die  in  auffallender 
Weise  die  Blflte  flberragen  (Fig.  99''  die  unterste  Bltite).  Untersuchen  wir 
jetzt  die  kleinen  Stempel,  so  finden  wir  auf  dem  Querschnitt  zwar  drei 
deutlich  ausgebildete  Facher,  sie  enthalten  aber  keine  Samenanlage;  diese 
sind  abortiert. 

Die  wohlentwickelten  grofien  Stempel  ftigen  sich  in  den  Rahmen 
der  Zygomorphie  ein:  der  auf  dem  groBen,  bestachelten,  zartfilzigen  Frucht- 
knoten  sitzende  Griff  el  ist  in  dem  Sinne  der  Staubblatter  erst  ein  wenig 
nach  unten,  dann  wieder  aufgebogen  (Fig.  99-"^);  er  ist  fadenformig,  fast 
bis  zur  Spitze  fein  behaart  und  tragt  an  der  letzteren  eine  punktformige 
Narbe  (stigma  punctiforrae).  Schon  bei  Betrachtung  mit  blofiem  Auge 
erkennen  wir,  dafi  der  Fruchtknoten  dreikantig  ist  und  dafi  auf  den  Flachen 
die  Kommissuren,  d.  h.  die  Verbindungen  der  Fruchtblatter  verlaufen. 
Die  Zygomorphiesymmetrale  teilt  ihn  dergestalt,  da6  oben  zwei  Frucht- 
blatter  rechts  und  links  liegen,  das  dritte  beftndet  sich  unten.  Der  GrifFel 
liegt  entweder  genau  in  der  Symmetrieebene  oder  weicht  nach  der  AuBen- 
seite  der  Wickel  aus. 

Der  Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten  belehrt  uns,  da6  er  voU- 
kommen  dreif&chrig  ist  Pr^parieren  wir  vorsichtig  mit  der  scharfen  Nadel 
die  AuBenwand  eines  Faches  ab,  so  finden  wir  an  dem  Binnenwinkel  zwei 
tibereinander  gestellte,  kugelformige,  kampylotrope  Ovula  angeheftet,  welche, 
wie  wir  nach  der  Ablosung  des  einen  derselben  sehen,  mit  einer  breiten, 
kreisformigen  Nabelflache  an  der  Samenleiste  sitzen  (ovula  bina  campylo- 
tropa  globosa  sessilia  angulo  central!  loculi  hilo  latissimo  suborbiculari 
insidentia).  Jeder  wird  sich  aus  seiner  Kindheit  erinnem,  daB  in  der 
griinen  bis  braunen,  bestachelten  Kapsel  der  RoBkastanie  gewohnlich 
nur  zwei  der  schon  braunen,  dunkler  konzentrisch  gezonten,  glanzenden 
Samen  enthalten  sind;  bisweilen  findet  sich  nur  einer,  seltener  sind  drei 
vorhanden.  Die  iibrigen  Ovula  sind  nicht  befruchtet  worden,  oder  wenn 
sie  befruchtet  worden  sind,  so  schlagen  sie  spater  fehl.  Ihre  Spuren  sind 
aber  in  der  Kapsel  stets  als  braune,  geschrumpfte  KSrperchen  nachweisbar. 

Die  Pollination  der  Blttte  ist  schon  sehr  frflh  untersucht  worden. 
Was  die  Verteilung  der  Geschlechter  angeht,  so  gibt  es  Zwitterbluten 
und  mannliche  auf  demselben  Baume:  die  RoBkastanie  ist  andromo- 
nocisch.  Gewisse  BltitenstSude  haben  gar  keine  ZwitterblQten,  sonst 
stehen  sie  an  den  Wickeln  in  der  Mitte,  meist  in  geringer  Zahl,  von  denen 
auch  noch  einige  sogleich  nach  der  Vollblute  abfallen.  Der  Honig  wird 
von  dem  Diskus  abgesondert  und  sammelt  sich  im  Grunde  der  Bltite.  Die 
Vermittler  der  Polleniibertragung  sind  Hummeln,  welche  von  oben  auf 
die  Blute  fliegen  und  mit  dem  Bauche  die  Narbe  und  introrsen  Staub- 
beutel  berfihren,  wenn  sie  den  Honig  schltirfen.  Die  Zwitterblflten  sind 
ausgeprSgt  proterogynisch. 

Die  Fruchtder  RoBkastanie  ist  eine  bestachelte,  fleischige,  drei- 
klappige  Kapsel  (capsula  carnosa  trivalvis  aculeata)  (Fig.  99*).  Da  die 
Kapsel  gewohnlich  als  trockene  Frucht  definiert  wird,  so  ist  sie  in  dem 
Bereich  dieser  Fruchtform  nicht  typisch.  Die  auBere  Fruchthaut  ist  grun 
und  braunt  sich  spater;  die  innere  pergamentartige  ist  weiB  und  laBt  sich 
leicht  abziehen  (exocarpium  viride  serius  brunnescens,  endocarpium  perga- 
maceum  album  solubile). 
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Der  Same  sitzt  ebenfalls  mit  sehr  umfangreichem  Nabel  der  Placenta 
an,  jener  hebt  sich  scharf  vom  Samen  ab,  es  ist  der  matte  Teil  der  Ober- 
Mche.  Ziehen  wir  die  braune  Samenschale  ab,  so  legen  wir  zun^chst  das 
von  einer  Falte  umscheidete  groBe  Wiirzelchen  frei  und  entblofien  dann 
den  tibrigen  Teil  des  Keimlings  mit  den  beiden  grofien,  verbogenen  Keim- 
blattern  von  fleischigcr  oder  mandelartiger  Konsistenz;  ein  Nahrgewebe  ist 
uicht  vorhanden  (Fig.  99^). 

Die  Rofikastanie  ist  bier  der  einzige  Vertreter  der  in  den  Tropen 
beider  HemisphSren  in  vielen  Gattungen  und  sehr  zahlreichen  Arten  ent- 
wickelten  Familie  der  Sapindaceen.  Sie  ist  bei  uns  nicht  heimisch,  sondem 
stammt  aus  Griechenland.  Die  Gattung  Aescultis  war  vor  der  Eiszeit 
auch  in  Deutschland  vorhanden,  wie  das  Auffinden  von  Samen  in  Braun- 
kohlenlagern  beweist.  Sie  war  ein  Bestandteil  der  Nordamerika  und  Europa 
in  vielen  Stiicken  gemeinschaftlichen  tertiaren  Waldtlora.  Durch  das 
Sinken  der  Jahrestemperatur  wurde  sie  gleich  mehreren  anderen  Gattungen 
bei  uns  vernichtet,  sie  wich  nach  Siiden  aus  und  hat  sich  in  Europa  nur 
noch  an  einer  Stelle  am  Pindus  in  Epirus  erhalten,  einer  Oertlichkeit,  in 
der  die  Rofikastanie  mit  der  Walnufi  noch  als  bestandbildender  Baum 
auftritt 

Wir  haben  die  Bliite  der  Rofikastanie  als  eine  zygomorphe  Form 
kennen  gelemt  Die  Theorie  fiihrt  sie  aber  auf  den  radifiren  Typ  zuriick, 
indem  sie  das  gewohnlich  siebengliedrige  Androeceum  durch  die  Annahme 
eines  Aborts  von  3  Staubblattern  auf  ein  doppelt  fttnfgliedriges  Schema 
bringt.  Aufierdem  stellt  sie  das  Diagramm  so  auf,  dafi  das  zweite  Kelch- 
blatt  median  nach  hinfen  fallt;  die  Symmetrale  geht  dann  durch  das  vierte 
Kelchblatt.  Wir  haben  oben  gesehen,  dafi  die  Kelchblatter  nicht  gesondert 
sind,  und  auch  der  Zahl  nach  etwa  durch  die  Deckung  nicht  bestimmt 
werden  konnen.  Die  Theorie  nimmt  zur  Festsetzung  der  Zahl  den  quin- 
cuncialen  Typ  mit  gewohnlicher  Stellung  der  Sepalen  an  pentameren 
Bliiten.  Sie  erganzt  aufierdem  zwei  Vorblattchen,  deren  Vorhandensein 
niemals  nachzuweisen  ist 

Von  der  Rofikastanie  wird  nicht  selten  eine  gefuUte  Monstrositat 
kultiviert  (m.  flore  pleno).  In  ihr  finden  wir  die  gewShnliche  Zahl  der 
Staubblatter,  die  aber  teilweise  blumenblattahnliche  Gestalt  angenommen 
haben;  wir  beobachten  alle  Uebergange  von  dem  normalen  Staubblatt 
durch  Verbreiterung  der  Faden  und  Farbung  bis  zur  Bildung  einer  Spreite, 
die  haufig  noch  an  einer  Seite  eine  Theke  tragt.  Die  Beutel  dieser  Bltiten 
springen  nicht  auf.  Die  Mehrzahl  der  Blumenblatter  (Petalomanie)  wird 
aber  hauptsachlich  durch  die  Einschaltung  von  ein  bis  zwei  weiteren.  iiber- 
nornialen  Kreisen  bewirkt. 


54.  Erodium  eieutariiim. 

Reiherschnabel. 

Materialien:  Wir  untersuchen  diesen  Vertreter  der  Geraniaceen, 
well  er  am  allerhaufigsten  ist  und  fast  die  ganze  Vegetationsperiode  auf 
wiisten  Stellen,  Schutthaufen  und  dergl.  bliiht  und  fruchtet.  Zum  Ver- 
gleicli  wird  ein  in  den  Garten  oder  in  Blumentopfen  kultiviertes  Pelar- 
gonium herangezogen. 
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Der  gemeine  Reiherschnabel  ist  ein  einjahriges  oder  zweij^iriges 
Kraut,  indem  die  aus  der  ersten  Samenemte  hervorgehenden  Pflanzen 
schon  ini  Somnier  bluhen:  die  im  Hochsomnier  erzeugten  Sanien  keimen 
bald,  erzeugen  eine  Blattrosette,  die,  durch  den  Frost  veranlaBt,  in  die 
Winterruhe  tritt  und  dann  im  ersten  Fruhjahr  weiter  vegetiert:  diese 
Pflanzchen  sind  es.  welche  nach  dem  Winter  unter  alien  (vewachsen  mit 
zuerst  Bluten  treiben.  nanientlich  wenn  sie  an  sonnenbcsehienenen  Eisenbahn- 
daninien,  Abhangen  u.  s.  w.  wachsen.  Die  Blatter  stehen  wie  erwahnt, 
zunachst  am  (irunde  der  Pflanze  zu  einer  Rosette  gedrangt:  sie  sind  ge- 
stielt  der  Stiel  ist  oberseits  ausgekehlt  und  an  der  Basis  deutlich  scheidig 
erweitert:  die  Spreite  ist  getiedert  und  zwar  unpaarig  getiedert:  tlie 
Blattchen  sind  eifomiig  bis  eioblong  im  UroriB,  sitzend  tief  einfaeh,  am 
gerundeten  Grunde  doppelt  fiederspaltig,  die  Endabschnitte  sind  linealisch 
und  spitzlich:  das  ganze  Blatt  ist  hier  und  da  mit  kurzen,  einfachen  Har- 
chen  bestreut.  Zunachst  bringt  die  Pflanze  aus  den  Achsein  dieser  Rosetten- 
blatter  einfache  BIfitenstande  hervor:  spater  bilden  sich  dort  beblatterte 
Zweige,  welche  am  Boden  angedruckt  endlich  aufstrebend  sind  und  der 
anfangs  nicht  umfangreichen  Pflanze  eine  betrachtliche  Ausdehnung  ver- 
leihen. 

An  diesen  Zweigen  stehen  die  Blatter  in  dekussierten  Paaren:  sie 
sind  aber,  wie  wir  namentlich  an  langeren,  krSftigeren  Achsen  im  Spat- 
sonnner  nachweisen  konnen,  keine  einfachen  Achsen.  sondern  Sympodien. 
Jedes  Achsenstiick  (merithallium >  geht  namlich  in  einen  Blutenstand 
aus,  unter  dem  sich  zwei  Blatter  bilden:  jedes  von  diesen  ist  fertil,  der 
eine  von  beiden  Zweigen  ist  sehr  betrachtlich  gefordert  und  sieht  aus. 
als  ob  er  die  direkte  Fortsetzung  des  darunter  liegenden  Merithalliums 
ware:  das  Zweigsystem  behalt  das  Aussehen  eines  Monopodiums  (Fig.  UK)*). 
Die  ersten  Blatter,  die  jeder  von  beiden  hervorbringt.  die  PrimarblStter 
oder  transversal  gestellten  Vorblatter  der  Achse  sind  das  nSchstfolgende 
dekussierte  Paar,  das  an  dem  scheinbaren  Monopodiuni  sitzt.  Jeder  der 
beiden  Zweige  geht  wieder  in  einen  Blutenstand  aus,  und  so  wiederholt 
sich  der  namliche  Entwicklungsgang,  bis  sich  unter  Umstanden  selbst  meter- 
lange  Zweige  bilden.  Wir  finden  demgemafi  zwischen  den  Elenienten 
jedes  dekussierten  Paares  drei  Achsen,  in  der  Mitte  einen  Blutenstand, 
reclits  und  links  je  einen  Zweig.  Stellen  wir  nun  das  System  derartig 
auf.  (laB  der  geforderte  Sproli  rechts  liegt,  so  befindet  er  sich  an  dem 
nachsten  hoheren  Knoten  links,  falls  wir  die  richtige  Stellung  zum  Deck- 
blatte  stets  innehalten.  Dieser  Wech&el  von  rechts  nach  links  zeigt,  dafi 
das  Synipodiuni  einen  dichasialen  Verband  mit  Fdrderung  nach  dem 
Wickeityp  darstellt:  in  den  obersten  Auszweigungen  entwickelt  sich  der 
geminderte  SproB  nur  in  Knoj>penform  und  die  Blutenstande  bilden  dann 
wirkliche  Wickelanrcihungen.  Alle  Achsenstficke  sind  am  Grunde 
stark  knotig  verdickt  und  sitzen  eingelenkt  auf  den  unter  ihnen  befind- 
lichen  Merithallion:  sie  sind  haufig.  zum  mindesten  an  der  Sonnenseite, 
rot  gefarbt.  An  diesen  Zweigen  sind  die  Blatter  mit  wohl  entwickelten, 
hautigen,  weiBen.  an  den  Randern  oft  roten  Xebenblattern  versehen,  welche 
zwischen  den  Blattstielen  stehen:  sie  sind  entweder  unter  sich  frei  oder 
paarweise  verbunden:  ihre  Form  ist  dreiseitig,  an  der  Spitze  sind  sie  aus- 
gerandet  oder  zweilappig,  die  Teilung  kann  bis  auf  den  (Jrund  gehen,  sie 
sind  fein  behaart.  Die  Spreiten  sind  denen  der  (irundblatter  ahnlich, 
werden  aber  nach  der  Spitze  des  Zweiges  hin  etwas  einfacher. 
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Bei  (ler  ersten  Betrachtung  erscheint  uns  der  Blu  ten  stand  dolden- 
artig:  die  Dolde  ist  gestielt  und  mit  einer  becherfonnigen  Hlille  versehen 
(Fig.  100*),  der  drehrunde  Stiel  ist  mit  feinen,  abstehenden  Harchen  be- 
setzt;  wir  zShlen  funf  bis  acht  Bltiten.  Wenn  wir  aber  von  den  Bliiten- 
standen  in  der  VoUblute  und  den  noch  viel  auffailigeren  Fruchtstanden 
absehen  und  nach  der  Spitze  des  Zweiges  vorgehen,  an  der  die  Bliiten 
noch  ini  Knospenzustande  vorlietren,  die  Infloreszenz  aber  doch  sclion 
gestielt  ist,  dann  gewinnen  wir  ein  ganz  anderes  Bild.  Der  Bliiten verband 
bildet  an  dieser  Stelle  ein  zweireihiges,  zickzackformig  angereihtes  Aggregat, 
das  mitten  zwischen  die  beiden  letzten  Blatter  fallt;  haben  wir  auch  noch 
das  darunter  liegende  Deckblatt  in  Betracht  gezogen,  so  nehmen  wir 
wahr,  dafi  die  erste  Bltite  nach  hinten  fallt  und  dafi  sich  die  iibrigen 
Bliiten  in  absteigender  Reihe  rechts  und  links  zickzackformig  auf  das 
Deckblatt  zu  bewegen.  Die  ganze  Aufstellung  laBt  uns  keinen  Zweifel, 
daii  wir  eine  Wick  el  vor  uns  haben,  deren  syrapodiale  Achse  so  weit 
verkiirzt  ist,  dafi  die  Bliitenstiele  alle  aus  einem  Punkt  hervortreten  und 
in  dieser  Weise  eine  Dolde  vortauschen  (Fig.  100*).  Die  Wickel  ist  be- 
blattert  und  zwar  ist  immer  nur  das  eine  Vorblattchen  entwickelt  in  der 
Weise,  die  wir  bei  Echium  gefunden  haben.  Hier  waltet  aber  das  sehr 
interessante  Verhaltnis  ob,  dafi  alle  Begleitblfitter  zu  einer  becherformigen 
Hiille  verwachsen  (Fig.  100  2;,  nur  die  Spitzen  sind  frei  geblieben.  Zahlen 
wir  diese,  so  finden  wir  sie  allerdings  nicht  in  Uebereinstimmung  mit  der 
Zahl  der  Bluten;  dieser  Widerspruch  iindet  seine  Erklarung  in  dem  Um- 
stande,  dafi  der  Anlage  nach  immer  zwei  bis  drei  Bliiten  mehr  vorhanden 
sind,  als  die  Dolde  zeigt,  die  nicht  zur  VoUblute  gelangen;  die  Begleit- 
blatter  derselben  treten  aber  noch  mit  in  die  Hiille  ein. 

Die  Bliiten  des  Reiherschnabels  sind  verhaltnismafiig  langgestielt, 
durchgehends  pentamer  und  aktinomorph,  wenn  schon  eine  Neigung  zur 
Zygomorphie  bisweilen  bemerkbar  ist.  Die  Kelchblatter  haben  die  bei 
Dikotylen  gewohnliche  quincunciale  Anreihung  und  decken,  dieser  entspre- 
chend,  imbrikat,  s*  liegt  also  median  axoskop  (Fig.  lOO'*):  sie  sind  oblong 
bis  elliptisch  und  mit  einem  grannenartigen  Spitzchen  versehen;  ihre  Farbe 
ist  rotlich,  sie  werden  von  drei  griinen  Nerven  durchlaufen,  sind  weifi  ge- 
randet  und  mit  weiBen,  einfachen,  einzelligen  Harchen  bestreut;  innen 
sind  sie  kahl,  nur  am  Grunde  tragen  sie  einige  kurze,  anliegende  Harchen. 
Die  karminroten  Blumenblatter  sind  umgekehrt-oblong-eiformig,  stumpf, 
etwas  asymmetrisch,  am  (irunde  mit  abstehenden  Haaren  versehen  und 
dreinervig,  in  der  Knospenlage  gedreht  und  oben  geknittert.  Neben  der 
gewohnlichen  Form  mit  ftinf  gleichgefarbten  Blumenblattern  gibt  es  eine 
gut  geschiedene  Varietat,  die  uns  hier  besonders  zur  Grundlage  unserer 
Untersuchungen  gedient  hat,  bei  der  zwei  Blumenblatter  am  Grunde  einen 
grofien  welBlichen  Fleck  haben,  welcher  schwarz  getupft  ist.  Diese  beiden 
Blatter  sind  auffallig  nach  oben  gewendet,  wahrend  die  drei  einfarbigen 
nach  unten  gekehrt  sind,  und  sie  bedingen  deshalb  jene  Andeutung  von 
Zygomorphie,  auf  welche  oben  hingewiesen  wurde. 

Das  Androceum  besteht  aus  zehn  Gliedem,  welche  samtlich 
gleiche  Hohe  der  Insertion  zeigen  und  durch  einen  Ring  am  Grunde  ver- 
bunden  sind;  fQnf  von  diesen  Staubblattern  sind  vertil,  fiinf  sind  steril 
(Staminodien)  [Fig.  100 •^^'^^];  diese  stehen  den  Kelchblattern,  jene  den 
Blumenblattern  gegeniiber.  Die  rosaroten,  oben  weifien  Faden  der  fertilen 
sind  pfriemlich.  die  Beutel  sind  ditbekisch,  am  Riicken  versatil  angeheftet 

Schumann,  Prakt.  f.  morph.  u.  syst.  Botanik.  ''^•^) 
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and  intrors:  wihrend  sie  mit  LSDgsspalten  aofspringen.  kippen  sie  uber 
and  werden  dadurch  extrors:  sie  sind  dunkelkanninrot  die  Stelle,  an  der 
sie   aofspringen,   ist   rosenrot.     Die   orange£arbenen   Pollen korner   sind 


Fig.  IOJ-  Erodium  ciciitarium.  1  Blutenstand  mit  begleitenden  Blattern,  2  der- 
selbe  nach  Entfernung  der  Bluteii,  3  Blute,  St  StaubgefaBe,  Std  Staminod,  N  Driise, 
4  die^elbe  ohne  Blumenblatter,  5  Androeceum,  6  Keimling. 
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unregelmaBig  schwach  gekantet  und  sehr  feinkornig  skulpturiert  Wenn 
die  Beutel  aufgespningen  sind,  stehen  sie  in  gleicher  Hohe  um  die  Narben, 
die  zvvischen  ihnen  hindurchfallen.  Die  sterilen  Staubblatter  sehen  wie 
die  Faden  der  fertilen  aus,  sie  sind  rosenrot  und  stemmen  sich  gegen[die 
Griffel. 


Fig.  101.  Erodium  cicutariuin.  1  Bluten-  bez.  Fruchtstand,  2  Frucht  mit  Ab- 
lo8ung  eines  Teilfriichtchens ,  3,  4  das  letztere  von  der  Bauch-  und  Ruckenseite,  5 
Fnichtknotcn,  ein  Fach  geoffiiet. 

Unterhalb  der  fertilen  Staubblatter  befinden  sich  fiinf  ellipsoidische, 
braune,  Honig  ausscheidende  Drusen  (Fig.  100^  N).  Scheinbar  sind  dieselben 
noch  an  dem  tubus  stamineus  befestigt;  macht  man  aber  einen  Langs- 
schnitt,  so  sieht  man  deutlich,  da6  die  Drtisen  an  dem  soliden  Stempel- 
fufie,  einem  (xynophor  sitzen,  an  dem  der  tubus  stamineus  befestigt  ist. 
Die  Haare  zu  Seiten  der  Blumenblatter  bilden  fiber  diesen  Drtisen  eine 
Art  Reuse  als  Saftdecke,  um  den  Honig  vor  den  atmospharilen  Wassern 
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unci  vor  dem  AbflieBen  zu  schtitzen.  Das  Gynophor  tragt  den  pentameren 
Stempel,  (lessen  Facher  fiber  die  Blumenblatter  fallen.  Der  Frucht- 
knoten  ist  mit  gescheitelten,  weiBseidigen  Haaren  bekleidet,  und  zwar 
fallen  die  Scheitel  unter  die  Staminodien.  Die  GriflFel  bilden  eine  kraftige 
Pyraniide,  sie  sind  dicht  angeprefit  behaart  und  enden  in  fflnf  mSfiig  lange, 
dicke,  kantige,  zusamniengeneigte,  oben  schwach  nach  auBen  gebogene, 
durch  ihre  rote  Farbe  deutlich  abgesetzte  Narben.  In  jedeni  Faclie  des 
Fruchtknotens  befinden  sicli  zwei  Samenanlagen ,  die  fast  koUateral,  d.  h. 
nebeneinander  befestigt  sind.  Die  eine  von  ihnen  ist  aufrecht,  die  andere 
hangt  herab  und  berflhrt  rait  der  Mikropyle  fast  den  Boden  des  Frucht- 
knotenfaches;  jene  ist  anatrop,  diese  aber  orthotroiK  beide  sind  mit  zwei 
Integunienten  versehen. 

Von  diesen  beiden  Ovulis  wird  regelmafiig  nur  das  obere  befruchtet 
(Fig.  lOP),  das  untere  bleibt  als  braunes  Piinktchen  an  der  Achsc  sichtbar, 
wenn  wir  die  noch  nicht  ganz  reife  Teilfrucbt  abheben.  Die  ganze  Frucht 
zerfallt  in  funf  Teilfriichtchen  (Fig.  101 -),  die  ringsum  vollkommen  ge- 
schlossen  sind*).  Es  losen  sich  aber  nicht  bloB  diese  Merikarpien  ab, 
sondern  aus  dem  Gynophor  wird  audi  noch  fttr  jede  Teilfrucht  ein  grund- 
standiges,  zugespitztes  Sttick  herausgeschalt,  so  daB  sie  am  unteren  Ende 
zugespitzt  ist.  Die  Teilfrucht  ist  gescheitelt  behaart,  der  Scheitel  verlauft 
auf  der  Mittellinie  des  RUckens.  Am  oberen  Ende  der  lederartigen,  braunen 
Teilfrucht  befindet  sich  eine  sehr  lange  (Jranne  (Fig.  101-^  *),  welche  aus 
der  Griffelsaule  abgelost  wird,  und  welche  sich  an  der  reifen  Teilfrucht 
spiralig  dreht,  die  Drehung  ist  rechtswendig  im  Sinne  der  Mechanik.  Diese 
Grannen  sind  auBen  behaart  und  zwar  linden  sich  neben  einigen  langeren 
Borsten,  steife,  wenig  abstehende  Harchen.  Sie  sind  stark  hygroskopisch, 
d.  h.  rollen  sich  bei  trockener  Luft  enger  ein  (Fig.  lOH),  wahrend  sie  bei 
feuchter  Luft  lockerer  geringelt  sind  (Fig.  lOr*).  Der  Same  ist  spindel- 
formig,  nach  oben  hin  etwas  dicker,  braun  und  wenig  skulpturiert;  der 
Keimling  ist  stark  gekrflmmt,  die  beiden  aneinanderiiegenden  Keimblatter 
sind  gelappt  (Fig.  ICX)*^);  in  der  noch  nicht  voll  ausgereiften  Frucht  ist  er 
schon  smaragdgrun,  eine  Farbe,  die  bei  der  Reife  vollkommen  schwindet. 
EiweiB  ist  nicht  vorhanden. 

Der  Reiherschnabel  ist  der  Gegenstand  sehr  eingehender  Unter- 
suchung  iiber  die  G esc h lech tsverteilung  gewesen,  deren  Hauptresultate 
dahin  gehen,  daB  sich  die  zwei  schon  oben  erwahnten  Forraen  oder  Varie- 
taten  audi  in  dieser  Hiiisicht  verschieden  verhalten.  Die  var.  gcnutna 
mit  den  gleichfarbigen  oder  nur  wenig  differenten  Blumenblattern  (die 
oberen  zwei  konnen  etwas  kleiner  und  heller  gefarbt  sein  als  die  unteren), 
ist  homogan  und  auf  Selbstbestaubung  eingerichtet.  Die  zweite  var. 
phnpinellifolia  ist  proterandrisch,  der  Erfolg  der  Selbstbestaubung  ist  ge- 
ring  oder  gleich  null.  Die  Polleniibertragung  geschieht  hauptsachlich 
durch  Schwebfliegen.  Diese  Resultate  sind  nur  die  Hauptergebnisse ; 
Uebergange  von  der  einen  zur  anderen  Form  sind  bekannt;  auch  gyno- 
diocische  und  androdiocosche  \'erhaltnisse  hat  man  aufgefunden. 

Was  das  Diagramm  der  Geraniaceen,  zu  welchen  der  Reiher- 
schnabel gehort,  anbetrifft,  so  kennzeichnet  es  die  Blttten  als  obdi- 
plostemon,  bei  einem  doppelten  StaubgefaBkreis  fallen  die  Fruchtblatter 

1)  Koinmt  der  Same  nicht  zur  voUeii  Entfaltung,  so  lost  sich  doch  die  Teil- 
frucht 8pater  ab,  ist  aber  nicht  geschlosscn,  sondern,  wie  bei  Geranium^  auf  der  Bauch- 
seite  offen  (Fig.  101*). 
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iiber  die  Blunienblatter.  Die  Entwicklungsgeschichte  der  Bltite  belehrt 
uns.  dafi  die  Kelchstamina  zuerst,  und  dafi  die  Kronstaubbl^tter  nachher 
angelegt  werden.  Entsprechend  der  staminodialen  Natur  der  letzteren, 
sind  anch  die  Primordien,  mit  denen  sie  angelegt  werden,  kleiner  als  die 
der  Kelchstaubblatter.  Diese  greifen  auch  weiter  nach  der  Bltitenmitte 
vor  und  die  Fruchtblatter  stelien  sich  bei  ihrem  Erscheinen  in  die  freien 
Raume  zwischen  die  Kelchstaubblatter.  Einige  Botaniker  wollten  die 
Obdiplostemonie  durch  den  Umstand  „erklaren**,  daU  sie  die  episepalen 
Honigdriisen  ftir  das  Rudiment  eines  inneren  Blumenblattkreises  ansahen, 
weil  sie  auf  dieseni  Wege  die  regelmafiige  Alternanz  der  Blutenblattzyklen 
erreichten.  Dieser  Theorie  zufolge  niiiBten  allerdings  die  Kronstaubblatter 
vor  den  Kelchstaubblattern  erscheinen.  Da  die  Zeitfolge  aber  umgekehrt 
ist,  erfordert  diese  Theorie  eine  Verzogerung  in  der  Erscheinung  der 
ersteren,  welche  durch  die  ,.Neigung  zum  Schwinden**  des  Kronstaubblatt- 
kreises  „erklart"  wird. 

Biologisch  von  Interesse  ist  die  Wirkung  der  Grannen  an  den  Teil- 
friichtchen.  Wenn  sie  frei  auf  die  Erde  fallen,  konimen  sie  haufig  i:i  die 
Lage,  dafi  die  Spitze  der  Granne  auf  den  Boden  stofit,  oder  sie  werden 
durch  den  Wind  so  lange  bewegt,  bis  sie  diese  Lage  angenonimen  haben; 
ist  sie  erreicht.  so  setzen  sie  einer  weiteren  Drehung  einen  gewissen  Wider- 
stand  entgegen.  Bei  den  nun  durch  den  Wechsel  der  Luftfeuchtigkeit 
bedingten  Ein-  und  Aufrollungen  des  spiralen  Teiles  der  Grannen  wird 
das  scharfe  Endteil  in  den  Erdboden  hineingedriickt.  Nur  diejenigen 
Gattungen  der  Geraniceen  zeigen  den  Bohrmechanismus,  bei  wclchen 
geschlossene  Teilfriichtchen  vorliegen.  Die  Gattung  Geraniuui  besitzt  ihn 
nicht,  weil  sich  bei  ihr  innen  geoffnete  Klappen  von  der  MittelsSule  ab- 
losen.  Die  Sanien  werden  hier  dadurch  verstreut,  daB  sich  die  Klappen 
plotzlich  ablosen  und  daB  sich  die  (iranne,  auch  einem  Spannungsverhaltnis 
entsprechend,  elastisch  nach  aufien  krummt. 

Die  untere  Spitze  der  P'rucht  des  Reiherschnabels  wird,  wie  wir 
gesehen  haben,  aus  dem  Gynophor  herausgeschalt  oder  abgespalten.  In 
ganz  ahnlicher  Weise  lost  sich  auch  der  Callus,  die  untere  Spitze  an 
den  Friichten  vieler  Graser  aus  der  Verwandtschaft  von  Andropogon 
von  der  Achsenspindel  ab.  Auch  diese  Graserfriichte  sind  mit  ganz 
gleich  wirkenden  Grannen  versehen,  die  eine  solche  Kraft  auBern,  daB  sie 
sich  in  das  Fleisch  des  Weideviehes  einbohren  konnen.  Schief  nach  oben 
gerichtete  Haare  verhindern  dann  den  Austritt  der  eingedrungenen  Frtichte; 
diese  Haare  sind  auch  bei  dem  Reiherschnabel  vorhanden  und  halten  die 
Teiifrucht  in  der  Erde  fest,  beziehungs weise  erleichtern  das  Eindringen, 
indem  die  Widerstandsflache  vergroBert  wird. 

Die  bei  uns  unter  dem  Namen  Pelargonien  kultivierten  Garten- 
und  TopfgewSchse  stelien  in  ihren  unendlich  mannigfaltigen  Formen  nicht 
viele  Arten  dar,  sondern  sind  durch  die  Kunst  des  (iartners  erzielte 
Bastarde  und  Kulturformen  zweier  im  Kaplande  heimischer  Arten  der 
Gattung  Pelargonium,  des  P.  inqninafis  und  des  P,  zonalc,  Diese  Formen 
sind  zunachst  nicht  durch  beabsichtigte  Vornahmen  aus  bereits  vorhandenen 
entstanden;  ihre  Bildungen  konnen  zuvorderst  hochstens  durch  liastardie- 
rung  vorhandener  (iestalten,  die  besondere  wiinschenswerte  Eigenschaften 
besitzen,  erschiittert  und  zur  Entwicklung  gemischter  Eigenschaften  an- 
geregt  werden;  aber  ganz  neue  Bildungen  kann  der  (i^rtner  nicht  hervor- 
rufen.     (lelegentlich  treten  nun  an  den  Siimlingen  solcher  Bastardformcn, 
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aber  auch  an  denen  der  Eltern  ganz  neue,  bisher  nicht  vorliegende  Eigen- 
Bchaften  plotzlich  auf;  man  hat  dieses  sprunghafte  Erscheinen  neuer  Merk- 
male  Heterogenesis  oder  Mutation  genannt  (s.  bei  Oenothera  biennis). 

An  den  durch  Heterogenesis  oder  Mutation  entstandenen  Neubil- 
dungen  kann  sich  nun  die  Kunst  des  Gartners  weiter  iiben,  indem  vor- 
handene  Besonderheiten  durch  sorgsame  Samenauslese  in  ihrer  Starke 
erhoht  oder  durch  besondere  Kulturen  gekrfiftigt  werden.  Die  einmal 
gewonnenen  Gestalten  werden  dann  durch  Stecklinge  ohne  die  ge- 
ringsten  Schwankungen,  mit  unbedingter  Konstanz,  also  auf  negativeni 
Wege  vermehrt.  Die  Pelargonien stecklinge  wachsen  sehr  wiUig,  sie 
eignen  sich  deshalb  zu  einem  kleinen  Versuch.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
ein  Zweig  des  „grttnen  Holzes"  abgetrennt  und  samtlicher  Blatter  beraubt; 
diese  Vornahme  ist  notwendig,  sonst  wflrde  die  Pflanze  vertrocknen,  denn 
sie  kann,  da  sie  keine  Wurzeln  besitzt,  das  von  den  Blattern  durch  Ver- 
dunstung  abgegebene  Wasser  nicht  ersetzen.  Der  Steckling  wird  in  an- 
gefeuchteten  Sand  gesetzt  und  iiber  ihn.  um  eine  „gespannte  Luft'%  d.  h. 
dunstgesattigte  Atmosphare  zu  erzeugen,  ein  Wasserglas  gesetzt;  auch 
dieses  wirkt  nun  dahin,  da6  die  VerdunstungsgroBe  mdglichst  herabgesetzt 
wird.  Der  Steckling  erzeugt  zunachst  an  der  ini  Boden  befindlichen 
Schnittstelle  ein  „Wundgewebe",  welches  verkorkt  und  durch  das  er  sich 
gegen  uble  Einwirkungen  von  auBen  schQtzt,  er  bildet  Callus.  Oberhalb 
desselben  treten  dann  adventive  Wurzeln  hervor,  welche  ihn  zu  einem 
selbstandigen  Organismus  machen.  Die  an  dem  Steckling  vorhandenen' 
Knospen,  die  „Augen**  treiben  dann  aus.  Die  Pelargonien  haben  eine 
Neigung  zur  Sukkulenz  (plantae  succulentae),  einige  Arten  konnen  fiiglich 
zu  den  Sukkulenten  gezahlt  werden.  Man  versteht  unter  diesem  physio- 
gnomischen  GruppenbegriflF  solche  Pflanzen,  welche  einen  mehr  oder  weniger 
saftigen  K6rper  haben,  d.  h.  bei  welchen  in  dem  Aufbau  ihres  Leibes  die 
mechanischen  Elemente  zuriicktreten,  wahrend  die  parenchymatischen,  saft- 
erfttUten  Gewebe  den  groBten  Teil  ausmachen.  Typische  Succulenten  sind 
die  Kakteen,  sonst  finden  sie  sich  unter  den  Euphorbiaceen,  Apocynaceen 
und  in  vielen  anderen  Familien.  Sie  sind  Bewohner  exzettiv  trockener 
Gegenden  oder  des  Meeresstrandes;  manche  Gewachse,  welche  im  Binnen- 
lande  nicht  sukkulent  sind,  werden  zu  Fettgewachsen,  sobald  sie  an  den 
Ktisten  wachsen. 

Der  Stengel  der  Pelargonien  ist  dick,  stielrund  und  mit  Kopfchen- 
haaren  bekleidet,  deren  Sekret  die  Oberflache  etwas  schmierig  macht  Die 
Epidermis  lost  sich  leicht  vom  Stengel  ab  und  kann  in  weiBen  Fetzen 
abgezogen  werden.  Die  Blatter  sind  an  den  Langtrieben  deutlich  normal- 
spiral  angereiht,  f^  steht  annaliernd  iiber  f®;  sie  sind  langgestielt,  der 
Stiel  ist  oberseits  sehr  schwach  abgefiacht,  am  Grunde  erweitert  er  sich; 
er  ist,  gleich  dem  Stengel,  bekleidet.  Die  Spreite  ist  typisch  nierenfSrmig, 
am  Grunde  mit  einem  tiefen  Herzausschnitt  versehen,  am  Rande  doppelt 
gekerbt;  auf  beiden  Seiten  ist  sie  von  kurzen,  einfachen,  weichen  Haaren 
samtartig  bekleidet  (folia  holosericea):  die  Nervation  ist  handf5rmig; 
oberseits  sind  die  sieben  bis  neun  Nerven  eingesenkt,  unterseits  springen 
sie  vor.  Besoiiders  charakteristisch  ist  auf  der  hellgrunen  Spreite  eine  in 
der  Mitte  des  Blattes  verlaufende,  braune  Zone,  aus  nach  auBen  geofFneten 
Bogenbandern  gebildet,  die  sich  an  den  Hauptnerven  treffen.  Zu  beiden 
Seiten  des  Blattstieles  stehen  groBe,  laubige,  gerundete,  funfseitige,  schwach 
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asymmetrische  spitze  Nebenblatter.  welche  ziemlich  lange  bleiben,  endlich 
aber  vertrocknen  und  schwinden. 

Bis  in  die  Region,  in  der  die  Bliiten  erscheinen,  ist  der  Sprofi  ein 
Monopodium,   dann   wird  er  sympodial  (Fig.  102^).    Er  geht  namlich   in 


Fig.  1()2.  Pelargonium  zonale.  1  Bliihender  Zweig,  2  Bliitenstand  mit  Knospen, 
3  Blute,  4  dieselbe  nach  Entfernung  von  2  Kelch-  und  den  Blumenblattern,  unten  ist 
der  Sporn  durchschnitten. 

einen  langgestielten  Bltttenstand  aus;  in  der  Achsel  des  letzten  Blattes 
entsteht  eine  Knospe,  welche  den  Fortsetzungssprofi  darstellt.  Sie 
wird  gleich  so  kraftig  angelegt,   dafi  ihre  Achse  in  die  gerade  Flucht  des 
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MonoiKxlium  falit.  und  daB  der  Blutenstand  in  die  seitliehe  La^e  ^e- 
bracht  und  blattgegenstandi^  wird.  Die  Nebenblatter  am  letzten  Blatte 
sind  betrachtlich  groiier  als  an  den  Obrigen  Laubblattern,  sie  umfassen 
fast  die  ganze  Achse  und  kommen  beinahe  hinter  deni  Blutenstand^tiel 
zur  Beruhrung.  Eine  besondere  Eigenturalichkeit  des  Fortsetzung^|»ro- 
zesses  ist,  daU  an  ihni  gegenstandige  Blattpaare  und  Einzeiblatter  wech- 
seln:  die  beiden  ersten  Blatter  stehen  einander  gegenOber  und  auf  gleicher 
Hohe:  sie  bilden  also  ein  Paar.  Betrachtet  man  die  Divergenzen  aber 
genauer.  so  sieht  man.  dafi  sie  nicht  genau  gegenuberstehen,  also  uni 
IMOO  divergieren,  sondeni  daB  sie  nach  der  Mutterachse  bin,  d.  h.  also 
nach  dem  Bliitenstande,  konvergicren.  Am  deutlichsten  konnen  wir 
den  Unterschied  der  Winkel  erkennen,  wenn  wir  die  Nebenblatter  be- 
trachten:  an  der  axoskopen  Seite  namlicb  sind  sie  zu  einer  ein zi gen 
symmetrischen  Stipel  verbunden,  wahrend  sie  auf  der  phylloskopen  getrennt 
und  von  gewohnlicher  Form  sind.  Schon  diese  Konvergenz  fuhrt  uns  dahin, 
dali  wir  in  dem  Blattpaare  die  Primarblatter  des  Fortsetzungsprozesses 
vor  uns  haben,  die,  und  diese  Erscheinung  ist  befremdlich,  auf  genau 
gleicher  Hohe  sitzen.  Wir  erinnern  uns  nun  an  die  gleiohe  Erscheinung 
bei  dem  Reiherschnabel,  nur  daB  bei  dieser  Pflanze  die  Fortsetzungs- 
sprosse  stets  nur  das  Blattpaar,  nicht  aber  noch  ein  einzelnes  Blatt  her- 
vorbringen.  Xehmen  wir  den  Reiherschnabel  noch  einmal  vor.  so  be- 
merken  wir,  was  uns  frfiher  entgangen  ist,  daB  auch  die  Elemente  dieses 
Paares  axoskop  konvergieren,  und  daB  die  Stipeln  haufig  auf  dieser  Seite 
verwachsen,  auf  der  gegenflberliegenden  frei  sind;  wir  diirfen  also  diese 
Blatter  nicht  als  dekussierte  Paare  im  strengen  Sinne  des  Wortes  be- 
zeichnen. 

Bisweilen  kommt  es  vor,  daB  der  Blutenstand  nicht  bei  einem  ein- 
zelnen  Laubblatt  und  diesem  gegeniiber  steht,  sondern  daB  er  bei  einem 
Blattpaare  sich  befindet;  dann  tritt  er  zwischen  den  beiden  freien  Stipeln 
hervor  und  muB  unter  alien  Umstanden  als  ein  extraaxillSrer  SproB  ange- 
sehen  werden.  Dieses  Auftreten  ist  abnorm,  und  die  Abnormitat  auBert 
sich  auch  weiter;  der  Stengel  oberhalb  der  Infloreszenz  ist  gewohnlich 
etwas  verbandert  und  UnregelmaBigkeiten  in  der  Blattanreihung  werden 
offenkundig  (Fig.  103). 

Der  Blutenstand  der  Pelargonien  ist  bei  der  ersten  Betrach- 
tung  eine  sehr  reichbliitige  Dolde  (Fig.  102  2;,  welche  von  einer  mehr- 
blattrigen,  aus  eiformigen,  zugespitzten  Blattern  gebildeten  Hiille  gestiitzt 
wird;  diese  sind  mehr  oder  minder  miteinander  verwachsen;  auch  im 
Innem  der  Iltille  zwischen  den  Bliiten  finden  wir  noch  einige  Begleit- 
blatter  der  Bliiten.  Wenn  wir  eine  Infloreszenz  im  Knospenzustande 
betrachten,  dann  kann  uns  nicht  entgehen,  daB  die  Bluten  nach  der  Folge 
ihrer  Ausbildung  nicht  spiralig  angereiht  sind,  eine  Anordnung,  welche 
die  echte  Dolde  erhcischte,  sondern  daB  wir  die  Blutenknospen  in  Gruppen 
zusammenfassen  konnen,  welche  zickzackformig  nach  auBen  zu  absteigen. 
Diese  Zusamnienstellung  beweist  uns,  daB  wir  in  der  Dolde  ein  Wickel- 
aggregat  erkennen  mtissen;  die  auBercn  Hiillenblatter  werden  also  als 
die  Deckblatter  bez.  Vorblattchen  der  Wickelbliiten  zu  betrachten  sein, 
auBordem  soil  noch  eine  Terminalbliite  vorhanden  sein.  Eine  genaue 
Analyse,  die  nur  auf  die  Entwicklungsgeschichte  gegriindet  sein  kann,  ist 
bis  jetzt  nicht  gegeben;  es  ware  eine  dankbare  und  nicht  eben  sehr 
schwere  Aufgabe,  die  Frage  genau  zu  verfolgen. 
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Wir  nehmen  nun  eine  Bltite  aus  der  Infloreszenz  heraus  und  be- 
trachten  sie  uns  genauer.  Beziiglich  des  Kelches  iind  seiner  Deckung 
an  der  Knospe  machen  wir  die  gleiche  Erfahrung,wie  an  dem  Reiher- 
schnabel;  nur  die  Stellung  der  Sepalen  konnen  wir  weniger  klar 
festsetzen.  weil  die  Lage  zu  Deckblatt  und  Achse  unsicher  ist.  Die 
Blumenblatter  bieten  uns  in  der  Deckung  eine  Besonderheit,  indem 
dieselbe  absteigend  dachig  ist,  wobei  das  untere  Blumenblatt  innen 
liegt,  die  zwei  seitlichen  sind  mit  den  Randern  eingerollt.  Diese  Eigen- 
heit,  verbunden  mit  der  ein  wenig  geringeren  GroBe  der  zwei  oberen 
Blumenblatter  gegenuber  den   drei  anderen,   weist  uns  bei   den   einfarbig 


Fig.  103.     Pelargonium  zonale.     Ein  abnorraer  Sprofi. 

rpten  Formen  auf  eine  Zygoniorpliie,  die  an  den  lebhafter  gezeiclmeten 
BUiten  anderer  Pelargonien  mit  breiten  Querbandern  auf  den  drei 
Blumenblattern  viel  starker  hervortritt.  Um  das  Androeceum  genau  zu 
prufen,  bediirfen  wir  weitentwickelter  Knospen,  denn  die  Beutel  fallen  an 
den  Bluten  in  der  Anthese  nicht  selten  schnell  ab.  An  solchen  Knospen 
linden  wir  nun  bei  den  einfarbig  roten  Bluten,  da6  wir  wieder  zehn  Staub- 
blatter  vor  uns  haben,  von  denen  aber  die  drei  vorderen  keine  Beutel 
tragen  (Fig.  102*).  Normal  sind  also  sieben  fruchtbare  Staubblatter  und 
aufierdem  drei  Staminodien  vorhanden,  die  zu  dem  epipetalen  Kreise  ge- 
h5ren;  audi  die  zwei  riickwarts  gelegenen  epipetalen  Staubblatter  sind  viel 
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kleiner  als  die  fOnf  episepalen.  Der  Stem  pel  bietet  keine  Eigentiimlich- 
keiten,  namentlich  haben  die  gepaarten  Ovula  in  den  fttnf  Fruchtknoten- 
fSchern  genau  die  BeschafFenheit,  welche  sie  uns  bei  dem  Reiherschnabel 
boten. 

Nur  eine  sehr  bemerkenswerte  Abweichung  liegt  in  der  Blfite  vor, 
welche  die  Unterscheidung  der  beiden  Gattungen  Erodiufn  und  Pelar- 
gonium bedingt:  wir  suchen  nfimlich  vergebens  nach  den  Honig  abschei- 
denden  Driisen;  sie  fehlen  voUkommen.  Nun  ist  auch  der  tubus  stami- 
neus  inerklich  langer;  er  reicht  namlich  bis  zum  Grunde  des  Gynophors, 
an  dem  dort  die  Drusen  festsitzen,  herab  und  umfafit  dieses.  Da  eine 
Saftdecke  nicht  mehr  notig  ist,  sind  die  Blumenblatter  am  Grunde  nicht 
mehr  mit  Haaren  besetzt. 

Wir  haben  nun  die  Frage  zu  entscheiden,  an  welchem  Orte  liegt  jetzt 
die  Honigquelle?  Betrachten  wir  uns  den  langen  Bltttenstiel,  so  f&Ut  uns 
auf,  dafi  er  nur  am  Grunde  stielrund,  sonst  aber  von  den  Seiten  her  zu- 
sammengedruckt  ist;  an  einer  Seite  ist  er  flach,  an  der  anderen  von  einer 
Furche  durchzogen.  Dort  wo  der  drehrunde  Teil  in  den  zusammenge- 
druckten  ttbergeht,  ist  ein  kleiner,  spornartiger  Hocker  vorhanden  (Fig.  102*, 
unterer  Teil).  Wir  machen  einen  Langsschnitt  durch  die  Bltite,  so  da6 
das  Spornchen  gespalten  wird,  und  setzen  fest,  dafi  er  die  Endigung  eines 
engen  Hohlraumes  ist,  welcher  sich  in  dem  Bllitenstiele  herabzieht.  Ein 
driisiger  Hocker  am  (Jrunde  der  R5hre  scheidet  den  Honig  aus,  der  sich 
in  der  Rohre  ansammelt.  Nehmen  wir  das  Kelchblatt,  welches  der  Ana- 
logic mit  Erodiiim  gemafi  als  s*  zu  bezeichnen  ist,  und  durch  welches 
die  Symmetrale  der  Blute  verlauft,  weg,  so  erblicken  wir  den  Eingang  in 
die  Rohre.  Oberhalb  derselben  ist  der  sonst  regelmafiige  Tubus  stami- 
neus  abgeflacht,  und  hier  treten  die  beiden  epipetalen  Staubgefafie,  welche 
die  abgeflachte  Bahn  flankieren,  deutlich  aus  dem  Verbande  heraus  und 
verhalten  sich  in  der  Insertion  wie  die  Elemente  eines  aufieren  Kreises. 

Einzelne  Autoren  haben  diese  Rohre  f(ir  das  Homologon  eines  Spornes 
gehalten,  welcher  mit  dem  Blutenstielchen  verwachsen  ist.  Von  anderen 
wird  die  Rohre  fur  ein  Diskusgebilde  angesehen,  das  man,  nach  Analogic 
mit  dem  Vorkommnis  bei  Tropaeolum,  mit  dem  Namen  eines  „negativen'' 
Diskus  belegen  wurde.  Fiir  uns  liegt  kein  Grund  vor,  von  jener  An- 
schauung,  derzufolge  wir  in  der  Rohre  einen  Kelchsporn  sehen  mfissen. 
dessen  letztes  Endchen  noch  frei  ist,  abzugehen,  und  halten  hier  wie  dort 
an  einer  sackformigen  Vertiefung  des  Kelches  fest,  die  bei  Viola,  Impatiens 
und  anderen  Pflanzen  vorkommt. 
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Platane. 

Materialien:  Die  uberwinterten  Frllchte  werden  im  FrUhjahr  vor 
Austreiben  des  Laubes  gesammelt.  Die  bltihenden  Triebe  und  Blatter 
stehen  in  der  Mitte  des  Monats  Mai  zur  Verfiigung.  Anhangsweise  be- 
trachten wir  den  Austrieb  der  Buchenknospe,  die  sich  um  die  gleiche 
Zeit  entfaltet. 

Die  gewohnliche  Platane  treibt  bei  uns  im  Friihjahr  nach  den 
ersten  Baumen  und  Strauchern  zu  derselhen  Zeit,  wenn  die  durch  den 
Winter   auf   dem    Baume   verbleibenden   Friichte    zu    zerfallen   beginnen. 
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Die  Blflten  bergenden  Knospen  sind  verhaltnismaBig  groB;  wir  sehen  so- 
gleich,  daB  die  kugelformige  bis  ellipsoidische  Schwellung  derselben  durch 
die  Infloreszenzknospen  bewirkt  wird,  welclie  gewohnlich  gepaart,  seltener 
einzeln  oder  zu  dreien  die  Knospenhiille  zersprengen  (Fig.  1042).  Gelingt 
es  uns,  das  erste  Entfaltungsstadium  der  Knospen  zu  gewinnen,  so  finden 
wir  als  auBerstes  Tegment  eine  ruckwarts  gestellte,  adossierte,  braune, 
trockene,  lederartige  Schuppe,  welche  durch  einen  fiber  den  Scheitel  ver- 
laufenden  Langsspalt  aufreiBt  und,  meist  in  zwei  Stflcke  geteilt,  so  frtili 
abfilllt  (Fig.  104*^),  daB  sie  gewfihnlich  bei  der  weiteren  Entfaltung,  d.  b. 
wenn  die  griinen  Bltitenstandskugeln  erscheinen,  nicht  mehr  gesehen  wird. 
Auf  sie  folgt  eine  ebenfalls  ringsum  geschlossene,  also  sackformige  Hiille, 
die  aber  zarthautig  (wie  Goldschlager-  oder  feine  KoUodiumhaut),  griin, 
leicht  zerreiBbar  und  auBen  mit  gelblich-  bis  fuchsigroten,  einfachen  Haaren 
versehen.  innen  aber  ganz  kahl  ist.  Diese  Htille  springt  gewohnlich  derart 
auf,  daB  der  Spalt  seitwarts  liegt,  wir  wurden  demgemaB  zu  der  Annahine 
kommen,  daB  sie  seitlich  (transversal)  steht.  Genaue  Untersuchungen  uber 
die  StelUing  der  Schuppen,  die  nur  auf  Grund  der  Entwicklungsgeschichte 
geschehen  konnten,  sind  bisher  nicht  gemacht  worden. 

Der  folgende  Inhalt  der  Knospe  ist  leicht  zu  analysieren:  auf  die 
Schuppe  und  die  sackfdrmige  Htille  folgen  in  transversal  disticher  An- 
reihung  gewohnlich  drei  Laub blatter  (Fig.  104'*),  die  trotz  ihrer  geringen 
GroBe  doch  schon  ihre  kiinftige  Gestalt  deutlich  erkennen  lassen  und  zu 
innerst,  wenigstens  haufig,  der  gestielte,  aus  ein  oder  zwei,  selten  drei 
kugelformigen,  ebenfalls  distich  angereihten  Kopfchen  (capitula  globosa) 
aufgebaute  Gesamtblutenstand.  Die  Blatter  zeigen  keine  besonders 
ausgepragte  Knospenlage,  hOchstens  sind  sie  in  den  Hauptnerven  ein  wenig 
gefaltet,  oft  sind  auch  die  unteren  Teile  der  Flanken  zurilckgebrochen ;  sie 
unifassen  die  Knopfchen  und  nehmen  dergestalt  teil  an  der  Bildung  der 
kugelformigen  Knospe. 

Ist  die  Platane  noch  zu  jung,  um  blfihfahig  zu  sein,  dann  enthalt 
die  Knospe  keinen  Bltitenstand;  die  gleiche  Erscheinung  beobachten  wir 
gewohnlich  an  den  Gipfelknospen  der  bliihbaren  Baume;  sie  wachsen  zu 
Langtrieben  aus,  die  Bliitenstande  erscheinen  nur  an  den  Kurztrieben; 
jene  weisen  mehr  als  die  genannte  Zahl  der  Blatter  auf.  An  nichtblQhen- 
den  Zweigen  findet  man  Qbrigens  haufig  die  Seiten  der  Blatter  mit  viel 
starker  zuriickgebrochener  (vematio  refracta)  Knospenlage  und  die  Spitze 
auBerdem  nach  riickwarts  gebogen;  bisweilen  begegnen  auch  an  diesen  zwei 
sackformige  auBere  Hiillen.  Wir  losen  jetzt  aus  einer  Knospe  den  Bliiten- 
stand  heraus,  streifen  die  etwa  noch  vorhandene  sackformige  Hiille  ab 
und  betrachten  das  Aggregat  der  noch  vorhandenen  drei  Blatter.  Sie 
werden  in  einem  engen  Verbande  gehalten,  und  sehen  wir  genauer  zu,  so 
bemerken  wir,  daB  dieser  Zusammenhalt  bedingt  wird  durch  ein  dQten- 
formiges  Organ,  welches  zwei  groBere  zum  Deckblatt  der  Knospe  vorn 
und  hinten  gelegene  Lappen  und  sonst  vielleicht  noch  einige  kleinere  Ab- 
sclinitte  aufweist.  Wir  schlitzen  die  grflne,  ebenfalls  gelblich-braun  be- 
haarte  Diite  in  einer  Langslinie,  die  gegenuber  dem  ersten  Laubblatte  der 
Knospe  vorlauft,  auf  und  schneiden  die  Knospe  am  Grunde  des  Stieles 
jenes  Blattes  durch.  Dann  heben  wir  die  beiden  Flanken  der  Diite  mit 
dem  Messer  sorgfaltig  von  den  inneren  Organen  ab  bis  zum  Blattstiel 
und  brechen  diesen  ab.  Die  beiden  Flanken  der  Diite  bleiben  an  dem 
Blattstiel   hangen  (Fig.  104^);   sie   stehen   mit  ihm  in  einem  engen  orga- 
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Fig.  104.  Platan  us  occidentalis.  1  Reife  Frucht  im  Begriff 
zii  zerfallen,  der  Htiel  fasert  aiif,  2  Blutcnkno.spe  bei  Abfall  des 
ersten  Tegnientos,  "]  dieselbe  nach  Abfall  der  ersten  zwei  Togmentc, 
4  Biatt  mit  Xebenblatt,  5  niiinnlicher  Bliitenstand  im  Zerfall ,  G 
Frucht. 
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forraig  den  ganzen  iibrigen  Inhalt  der  Knospe  unifassend  empor.  Wie 
vielen  anderen  Nebenblattern,  kommt  auch  ihm  hier  die  Funktion  zu,  als 
Schutzorgan  der  iimeren  Teile  der  Knospe  zu  wirken.  1st  diese  Auf- 
gabe  erfuUt,  also  bald  nach  dem  Austreiben  der  Knospe,  so  vertrocknet 
es,  am  Grunde  bildet  sich  ein  Ringspalt,  und  es  fallt  ab.  Solche 
dutenformigen  Nebenblatter,  die  zwischen  Blatt  und  Achse  ihren  Ursprung 
nehinen  und  von  hier  aus  die  Achse  melir  oder  minder  umfasseu,  heifien 
Zwischenstipeln  (stipulae  intrapetiolares).  Wenn  sie  die  Dutenform 
angenommen  haben  und  das  Blatt  auf  ihreni  Riicken  sitzt,  dann  werden 
die  Zwischenstipeln  auch  Blattdiite  (ochrea)  genannt.  Bei  der  Entwicklung 
der  Knospen  werden  die  von  uns  wahrgenommenen  Haare  auf  HuUen 
und  Blattern  abgestofien;  sie  sind  drei-  oder  vierzellig,  sehr  schlank  und 
spitz;  dabei  nehmen  die  Lumina  in  den  Zellen  von  der  untersten  nach 
der  obersten  hin  ab,  so  da6  der  Hohlraum  endlich  nur  noch  einer 
feinen  Linie  in  der  gelblichen,  mit  starken  Wanden  versehenen  Zelle 
gleicht.  FGr  Kinder  undl  zarte  erwachsene  Personen  scheinen  diese  Haare 
dadurch  unheilvoll  zu  werden,  dafi  sie  in  die  Haut  eindringen  und  diese 
reizen,  wenigstens  sollen  wiederholt  Erkrankungen  der  Haut  vorgekommen 
sein,  welche  man  auf  den  Aufenthalt  unter  sich  belaubenden  Platanen 
zuriickgefiihrt  hat. 

Die  Bluten  sind  getrennten  Geschlechtes  (flores  diclines),  dabei 
finden  sich  die  mannlichen  mit  den  weiblichen  Bluten  auf  einem  und  dem- 
selben  Baume,  die  Platanen  sind  also  einhausig  (plantae  diclines  monoicae). 
Ein  und  dieselbe  Knospe  erzeugt  aber  stets  nur  entweder  mannliche  oder 
weibliche  Infloreszenzen.  Diese  zeigen  sich  uns  in  Form  von  genau 
kugelformigen  K5pfchen  (capitula  globosa),  welche  voUkommen  sitzend  ge- 
wohnlich  zu  zweien  an  der  ziemlich  langen,  hangenden,  filzig  behaarten 
Spindel  befestigt  sind;  da6  diese  Infloreszenzen  den  Zweig  beschliefien, 
haben  wir  schon  oben  bei  Betrachtung  der  Knospe  gesehen. 

Wir  wolien  nun  zuerst  die  mannliche  Infloreszenz  betrachten; 
zu  diesem  Zwecke  spalten  wir  ein  Kopfchen  in  zwei  Halbkugeln  und 
ischneiden  einen  Kugelsektor  aus  der  einen  heraus,  der  etwa  1  mm  dick 
ist.  Von  der  fleischigen  Achse  tragen  wir  durch  einen  scharfen  Schnitt 
so  viel  ab,  da6  wir  das  Bliitenstandsstuckchen  gerade  aufstellen  konnen 
und  daB  wir  imstande  sind,  durch  das  Simplex  bequem  auf  den  Scheitel 
der  Bluten  zu  blicken.  Zuerst  springen  uns  die  StaubblStter  in  die 
Augen,  welche  keilformig  gestaltet  sind  und  am  Scheitel  eine  behaarte 
Flache  tragen.  Haben  wir  noch  Kopfchen  im  Knosi)enstadium  vor  uns, 
so  setzen  wir  leicht  fest,  daB  sich  hier  die  Staubblattscheitel  dicht  beriihren 
und  sich  luckenlos  aneinander  legen.  Sie  bilden  dann  mit  ihren  starren- 
den  Haaren  den  Knospenschutz  fiir  sich  selbst. 

Die  Staubbeutel  sind  dithetisch;  die  Theken  sind  randlich  gestellt 
und  durch  ein  verhaltnismaliig  breites  Mittelband  voneinander  geschieden; 
man  kann  die  Langsspalten,  in  welchen  sie  aufspringen,  bequem  der  Lange 
nach  verfolgen  bis  zu  der  Stelle,  an  der  sich  der  Beutel  in  den  kurzen 
Faden  schnell  zusammenzieht.  Die  PoUenkorner  sind  ellipsoidisch  und 
werden  von  drei  Meridionaifalten  durchzogen;  wie  gewohnlich  schwellen 
sie  in  Wasser  auf  und  verkiirzen  sich.  Nach  dem  Aufspringen  der  Beutel 
trocknen  die  Staubblatter  schnell  ein,  das  Oberende  (die  Konnektivschuppe, 
appendicula  connectivi)  schrumpft  und  verbiegt  sich  mannigfach;  in  kurzer 
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Frist  fallen  sie  sehr  unregelm&Big  ab,  so  daB  zuletzt  nur  einige  aiif  dem 
kugelformigen  Kissen  wie  eingesteckte  Nagel  stehen  bleiben  (Fig.  104^). 

Nachdem  wir  die  Staubblatter  von  unserem  Prfiparat  entfernt  haben, 
betrachten  wir  den  auf  der  kugelforniigen  Tragachse  stehen  bleibenden 
Rest  des  Bliitenstandes.  Wir  legen  die  uns  hier  begegnenden  Organe 
auseinander  iind  linden,  da6  der  sammetartige  Belag  aus  keulenfdrmigen 
fleischigen  Korperchen  besteht,  deren  mehrere,  vier  bis  sechs,  einen  engeren 
Komplex  von  Staubblattern  umgeben.  Nachdem  wir  einige  randlich  stehende 
entfernt  haben.  zeigen  sich  uns  noch  kleine  hautige  weiBe  Organe,  die 
unregelmUfiig  um  und  zwischen  jene  keulenformigen  Korper  geschaltet 
sind;  sie  haben  am  Rande  einen  Besatz  von  feinen,  ungleichgroBen  Wim- 
pern.  Ich  bemerke.  daB  man  den  beiden  Arten  von  Organen  die  Be- 
deutung  von  Kelch-  und  Blumenblattern  beigelegt  hat,  welche  mehrere 
Staubbktter  umhQllen  und  zu  einer  Blute  zusammenfassen.  Reste  von 
Stempeln  sind  wahrscheinlich  an  unseren  Organen  nicht  zu  finden;  sie 
sollen  aber  gelegentlich  vorkommen. 

Wir  nehmen  nnnmehr  ein  weibliches  Bliitenkopfchen  vor  und 
verfahren  in  ganz  derselben  Weise  wie  mit  dem  mannlichen.  Von  alien 
Organen  fallen  uns  sogleich  die  Stem  pel  ins  Auge,  welche  sich  wegen  der 
welt  vorragenden.  verschieden  gekriimmten,  roten,  pfriemlichen  Narben  HuBerst 
bemerklich  machen.  Sie  sind  fadenformig,  unten  grfln,  verjungen  sich 
nach  der  Spitze  und  schwellen  nach  dem  Grunde  hin  ein  wenig  an;  an 
dieser  Stelle  sitzt  der  Fruchtknoten,  der  wieder  in  einen  kurzen  Stiel 
zusammengezogen  ist.  Er  geht  also  allmahlich  in  den  Griff  el,  dieser 
ebenso  allmahlich  in  die  Narbe  fiber,  welche  auf  der  Oberseite  von  einer 
seichten  Furche  durchzogen  wird  und  von  zahlreichen  NarbenpapUlen  be- 
setzt  ist.  Wir  praparieren  nun,  vom  Rande  ausgehend,  alle  freiliegenden 
Stempel  weg  und  sehen  dann  weiter  nach  innen  zu,  daB,  gerade  so  wie 
bei  der  m^nnlichen  Infloreszenz,  auch  hier  eine  Gruppe  von  Stempeln, 
wir  zahlen  meist  sechs  bis  acht,  zusammenhalten  und  von  keulenformigen, 
aber  gekanteten,  am  Grunde  in  einen  dunnen  Stiel  zusammengezogenen, 
fleischigen  Organen  umgeben  werden,  die  den  ahnlichen  HtillgebUden  bei 
den  mannlichen  Bluten  entsprechen.  Auch  die  weiBen,  hautigen  Korper, 
welche  wir  oben  aJs  Kelchblatter  angesprochen  haben,  begegnen  uns 
wieder;  sie  sind  hier  bisweilen  unter  sich  wie  zu  einer  Manschette  ver- 
bunden. 

In  dem  Fruchtknoten  sind  wir  vorlaufig  nicht  imstande,  eine  Samen- 
anlage  nachzuweisen;  sie  wird  erst  in  spaterer  Zeit  erkennbar.  Sie  ist 
gerade  (ovulum  orthotropum),  d.  h.  die  Mikropyle  liegt  der  Anheftungs- 
stelle,  dem  Nabel  (hilum)  genau  gegenuber.  Der  gerade  Knospenkern 
(nucleus  ovuli)  wird  von  zwei  Integumenten  umhuUt.  Das  Ovulum  ist  im 
oberen  Teile  des  Fruchtknotenfaches  aufgehangt,  von  dem  er  herabhangt. 

Es  ist  eine  keineswegs  ganz  einfache  Sache,  fiber  die  bei  den  weib- 
lichen  und  mannUchen  Infloreszenzen  obwaltenden  Verhaltnisse  ein  voU- 
kommen  klares  Bild  zu  erhalten.  Die  Praparation  erfordert  immerhin 
einen  gewissen  Aufwand  von  Geduld  und  wird  nicht  gleich  beim  ersten 
Versuch  zu  dem  erwiinschten  Ziele  ffihren.  Die  Schwierigkeit  liegt  darin, 
daB  wir  in  der  Blfite  der  Platane  keine  voUkommen  bestimmten  Zahlen- 
verhaltnisse  vor  uns  haben,  sie  gehort  in  das  Bereich  der  nicht  fixier- 
ten  Blfiten.  Die  Ansichten  fiber  die  Natur  der  Organe  sind  auch  heute 
noch  keineswegs  einheitlich ;  so  meinen  einzelne  Botaniker,  daB  die  keulen- 
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formigen  Gebilde  in  den  mannlichen  Bliiten  Staminodien  sein,  und  daB 
die  hyalinen  Schfippchen  als  Glieder  eines  Perigons  zu  betrachten  seien. 
Vielleicht  wSLre  eine  genauere  Einsicht  durch  das  Studiura  der  Entwick- 
lungsgeschichte  zu  erlangen,  die  bis  heute  nicbt  geniigend  bekannt  ist. 
Sie  ware  im  Juni  zu  verfolgen. 

Mit  dieser  Unhcstimmtheit  der  Blfltenbildung  hiingt  auch  die  Un- 
sicberheit  in  der  Beurteilung  der  natiirlichen  Verwandtschaft  der 
Platanen  zusammen,  und  wir  nehmen  deshaJb  bier  Gelegenheit,  fiber  die 
Festsetzung  der  Verwandtscbaften  einige  Worte  zu  sagen.  Neuerdings 
ist  man  geneigt,  in  ibnen  einen  reduzierten  Typ  der  Saxiftragaceen  zu 
erkennen,  indem  man  Bertibrungspunkte  mit  ibnen  durcb  die  Vermittlung 
der  Gattung  Liquidambar  sucbt.  Die  ocbreaartigen  Stipeln  aber  und  die 
ortbotropen  Ovula  sprecben  gegen  eine  verwandtscbaftlicbe  Beziebung  mit 
dieser  Familie,  und  man  bat  desbalb  an  eine  Ann&berung  an  die  Rosaceen, 
namentiicb  an  die  mit  Spiraea  verwandten  Formen  gedacbt.  Auf  der 
anderen  Seite  baben  erfabrene  Botaniker  die  Moraceen  zum  Vergleicb 
berangezogen.  Fur  die  Zugeborigkeit  wurde  die  Natur  der  Samenanlagen, 
die  ocbreatiscben  Nebenblatter  sprecben.  Alles  zusamniengenommen,  kann 
man  nur  sagen,  dafi  die  verwandtscbaftlicben  Beziebungen  nocb  dunkel 
sind.  Das  frube  Vorkommen  der  Platanen  in  der  Entwicklung  der 
Dikotylen  (sie  sind  bereits  in  der  Kreide  unter  den  ersten  sicbereren 
Vertretern  dieser  Pflanzengruppe  nacbgewiesen  worden)  spricbt  dafflr,  daB 
eine  reduzierte  Form  in  ibnen  nicbt  vorliegt,  sondern  dafi  sie  viehnebr 
als  ein  f ruber  Typus  abnlicb  den  Betulaceen  und  Fagaceen  anzu- 
seben  sind. 

Die  Platanen  sind  Wind b Hitler,  die  langen  Narben  und  der  glatte 
Pollen,  welcber  aus  den  an  langen  Stielen  schwankenden  Infloreszenzen 
leicbt  ausgefegt  werden  kann,  zeugen  neben  dem  volligen  Mangel  eines 
Gerucbs  und  jeglicber  Honigsekretion  fQr  die  Uebertragung  des  Pollens 
durcb  den  Wind. 

Die  Friicbte  der  Platane  ttberwintern  und  werden  also  im  Friib- 
jabr  an  dem  unbelaubten  Baume  gefunden,  an  welcbem  die  kugelfOrmigen, 
meist  gepaart  an  einem  Stiel  bftngenden,  igelstacbligen,  bin-  und  berscbau- 
kelnden  Korper  sebr  auffallen.  Wenn  die  neuen  Bliitenknospen  sicb  zum 
Austrieb  vorbereiten,  dann  beginnt  der  Zerfall  der  FrucbtstJlnde  und  eine 
sebr  eigenartige  Vorbereitung  zum  Abfall  der  Frucbtstiele  (Fig.  104^). 
Die  Rinde  des  Stieles  wittert  ab  und  die  einzelnen  GefafibQndel  treten 
auseinander,  so  dafi  die  gepaarten  Kugeln  voneinander  entfernt  gleicbsam 
an  einem  Strange  von  groben,  straffen  Haaren  aufgebangt  erscbeinen; 
diese  sind  einzeln  leicbt  zerbrecbbar,  und  durcb  den  Brucb  wird  die  Be- 
seitigung  der  Stiele  berbeigefubrt 

Um  diese  Zeit,  in  welcber  die  Vorbereitung  zum  Austrieb  der  Knospen 
gescbiebt,  lockert  sicb  der  Verband  der  Friicbte;  an  einzelnen  Stellen  des 
Frucbtstandes  konnen  Defekte  nacbgewiesen  werden,  welcbe  durcb  das 
Erscbeinen  einer  gelben  Bebaarung  auffallen.  Hier  baben  sicb  scbon  ein- 
zelne  Friicbtcben  losgelost,  und  die  gelbe  Bebaarung  des  jetzt  sicbtbaren 
Grundes  der  Frflcbtchen  markiert  die  Stelle.  Die  letzteren  gleicben  einer 
scblanken,  vierseitigen,  umgekebrten  Pyramide  (Fig.  104^'),  welcbe  durcb 
eine  gewolbte  Endflacbe  begrenzt  wird.  Auf  dieser  sitzt  ein  wenig  exzen- 
triscli  der  lange  stebenbleibende  Griffel,  an  dem  auf  der  einen  Seite  eine 
seicbte  Furcbe  berablauft,  die  sicb  auf  dem  Scbeitel  der  Frucbt  fortsetzt. 
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In  den  nieisten  Fallen  ist  die  Frucht  taub;  wie  es  scheint,  wird  sie  nur 
nach  sehr  sonnenreichen  und  heiBen  Sommern  reif.  Dann  belehrt  uns 
ein  Langs-  oder  Querschnitt,  daB  sie  einsainig  und  daB  der  Same  eng 
mit  der  Fruchthaut  verwachsen  ist.  Da  sie  aus  einem  oberstandigen  Fnicht- 
knoten  hervorgegangen  ist,  so  ist  sie  eine  SchlieBfrueht  (Caryopsis).  Wenn 
wir  das  Frtichtclien  auf  dem  Langsschnitt  genauer  betracbten,  so  ergibt 
sich,  daB  der  Same  einen  sehr  schlanken  Keimling  umschlieBt,  dessen 
Wtirzelchen  nach  unten  gerichtet  ist:  er  liegt  in  einem  nicht  allzu  reich- 
lichen  Nahrgewebe.  Das  ganze  Fruchtchen  ist,  mit  Ausnahme  der 
Scheitelkapi)e,  behaart,  die  Haare  sind  im  oberen  Teile  kurz  und  ange- 
drtickt,  werden  aber  nacli  dem  Grunde  hin  schnell  viel  langer,  borsten- 
formig  und  spreizen  auseinander.  Sie  sind  offenbar  ein  Apparat,  welcher 
die  Samen  zum  Flug  befahigt. 

Wir  betrachten  jetzt  den 
gemeinschaftlichen  Trager  der 
Friichte.  Haben  wir  alle  ent- 
fernt,  so  bleibt  der  kugei- 
formige  Boden  zurtick,  der  rait 
den  gleichen  rostfarbigen,  bor- 
stenformigen  Haaren  beklei- 
det  ist,  welche  den  unteren 
Teil  der  Frucht  kennzeichnen. 
Zwischen  ihnen  gewahren  wir 
noch  die  stehenbleibenden  Brak- 
teen  von  linealischer  Gestalt  und 
ahnlicher,  vielleicht  etwas  mehr 
in  das  Rote  spielender  Farbe. 
Von  dem  gemeinschaftlichen 
Trager  lost  sich  dann  noch  ein 
gitterformiger  Gewebekorper  ab, 
welcher  die  oberfiachlichen  Rin- 
denpartieen  darstellt,  die  zwi- 
schen den  Insertionen  der 
Fruchtchen  sitzen..  Dieser  fSllt 
mit  der  ganzeii  Haarbekleidung 
endUch  ab,  so  daB  schlieBlich 
ein  kugelformiger  Korper  an 
dem  Stiel  bleibt,  der  nur  noch 
ein  Drittel  von  dem  Durchmesser  (ca.  1  cm)  hat,  welchen  wir  an  dem 
unverletzten  Fruchtstande  feststellen  konnten.  Jede  Gittermasche  um- 
schreibt  den  Bezirk  einer  Bllite,  auf  den  Spangen  sitzen  die  Blattorgane. 
Als  Anhang  woUen  wir  die  Entfaltung  der  Buchenknospe  verfolgen, 
die  sich  etwa  um  die  gleiche  Zeit  voUzielit,  wenn  die  Platane  austreibt. 
Wir  betrachten  zunachst  eine  Laubknospe  der  Buche,  welche 
im  Begriff  ist  auszutreiben.  Das  schlanke,  spindelformige,  zugespitzte, 
etwas  gekrummte  Aggregat  (Fig.  105)  wird  von  braunen  Schuppen  voU- 
kommen  eingeschlossen,  die  noch  alle  erhalten  sind,  wenn  selbst  die 
Knospe  schon  eine  Lange  von  5  cm  erreicht  hat.  Die  Schuppen  nehmen 
vom  Grunde  an  zuerst  langsamer,  dann  schneller  an  GroBe  zu;  die  untersten 
sind  dreiseitig  eiformig,  spitz,  lederartig,  trockenhautig,  dunkelbraun,  an 
den  Spitzen  fast  schwarz,  die  oberen  langeren  sind  lanzettlich,  oben  noch 


Fig:.  105.  Fagns  siivatica.  LaubknoBpen 
im  Begriff  .sich  zu  entfalten.  A  Mediane  der 
Abbnichsnarbe. 
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dunkelbraun,  nach  dem  Grunde  zu  werden  sie  heller.  Sie  bilden  urn  die 
Knospe  herum  4  deutliche  Gradzeilen  (Fig.  105),  die  Mufig  so  voUkommen 
sind,  dafi  die  Spitzen  nach  dem  angelegten  Lineal  in  eine  Gerade  fallen. 
Nur  das  allerunterste  Paar  macht  stets  eine  Ausnahme,  indem  es  zwischen 
zwei  Geradzeilen  liegt. 

Betrachten  wir  die  Abbruchsnarben  der  vorjahrigen  Blatter,  so 
zeigen  uns  diese,  dafi  die  Blatter  des  vorigen  Jahres  in  auffallendem  Mafie 
dorsi ventral  zweizeilig  angereiht  waren  (Fig.  105);  haben  wir  darauf  ge- 
achtet  welche  Lage  der  Zweig  an  dem  Baume  hatte,  als  wir  ihn  abtrennten, 
d.  h.  haben  wir  angemerkt,  welche  Seite  die  nach  oben  gewendete  an  dem 
horizontal  ausgespannten  Zweige  war,  dann  erkennen  wir  sehr  deutlich, 
dafi  die  Narben  auf  der  Unterseite  des  Zweiges  genfihert  sind  (Fig.  105), 
wahrend  sie  auf  der  Oberseite  einen  grofieren  Abstand  voneinander  haben. 
Die  Knospen  stehen  nun  aber  nicht,  wie  bei  den  moisten  GewSchsen,  in 
der  Mediane,  d.  h.  jener  Ebene,  die  durch  die  Mitte  des  Blattes  oder  hier 
die  Mitte  der  Abbruchsnarbe  und  der  Seele  der  Achse  gelegt  werden 
kann,  sondern  stehen  exzentrisch,  so  zwar,  dafi  sie  an  dem  Zweige  genau 
die  Flanken  besetzt  halten  und  urn  einen  halben  Zweigumfang  voneinander 
abweichen:  ihr  Divergenzwinkel  nahert  sich  180  ^ 

Ehe  wir  die  Knospenschuppen  entfernen,  versuchen  wir  festzusetzen, 
ob  die  vier  Geradzeilen  eine  feste  Stellung  einhalten.  Wir  gehen  an  ihnen 
herab  von  der  Spitze  der  Knospe  bis  zum  Zweige  und  finden  sehr  leicht, 
dafi  eine  Zeile  in  die  Mediane  genau  oder  fast  genau  in  die  Mittellinie 
der  Abbruchsnarbe  des  Blattes  fallt  (Fig.  105  A),  die  zweite  steht  dieser 
diametral  gegenflber,  die  dritte  und  vierte  verlaufen  zwischen  ihnen  rechts 
und  links  von  jenen   beiden.    Die  vier  Zeilen  weichen  aber  voneinander, 

divergieren   um  ein  Viertel  des  Stammumfanges,  um  —  oder  90  ^     Wir 

losen  nun,  genau  zahlend,  eins  der  dekussierten  Schuppenpaare  nach  dem 
anderen  ab  und  entfernen  auf  diese  Weise  sieben  bis  zwolf  Paare;  dann 
treflfen  wir  auf  ein  Paar,  zwischen  dem  sich  das  erste  Laubblatt  befindet 
Wir  untersuchen  die  Lage  desselben  und  finden,  dafi  es  zwischen  zwei 
Schuppen  steht.  Aus  dieser  Wahrnehmung  geht  hervor,  dafi  es  genau 
(iber  einem  Element  des  zuletzt  entfernten  Schuppenpaares  stehen  mufi. 
Das  folgende  Laubblatt  befindet  sich  wieder  zwischen  dem  nachstfolgenden 
Schuppenpaare  (Fig.  106). 

Diese  Beobachtung  lehrt  uns,  dafi  sich  die  Laubblatter  in  das  System 
der  vier  Zeilen  der  Schuppen  einreihen  und  es  folgt  aus  ihr  mit  unbe- 
dingter  Gewifiheit,  dafi  die  Laubblatter  voneinander  um  90®  divergieren 
mtissen.  Nun  fallt  ganz  allgemein  das  erste  Laubblatt  in  die  Zeile,  welche 
durch  die  Mediane  der  Abbruchsnarbe  geht,  das  zweite  tritt  um  90®  di- 
vergierend  in  die  Zeile,  die  nach  dem  Grunde  des  Astes  gewendet  ist;  in 
den  beiden  anderen  Zeilen  liegen  niemals  Blatter.  Aus  diesen  Beobach- 
tungen  erwachsen  zwei  wichtige  Tatsachen:  einmal  die  wechselnde  Diver- 
genz  der  Blatter;  auf  der  einen  Seite  betragt  sie  90r  auf  der  anderen  Seite 
gemessen  270®,  und  zweitens  die  Aufstellung  der  Blatter  auf  der  Unter- 
seite der  spater  horizontal  ausgespannten  Zweigachse,  kurz  die  dorsiven- 
trale  Anreihung  der  Blatter  am  Zweige. 

Die  Schuppen,  welche  die  Blatter  begleiten,  nehmen  die  Stellung  von 
Nebenblattern  (stipulae)  ein;  sie  stehen  neben  denselben  und  sind  also 
Nebenstipeln  (stipulae  laterales).    Da  die  unteren  Schuppen,  zwischen  denen 
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keine  Blatter  stehen,  genau  die  Reilie  der  oberen  innehalten.  da  jene  auBer- 
dein  allmahlich  in  diese  nach  Form  und  Textur  Qbergehen  und  die  Ueber- 
g^nge  die  wichtigsten  „Beweise**  fur  die  morphologisehen  Homolo^en  ab- 
geben,  so  hat  die  Theorie  die  Meinung  entwickelt,  daB  alle  Knospenschuppen 
Xebenblattpaare  darstellen,  daB  die  dazu  gehorigen  Laubblatter  aber  ge- 
schwunden  seien.   Durch  diese  Annahme  wird  eine  Erkl§rung  fQr  die  kreiiz- 

gegenst^dige 

dekussierte  8tel- 

lung  der  Schup- 

pen   gewfihrt. 
eine  Stellung,  die 
in    der    ganzen 
Verwandtschaft 
derBuchensonst 
nicht  vorkommt 
Die  Neben- 
blatter  sind  auf 
eine  groBe  Aiis- 
dehnung  der   3 
cm  und  nielir  be- 
tragenden  LSnge 
auBerordentlich 
zarth&utig     und 
weiB  geffirbt  da- 
bei  seidig  gldn- 
zend,  nur  das 
Oberende  ist  et- 
was  derber  und 
braun  gefSrbt. 
Holen    wir    das 
nun    folgende 
Laubblatt  aus 
der    Umhullung 
seiner  Schuppen 
heraus   und  be- 
trachten  wir  uns 
dieAnsatzstellen 
beider     Blatter, 
ihre  Insertionen, 
so    konnen    wir 
wieder  die  oben 
angedeuteteTat- 
sache  festsetzen, 
daB  diese  auf  der 

Fig.  106.     Fagus  silvatica.     Laubkiiofipe,  weiter  entfaltet.  Unterseite      der 

Knospenachse  genahert,  auf  der  Oberseite  aber  voneinander  entfernt  sind, 
F^ntfernen  wir  nun  die  unteren  Blatter  mit  ihren  Stipeln,  so  daB  wir  die 
oberen  nach  und  nach  freilegen,  so  beobachten  wir,  daB  die  Xebenblatter 
immer  schmiiler  werden.  die  lanzettliche  Form  geht  in  die  lineare  tiber, 
dabei  stellt  sich  eine  Bekleidung  aus  weichen,  einfachen  Haaren  ein;  sie 
sind  diinn  weichhaarig  (pubescens).     Diese  Bekleidung,  nur  etwas  kilrzer 
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und  angedriickt,  iinden  wir  auch  auf  den  Stielen,  den  Nerven  und  am 
Rande  des  Blattes,  wo  sie  eine  dichte  Bewimperung  bildet  Auf  der 
Obereeite  ist  sie  sparlicher  als  auf  der  Unterseite  und  hier  ist  sie  am 
reichlichsten  in  den  Achseln  der  Seitennerven  gegen  die  Mittelnerven. 
An  den  sich  entfaltenden  Blattern  konnen  wir  sehr  sch5n  die  Art  der 
Knospenlage  beobachten;  sie  ist  derart,  da6  die  Felder  zwischen  den 
Nerven  nach  der  Oberseite  eingekniffen  sind,  und  da6  die  KnifFe  in  den 
Nerven  nach  der  Unterseite  vorspringen. 


56.  Aristolochia  clematitis. 

Osterluzei. 

Die  Pflanze  ist  in  Norddeutschland  wahrscheinlich  nur  verwildert, 
aber  an  vielen  Stellen  nicht  selten.  Ara  besten  wird  sie  bei  Beginn  der 
Anthese  Ende  Mai  untersucht,  doch  mQssen  einige  Bltiten  schon  im  Be- 
griff  sein  abzubliihen.    FrQchte  setzt  sie  bei  uns  meist  nicht  an. 

Die  Grundachse  der  Osterluzei  sitzt  aufierordentlich  tief  in  der 
Erde,  so  da6  oft  bei  50  cm  Tiefe  das  Ende  noch  nicht  erreicht  ist;  es 
ist  bis  jetzt  nicht  genau  bekannt,  durch  welchen  Vorgang  diese  Tiefenlage 
gewonnen  wird.  Die  naher  an  der  Oberflache  und  bis  auf  15 — 25  cm  tiefer 
gelegenen  Teile  der  (irundachse,  welche  verschiedene  Jahre  die  bltihenden 
Triebe  geliefert  haben,  tragen  keine  Wurzehi;  diese  treten  vielmehr  erst 
aus  den  Knoten  der  tieferen  Teile;  sie  sind  fadenformig  lang,  weiBlichgelb 
und  unten  verzweigt.  Zieht  man  deshalb  an  einem  dreijahrigen  blOhenden 
Triebe.  so  gelingt  es  leicht,  ein  bis  36  cm  langes,  senkrecht  stehendes 
unterirdisches  Achsenstiick  aus  dem  Boden  zu  heben,  da  es  durch  Wurzeln 
durchaus  nicht  festgehalten  wird;  es  reiBt  von  der  tiefsitzenden  bewurzelten 
Grundachse  ab  und  stellt  eine  gelbbraune,  kantig  gestreifte,  etwas  gewun- 
dene,  von  den  stengelumfassenden  Insertionsnarben  der  schuppenf5rmigen 
Niederbiatter  knotig  gegliederte  Achse  dar  von  der  Starke  eines  dicken 
Bleistiftes.  Schneidet  man  eine  solche  Achse  durch  und  betrachtet  sie  mit 
der  Lupe,  so  sieht  man,  dafi  sie  eine  dQnne  Rinde  und  randlich  gestellte 
verhaltnismaBig  dunne  GefaBbiindel  unter  dem  Knoten  aufweist  und  daB 
ein  sehr  umfangreiches  Mark  vorhanden  ist. 

Im  Herbst  finden  wir  an  dem  Rhizomstiicke  die  Knospen  ftir  das 
nachste  Jalir  (Fig.  107  ^).  Jede  Hauptknospe  ist  durch  eine  untere  Bei- 
knospe  bereichert  welche  entweder  schon  entwickelt  ist  oder  als  winziges 
Warzchen  am  Grunde  sitzt  (Fig.  107  *).  Die  Blatter  bilden  ein  distiches 
System,  dessen  Symmetrale  senkrecht  zur  Mediane  des  Deckblattes  gestellt 
ist,  sie  liegen  also  abwechselnd  rechts  und  links  zum  letzteren.  Die 
unteren  sind  schuppenformige  Niederbiatter,  welche  die  Achse  umfassen; 
die  hSheren  umgreifen  den  Stengel  nicht  mehr  mit  den  Insertionen, 
aber  die  freien  Lappen  der  Blatter  schlagen  sich  so  um  den  Stengel,  dafi 
auch  sie  ein  ahnliches  Bild  wie  stengelumfassende  Blatter  gewahren.  Diese 
Rhizome  enthalten  ein  atherisches  Oel,  welches  ihnen  einen  Geruch  erteilt, 
der  demjenigen  der  Haselnufiwurzelrhizome  ahnlich  ist. 

Der  Stengel  der  Osterluzei  ist  aufrecht,  ein  wenig  zickzackf5rmig 
hin  und  her  gebrochen,  gestreift,  vollkommen  kahl.  Die  Achse  wird  durch 
eine  Blattknospe  abgeschlossen.    Die  Blatter  (Fig.  107  2)  sind  wie  an  den 
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Knospen  zweizeiiig  gestellt,  langgestielt,  der  Stiel  hat  an  der  Oberseite 
eine  schwache  Hohlkehle.  Die  Spreite  ist  herzfdrmig  oder  stumpf,  bis- 
weilen  sind  die  gerundeten  Grundlappen  etwas  seitlich  gezogen,  die  Bucht 
ist  weit  und  rund,  endlich  geht  sie  mit  einer  l&ngeren  oder  kurzeren  Spitze 
in  den  Blattstiel  uber.  Die  Nervation  ist  zun&chst  handf5rmig  mit  je 
zwei  Nerven  zur  Seite  des  Medianus,  aus  dem  auBersten  tritt  aber  zur 
StQtzung  der  Grundlappen  je  ein  fufiformig  gestellter  ^ufierster  Seitennerv. 
Das  Venennetz  ist  deutlicli  doppelt  Die  Spreite  ist  voUkommen  kahl  auf 
beiden  Seiten,  unterseits  ist  sie  etwas  heller  und  matt. 

In  der  Achsel  der  Laubblatter  stehen  die  Bluten  zu  sechs  oder  acht, 
in  einer  absteigenden  Zickzackreihe  (Fig.  107*);  jede  BlQte  ist  von  einem 
seitlich  gestellt^n,  schuppenartigen  Deckblatt  begleitet  Eine  gemeinschaft- 
liche  Achse  ist  nicht  entwickelt,  wir  betrachten  sie  also  als  eine  Blflten- 
schar  von  wickelartiger  Ausbildung.  Unterhalb  der  BlOtenschar  schlieBen 
sich  noch  zwei  bis  funf  LaubknOspchen  an,  und  das  Vorhandensein  dieser 
best^kt  uns  in  der  Anschauung,  dafi  der  BlQtenstand  keine  gestauchte 
Wickel  ist,  denn  Wickeln  mit  AbschluB  durch  Laubknospen  kommen  an 
keiner  einzigen  Pflanze  vor.  Das  SproBaggregat  in  der  Achsel  der  Bl&tter 
stellt  also  eine  weitere  Entwicklung  der  Bildung  von  unterstandigen  Bei- 
knospen  dar,  welche  wir  schon  in  den  Achseln  der  unterirdischen  Schuppen- 
blatter  gesehen  haben. 

Die  Bluten  (Fig.  107*)  sind  gestielt  und  hangen  vor  der  Anthese 
als  Knospen  aus  der  Blattachsel  heraus.  Wenn  die  Bliite  in  die  Anthese 
tritt,  richtet  sie  sich  senkrecht  auf.  Der  Fruchtknoten  ist  unterstandig 
und  keulenf5rmig  verdickt,  er  ist  stielrund  und  kahl.  Wir  machen  einen 
Langsschnitt  durch  ihn  (Fig.  107^)  und  iinden,  daB  er  sechsfachrig  ist;  ein 
Langsschnitt  aber  zeigt  uns  in  jedem  Fache  eine  groBe  Zahl  von  Samen- 
anlagen,  welche  zweireihig  im  Binnenwinkel  an  der  Mittelsaule  befestigt 
sind.  Sie  sind  horizontal  aufgehangen,  anatrop,  die  Mikropyle  ist  nach 
unten  und  innen  gewendet,  die  Rhaphe  dorsal  (ovula  anatropa  apotropa). 

Die  Blutenhulle  ist  einfach,  monochlamydeisch ;  sie  stellt  einen  engen 
rohrenformigen,  gelben  Korper  dar,  der  am  Grunde  kugelfdrmig  aufge- 
trieben  ist  und  am  Ende  in  einen  einreihigen,  dreiseitigen,  zungenfbrmigen 
K6rper  auslauft  (Fig.  107^*).  Dieser  Lappen  ist  von  dem  Deckblatt  der 
Blflte,  jenem  kleinen  seitlichen  Schfippchen,  der  Schar  abgewendet,  es  laBt 
keine  Andeutung  an  eine  Gliederung  in  Abschnitte  erkennen.  Die  Theorie 
nimmt  aber  an,  daB  er  aus  einem  sechslappigen  Saume  entstanden  ist. 

Um  bequem  den  Geschlechtsapparat  studieren  zu  konnen,  losen  wir 
durch  einen  Rundschnitt  die  Blutenhulle  oberhalb  des  Fruchtknotens  ab. 
Wir  finden  ihn  auf  dem  Fruchtknoten  unmittelbar  aufsitzend.  Er  hat 
das  Aussehen  eines  kurz  cylindrischen  Fruchtknotens,  welcher  von  einer 
sechslappigen  Narbe  gekront  wird  (Fig.  107  %  die  Narben  gleichen  sechs 
stumpfen  dreiseitig  pyramidalen  Warzen  (Fig.  107  ^).  Betrachten  wir  diesen 
Korper  aber  von  der  Seite,  dann  finden  wir  zwolf  lineale,  durch  einen 
Langsspalt  aufspringende  Pollensacke  (Fig.  107  %  von  denen  je  zwei  einen 
dithecischen  Staubbeutel  ausmachen,  so  daB  also  sechs  StaubgefaBe  der 
GriflFelsauIe  angewachsen  sind.  Sie  stehen  unterhalb  der  Narbenlappen, 
welche  die  Theken  ein  wenig  iibergreifen  und  wechseln  mit  den  Frucht- 
knotenflachen,  also  mit  den  Fruchtblattern,  ab;  die  Narbenlappen  fallen 
also  uber  die  Scheidewande  der  Fruchtknoten  —  sie  sind  kommissural. 


Ofttcrluzei. 


405 


Fig.  107.  Aristolochia  cleraatitis.  1  Stiick  der  Grundachse  im  Herbste,  niit 
Triebe  fur  den  nachsten  Somrner,  2  Stiick  einer  biiiheiiden  Pflanze  mit  den  verschie* 
denen  Stellungen  der  Biiiten,  3  Diagramm  einer  Biiitenschaar,  4  Laugsschnitt  durch 
eine  Bliite,  vergr6flert,  5  Geschechtsapparat  im  miinnlichen  Zustande  von  oben,  H  von 
der  Seite,  7  Weiblicher  Zustand. 
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Die  Bltite  der  Osterluzei  bietet  ein  ausgezeichnetes  Beispiel  fur 
die  komplizierten  Vorgange  der  Pollination.  Sie  wird  durch  sehr  kleine 
Dipteren  ausgeftihrt,  welclie  wir  zweifellos  in  der  BlQte  vorfinden  werden, 
falls  wir  dieselbe  in  der  ersten  Anthese,  wenn  die  Zunge  aufgerichtet  steht 
aufschneiden.  Wir  legen  die  eine  Halfte  einer  solclien  langs  halbierten 
Blate  unter  das  einfaclie  Mikroskop  und  k6nnen  leicht  beobachten,  da6 
sich  im  Halse  ein  Haarbelag  findet.  Um  diesen  genauer  zu  studieren, 
betrachten  wir  die  Innenflache  unter  dem  Compositum  bei  Oberlicht.  Dann 
sehen  wir,  daB  die  Haare  ihre  Spitzen  schrfig  nach  innen  wenden,  sie 
bilden  eine  Reuse.  Mittelst  einer  feinen  Borste  konnen  wir  die  Haare 
leicht  in  der  Richtung  nach  dem  (Jrunde  der  Blatter  zu  herabdriicken; 
versuchen  wir  aber  dieselbe  Bewegung  nach  oben  hiii  auszufiihren,  so 
findet  die  Borste  an  den  Haaren  einen  Widerstand.  Dieser  wird  durch 
die  besondere  Konstruktion  derselben  verursacht.  Jedes  besteht  nanilich 
aus  zwei  Teilen,  dem  oberen,  derbereu,  mehrzelligen  Stiick,  welches  zuge- 
spitzt  ist,  und  dem  diinneren,  einzelligen  Fuiistiick,  auf  dem  es  leicht  be- 
wegt  werden  kann.  Das  an  der  Rohre  befestigte  Haar  lafit  aber  die  Be- 
wegung nur  in  beschranktem  Umfang  zu;  es  sitzt  naralich  in  einer  rechten 
Grube  und  ist  der  Gelenkzelle  schief  aufgesetzt;  bei  eineni  bestimmten 
Ausschlag  stoBt  nun  die  dicke  Basis  des  Haares  gegen  den  Grubenrand 
und  eine  weitere  Bewegung  ist  unmoghch.  Wir  haben  hier  eine  sehr 
interessante  Airetierungsvorrichtung  vor  uns.  Hort  die  Kraft,  welche  das 
Haar  bewegt,  zu  wirken  auf,  so  schnellt  dasselbe  in  seine  frflhere  Lage 
zurQck;  diese  Rtickbewegung  wird  durch  den  starken  Turgor  der  FuBzelle 
hervorgebracht. 

Kriecht  nun  eine  Fliege  in  den  Hals  der  Bltitenhiille,  so  setzen  die 
Haare  einem  Vordringen  nach  unten  in  den  kugelformig  aufgetriebeneu 
Teil,  den  Kessel,  keinen  Widerstand  entgegen;  will  sie  aber  den  Riick- 
weg  antreten,  so  stoBt  sie  gegen  die  Haarspitzen,  das  Haar  bewegt  sich 
zwar  ein  wenig,  wird  aber  bald  arretiert,  und  so  versperren  ihr  die  Reusen- 
zahne  den  Weg  nach  auBen.  Bei  Beginn  der  Anthese  sind  die  Staubbeutel 
der  proterandrischen  BlQte  aufgesprungen  und  die  sich  in  dem  Kessel  herum- 
tummelnde  Fliege  beladet  sich  mit  Pollen.  Nachher  schrumpfen  die  Beutel 
ein  (Fig.  107  ').  dafQr  richten  sich  aber  die  Xarbenlappen  auf,  der  zuerst 
zwischen  ihnen  vorhandene  Trichter  wird  geschlossen  und  jene  werden 
empfangnistahig.  Fremder,  etwa  auf  den  Fliegen  schon  von  friiher  her 
vorhandener  Pollen  wird  abgesetzt.  Nach  der  Belegung  verlieren  die  FuB- 
zellen  der  Reusenhaare  ihren  Turgor;  die  Haare  fallen  auf  die  Rohre,  end- 
lich  werden  sie  abgestofien  und  die  Bahn  zum  Verlassen  der  Blute  wird 
freigelegt,  so  daB  die  Fliege  aus  dem  Gefangnis  entfiiehen  kann.  Nun 
senkt  sich  auch  allmahlich  die  Blute,  die  Zunge  wird  (iber  die  Oeffnung 
des  Halses  geschlagen  und  der  weitere  Zutritt  zum  Kessel  versperrt.  Trotz 
des  stets  zu  konstatierenden  Insektenbesuches  bringt  die  Osterluzei  bei 
uns  niemals  ihre  ellipsoidischen,  von  sechs  starkeren,  seohs  schwacheren 
Langsnerven  durchlaufenen  griinen,  tibelriechenden  Fruchte  hervor,  die 
in  sudlicheren  Gegenden,  auch  schon  in  RuBland,  stets  in  Mengen  auf- 
treten.  Die  wahre  Ursache  dieses  Fehlschlages  ist  gegenwartig  noch  nicht 
bekannt,  man  hat  nur  vermutet,  daB  die  bei  uns  vorkommenden  Plianzen 
alle  aus  vegetativer  \'ermehrung,  durch  Sprossen  aus  dem  Rliizom,  ent- 
standen  und  deshalb  zu  nahe  miteinander  verwandt  sind. 
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Fur  die  theoretische  Morphologic  ist  die  Bildung  der  BltitenhQlle 
von  Interesse;  diese  zeigt  namlich  sehr  klar,  bis  zu  welchem  MaBe  ursprQnglich 
gesonderte  Glieder  eines  Organs  zur  Bildung  eines  einheitlichen,  voUkommen 
ungegliederten  K5rpers  aufgesogen  werden  k6nnen.  Die  in  der  Bltiten- 
hiille  sehr  formenreiche  Gattung  Aristolochia  bietet  namlich  eine  groBe 
Anzahl  von  Arten,  deren  Blutenhulle  noch  Teile  genau  erkennen  lafit.  Zu 
der  oberen  Zunge  gesellt  sich  eine  Unterlippe,  die  bisweilen  sehr  kurz  ist, 
aber  doch  eine  seichte  Ausrundung  in  der  Mitte  zeigt  An  anderen  Arten, 
z.  H.  an  der  in  unseren  botanischen  Garten  hfiufig  kultivierten  A,  brasi- 
licpisis,  tritt  an  Stelle  der  Unterlippe  ein  grofier  gonagelter  nierenf6rmiger 
Lappen  auf,  der  in  der  Mitte  tief  zweilappig  ist.  Afrikanische  Arten  weisen 
eine  am  Saum  mehr  gleichformig  dreilappige  BltitenhQlle  auf  und  an  solche 
Formen  lehnt  sich  auch  die  aus  Nordamerika  stammende,  bei  uns  haufig 
als  Laubenpflanze  kultivierte  Tabakspfeifenpflanze  (A.sipho)  an.  Aus  dieser 
bei  klarer  Sonderung  der  Teile  ofFenbaren  Trimerie  mochte  ich  auch  fttr 
A.  cleniatitis  als  Ausgangsform  eine  dreilappige  Blutenhulle  voraussetzen, 
welche  sich  in  die  einlappige  unigebildet  hat. 


57.  Die  Getreidearten- 

Materialien:  Man  kann  unsere  wichtigsten  Getreidearten  nur  dann 
zusammen  untersuchen,  wenn  Sommerroggen  und  Weizen  in  der  Gegend 
kultiviert  wird,  der  mit  den  Ubrigen  fast  zu  einer  Zeit  bliiht;  sonst  sind  sie 
nacheinander  vorzunehmen.    Vor  allem  sind  einige  vorjahrige  Korner  notig. 

Von  dem  Weizen  (Tritiat/n  sativum)  untersuchen  wir  nur  den 
Bliitenstand,  da  uns  die  Verhaltnisse  am  Halm  keine  Erfahrungen  gewinnen 
lassen,  die  wir  nicht  schon  friiher  flber  die  Graser  gemacht  haben.  Der 
Bliitenstand  wird  gemeinlich  eine  Aehre  genannt,  ist  aber  in  Wirklichkeit 
eine  zusammengesetzte  Aehre  (spica  composita),  weil  die  Zusammensetzungs- 
stiicke  derselben  nicht  Bluten,  sondern  ahrenformige  Infloreszenzen  (spi- 
culae,  Aehrchen)  sind.  Sie  sitzen  auf  in  abwechselnd  rechts  und  links  fal- 
lenden  Auskehlungen  (Fig.  108*)  der  Spindel  (rhachis),  welche  durch  diese 
zickzackformig  hin  und  hergebogen  ist;  eine  halbkreisformige  ebene  Flache 
auf  dem  Grunde  jeder  Hohlkehle  dient  aJs  Insertion sstelle  der  Aehrchen. 
Die  Hohlkehlen  sind.  Druckmarken,  welche  durch  die  Aehrchen  entstanden 
sind,  denn  die  junge  Spindel,  an  welcher  sich  die  Aehrchen  ausgliedern, 
ist  stielrund;  sie  gewinnt  die  definitive  Form  erst  im  Laufe  der  Entwick- 
lung.  Deckblatter  sind  unter  den  Spezialblfltenstanden  nicht  entwickelt, 
unter  ihnen  findet  sich  nur  eine  halbringformige,  kallose  glanzende  Zone. 

Jedes  Aehrchen  (Fig.  108  &)  wird  zu  auBerst  von  zwei  transversal  ge- 
stellten  Hiillspelzen  umfaBt.  Sie  sind  kahnformig  und  gedunsen,  nicht  voU- 
kommen symmetrisch.  denn  der  in  eine  Spitze  auslaufende  Mittelnerv  ver- 
lauft  nicht  genau  in  der  Mediane,  sondern  ist  ein  wenig  nach  der  Achse 
hin  ..verschoben*'.  Er  springt  haufig  an  der  Spitze  ein  wenig  fliigelartig 
vor  und  ist  hier  jederseits  von  einem  kiirzeren  oder  langeren  Zahne  be- 
gleitet.  An  Stelle  der  Spitze  findet  sich  zuweilen  eine  Granne.  Das  Aehr- 
chen wird  aus  vier  bis  sechs  Bluten  zusammengesetzt.  Jede  Bliite  hat  eine 
Deckspelze  und  eine  Vorspelze,  welche  mit  den  Hiillspelzen  gleichsinnig 
zweizeilig  angeordnet  sind.  Auch  die  Hullspelzen  sind  bauchig  kahnfSrmig, 
aber  fast  symmetrisch.   Der  Mittelnerv  springt  nur  an  der  Spitze  auBen  iihcr 
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die  Flache  vor,  nach  unten  hin  ist  er  wenig  bemerkbar,  bier  ist  die  Spelze 
vollkommen  gerundet:  uber  sie  hinaus  setzt  er  sich  in  der  Form  eines 
Zahnes  oder  einer  niehr  oder  weniger  langen  Granne  fort,  weiche  nach 
riickwarts  durch  spiize  Hockerchen  rauh  ist.  Die  V^orspelze  ist  auf  der 
RQckseite  flach  oder  eingedruckt,  niemals  gewolbt,  sie  ist  nahe  den  seit- 
lichen  R^dem  mit  zwei  vorspringenden  Kielen  versehen  und  umfafit  am 
Grande  die  Bliite,  sowie  sie  vollkommen  von  den  Deckspelzen  (ibergriffen 
^'ird.  Die  eigentliche  Blute  hat  den  gleichen  Bau  wie  die  der  Qbrigen 
(irSser  und  verdient  keine  n&here  Besprechung;  nur  die  Schwellkorper- 
chen  (Fig.  10H«)   wollen   wir  uns  noch  ansehen:  sie  sind  schief,  eiformig 


Fig.  108.  Secale  cereale.  1  Ahrchen,  2  Begrannte  Deckspelze,  3  Frucht  —  Triti- 
cum  Yujeare,  4  Spindel,  5  Ahrchen,  6  Stempel  rait  Schwellkorpcm  —  Hordcuiu  viil- 
gare,  7  AJbrchendrilliDg,  8  Bliite. 


stuuipf,  zur  Zeit  der  Vollbliite  am  Grunde  fleischig  verdickt,  weiter  oben 
hautig,  an  den  Randern  gewimpert  und  auf  der  OberflUche  fein  behaart, 
Wie  oben  erwahnt,  setzen  vier  bis  sechs  Bltiten  das  Aehrchen  zusam- 
men,  aber  nur  die  zwei  bis  drei  unteren  sind  in  der  beschriebenen  Weise 
ausgebildet,  bis  zwei  bis  drei  oberen  sind  unvollstandig  entwickelt.  Sie  be- 
sitzen  s^mtlich  die  Deck-  unci  Vorsi)eIze,  auch  die  StaubgefaBe  sind  noch 
deutlich  oder  wenigstens  der  ersten  Anlage  nach  vorhanden.  Der  Frucht- 
knoten  fehlt  aber  entweder  ganz  oder  er  ist  nur  ganz  rudimentUr  ange- 
deutet  und  besitzt  weder  eine  Samenanlage  noch  Griffel.  Die  oberste  Bhite 
steht  stets  auf  einem  langeren  Internodium  (Fig.  10^^)   und  ist  auf  dem 
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Rticken  der  Vorspelze  zwischen  den  beiden  Kielen  eingebettet.  Die  unter- 
sten  Aehrchen  der  Ahre  sind  bisweilen  weitgehend  verkummert  Diesem 
Zustande  zufolge  kann  ein  Weizen^hrchen  auch  nur  zwei,  hochstens  drei 
Friichte  erzeugen,  welche  bei  der  Reife  zwischen  den  beiden  Spelzen,  die 
durch  ihr  Volumen  auseinandergedrSngt  werden,  siclitbar  sind.  Die  Aehre 
wird  stets  durch  ein  Gipfelahrchen  geschlossen,  das  seine  Htillspelzen  Ober 
die  obersten  zwei  Aehrchen  gestellt  hat.  Aus  dieser  Anreihung  geht  hervor, 
dafi  sich  die  Medianen  durch  die  ftbrigen  Aehrchen  der  Aehre  mit  der 
Mediane  des  Endahrchens  rechtwinklig  kreuzen.  Es  hat  in  der  Kegel  eine 
Bliite  weniger,  als  die  Seitenahrchen  aufweisen. 

Die  Pollination  des  Weizens  voUzieht  sich  in  den  fruhen  Morgen- 
stunden  zwischen  ffinf  und  sechs  Uhr.  Die  Spelzen  treten  nur  sehr  kurze 
Zeit,  haufig  nur  auf  eine  Minute  auseinander.  Wahrend  sich  die  Staub- 
beutel  herausschieben,  entlassen  sie  schon  etwa  ein  Drittel  des  Pollens, 
der  in  die  eigene  Bltite  fallt,  der  Rest  verstaubt  in  der  Luft.  Die  Mog- 
lichkeit  der  Selbstbestaubung  ist  also  gegeben;  durch  Versuche  ist  sie 
als  wirksam  nachgewiesen,  wahrend  allerdings  Kreuzbefruchtung  bessere 
Resultate  bringt.  Bei  niederer  Tem- 
peratur  (schon  unter  13  ®  R)  oder  bei 
anhaltendem  Regen  oifnen  sich  die 
BIflten  uberhaupt  nicht  und   die  Be- 

legung  der  Achse  mit  eigenem  Pollen  ^^^       ,^.. .  ^ 

findet  in  der  geschlossenen  Bliite  statt.        m^ ;  '-^Vt^^^  ii         :~^S^ 


Fig.  108a.  Medianer  Langsschnitt  durch 
den  Basalteil  eines  Weizenkorns.  Links  unten 
der  Embryo  mit  deiu  Scutellum  sc^  V  Ligula, 
vs  GefaObiindel  des  Scuteilums,  ce  sein  Zy- 
linderepithel,  c  Scheidenteil  des  Kotyledon, 
pv  Stammvegerationskegel,  hp  Hypokotyl, 
/  Epiblast,  r  Radicula,  cl  Wurzelscheide, 
m  AustritUsteile  der  Radicula,  p  Frucht- 
stiel,  vp  Gefadbundel  desselben,  p  Seiten- 
wandung  der  Furche.    Vergr.  14.     (Lehrb.) 


Wir  wollen  nunmehr  die  Frucht  des  Weizens  genauer  stutljeren; 
zu  diesem  Zwecke  werden  einige  Weizenkorner  tags  vorher  in  Wasser 
gequellt  und  einige  andere  acht  Tage  vor  der  Untersuchung  auf  feuchtem 
Fliefipapier  unter  einer  Glocke  zur  Keimung  gebracht.  Wir  erinnern  uns 
zunachst  daran,  da6  das  Gebilde  aus  dem  Fruchtknoten  entstanden  und 
also  zweifellos  eine  Frucht  und  nicht  etwa  ein  Same  ist,  eine  Ansicht,^die 
in  Laienkreisen  verbreitet  ist.  Ein  Langsschnitt  durch  die  Frucht  zeigt 
uns  eine  innige  Verwachsung  der  auBeren  Fruchthaut  mit  dem  Inhalt,  wir 
haben  also  eine  Scheinirucht  oder  Karyopse  vor  uns. 

Im  ganzen  hat  das  Weizenkorn  eine  etwa  ellipsoidische  Gestalt,  auf 
der  einen  Seite  ist  es  gleichformig  gew5lbt,  auf  der  anderen  von  einer, 
wie  wir  uns  durch  einen  Querschnitt  uberzeugen,  sehr  tiefen,  bis  zur  Mittel- 
achse  vordringenden  Langsfurche  durchlaufen.  Die  eine  Endigung  ist  stumpf 
oder  gestutzt,  die  andere  ist  spitzer.  Um  uns  uber  die  Stcllung  zu  orien- 
tieren,  oifnen  wir  eine  Bliite,  orientieren  uns  iiber  die  Lage  des  Frucht- 
knotens  und  setzen  miihelos  fest,  daB  die  gewolbte  Seite  nach  vorn,  d.  h. 
auf  die  Deckspeize  zugekehrt,  die  gefurchte  von  ihr  abgewendet  ist.    Das 
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gestutzte  Ende  ist  wie  wir  auch  aus  der  Behaarung  erkennen,  das  obere, 
das  spitze  das  untere.  An  dieser  Stelle  erkennen  wir  eine  nach  ruckwarts 
gerichtete  kleine  Vertiefung,  die  Ansatzstelle  der  Frucht  in  der  Blute; 
auBerdem  wird  an  raanchen  Grasfriichten  auch  noch  ein  punktfomiiges, 
elliptisches  (Penntstfum)  oder  strichf6rmiges  {Bromus)  Mai  wahrgenoramen, 
die  Stelle,  an  welcher  das  Ovuluin  an  der  Frucht knoten wand  festsafi. 

Wenn  gesagt  wurde,  dafi  die  Fruchthaut  mit  dem  Samen  innig  ver- 
wachsen  ist,  so  ist  diese  Aussage  fur  eine  bestiinnit  umschriebene  Stelle 
nicht  richtig.  Am  Fu6e  der  Frucht,  auf  der  Vorderseite,  zeigt  sich  eine 
Stelle,  an  der  sie,  namentlich  im  trockenen  Zustande.  wie  geschrunipft  unci 
ein^efallen  aussieht.  Hier  ISfit  sich  die  Haut  luit  einer  scharfen  Nadel 
leicht  abheben.  So  dOnn  sie  auch  sein  mag,  besteht  die  Haut  doch  nicht 
aus  der  Fruchthaut  allein,  sondern  auch  aus  der  Samenschale.  Wenn  wir 
nSmlich  die  Stelle  betrachten,  nachdem  die  Haut  entfernt  ist,  sehen  wir 
deutlich  den  Keimling  vor  uns  liegen,  und  dieser  muB,  da  er  im  Ovulum 
entsteht,  auch  von  der  Samenschale  umhullt  sein. 

Der  Keimling  liegt  in  der  von  einem  Ellipsenbogen  umschriebenen 
Vertiefung  und  gleicht  im  Umrifi  einem  Doppeltrapezoid,  dessen  oberer 
Teil  viel  grQBer  und  breiter  als  der  untere  ist;  auf  dem  unteren  sitzt  ein 
schmaler  querer  Kragen:  der  ganze  Korper  liegt.  auf  einer  etwas  umfang- 
reichen  Platte,  der  er  mit  seiner  unteren  Halfte  angewachsen  ist,  wShrend 
die  obere  frei  ist.  Die  Platte  hangt  mit  dem  EiweiBkorper  auf  seiner 
ganzen  Ausdehnung  eng  zusammen.  Sie  fiihrt  den  Namen  das  Schildchen 
(scutellum)  (Fig.  \0\)  sc)  und  dient  als  Saugorgan  wahrend  des  Keimungs- 
vorganges,  es  lost  die  in  dem  NShrgewebe  oder  EiweiB  vorhandenen  Sub- 
stanzen  auf  und  fiihrt  die  Stoflfe  dem  Keimling  zu.  Wir  machen  einen 
genau  medianen  Langsschnitt  und  sehen  nun,  daB  der  freie  obere  Teil  des 
Keimlings  die  aus  mehreren  Slattern  aufgebaute  Knospe  darstellt,  welche 
von  einer  nur  an  der  obersten  Spitze  offenen  Hiille,  der  Koleoptile,  um- 
schlossen  wird.  Diese  ist  von  einem  durch  den  Turgor  der  Zellen  sehr 
festen  Gewebe  aufgebaut;  bei  der  Keimung  dehnt  sie  sich  und  durchbricht 
als  cylindrischer  Korper.  die  eingeschlossene  Knospe  schiitzend,  die  Erde. 
Das  untere,  viel  kleinere  Trapezoid  ist  die  Wurzel  r  des  Keimlings;  bei 
der  Keimung  durchstoBt  diese  die  Fruchthaut,  welche  sie  wie  eine  Rohre 
umgibt,  die  Wurzel scheide  (coleorrhiza)  cL 

TiezQglich  der  Homologien  dieser  verschiedenen  Organe  am  Keim- 
ling sind  sehr  verschiedene  Ansichten  ausgesprochen  worden,  welche  schlieB- 
lich  durch  eine  neuere,  fast  allgemein  anerkannte,  ersetzt  worden  sind.  Ganz 
allgemein  sieht  man  das  Schildchen  fur  das  Keimblatt  an.  Die  Koleoptile 
ist  die  zu  ihnen  gehorige  Ligula,  welche  zwecks  ihrer  Aufgabe,  die  Knospe 
zu  schCitzen  und  ihr  den  Durchgang  durch  den  Erdboden  zu  ermoglichen, 
eigenartig  umgebildet  ist.  Wenn  sich  zwischen  Koleoptile  und  Schildchen, 
was  bisweilen  vorkommt,  ein  Schaltstuck(Epikotyl)  betindet,  ein  Voikomnien, 
welches  dazu  gefuhrt  hat,  in  beiden  Organen  differente  Blatter  zu  sehen, 
so  ist  dieses  nicht  als  Internodium  zu  betrachten,  sondern  ist  ein  ver- 
liingerter  Knoten.  Der  oben  erwahnte  quere  Kragen  (der  Epiblast)  fiber 
der  Wurzel  wurde  bisweilen  fiir  ein  drittes,  zwischen  Schildchen  und  Ko- 
leoptile in  disticher  Folge  eingeschaltetes  Blatt  angesehen.  Nach  der  jetzigen 
Auffassung  kann  es  ein  solclies  nicht  sein.  Wir  betrachten  den  Kragen  als 
eine  nicht   zu  homologisierende  Neubildung,   deren  Funktion  heute  noch 
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nicht  bekannt  ist.  Der  Epiblast  ist  nicht  an  alien  Graskeinilingen  vor- 
handen;  er  felilt  z.  B.  derajenigen  des  Roggens. 

Die  Gerste  (Hordeum  vulgare)  ist  in  ihren  Aehren  dera  Weizen 
auiierlich  bisweilen  nicht  unahnlich,  durch  den  Bau  der  Aehren  sind 
beide  aber  auflfallend  verschieden  voneinander.  WShrend  namlich  beim 
Weizen  die  Aehrchen  einzeln  an  jedem  Spindelknoten  sitzen,  befinden  sich 
bei  der  Gerste  deren  drei  an  derselben  Stelle.  Jedes  von  ihnen  ist  mit 
je  zwei  Hiillspelzen  versehen,  die  aber  nicht  wie  bei  den  von  uns  bis 
jetzt  geprUften  und  bei  nahezu  stotlichen  GrUsern  in  die  Flucht  der  Deck- 
spelzen  (Fig.  108),  d.  h.  der  Blutenmedianen  fallen,  sondern  beide  gerade 
vor  der  Deckspelze  stehen,  so  dafi  diese  zwischen  beiden  hindurch  tritt. 
Die  Hiillspelzen  sind  schmal  lanzettlich,  zugespitzt,  laufen  in  eine  Granne 
aus  und  alle  sechs  bilden  zusammen  an  einem  Aehrchenbfindel  gewisser- 
niafien  eine  Hillle. 

Die  Stellung  beider  Httllspelzen  gerade  vor  der  Deckspelze  ist 
befremdlich  und  hat  zu  zwei  verschiedenen  Deutungen  Veranlassung  ge- 
geben.  Von  der  einen  Seite  wird  behauptet,  daU  die  Hiillspelzen  ur- 
spriinglich  seitlich  angelegt,  nachtrfiglich  aber  nach  vorn  „verschoben"  seien; 
von  der  anderen  wird  gemeint,  da6  die  beiden  Spelzen  durch  Teilung 
(Dedoublement)  der  einen  und  zwar  der  wie  gewdhnlch  vorn  in  der  Flucht 
von  Deck-  und  Vorspelze  stehenden  Hiillspelze  entstanden  seien:  die  zweite 
ihr  entsprechende  hintere  Hiillspelze  ist  durch  Fehlschlag,  wie  wir  bei 
Lolium  wahrgenoramen  haben,  geschwunden.  Von  diesen  beiden  Auf- 
fassungen  kann  nur  die  letzte  einen  Anspruch  auf  Geltung  erheben*). 
Die  Ansicht,  dafi  die  beiden  Spelzen  seitlich  entstehen  und  dann  nach  vorn 
verschoben  werden,  kann  nur  auf  ungenauer  Beobachtung  beruhen,  in  der 
Tat  entstehen  die  beiden  Spelzen  stets  dort,  wo  sie  stehen,  namlich  vor 
der  Deckspelze. 

Es  gibt  eine  groBe  Anzahl  von  Kulturvarietaten  der  Gerste, 
die  unter  sich  ein  so  verschiedenes  Aussehen  bieten,  dafi  man  kaum  an 
die  spezifische  Uebereinstimmung  glauben  sollte.  Bei  der  einen  fanden  wir 
ganz  breitgedriickte  Aehren  mit  zweizeilig  angereihten  Aehrchen ;  man  nennt 
diese  die  zweizeilige  Gerste  (//.  vulgare  distichtim\  bei  einer  zweiten 
Form  weisen  die  Aehren  eine  scharf  ausgepragte  Sechszeiligkeit  auf,  sechs- 
zeilige  Gerste  {H,  vulgare  hexasHchtim),  endlich  gibt  es  eine  dritte  Varietat, 
bei  der  nur  zwei  Zeilen  deutlich  in  die  Augen  springen,  die  anderen  vier 
Zeilen  verschranken  sich  so,  dafi  sie  zwei  schlecht  ausgepragte  Reihen 
bilden,  man  hat  sie,  nicht  gerade  gliicklich,  vierzeilige  (ierste  (H,  vul- 
gare tetrastichum)  genannt. 

Die  Ursache  dieser  Verschiedenheit  in  der  Tracht  liegt  in  der  Aus- 
bildung  der  Aehrchen.  Bei  der  zweizeiligen  Gerste  namlich  sind  nur  die 
Mittclahrchen  an  jedem  Knoten  mit  voUkommenen  Bliiten  versehen,  die 
Seitenahrchen  aber  sind  der  Anlage  nach  mannlich;  spater  entwickeln  sich 
dieselben,  so  dafi  sie  also  mfinnliche  Blflten  darstellen,  oder  die  Entwick- 
lung  unterbleibt,  sie  werden  steril;  indem  sie  nun  der  Aehre  dicht  ange- 
prefit  sind,  erhait  diese  ihre  auifallend  zusammengedriickte  Form.  Die 
vier-  und  sechszeilige  Gerste  hat  dagegen  durchaus  fertile  und  vollkommene 
Bliiten. 

*)  Bei  den  Kulturformen  var.  abyssinicum  8dr.  u.  macrolepis  A.  Braun  sind  sie 
nicht  gcspalten,  Bondern  g;anz. 
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Jeiles  Aehrchen  zeigt  (Fig.  lOH^)  nun  folgenden  Bau:  es  besteht 
aus  einer  Deckspelze  und  einer  Vorspelze.  Jene  ist  lanzettlich  und 
iSuft  an  der  Spitze  in  eine  lange  (iranne  aus,  welche  durch  nach  oben 
gekehrte  Borstchen  auBerordentlich  rauh  ist;  sie  umgreift  sehr  eng  die  ihr 
gegentiberliegende  Vorspelze,  die  wieder  wie  gewShnlich  an  der  Spitze  aus- 
gerandet  und  auf  dem  Mcken  zvveikielig  ist;  sie  tr&gt  selbstredend  keine 
Endgranne.  Wir  legen  nun  ein  Mittelahrchen  derart  unter  das  Simplex, 
daB  die  Deckspelze  das  Objektglas  bertthrt,  und  betrachten  den  Rilcken 
der  Vorspelze.  Dann  ffillt  uns  ein  voni  Grunde  des  Aehrchens  zwischen 
den  Flanken  der  Deckspelze  aufsteigendes  kleines  Pinselchen  in  die  Augen, 
welches  das  Ende  der  das  Aehrchen  erzeugenden  Achse  ist.  Die  Bliite  weist 
wieder  keine  Besonderheiten  auf,  es  sei  denn,  daB  wir  der  Schwellkorper- 
chen  (Fig.  108»)  Erwahnung  tun  wollten,  welche  von  sichelformiger  Gestalt 
sind,  und  dafi  der  Fruchtknoten  an  der  Spitze  behaart  ist.  Bel  der  vier- 
und  sechszeiligen  (lerste  sind,  wie  erwSlhnt,  die  SeitenblQten  gleich  gebaut 

Anders  ist  der  Sachverhalt  bei  den  mannlichen  oder  sterilen  Sei  ten - 
ahrchen  der  zweizeiligen  Gerste.  Ihre  Deckspelze  ist  an  der  Spitze 
gerundet  und  an  Stelle  der  Granne  findet  sich  nur  ein  Zfthnchen;  der  Mittel- 
nerv,  welcher  dort  bis  zum  Grunde  verfolgt  werden  kann,  ist  nur  unraittel- 
bar  unter  der  Spitze  erkennbar.  Das  Achsenende,  das  wir  an  der  Mittel- 
ahre  auffanden,  ist  zwar  hier  auch  nachweisbar,  aber  es  hat  nicht  die  so 
auffallende  Pinselform,  sondern  ist  eine  sehr  zarte  Granne,  die  leicht  tiber- 
sehen  werden  kann.  Die  Blflte  hat  keinen  Fruchtknoten  und  Pollenkorper 
sind  ebenfalls  nicht  vorhanden. 

Die  Pollination  ist  in  den  verschiedenen  Gegenden  nicht  voU- 
kommen  einheitHch;  bei  uns  offnen  sich  die  Blflten  gew5hnlich  Gberhaupt 
nicht,  sie  sind  pseudokleistogam.  In  anderen  Gegenden  hat  man  aber' 
die  Bltiten  der  Mittelfihren  bei  hoher  Temperatur  und  bei  Sonnenschein 
kurze  Zelt  in  den  Stunden  von  8  —  10  ge5ffnet  gesehen,  so  daB  dann 
Fremdbestftubung  eintreten  kann.  Bemerkenswert  ist,  daB  bei  den  pseudo- 
kleistogamen  Formen  der  OeflFnungsapparat  der  Schwellkorper*)  unvoll- 
kommen  ausgebildet  ist;  sie  sind  zwar  vorhanden,  aber  voUkommen  dQnn- 
hautig,  also  funktionslos,  wfihrend  sie  an  den  sich  5ffnenden  Blflten  stets 
am  Grunde  fleischig  verdickt  sind. 

Bei  den  allermeisten  Kulturvarietaten  der  Gerste  verwachsen  die 
Spelzen  mit  der  Frucht;  es  gibt  aber  auch  solche,  welche  nicht  bespelzte 
Frflchte  hervorbringen  (nackte  Gerste).  Ein  besonderer  Charakter  des 
Gerstenkornes,  der  sie  vor  alien  anderen  unserer  Getreidefrflchte  unter- 
scheidet,  ist  das  kahle  (iriifelpolster,  d.  h.  der  Scheitel  des  Fruchtknotens, 
auf  welchem  die  (Jriflfel  sitzen.  Er  ist  bei  alien  wahrend  der  Vollblflte 
behaart  und  bleibt  auch  so  bei  der  Fruchtbildung;  der  Scheitel  sinkt  zu- 
sammen  und  bildet  ein  etwas  geschrumpftes  Haarkappchen  sowohl  bei 
Hafer  wie  bei  Roggen  und  Weizen.  Ein  anderes  Verhaltnis  nehmen  wir 
bei  der  (Jerste  wahr;  hier  verkahlt  das  Griflfelposter  und  sinkt  nicht  zu- 
sammen.  Es  kann  leicht  beim  Druck  von  der  Frucht  abgeschlagen  werden, 
ohne  daB  der  Mehlkorper,  das  EiweiB,  verletzt  wird:  bei  den  anderen 
(Jetreidearten  kann  das  (iriffelpolster  nur  durch  Zerbrechen  des  Kornes 
entfernt  werden.    Der  Keiniling  der  Gerste  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB 

*)  Form  und  GroBe  derselben  ist  nach  den  verschiedenen  Kulturformen  sehr 
wechselnd. 
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der  Epiblast,  jener  kegelfdrmige  Korper,  welcher  dem  Schildchen  gegen- 
tiber,  am  FuBe  der  Koleoptile,  liegt,  fehlt;  Roggen  und  Gerste  stimmen  in 
dieser  Hinsicht  flberein. 

Der  Roggen,  welcher  von  Linne  als  Typ  einer  eigenen  Gattung  be- 
trachtet  wurde,  ist.  wie  er  auch  von  uns  als  solcher  angesehen  wird,  schon 
gegen  Ende  des  XVIII.  Jahrhunderts  mit  Triticum  vereinigt  worden;  auch 
neuerdings  hat  man  dieser  Verbindung  das  Wort  geredet,  indem  man  meinte, 
daB  man  durch  Vereinigung  der  um  Triticum  stehenden  Gattung  Agrio- 
pyrum,  Eremopyrum,  Haynaldia  und  Secale  eine  Umgrenzung  erhalt, 
welehe  anderen  „isolierten"  Grasgattungen  in  dem  System  „gleichwertig'' 
sind.  Wir  berilhren  mit  dieser  Angelegenheit  die  Frage,  ob  es  zweck- 
mafiiger  ist,  in  den  Pflanzenfamilien  kleinere  Gattungen,  selbst  wenn  sie 
auf  sogenannte  geringffigige  Merkmale  gegriindet  sind,  beizubehalten  oder 
diese  in  gr5Beren  Gattungen  aufgehen  zu  lassen.  Die  Entscheidung  kann 
nur  nach  der  ZweckmUBigkeit  gefallt  werden,  denn  offenbar  kann  bei  einer 
solchen  Angelegenheit  nicht  danach  gefragt  werden,  welehe  Entscheidung 
wissenschaftlich  richtig,  welehe  falsch  ist;  ebenso  wie  bei  der  Abgrenzung 
der  Art  ntolich,  f&llt  bei  der  Umschreibung  der  Gattungen  allein  der 
Wert,  welchen  wir  den  Merkmalen  beimessen,  ins  Gewicht.  In  jedem 
Werke,  das  an  einer  Stelle  die  Frage  nach  der  Abscheidung  und  der  Zu- 
sammenpassung  von  Gattungen  erwSgt,  liest  man  Urteile  von  der  Form: 
diesem  oder  jenem  Merkmale  kann  unm5glich  eine  Bedeutung  beigelegt 
werden,  denn  es  kommt  bei  einer  anderen  Gattung  nicht  in  Betracht 

Die  Prinzipien,  welehe  fur  die  Beurteilung  der  Verbindung  von  meh- 
reren  Gattungen  in  eine  zugrunde  gelegt  werden,  sind  hilufig  von  einzelnen 
Autoren  willkflrlich  gesetzt,  ohne  dafi  ihnen  zwingende  Bedeutung  zukommt 
Zu  diesen  rechne  ich  die  Forderung,  dafi  alle  jene  Gattungen,  deren  Arten 
Bastarde  untereinander  bilden,  in  eine  einzige  zusammengezogen  werden 
mQssen.  Auf  Grund  dieser  Forderung  ist  man  zu  dem  Ende  gelangt,  die 
stotlichen  Gattungen  der  Hordeen^  also  Triticum^  mit  den  obenerw^nten, 
aber  auch  Lolium  u.  s.  f.  in  eine  einzige  Gattung  Frumentum  zu  ver- 
binden.  Da  es  nun  Bastarde  zwischen  Lolium  und  Festuca  gibt,  so  ware 
diese  noch  weiter  auszudehnen,  ein  Ende  also  gar  nicht  abzusehen. 

Eine  zweite  Forderung  ist,  dafi  die  durch  sogenannte  Uebergfinge  ver- 
bundenen  Gattungen  gleichfalls  zu  vereinigen  waren.  Diese,  mit  der  ersten 
kombinierte,  hat  es  zuwege  gebracht,  dafi  samtliche  Gattungen  der  Cruci/eren 
in  eine  einzige  Gattung  Cruci/era  vereinigt  worden  sind.  Den  Ophrydeen 
unter  den  Orchideen  steht  dann  ein  gleiches  Schicksal  bevor.  Was  heiflt 
aber  UebergSngeV  So  haufig  das  Wort  auch  gebraucht  wird,  so  unklar  ist 
es,  denn  der  Natur  der  Sache  nach  ist  es  iiberhaupt  nicht  zu  definieren; 
der  Autor  der  (Jattung  Cruci/era  findet  Uebergange  in  Pflanzengattungen, 
welehe  fiir  den  Kenner  der  Cruci/eren  scharf  gesondert  sind.  Die  Cha- 
raktere,  durch  welehe  die  Gattungen  bei  Conipositen,  Umbelli/eren^  Asclepia- 
daceen^  Apocynaceen^  Vitaceen  geschieden  werden,  konnen  recht  wohl  als 
Ubergangsmerkmale  betrachtet  werden,  so  dafi  auch  in  diesen  nach  den 
oben  entwickelten  Prinzipien  VerschweiBungen  zu  wenigen  Gruppen  vor- 
genomraen  werden  konnen. 

Der  Endzweck  jedes  Systems  ist,  die  Pflanzenformen  in  eine  iiber- 
sichtliche  Ordnung  zu  bringen.  Gewisse  Botaniker  glauben  ihn  dadurch 
zu  erreichen,  dafi  sie  die  Gattungen  moglichst  zusammenziehen,  einige 
meinen   ihn   zu   gewinnen,   wenn   sie  die   Gattungen   zerschlagen.     Streng 
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wissenschaftlich  zu  begrflnden  ist  weder  die  eine.  noch  die  andere  Methode; 
es  handelt  sich  nur  darum,  zu  entscheiden,  welches  Verfahren  das  zweck- 
mSBigste  ist.  Wenn  wir  den  Gang  der  Entwicklung  der  Botanik  verfolgen, 
so  nehmen  wir  wahr,  dafi  die  minder  zahlreichen  (lattungen  der  frOheren 
Autoren  im  Laufe  der  Zeit,  namentiich  in  den  artenreichen  Familien.  fort 
und  fort  vermehrt  worden  sind  und  dafi  diese  Praxis  noch  heute  fortge- 
setzt  wird.  Der  Forraenkreis,  welcher  einst  durch  die  Gattung  Pcriploca 
Linn,  umspannt  wurde,  begreift  heute  Ober  30  Gattungen;  die  LiNNEsche 
Gattung  Bignonia  ist  ebenfalls  sehr  weitgehend  geteilt  worden.  Ueber- 
sicht  heifit  Gliederung;  nach  unserer  Ansicht  gibt  eine  weitgehend  geglie- 
derte  Familie  ein  besseres  und  klareres  Bild  der  Entwicklung,  als  wenn 
dieselbe  eine  rudis  indigestaque  moles  ist.  Von  entschiedener  Zweckm&Big- 
keit  sind  zahlreichere  Gattungen  in  einer  Familie,  welche  eine  kleinere 
Anzahl  Arten  umfassen,  fflr  pilanzengeographische  Untersuchungen. 

Der  Roggen  {Secale  cerealc)  ist  die  einzige  Getreideart,  welche 
nicht  streng  hapaxanUi,  d.  h.  nur  einmal  blilhend  ist;  er  stammt  von  einer 
perennierenden  Art  ab  und  daher  kommt  es  vor,  dafi  die  Stoppel  noch 
einmal  ausschl&gt;  in  Norwegen  schneidet  man  den  Roggen  des  ersten 
Jahres  als  Grtiiifutter  und  Idfit  erst  die  Generation  des  folgenden  Jahres 
zur  Blfite  und  Reife  kommen;  in  Rufiland  erzielt  man  sogar  oft  mehrere 
Ernten  von  einer  Aussaat.  Er  ist  unser  hochstes  Getreide,  dessen  Halm 
2  m  erreicht,  bisweilen  noch  linger  wird.  In  den  vegetativen  Charakteren 
finden  wir  nichts  besonders  Neues:  von  Bedeutung  fflr  uns  sind  diejenigen 
des  Biatenstandes  und  der  BlClten. 

Der  Hhrenformige  BlOtenstand  des  Roggens  ist  verhfiltnismlifiig 
lang  und  baut  sich  auf  aus  regelmifiig  zweizeilig  angeordneten  Aehrchen 
(Fig.  108').  Jedes  derselben  besteht  aus  zwei  Blaten,  welche  nahezu  auf 
gleiche  Hohe  gestellt  sind  und  von  zwei  kurzeren  pfriemlichen  zugespitzten 
Htillspelzen  begleitet  werden.  Die  letzteren  sind  scharf  gekielt  und 
stachlig  gewimpert.  Die  Deckspelze  ist  ahnlich,  aber  um  die  Hfilfte 
Ifinger  und  sehr  lang  begrannt;  auch  sie  ist  bis  zum  Grunde  auf  dem 
Rflcken  scharf  gekielt  und  mit  steifen  Wimpern  sowohl  auf  dem  Kiel  wie 
an  den  Seiten  besetzt,  ebenso  ist  die  Granne  scharf  gewimpert,  wie  jeder- 
mann  weifi,  dem  beim  Essen  der  noch  unreifen  Komer  aus  einer  Roggen- 
ahre  ein  wenig  von  der  Granne  in  den  Mund  gekommen  ist.  Die  V^or- 
spelze  ist  auf  dem  Rucken  ausgehohlt  und  an  der  Spitze  schwach 
ausgerandet,  an  den  beiden  Kielen  ist  sie  gleichfalls  gewimpert  Die  Staub- 
blatter  bieten  nichts  Eigenartiges.  Die  Schwellkorper  sind  lanzettlich, 
zugespitzt  und  an  den  Seiten  wie  an  der  Spitze  gewimpert.  Der  Frucht- 
knoten  ist  auf  dem  Scheitel  behaart,  die  beiden  bis  zum  Grunde  getrennten 
Narben  sind  federig. 

Die  Pollination  des  Roggens  ist  auf  jedem  Felde  leicht  zu  be- 
obachten.  Die  Staubbeutel  schieben  sich  frtth  zwischen  sechs  und  sieben 
Uhr  aus  den  geschiossenen  Spelzen  zuerst  hervor:  in  dem  Augenblick,  da 
das  untere  Ende  der  Beutel  den  Rand  der  Spelzen  iiberragt,  kippen  sie 
um  und  streuen  einen  Teil  des  Pollens  aus.  Die  Narben  liegen  noch 
eingeschlossen,  so  dafi  sie  vom  eigenen  Pollen  nicht  belegt  werden  konnen, 
(lieser  fallt  entweder  auf  die  darunter  befindlichen  BlOten  oder  wird  von 
dem  Winde  verblasen.  Die  S|)alten  der  Pollensiicke  verlangern  sich  nun 
und  schUtten  mehr  und  mehr  Pollen  aus.  Durch  die  Verdickung  der 
Schwellkorper  (lodiculae)  gedrfingt,  treten  hierauf  die  beiden  HCillspelzen 
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klaffend  auseinander;  zwischen  ihnen  spreizen  sich  die  Narben  horizontal 
aus  und  werden  mit  Pollen  belegt.  Durch  die  Eintrocknung  und  Schrum- 
pfung  der  Lodiculae  werden  die  HGllspelzen  im  Laufe  des  Vormittags 
geschlossen.  Bei  schlechtem  Wetter  oder  in  h5heren  Breiten  geschieht  die 
Belegung  der  Narbe  mit  Pollen  auch  innerhalb  der  Spelzenumhtillung 
(Pseudokleistogamie):  in  unseren  Breiten  liefert  Selbstbestfiubung  nur  einen 
geringen  Fruchtansatz. 


58.  Carex  liirta. 

Kurzhaariges  Riedgras. 

Materialien:  Die'kurzhaarige  Segge  ist  an  trockenen  Standorten 
durch  ganz  Deutschland  gemein;  sie  mufi  mit  der  verzweigten  Grundachse 
ausgehoben  und  diese  sorgftltig  ausgewaschen  werden.  Sie  bltiht  vom 
zeitigen  Frtihjahr  bis  in  den  Juni.  Der  Anfang  dieses  Monats  ist  der 
gOnstigste  Zeitpunkt  zur  Untersuchung,  weil  man  dann  noch  sicher  mann- 
liche  Bltfcten  findet. 

Wenn  wir  das  kurzhaarige  Riedgras  aus  lockerem,  sandigem 
Boden  herausheben,  so  gelingt  es  uns  leicht,  eine  langhin  kriechende  Grund- 
achse freizulegen.  an  der  in  groBeren  und  geringeren  Abstfinden  bflschel- 
formig  vereinte  Sprosse  sitzen,  wfihrend  sie  selbst  schlieBlich  in  einen 
horizontal  gerichteten  Endteil  auslfiuft,  der  vermoge  seiner  scharfen,  durch 
weifie,  ziemlich  harte  Blattscheiden  geschtitzten  Spitze  vortrefflich  geeignet 
ist,  sich  durch  den  Erdboden  hindurchzuarbeiten.  Die  Kraft  dieses  vor- 
bohrenden  Korpers  ist  so  groB,  daB  er  auf  solchem  Wege  begegnende 
organische  Korper,  wie  nicht  zu  harte  Wurzeln,  KartoffelknoUen  u.  s.  w.  mit 
Erfolg  durchdringt  Wahrend  die  umhClllenden,  nur  an  der  stechenden 
Spitze  mit  einem  kurzen  Schlitz  geoffneten  Scheiden  weiB  gefarbt  sind, 
befinden  sich  die  weiter  riickwarts  an  der  Grundachse  befestigten  Htiilen 
in  einem  Zustande  der  Verrottung.  Sie  werden  zunachst  durch  den  Zu- 
wachs  der  Grundachse  weiter  aufgespalten,  wobei  sie  sich  brfiunen,  dann 
wird  die  Scheide  zwischen  den  parallel  verlaufenden  GefaBbilndeln  auf- 
geschlitzt,  schlieBlich  bleiben  nur  noch  die  letzteren  in  der  Form  einer 
die  Grundachse  umgebenden  Htille  von  Fasern  zuriick.  Die  Scheiden 
umfassen  die  Achse,  welche,  wie  der  Querschnitt  uns  belehrt,  voUkommen 
dicht,  also  im  Innern  nicht  hohl  ist.  Schon  mit  Hfllfe  der  Lupe  konnen 
wir  einen  Rindenteil  und  einen  Zentraljcorper  unterscheiden;  in  beiden 
liegen  die  GefaBbQndel  unregelmSBig  zerstreut. 

Die  Spitze  des  Rhizomes  geht  in  eine  beblatterte  Achse  auf; 
namentlich  an  den  Stellen,  welche  eine  solche  Achse  tragt,  entspringen  aus 
der  Grundachse  zahlreiche  Haft-  und  Nahrwurzeln,  welche  sehr  reich  ver- 
astelt  in  den  Boden  hinabsteigen.  Neue  Grundachsen  entspringen  aus  den 
Achseln  der  basalen,  scheiden-,  unten  schuppenformigen  Blattern  in  der 
Nahe  des  Grundes  des  primaren  Stengels.  Sie  beginnen  mit  einem  ados- 
sierten  Vorblatt,  auf  welcher  die  folgenden  Blatter  in  zweizeiliger  An- 
reihung  folgen.  Die  Stellung  der  Scheiden  an  der  Grundachse  ist  der- 
gestalt,  daB  die  eine  auf  dem  Riicken,  die  andere  auf  der  Bauchseite  be- 
befestigt  ist.  Wegen  der  stengelumfassenden  Basis  (folia  amplexicaulia) 
ist  es  nicht  ganz  einfach,  die  Mediane,  d.  h.  den  Mittelpunkt  der  Insertion 
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festzustellen.  Wir  miissen  zu  diesem  Behufe  die  Lage  des  Scheitels,  d.  h. 
die  vom  Grunde  am  weitesten  entfernte  Spitze  aufsuchen.  Der  gew5hn- 
liche  Gang  der  Bestimmung  der  Mediane  durch  die  in  der  Achsel  vor- 
handenen  Knospe  schlagt  hier  fehl,  weil  die  meisten  Scheiden  keine  Seiten- 
sprosse  erzeugen. 

Aus  der  Achsel  eines  der  bodensichtigen  Blatter  entwickelt  sich  aber 
eine  Knospe,  welche  die  Grundachse  fortsetzt;  die  Spitze  des  letzteren 
kriimmt  sich  nach  oben  und  bringt  den  schon  vollentwickelten  beblatterten 
SproB  zum  Austrieb.  Eine  mit  beblatterten  Sprossen  besetzte  Grundachse 
ist  also  ein  Sympodium,  und  zwar  geh5rt  es,  da  alle  Blfitter  der  Grund- 
achse in  einer  Ebene  liegen,  zu  den  monopedischen  Systemen.  Der 
Umstand  ferner,  dafi  die  Fortsetzungssprosse  stets  aus  einem  bodensich- 
tigen Blatte  aus  der  Grundachse  hervortreten,  bedingt,  dafi  das  Sympodium 
eine  Sichel  ist 

Betrachten  wir  uns  den  Ort  genau,  an  dem  irgend  ein  SproB  ent- 
springt,  so  finden  wir  eine  besondere  EigentQmlichkeit  insofem,  als  alle 
Sprosse  ihr  Deckblatt  mit  der  Spitze  durchbohren;  an  den  entwickelten 
Sprossen  finden  wir  es  an  vielen  Stellen  durchlochert.  Diese  Vorrichtung 
ist  sehr  zweckmaBig,  besonders  ffir  den  FortsetzungssproB ,  weil  dieser 
sogleich  in  der  alten  Richtung  weiterwachsen  kann. 

Die  Qber  die  Erde  tretenden  Sprosse  sind  von  zweierlei  Natur,  ent- 
weder  sind  sie  nur  Blattsprosse  oder  sie  sind  zwar  auch  beblattert, 
enden  aber  mit  einem  bliitentragenden  Halm.  Beide  sind  am  Grunde, 
der  Halm  auch  weiter  oben  dreikantig;  sie  tragen  zu  SuBerst  braune 
Scheiden,  von  denen  die  untersten  durch  das  Wachstum  des  Stengels  auf- 
gesprengt  sind;  sie  sind  hautig  und  weichhaarig.  Die  weiter  oben  stehen- 
den  Scheiden  erhalten  eine  kleine,  dreiseitige  Spreite,  die  sich  durch  ein 
winziges  bewimpertes  HSutchen  (ligula)  gegen  die  Scheide  absetzt  Die 
mit  Spreiten  versehenen  Scheiden  sind  seitlich  vollkommen  geschlossen, 
der  Scheidenmund  liegt  an  der  einen  Seite  des  dreikantigen  Aggregates 
und  verlauft  schief. 

Schneiden  wir  alle  Scheiden  an  einem  nur  Blatter  tragenden  SproB 
auf  und  legen  die  Blatter  bis  zur  Insertionsstelle  frei,  so  sehen  wir,  daS 
sie  an  einer  gestauchten  Achse  sitzen.  Die  Anordnung  der  Blatter  nahert 
sich  der  Ein-Drittelstellung,  so  daB  sie  insgesamt  in  drei  Geradzeilen  an- 
geordnet  zu  sein  scheinen,  in  Wirklichkeit  sind  aber  die  Zeilen  wie  bei 
dem  Schraubenbaum  {Pandanus)  gewunden;  bei  der  geringen  Zahl  der 
Blatter  sind  nur  die  Schraubenwindungen  wenig  deutlich.  Die  Spreiten 
sind  sitzend,  schmal  linealisch,  lang  zugespitzt,  auf  der  Unterseite  bemerken 
wir  den  keilformig  vorspringenden  Mittelnerv,  auf  der  Oberseite  sind  sie 
rinnig;  dort  sind  sie  mit  einzelnen  langeren  Haaren  bestreut,  die  Ober- 
seite tragt  nur  kurze  Harchen,  die  sie  aber  fiir  das  Gefiihl  rauh  machen 
(folia  supra  aspera).  An  den  Randern  und  auf  dem  Ruckennerv  sitzen, 
sageartig  angereiht,  hyaline,  mit  der  Lupe  noch  wahrnehmbare  Papillen, 
welche  bedingen,  daB  die  Blatter  an  diesen  Stellen  scharf  werden  (folia 
scabra)*).  Manche  Riedgraser  weisen  diese  Eigentiimlichkeit  in  so  hohem 
MaBe  auf,  daB  sie  schneiden  (folia  secantia);  aus  diesem  Grunde  nennt  das 
Volk  die  Pflanzen  Schneidegraser. 

*)  Man  hat  die  beiden  Begriffe  a8per  und  scabcr  wohl  auseinander  zu  halten; 
niancher  geschulte  Botaniker  verwechselt  sie. 
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Der  bltihende  Stengel  (Fig.  109)  ist  dadurch  ausgezeichnet,  daB  die 
Achse  uber  dem  unteren  gestauchten  Teil  auswachst,  jedoch  erheblich  ver- 
langert;  niclit  alle  beblatterten  Halme  erreichen  dieses  Ziel,  manche  welken 
spater  als  sterile  Stengel  ab.  Der  Halm  ist  aufrecht,  scharf  dreikantig, 
unten  mit  etwa  drei  reinen  Laubblattern  besetzt,  wahrend  die  sich  in  der 
Spreite  und  Scheide  allmahlich  verktirzenden,  gewohnlich  in  der  Vier-  oder 
Fiinfzalil  vorhandenen  folgenden  Stengelblatter  in  den  Achseln  Bliitenstande 
hervorbringen.  Der  Stengel  ist  vollkommen  kahl;  die  Blattscheiden  aber 
sind,  namentlich  im  oberen  Teile,  behaart:  auch  an  diesem  ist  das  Blatt- 
hSutchen  deutlich. 

Die  Bltitenstande  sind  ahrenformig  (inflorescentia  spicata)  und  ge- 
stielt.  Um  uns  uber  die  Beschaffenheit  des  Stieles  zu  orientieren,  schneiden 
wir  die  Scheide  des  Deckblattes  langs  auf  und  tragen  sie  ab;  bei  dieser 
Vornahme  erkennen  wir,  wie  wichtig  diese  Scheide  fflr  die  Haltung  des 
Halnies  ist,  denn  nach  der  Entfernung  derselben  verliert  die  Hauptachse 
ihren  Halt  und  kippt  um;  wir  uberzeugen  uns,  daB  sich  der  Stengel  un- 
moglich  von  selbst  in  der  aufrechten  Stelliing  erhalten  kann.  Die  Lange 
der  Aehrenstiele  nimmt  von  den  unteren  nach  den  oberen  hin  schnell 
ab.  Am  Grunde  derselben  bemerken  wir  ein  hautiges  adossiertes  Vorblatt, 
welches  als  diinnhautige,  weifie,  geschlossene,  nur  vom  an  dera  oberen 
Teile  schlitzformig  geoffnete  Scheide  den  Stiel  umfaBt. 

Die  Aehren  sind  getrennt-geschlechtlich  (Fig.  109  *),  die  unteren  rein 
weiblich,  die  obersten,  namlich  Gipfelahre  und  noch  ein  bis  zwei  Seiten- 
ahren  sind  raannlich;  allerdings  ist  bisweilen  in  der  Gipfeiahre  eine  weib- 
licheBlute  vorhanden.  mannweibige  Aehre  (spica  androgyna).  Die  Deck- 
blatter  sind  spiralig  angereiht  Wir  beginnen  mit  den  raannlichen 
Bliiten;  die  sehr  zahlreichen  Deckblatter  sind  lanzettlich,  spitz,  am  Ende 
kurz  zottig.  Langs  des  Mittelnervs  durchzieht  sie  ein  breiter  gruner  Streif, 
die  Flanken  sind  unten  rotbraun,  oben  aber  weiB.  In  der  Achsel  jeder 
Braktee  (Fig.  110*)  finden  wir  drei  Staubblatter,  von  denen  zwei  nach 
hinten,  axoskop,  fallen,  wahrend  ein  einzelnes  vom  am  Deckblatt,  phyllo- 
skop,  aufgestellt  ist.  Die  Faden  sind  haarfein,  weiB  (filamenta  capillaria 
hyalina);  von  ihnen  hangen  die  am  Grunde  befestigten  Antheren  herab, 
welche  schmal  linealisch,  an  der  Spitze  mit  einem  Spitzchen  versehen  sind 
und  intrors  mit  zwei  Langsspalten  aufspringen. 

Die  weiblichen  Bltiten  stehen  ebenfalls  in  der  Achsel  von  Deck- 
blattern,  die  aber  mehr  eiformig  sind  (Fig.  109  *)  und  kurz  in  eine  langere 
Spitze  zusammengezogen  werden;  sie  sind  weiB,  dunnhautig,  nur  auf  dem 
Rticken  haben  sie  die  griine  Farbe,  welche  bei  den  Deckblattern  der  mann- 
lichen  Bliiten  erwahnt  wurde;  an  dieser  Stelle  tragen  sie  auch  einige  schlaflfe 
Haare.  Bei  dem  ersten  Anblick  nieinen  wir  insofern  eine  voUkommene 
Uebereinstimmung  mit  den  mannlichen  Bliiten  zu  erkennen,  als  ohne  jede 
Spur  einer  Bliitenhiille  in  den  Achseln  der  Deckblatter  nackte  Stempel 
stehen.  Sehen  wir  aber  etwas  genauer  zu,  so  bemerken  wir,  daB  der  ver- 
meintliche  Stempel  am  Ende  in  zwei  aufrechte,  spitze  Zinken  ausgeht, 
zwischen  denen  erst  der  Stempel  mit  drei  herabhangenden  Aesten  hervor- 
tritt.  Schlitzen  wir  das  Gebilde  langs  auf,  so  sehen  wir  auch,  daB  er  ein 
flaschenformig  gestalteter  Hohlkorper  ist,  welcher  den  eigentlichen  Stempel 
erst  umschlieBt.  Wir  nennen  jenen  Korper  den  Schlauch  (utriculus) 
(Fig.  109 »). 

Schumann,   Prakt.  f,  morph.  u.  syst.  Holanik.  ^^ 
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58.  Carex  hirta. 


Der  Schlauch  besteht  aus  einem  aufgeblasenen,  gerundet  dreiseitig- 
eiformigen  bis  kegelforraigen  Bauchteil  und  einem  Halsteil,  der  in  zwei 
rechts  und  links  zum  Deckblatt  gestellte  Lappchen  ausgeht;  der  letztere 

wird  der  Schnabel  genannt  (ro- 
strum bilobum).  Der  Bauchteil 
verjungt  sich  allmalilicb  in  den 
Schnabel  und  ist  wie  dieser  kui-z 
filzig(utriculus  subtomentosus):  der 
Schlauch  ist  fast  doppelt  so  lang 
wie  das  Deckblatt:  die  zahlreichen 
Nerven  sind  wegen  der  reichHchen 
Behaarung  auf  der  AuBenseite 
nicht  so  gut  sichtbar,  als  wenn  wir 
den  aufgeschlitzten  Schlauch  von 
der  kahlen  Innenflache  betrachten. 
Wir  vollziehen  die  Oeffnung  unter 
dem  Simplex  mit  der  scharfen  Nadel. 
die  wir  am  Grunde  der  \'order- 
kante  des  Schlauches  einstechen 
und  bis  zur  Spitze  hin  fortfuhren. 
Legen  wir  dann  den  Schlauch  breit 
auseinander.  so  tritt  uns  der  Frucht- 
knoten  als  ein  scharf  dreikantiger 
Korper  entgegen,  der  am  Scheitel 
einen  fadenformigen  Griffel  tragt 
Dieser  reicht  gerade  bis  in  die 
Bucht  zwischen  den  beiden  Lapi)en 
(Zahnen)  des  Schnabels,  von  wo 
aus  die  drei  papillosen  schwarz- 
braunen  Narben  herabhangen. 

Am  Grunde  verjungt  sich  der 
Fruchtknoten  und  verbreitert  sich 
dann  wieder  zu  einem  Fu6e;  haben 
wir  mit  der  notigen  Sorglichkeit 
das  Praparat  gemacht,  so  finden 
wir,  da6  seitwSrts  von  dem  Frucht- 
knoten aus  dem  Fu6e  eine  sehr 
feine,  glasartige,  unten  glatte,  oben 
ein  wenig  papillose  Borste  (seta) 
tritt  (Fig.  109  2). 

Wir  haben   uns  zunfichst  die 
Frage  vorzulegen:    welcher  Natur 
ist  der  Schlauch   und  was  hat  die 
Fig.  109.    Carex  hirta.    1  Bliihender  Borste  fur  eine  morphologische  Be- 
Halra,uiit«n  weibliche^obenmanniicheAehren,    deutungV       Wir    haben    schon    ein 
2  Weibliche  Blute  rait  Deckblatt    3  Sterapel    schlauchartiges     (iebilde     an     dem 
rait  Acnsenende,  4 Diacrramm,  links  beituDurch-    c.^-  i      i  'l.!-  i_        *    u       i 

schnitt  des  FruchtkDotens  das  Achsenende.      Stiele  der  weiblichen  Aehre  kennen 

gelernt;  es  war  das  Entstehungs- 
blatt,  das  adossierte  Vorblatt  eines  monokotylen  Seitenstrahles.  Diese  Gebilde 
sind  uns  schon  mehrfach  begegnet;  sie  weisen  als  charakteristisches  Merkmal  in 
der  Kegel  zwei  seitliche  Kiele  auf,  die  als  Druckmarken  zwischen  Deckblatt 
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und  Achse  gelten  mtissen;  haufig  sind  die  adossierten  Vorblatter  auch  an  der 
Spitze  ausgerandet  oder  zweilappig.  Fassen  wir  nun  nochmals  die  Gestalt 
und  Stellung  der  Schl^uche  an  der  weiblichen  Bliite  des  Riedgrases  ins  Auge, 
so  werden  wir  keinen  Augenblick  im  Zweifel  bleiben,  da6  der  Schlauch 
das  adossierte  Vorblatt  (Fig.  109*)  der  weiblichen  Bltite  ist,  welches 
fiir  einen  besonderen  Zweck,  n^mhch  offenbar  zum  Schutz  der  nackten 
weiblichen  BIflte,  in  besonderer  Weise  umgebildet,  diflFerenziert  worden  ist- 
Die  mannhchen  Bliiten  haben  einen  solchen  Schutz  nicht  notig,  da  sie  von 
vornherein  in  den  dichter  gestellten  Brakteen  vollkommen  verborgen  sind, 
wahrend  die  weiblichen  Bliiten  eine  viel  offenere  Exposition  haben.  IJebrigens 
kommen  gelegentlich  auch  bei 
den  mSnnlichen  BlUten  einzel- 
ner  Riedgrasarten  (z.  B.  bei 
Car  ex  gracilis^  die  f ruber  unter 
deiu  Nanien  C.  acuta  bekannt 
war)  Schlauche,  d.  h.  adossierte 
Blatter,  vor,  die  an  den  be- 
treflFenden  Stocken  jedes  Jahr 
erscheinen. 

Was  ist  nun  aber  die  glas- 
helle  Borste  ftir  ein  Organ? 
Sie  findet  sich  keineswegs  bei 
alien  Arten  des  Riedgrases,  bei 
manchen  ist  sie  kaum  zu  sehen, 
vielleicht  sogar  nur  in  der  ersten 
Anlage  der  Blute  nachweisbar. 
Eine  Art,  welche  die  suddeut- 
schen  Alpenmoore  bewohnt  (C. 
microglockin\  hat  diese  Borste 
stets  in  solcher  (rroiie  ent 
wickelt,  dafi  sie  die  Miindung 
des  Schlauches  erreicht;  von 
dieser  Form  ist  nur  ein  Schritt 
bis  zu  den  Gebilden,  welche 
die  hauptsachlich  auf  der  Sud- 
haifte  der  Erde  entwickelte 
Gattung  Uncinia  aufweist,  in 
welcher  die  Borste  den  Hals 
des    Schlauches    liberragt    und  FIk-  1 10.  Sohoenoxiphium.  l  Mannliche  Aehr- 

am    oberen  Ende   hakenformig   chen,   auspebildet,    2   Dasselbe   nicht    vollkommen 
umgebosren  ist.  entwickelt.  Carex  hirta,  3  Mannliche  Bliite. 

Hier  und  da  tindet  man  bei  unserem  blaugrauen  Riedgras  (Carex 
glauca)  die  Borste  etwas  verbreitert  und  am  Ende  mit  einem  Kn5pfchen 
versehen;  dann  kommt  gelegentlich  vor,  da6  an  diesem  ein  kleines  Blatt 
gesehen  wird  von  der  Form  eines  Deckblattes;  an  Stelle  des  letzteren  be- 
gegnet  uns  auch  zuweilen  ein  Knospchen  (Fig.  110*);  in  der  Achsel  dieses 
Deckblattes  kann  dann  eine  mannliche  oder  eine  weibliche  Bliite  stehen. 
Das  erstere  dieser  Verhaltnisse  (dafi  namlich  innerhalb  des  Schlauches 
eine  mannliche  Bliite  steht)  begegnet  uns  normal  bei  einem  Alpenriedgras, 
der  Elyna  spicata,  welche  neuerdings  wohl  auch  E,  scirpina  genannt  wird. 
Mit  diesem  Falle  ist  aber  die  Zahl  der  Moglichkeiten  noch  keineswegs  ab- 
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geschlossen,  die  Entwicklung  kann  an  solchen  .,proliferierendeii^,  d.  h.  aus 
sprossenden  weiblichen  BlGten  so  weit  vorwarts  schreiten,  dafi  am  Ende 
der  Borste  eine  ganze  Aehre  erscheint.  Auch  dieses  Verhaltnis  komnit  in 
der  Natur  normaJ  und  konstant  bei  einigen  Riedgr^ern  im  Kaplande  vor. 
sie  bilden  das  Geschlecht  Schoenoxiphium  (Fig.  110*). 

Die  (rattungen  Schoenoxiphium,  Elyna^  Uncinia,  Carex  mit  und 
obne  Borsten  innerhalb  des  Schlauches  und  die  Parallelformen,  welche  wir 
an  den  proliferierenden  Formen  von  Carex  glauca  nachgewiesen  haben, 
geben  uns  eine  ausgezeichnete  Reihe,  durch  welche  demonstriert  wird,  dafi 
die  Borste  eine  zurOckgebildete  Aclise  ist:  wir  kennen  nur  wenige  Bei- 
spiele  von  Reduktion,  die  so  glanzend  belegt  und  Schritt  fur  Schritt  ver- 
folgt  werden  konnen.  Die  Reduktion  kann  endlich  bis  zum  vollkoniraenen 
Felilschlag  (abortus)  der  Achse  fuhren. 

Wir  wollen  nun  untersuchen,  ob  wir  fur  diese  Reduktion  eine  bemerkens- 
werte  Ursache  feststellen  konnen.  Die  am  meisten  entwickelten  Zustande,  d.  h. 
diejenigen,  in  welchen  die  Borste  resp.  die  Achse  Bluten  trSgt,  also  z.  B. 
Schoenoxiphium  und  Elyna^  sind  dadurch  ausgezeichnet  dafi  die  Schlauche 
ganz  oifen  oder  an  der  Spitze  tief  geschlitzt  sind,  d.  h.  gew5hnlichen  ados- 
sierten  Vorblattem  gleichen.  Diese  Beobachtung  gibt  uns  einen  Finger- 
zeig:  die  untere  Achse  kann  sich  nicht  weiter  entwickeln.  wenn  das  ados- 
sierte  Vorblatt  kurze  Zeit  nach  der  Anlage  hoch  geschlossen  wird,  so  dati 
nur  eine  enge  Oeffnung  an  der  Spitze  bleibt,  wenn  also  ein  echter  Schlauch 
gebildet  wird.  Es  ist  ersichtlich,  dafi  in  dem  engen  Raume  des  Bauch- 
teiles  die  Entwicklung  einer  Aehre  oder  auch  nur  einer  Blute  gehemmt 
wird,  wahrend  das  bis  zum  Grunde  oder  wenigstens  weiter  von  der  Spitze 
herab  geoflFnete  Vorblatt  die  Ausbildung  von  Blute  oder  Aehre  nicht  hin- 
dert.  Man  darf  sich  durch  die  Tatsache  nicht  tlluschen  lassen,  daB  der 
Schlauch  an  der  weiblichen  Blilte  eines  Riedgrases  bauchig  aufgetrieben 
ist  und  nur  ganz  locker  den  Fruchtknoten  umgibt;  in  der  Zeit,  da  sich 
die  BlQte  bildet,  lag  der  Schlauch  dem  Fruchtknoten  dicht  an.  In  der 
Reduktion  der  Achse  zu  einer  Borste  innerhalb  des  Schlauches  der  Ried- 
graser  liegt  also  eine  Hemmungsbildung  vor,  verursacht  durch  den 
friihen  VerschluB  des  Schlauches  oder  adossierten  Vorblattes  der  weib- 
lichen Blute. 

Die  Bildung  der  weiblichen  Blute  von  Carex  mit  der  Anwesenheit 
eines  adossierten  Vorblattes  bezeugt,  dafi  m^nnliche  und  weibliche  Bluten 
nicht  gleiche  Achsenwertigkeit  haben.  Die  erstere  ist  ein  Seiten- 
zweig  unmittelbar  aus  der  Achsel  eines  Deckblattes,  sie  ist  ein  Seitenstrahl 
erster  Ordnung.  Bei  der  weiblichen  Bliite  entsteht  zunachst  eine  Achse 
erster  Ordnung:  diese  bringt  als  erstes  gewohnlich  ein  einziges  Blatt,  ein 
adossiertes  Vorblatt,  hervor,  aus  (lessen  Achsel  dann  erst  als  Sprofi  zweiter 
Ordnung  der  Stempel  hervortritt.  Bleibt  die  Achse  fernerhin  steril,  bringt 
sie  also  keine  weiteren  Blatter  hervor,  und  ist  aber  deutlich  sichtbar,  so 
bildet  sie  die  Borste;  geht  sie  in  eine  terminale  Bliite  auf,  so  haben  wir 
den  Fall  von  Elyna\  treten  aber  nach  dem  adossierten  Vorblatt,  welches 
die  weibliche  Bliite  in  der  Achsel  liirgt,  weitere  Blatter  mit  Bluten  in  deren 
Achseln  auf,  so  wird  die  (iattung  Schoenoxiphium  gebildet.  Aus  dieseni 
(Irunde  miissen  die  mannlichen  und  weiblichen  Spezialbliitenstande  mor- 
phologisch  verschieden  beurteilt  werden,  jene  sind  echte  Aehren,  denn  die 
einzelnen  Bluten  sind  sitzend  an  der  Spindel  befestigt;  die  weiblichen  aber 
sind  Rispen,   denn  die  Spindel  tragi  nicht  Einzelbluten,  sondern  Aehren, 
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wenn  diese  auch  beim  Riedgrase  gewohnlich  auf  eine  Bliite  und  haufig 
eine  Borste  reduziert  sind. 

AUe  Artijn  von  Car  ex  sind  windblutig,  wie  durch  die  hangenden 
Staubbeutel  mit  glatten.  kugelfSnnigen  Pollenkornchen  und  die  lang  heraus- 
tretenden,  lang  papillSsen  Narben  schon  auBerlich  dargetan  wird.  Insekten- 
besuch  ist  aber  nicht  ausgeschlossen,  da  der  Pollen  von  ihnen  aufgesucht 
wird.  Die  weiblichen  Bliiten  treten  stets  zuerst  in  die  VollblCite  (die  Ried- 
grdser  sind  proterogyn). 

Wir  offnen  nnn  den  Fruchtknoten  und  linden  in  deniselben  eine 
einzige  grundstandige  Samenanlage,  welche  nicht  genau  in  der  Verlange- 
rung  der  Achse,  sondern  ein  wenig  nach  hinten  zu  geriickt  entspringt. 
Sie  ist  sehr  kurzgestielt  und  anatrop,  die  Mikropyle  ist  nach  unten  und 
nach  vorn  auf  der  Mediane  des  Schlauches  hingewendet.  Das  Ovulum 
wird  von  zwei  Integumenten  unihiillt,  ein  Verhaltnis.  das  man  konstatieren 
kann,  sobald  man  den  Fruchtknoten  einer  noch  sehr  jungen  Blutenanlage 
unter  dem  Simplex  l)ei  starker  VergroBerung  5flfhet. 

Die  Frucht  ist  ein  dreikantiges  XuBchen  (nucula),  denn  sie  springt 
nicht  auf,  und  wird  von  einer  briichigen  Schale  umgeben,  der  Same  ist 
mit  der  Fruchthaut  nicht  verwachsen.  Auf  dem  Langsschnitt  erkennt  man, 
da6  der  kleine  Keimling  in  einem  meliligen  Nahrgewebe  liegt.  das  Wiir- 
zelchen  im  Samen  ist  nach  unten  gerichtet  (radicula  infera). 

Beziiglich  der  theoretischen  Interpretation  der  BlUte  ist  noch 
folgendes  zu  bemerken.  Wir  haben  schon  oben  bei  der  mannlichen  BlUte 
festgesetzt,  da6  die  Stellung  der  Staubblatter  eine  solche  ist,  wie  sie  bei 
den  Erstlingsorganen  aus  den  Achseln  von  Blattern  bei  den  Monokotylen 
und  Dikotylen  gew5hnlich  gefunden  wird.  Die  Erstlingsorgane  stehen  zum 
Deckblatt   transversal,  das  dritte  ^It  nach  vorn,  phylloskop.     Die  Staub- 

2 
blatter  haben  die  Stellung     .    Bei  der  weiblichen  Bltite  erscheinen  gleich- 

falls  zuerst  zwei  Primordien  des  Stempels  transversal  gestellt,  ein  drittes 
selbst  stellt  sich  vorn  ein.  Diese  drei  Blattanlagen  wachsen  sp^ter  zu  den 
Narben  aus,  demgemaB  finden  wir  in  der  SchlauchmUndung  zwei  Narben 
hinten  zwischen  den  beiden  Schnabelspitzen,  eine  auf  der  entgegengesetzten 
Seite  herabhangen.     Das  Deckblatt  fflr  die  weibliche  BUUe  ist   aber  das 

2 
adossierte   Vorblatt,   zu   diesem   sind   sie   nach   y  geordnet.     Aus  diesem 

(irunde  sind  sie  zu  dem  Deckblatt  des  ganzen  Spr66chens  umgekehrt 
orientiert,  auf  dieses  zu  fallen  zwei  Narben,  nach  der  Spindel  der  Aehre 
hin  liegt  eine.  Da  nun  die  Narben  iiber  die  Kanten  des  Fruchtknotens 
fallen,  so  wendet  dieser  eine  Kante  nach  der  Achsenspindel,  zwei  aber  auf 
das  vordere  Deckblatt  des  weiblichen  SproBchens  hin.  Es  gibt  eine  groBe 
Anzahl  von  Arten  in  der  Gattung  Carex,  welche  nur  zwei  Narben  be- 
sitzen  (Sektion  Vigvea  z.  B.  C.  arenaria,  praecox^  vulpina  u.  s.  w.);  bei 
ihnen  kommen  nur  die  zwei  seitlichen  zur  Ausbildung. 

In  den  Bliiten  der  (xattung  Carex  sind  niemals  Andeutungen  des 
zweiten  Geschlechtes  gefunden  worden;  die  vollkommene  Uebereinstimmung 
der  Stellung  der  Staub-  und  Fruchtblatter  in  der  mannlichen  bezw.  weib- 
lichen BlUte  schlieBt  die  Moglichkeit  der  Entstehung  der  Diklinie  durch 
Unterdrlickung  eines  (ieschlechtes  vollkommen  aus.  Die  Bliiten  sind  also 
typisch  diklin  wie  die  Weiden,  nicht  aber  getrenntgeschlechtlich  durch 
Fehlschlag  wie  die  der  RoBkastanie. 
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Carex  hirta  gehdrt  in  die  Familie  der  Cyperaceen,  und  zwar  steUt 
die  Gattung  in  dieser  den  kompliziertesten  Typ  dar.     Wir  haben  bei  uns 

l)ei  weiteni  einfacher  ^ebaute  Formen  wie  z.  B. 
die  (iattung  Heleocharis.  von  der  H.palustris, 
die  gemeine  Sumpfbinse.  sehr  hautig  ist. 
Scheinbar  liesteht  der  ganze  Stock  nur  aus 
bluhenden  Halmen,  wir  sehen  keine  Spur  von 
Blattern  bei  der  ersten  Betrachtung:  der  stiel- 
runde  Halm  ist  von  einer  einzigen  endstan- 
digen.  spindeltormigen  Aehre  geschlossen.  Be- 
trachten  wir  aber  den  (irund  des  Halmes.  so 
finden  wir  braiine  Scheiden  oder  Xiederblatter. 
aus  deren  Achseln  die  sehr  reichliche  V'er- 
zweigimg  hervortritt.  Der  rasenformige 
Wuchs  (Fig.  Ill)  kommt  duroh  den  Umstand 
zu  wege,  da^  jedes  braune  Niederblatt  einen 
Sproti  erzeugt.  Dieser  beginnt  mit  einem 
adossierten  Vorblatt;  dann  folgt  wieder  ein  vor- 
deres  Deckblatt  von  der  gleichen  Natur  wie 
das  zuerst  erwahnte  Blatt:  aus  der  Achsel  dieses 
sowie  des  adossierten  Vorblattes  treten  Sprosse, 
und  so  geht  die  Sache  iuimer  weiter  fort.  An 
jeder  Aolise  entsteht  nach  den  l)eiden  erwShn- 
ten  Blattem  noch  eine  grtine  wenig  deutliche. 
Scheide.  oline  Spreite.  mit  horizontal  gestutzter 
Miindung.  Sie  wird  leicht  ubersehen,  und  des- 
wegen  hat  der  Halm  ein  blattloses  Aussehen. 
Xeben  der  rasenbildenden  Sprossung  tin- 
den  wir  bei  der  Sumpfljin>e  auch  solche  Spros- 
s u  n gen  vor,  welche  die  Ausbreitung  der  Pflanze 
srhneller  besorgen:  aus  der  Achsel  eines  Blattes 
treten  gelegentlich  wagerechte  Laufer  hervor 
(Fig.  111^7  welclie  in  grolieren  Entfernungen, 
bisweilen  bis  3  cm,  rechts  und  links  abwech- 
selnd  Halme  hervortreiben.  Die  blasse  fort- 
wachsende  Spitze  ist  durch  ein  scheidiges  Blatt 
gegen  N'erletzungen  geschutzt  und  vermag  be- 
c|uem  den  weichen  Schiammgrund  zu  durch- 
dringen:  an  den  Knoten  ersclieint  ein  einzelner 
Halm,  und  hier  wird  der  Laufer  durch  Wurzeln 
im  Boden  befestigt.  Jene  dient  als  (irund- 
stock  fiir  die  Anlage  kiinftiger  Rasen. 

Es  ist  nicht  ganz  einfach,  sich  ein  rich- 
tiges  Bild  von  der  Morphologie  der  Laufer  zu 
maclien.  Man  muli  vor  allem  daran  festhalten, 
datJ  die  rechts  und  links  stehenden  Halme 
stets  die  relativen  Hauptachsen  sind,  welche 
nach  Erzeugung  einer  sehr  niedrigen,  meist 
violett  gefarbteii,  und  einer  zweiten,  grunen, 
gestutzten  Scheide  unmittelbar  in  einen  Bliitenstand  ausgehen.  Die  viel 
dickere   tragende   Achse   ist   stet>   der   FortsetzungssproB,   und  dieser 


Fig.  111.  HelecK'haris  pa- 
lustriH.  1  Bluhende  Pfanze,  2 
Bliite,  3  Fnicht  ruit  Borstoii. 
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beginnt  mit  eineni  adossierten  Vorblatt:  das  ist  die  Scheide,  welche  un- 
mittelbar  bei  dem  Halme  sitzt.  Der  Fortsetzungssprofi  ist  nun  ein  SproB 
aus  der  Achsel  dieses  adossierten  Vorblattes,  der  aber  mit  solcher  Macli- 
tigkeit  auftritt,  dali  er  weit  hinauf  der  Mutterachse  auf sitzt  Indem  sicli 
die  Dehnung  des  Synipodiums  in  dem  gemeinsamen  FuBstuck  voUzieht 
wird  bedingt  daB  der  Endsprofi,  d.  h.  der  Halm  und  Fortsetzungssprofi 
auf  eine  weite  Strecke  mit^inander  „verwachsen"  sind,  die  Knospe  des 
Fortsetzungssprosses  ist  extraxilliert. 

An  der  Aehre  sind  die  DeckblStter  spiral  angereiht;  sie  sind  gleicli- 
falls  braun  und  grtin.  Wir  erkennen  die  Vollblflte  der  Pflanze  daran,  daB 
die  StaubfSden  mit  den  Beuteln  lang  heraushangen.  Wir  werden  zwar 
auch  diese  betrachten,  tun  aber  gut  daran,  zur  Orientierung  an  der  Aehre 
so  weit  hinaufzugehen,  bis  wir  die  Bluten  noch  vor  der  Anthese  antreffen 
und  werden  diese  unter  dem  Simplex  so  weit  praparieren,  bis  wir  sie  klar 
iibersehen  konnen  (Fig.  1 1 1  '^). 

In  der  Achsel  liegt  oder  steht  eine  Bliite.  Sie  ist  in  mannigfacher 
Hinsicht  von  der  Bliite  des  kurzhaarigen  Riedgrases  verschieden:  einmal 
ist  sie  zwittrig  und  zweitens  ist  sie  nicht  vollkommen  frei  von  Begleit- 
organen.  Zwischen  den  drei  Staubblattern  und  vor  denselben  steht 
namlich  je  eine  glashelle,  mit  feinen,  nach  unten  gewendeten  Widerhakehen 
besetzte  Borste,  bisweilen  fehlen  auch  einige  derselben.  Man  ist  iiber 
die  biologische  Bedeutung  dieser  Borsten  nicht  unterrichtet;  es  ist  eine  dank- 
bare  Aufgabe,  Untersuchungen  dariiber  anzustellen,  ob  sie  ein  Schutz  ftir 
die  Knospe  oder  ein  Mittel  zur  Verbreitung  der  Samen  sind. 

Sehr  bemerkenswert  ist  auch  der  Stempel  gebaut.  Er  sieht  aus, 
als  ob  er  oberhalb  der  Mitte  eingeschniirt  ware:  auf  dem  glatten,  spiegelnden, 
unteren  Teile  sitzt  ein  fast  zwiebelformiger,  punktierter,  oberer  Teil.  Dieser 
zieht  sich  ziemlich  plotzlich  in  den  Griffel  zusammen,  w^elcher  am  Ende 
zwei  herabhSngende,  lang  papillose  Narben  trftgt.  Dieser  Oberteil  des 
Fruchtknotens  ist  weiter  nichts  als  die  auffallig  verdickte  (iriflfelbasis.  Bei 
der  Samenreife  bricht  der  Griffel  von  der  Spitze  der  Anschwellung  glatt 
ab  (Fig.  111'^).  Der  bleibende  Rest  des  Griflfels  dient  vielleicht  als  Schwimm- 
apparat;  auch  iiber  diesen  Punkt  scheinen  noch  keine  genauen  Untersuch- 
ungen vorzuliegen. 

In  den  Borsten  erkennt  die  theoretische  Morphologie  die  Reste  eines 
sechsgliedrigen  Perigons  und  begriindet  diese  Theorie  durch  die  Beobachtung 
an  Scirpus  littoralis,  bei  welchem  die  Borsten-vertretenden  Organe  spatel- 
formig  und  gefranst  sind.  Endlich  gibt  es  eine  andere  Gattung,  Oreobohis, 
welche  eine  Hiille  aus  0  spelzenartigen  Organen  um  die  hermaphrodite 
Bliite  aufweist.  Bei  gewissen  Ciattungen  vermehrt  sich  die  Zahl  der  Borsten 
auBerordentlich,  so  z.  B.  bei  dem  Wollgras  (Eriophorum),  in  der  sie  bei 
der  Fruchtreife  zu  der  weiBen  WoUe  auswachsen,  welche  der  Gattung  den 
Namen  verschaflft  hat. 
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Schwarzer  Hollunder  oder  Holder. 

Materialien:  Der  Hollunder  bliiht  von  Mitte  bis  Ende  Juni; 
bluhende  Zweige  werden  mit  den  verholzten  Zweigen  gesammelt,  an  denen 
jene  sitzen.  Die  Frtlchte  konnen  getrocknet  vom  vorigen  Jahre  her  auf- 
bewahrt  werden.  Als  zweiten  Vertreter  der  Familie  betrachten  wir  zuni 
Schluii  Laniard  caprifolium  (den  Jelangerjelieber),  der  uni  dieselbe  Zeit 
bliiht. 

Eine  benierkenswerte  Eigentumlichkeit  des  Hollanders  ist  die  Tat- 
sache,  daB  die  Knospen  wShrend  des  ganzen  Winters  die  griinen  Blatter 
zeigen,  sie  sind  nicht  gedeckte,  sondern  offene  Knospen  (geniraa*)  hand 
tecta  sed  aperta).  Die  Jahrestriebe  sind  lange  Zeit  von  der  Epidermis 
bedeckt,  daher  laubgrtin;  auf  ihr  sind  kreisrunde  (punktformige)  oder 
langere  (strichformige)  Korkwarzchen  oder  Lenticellen  verstreut.  Der 
Stengel  ist  stielrund,  nur  in  der  treibenden  Spitze  ist  er  schwach  vierkantig. 
Die  Blatter  sind  unpaarig  gefiedert  (Fig.  112  A,  B);  in  der  Kegel 
sind  nur  zwei  Paar  Fiedern  und  das  Endblfittchen  vorhanden.  Sie  sind 
ziemlich  langgestielt;  der  Stiel  ist  halbstielrund,  auf  der  Oberseite  ausge- 
kehlt;  die  Blattspindel  ist  ftinfkantig  und  oberseits  viel  tiefer  ausgefurcht, 
als  jener.  Die  Blattchen  werden  bis  auf  das  EndblSttchen,  welches  lang- 
gestielt ist,  von  eineni  sehr  kurzen  Stielchen  getragen  (foliola  breviter 
petiolulata);  sie  sind  deudich  asymnietrisch,  das  Endbl^ttchen  ist  vollkommen 
symmetrisch.  Die  Form  derselben  ist  oblong  lanzettlich,  die  der  unteren 
mehr  eioblong;  sie  sind  kurz  zugespitzt  (foliola  breviter  acuminata)  und 
am  Rande  scharf  gesagt;  am  Grunde  sind  sie  spitz  oder  fast  herzformig 
oder  auf  der  nach  oben  gewendeten  Seit«  spitz,  auf  der  anderen  gerundet 
(basi  latere  apicem  folii  versus  spectante  acuta  latera  altera  rotundata).  Das 
ganze  Blatt  ist  fast  kahl  (f.  subglabrum),  nur  mit  Hilfe  der  Lupe  findet 
man  liier  und  da  einige  kleine  HSrchen  (f.  hinc  inde  pilulo  uno  alterove 
inspersum). 

Sehr  frOh  werden  in  der  Achsel  der  Blatter  die  Knospen  angelegt, 
denn  schon  in  denen  der  obersten  Blatter  des  sich  entwickelnden  Triebes 
konnen  wir  sie  nachweisen;  an  den  Achseln  der  unteren  Blatter  erscheint 
eine  untere  Beiknospe  (gemma  accessoria  inferior).  Bezuglich  der  Erst- 
lingsblfitter  konnen  wir  die  ungew5hnliche  Transversalstellung  leicht  fest- 
setzen.  P^ine  nicht  verbreitete  Eigentlimlichkeit  der  Laubknospen  ist,  dali 
sie  durch  ein  Achsenstflck  aus  der  Achsel  gehoben  sind;  wir  nennen  eine 
solche  Knospe  gestielt  (alabastrum  pedicellatum). 

Namentlich  an  den  oberen  Knoten  der  Laubtriebe  finden  wir  eigen- 
tiimlich  fSdliche,  grtine  Organe,  bald  in  der  Ein-,  bald  in  der  Zweizahl 
zwischen  den  Blattstielen  auf  jeder  Seite  der  Achse;  Natur  und  Stellung 
der  Organe  weisen  uns  darauf  hin,  daii  es  Nebenblatter  sind  und  zvvar 
zwischenstandige  Nebenblatter  (stipulae  interpetiolares)  (Fig.  112  A).  Ueb- 
rigens  wollen  wir  nicht  unterlassen  hervorzuheben,  daB  das  Vorhandensein 
von  Nebenblattern  kein  allgemeiner  Charakter  in  der  Verwandtschaft  ist. 
Der  Umstand,  daB  bei  den  in  der  Zusammensetzung  und  im  Umfang  re- 

*)  Wir  unterscheiden  die  Laubkno8()e  (gemma)  von  dor  Blutenknospe  (alabastrum). 
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(luzierten  Blattern  nahe  dem  Blutenstande  die  FSden  linealisch  bis^^faden- 
formig  werden  und  an  dem  Grund  des  Blattstieles  herabtreten,  fiihrt  uns 


Fig.  112  Sambucus  nigra.  A  Stiick  eines  Blattes  mit  extranuptialen  Nektarien, 
B  Zweigstiick  im  Trieb,  C  Stiick  eines  Bliitenetandes ,  D  Blute,  E,  F  Bliite  geoffnet 
von  unten  und  oben  l>etrachtet,  G  Staubblatt,  H  Fruchtknoten  im  Langsschnitt, 
I  Fnicht,  K  Dieselbe  iin  Querschnitt,  L  Same,  M  Dereelbe  im  Langsschnitt. 

darauf  bin,  da6  jene  Nebenblatter  umgeanderte  Blattfiedern  sind. 
Diese  Eigeiittimlicbkeit,  da6  unterste  Blattfiedern  Form  und  Funktion  von 
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festzustellen.  Wir  miissen  zu  diesem  Behufe  die  Lage  des  Scheitels,  d.  h. 
die  vom  Grunde  am  weitesten  entfernte  Spitze  aufsuchen.  Der  gew6hn- 
liche  (Jang  der  Bestimmung  der  Mediane  durch  die  in  der  Achsel  vor- 
handenen  Knospe  schlagt  hier  fehl,  weil  die  meisten  Scheiden  keineSeiten- 
sprosse  erzeugen. 

Aus  der  Achsel  eines  der  bodensicbtigen  Blotter  entwickelt  sicb  aber 
eine  Knospe,  welche  die  Grundachse  fortsetzt;  die  Spitze  des  letzteren 
krtlmmt  sich  nach  oben  und  bringt  den  schon  vollentwickelten  beblatterten 
Sprofi  zum  Austrieb.  Eine  mit  beblfttterten  Sprossen  besetzte  Grundachse 
ist  also  ein  Sym podium,  und  zwar  geh5rt  es,  da  alle  Blatter  der  Grund- 
achse in  einer  Ebene  liegen,  zu  den  monopedischen  Systemen.  Der 
Umstand  ferner,  dafi  die  Fortsetzungssprosse  stets  aus  einem  bodensicb- 
tigen Blatte  aus  der  Grundachse  hervortreten,  bedingt,  dafi  das  Sympodium 
eine  Sichel  ist 

Betrachten  wir  uns  den  Ort  genau,  an  dem  irgend  ein  SproB  ent- 
springt,  so  finden  wir  eine  besondere  Eigentumlichkeit  insofem,  als  alle 
Sprosse  ihr  Deckblatt  mit  der  Spitze  durchbohren;  an  den  entwickelten 
Sprossen  finden  wir  es  an  vielen  Stellen  durchl5chert.  Diese  Vorrichtung 
ist  sehr  zweckmaBig,  besonders  ftir  den  FortsetzungssproB,  weil  dieser 
sogleich  in  der  alten  Richtung  weiterwachsen  kann. 

Die  fiber  die  Erde  tretenden  Sprosse  sind  von  zweierlei  Natur,  ent^ 
weder  sind  sie  nur  Blattsprosse  oder  sie  sind  zwar  auch  beblfittert, 
enden  aber  mit  einem  blUtentragenden  Halm.  Beide  sind  am  Grunde, 
der  Halm  auch  weiter  oben  dreikantig;  sie  tragen  zu  aufierst  braune 
Scheiden,  von  denen  die  untersten  durch  das  Wachstum  des  Stengels  auf- 
gesprengt  sind;  sie  sind  hSutig  und  weichhaarig.  Die  weiter  oben  stehen- 
den  Scheiden  erhalten  eine  kleine,  dreiseitige  Spreite,  die  sich  durch  ein 
winziges  bewimpertes  Hautchen  (ligula)  gegen  die  Scheide  absetzt.  Die 
mit  Spreiten  versehenen  Scheiden  sind  seitlich  vollkommen  geschlossen, 
der  Scheidenmund  liegt  an  der  einen  Seite  des  dreikantigen  Aggregates 
und  verlauft  schief. 

Schneiden  wir  alle  Scheiden  an  einem  nur  Blatter  tragenden  SproB 
auf  und  legen  die  Blatter  bis  zur  Insertionsstelle  frei,  so  sehen  wir,  daB 
sie  an  einer  gestauchten  Achse  sitzen.  Die  Anordnung  der  Blatter  nahert 
sich  der  Ein-Drittelstellung,  so  daB  sie  insgesamt  in  drei  Geradzeilen  an- 
geordnet  zu  sein  scheinen,  in  Wirklichkeit  sind  aber  die  Zeilen  wie  bei 
dem  Schraubenbaum  (Pandanus)  gewunden;  bei  der  geringen  Zahl  der 
Blatter  sind  nur  die  Schraubenwindungen  wenig  deutlich.  Die  Spreiten 
sind  sitzend,  schmal  linealisch,  lang  zugespitzt,  auf  der  Unterseite  bemerken 
wir  den  keilformig  vorspringenden  Mittelnerv,  auf  der  Oberseite  sind  sie 
rinnig;  dort  sind  sie  mit  einzelnen  langeren  Haaren  bestreut,  die  Ober- 
seite tragt  nur  kurze  Harchen,  die  sie  aber  fiir  das  Gefiihl  rauh  machen 
(folia  supra  aspera).  An  den  Randern  und  auf  dem  Riickennerv  sitzen, 
sageartig  angereiht,  hyaline,  mit  der  Lupe  noch  wahrnehmbare  Papillen, 
welche  bedingen,  daB  die  Blatter  an  diesen  Stellen  scharf  werden  (folia 
scabra)*).  Manche  Riedgraser  weisen  diese  Eigentumlichkeit  in  so  hohem 
MaBe  auf,  dafi  sie  schneiden  (folia  sec^antia);  aus  diesem  Grunde  nennt  das 
Volk  die  Pflanzen  Schneidegraser. 

*)  Man  hat  die  beiden  Begriffe  a8per  und  scabcr  wohl  aueeinander  zu  halten; 
mancher  geechulte  Botaniker  verwechselt  sie. 
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Der  bliihende  Stengel  (Fig.  109)  ist  dadurch  ausgezeichnet,  da6  die 
Achse  iiber  dem  unteren  gestauchten  Teil  auswachst,  jedoch  erheblich  ver- 
Ifingert:  niclit  alle  beblatterten  Halme  erreichen  dieses  Ziel,  manche  welken 
spater  als  sterile  Stengel  ab.  Der  Halm  ist  aufrecht,  scharf  dreikantig, 
unten  mit  etwa  drei  reinen  Laubblattern  besetzt,  wShrend  die  sich  in  der 
Spreite  und  Scheide  allmahlich  verkiirzenden,  gewohnlich  in  der  Vier-  oder 
Fiinfzahl  vorhandenen  folgenden  Stengelblatter  in  den  Achseln  BlQtenstande 
hervorbringen.  Der  Stengel  ist  vollkommen  kahl;  die  Blattscheiden  aber 
sind,  namentlich  im  oberen  Teile,  behaart:  auch  an  diesem  ist  das  Blatt- 
hautchen  deutlich. 

Die  Blutenstande  sind  ahrenfonnig  (inflorescentia  spicata)  uiid  ge- 
stielt.  Um  uns  (iber  die  Beschaffenheit  des  Stieles  zu  orientieren,  schneiden 
wir  die  Scheide  des  Deckblattes  langs  auf  und  tragen  sie  ab;  bei  dieser 
Vornahme  erkennen  wir,  wie  wichtig  diese  Scheide  fiir  die  Haltung  des 
Halmes  ist  denn  nach  der  Entfernung  derselben  verliert  die  Hauptachse 
ihren  Halt  und  kippt  um;  wir  iiberzeugen  uns,  dafi  sich  der  Stengel  un- 
mSglich  von  selbst  in  der  aufrechten  Stelliing  erhalten  kann.  Die  Lange 
der  Aehrenstiele  nimmt  von  den  unteren  nach  den  oberen  hin  schnell 
ab.  Am  Grunde  derselben  bemerken  wir  ein  hautiges  adossiertes  Vorblatt, 
welches  als  dflnnhautige,  weiBe,  geschlossene,  nur  vom  an  dem  oberen 
Teile  schlitzformig  geoffnete  Scheide  den  Stiel  umfafit. 

Die  Aehren  sind  getrennt-geschlechtlich  (Fig.  109  ^),  die  unteren  rein 
weiblich.  die  obersten,  namlich  Gipfelahre  und  noch  ein  bis  zwei  Seiten- 
ahren  sind  mannlich;  allerdings  ist  bisweilen  in  der  Gipfelahre  eine  weib- 
licheBliite  vorhanden.  mannweibige  Aehre  (spica  androgyna).  Die  Deck- 
blatter  sind  spiralig  angereiht.  Wir  beginnen  rait  den  mannlichen 
Bluten;  die  sehr  zahlreichen  Deckblatter  sind  lanzettlich,  spitz,  am  Ende 
kurz  zottig.  Langs  des  Mittelnervs  durchzieht  sie  ein  breiter  grtiner  Streif, 
die  Flanken  sind  unten  rotbraun,  oben  aber  weiB.  In  der  Achsel  jeder 
Braktee  (Fig.  110*)  finden  wir  drei  Staubblatter,  von  denen  zwei  nach 
hinten,  axoskop,  fallen,  wahrend  ein  einzelnes  vom  am  Deckblatt,  phyllo- 
skop,  aufgestellt  ist.  Die  Faden  sind  haarfein,  weiB  (filamenta  capillaria 
hyalina);  von  ihnen  hangen  die  am  Grunde  befestigten  Antheren  herab, 
welche  schmal  linealisch,  an  der  Spitze  mit  einem  Spitzchen  versehen  sind 
und  intrors  mit  zwei  Langsspalten  aufspringen. 

Die  weiblichen  Bluten  stehen  ebenfalls  in  der  Achsel  von  Deck- 
blattern,  die  aber  mehr  eif5rmig  sind  (Fig.  109^)  und  kurz  in  eine  langere 
Spitze  zusammengezogen  werden;  sie  sind  weiB,  dtinnhautig,  nur  auf  dem 
Riicken  haben  sie  die  grQne  Farbe,  welche  bei  den  Deckblattern  der  mann- 
lichen Bluten  erwahnt  wurde;  an  dieser  Stelle  tragen  sie  auch  einige  schlaffe 
Haare.  Bei  dem  ersten  Anblick  nieinen  wir  insofern  eine  vollkommene 
Uebereinstimmung  mit  den  mannlichen  Bluten  zu  erkennen,  als  ohne  jede 
Spur  einer  Bliitenhiille  in  den  Achseln  der  Deckblatter  nackte  Stempel 
stehen.  Sehen  wir  aber  etwas  genauer  zu,  so  bemerken  wir,  dafi  der  ver- 
meintliche  Stempel  am  Ende  in  zwei  aufrechte,  spitze  Zinken  ausgeht, 
zwischen  denen  erst  der  Stempel  mit  drei  herabhangenden  Aesten  hervor- 
tritt.  Schlitzen  wir  das  Gebilde  langs  auf,  so  sehen  wir  auch,  dafi  er  ein 
flaschenformig  gestalteter  Hohlkorper  ist,  welcher  den  eigentlichen  Stempel 
erst  umschliefit.  Wir  nennen  jenen  Korper  den  Schlauch  (utriculus) 
(Fig.  109^). 

Srhn  matin,   Prakt.  f.  morj)h.  u.  syst.  Uotanik.  ^^i 
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Das  natiirliche  System  stellt  das  (ireiBblatt  [Lonicera  caprtfolium\ 
eine  Pflanze,  die  bei  uns  haufig  zum  Beziehen  von  Lauben  kultiviert  wird 
und  in  Stiddeutschland  schon  wild  wachst,  mit  dem  Hollunder  in  ein  und 
dieselbe  Familie  der  Caprifoliaceen  fSllt.  Der  Frucht  nach  freilich  stimmen 
sie  keineswegs  derart  uberein,  dafi  man  von  vornherein  auf  eine  Verwandt- 
schaft  schlieBen  mochte;  in  den  feineren  Bliitenmerkmalen  liegen  unver- 
kennbare  Beziehungen  zwischen  beiden  vor. 

Das  Geiliblatt  ist  eine  Liane  und  zwar  gehort  sie  unter  diesen 
zu  den  Windepflanzen ;  die  lang  austreibenden  Schosse  winden  links.  An 
den  stielrunden,  kahlen  oder  oben  zerstreut  behaarten,  in  jugendlichem  Zu- 
stande  von  einem  Waclisiiberzug  bereiften,  sterilen  Langtriel)e  stehen  die 
Laubblatter  in  kreuzgegenstandiger  Anreihung.  Sie  sind  kurzgestielt, 
elliptisch,  stumpf,  am  Grunde  gerundet  und  werden  beide  (lurch  eine  etwas 
vorspringende  Leiste  verbunden,  welche  in  gewissen  Familien  (wie  bei  den 
Loganiaceen)  fUr  eine  letzte  Andeutung  von  Nebenblattern  betrachtet 
werden.  In  der  Tat  erseheinen  nicht  selten  an  diesen  Leisten  kleine,  nach 
nach  unten  gekrummte  Blattlappchen,  welche  sich  gerade  wie  Nebenblatter 
verhalten.  Mit  der  Vergrofierung  dieser  Lappchen  nehmen  wir  dann  an 
nichtblflhenden  Zweigen  haufig  eine  Verbreiterung  des  Blattstieles  wahr, 
welcher  geflttgelt  und  am  Grunde  mit  Seitenlappen,  sogenannten  Oehrchen, 
begabt  wird  (petiolus  alatus  basi  auriculatus)  (Fig.  113  M-  Die  sich  be- 
rOhrenden  Organe  treten  miteinander  in  eine  Verbindung,  in  der  man 
zuerst  noch  die  Stipularlappen  von  dem  Blattstiele  scheiden  kann,  bis 
endlich  von  den  bliihenden  Zweigen  eine  vollkommene  Verbindung  der 
Blattbasen  hergestellt  wird.  Beide  Blatter  bilden  dann  zusammen  eine 
elliptische  Spreite  und  sind  an  der  Vereinigungszone  bisweilen  kaum 
noch  durch  eine  Einkerbung  gesondert,  Setzt  sich  der  Trieb  uber  der 
Bliitenregion  weiter  fort,  so  kann  man  bisweilen  den  Rtickgang  des  ge- 
schilderten  Prozesses  verfolgen  so  weit,  bis  die  Blatter  wieder  vollkommen 
frei  und  deutlich  gestielt  sind.  Blatter  der  extremsten  Formen,  die  also 
gewissermaBen  eine  Scheibe  bilden,  durch  deren  Mitte  der  Stempel  geht, 
heiBen  durchwachsene  Blatter  (folia  perfoliata). 

Die  Blfltenstande  (Fig.  IIB^)  beschlieBen  stets  mit  durchwachsenen 
Blattern  versehene  Kurztriebe.  Sie  sind  mehr-  bis  vielbltitige  K5pfchen. 
welche  sich  aus  zwei  oder  seltener  mehr  dekussierten  Paaren  von  sitzenden 
Drillingen  aufbauen.  Das  unterste  Paar  wird  von  einem  verkleinerten 
„durchwachsenen"  Blatt  gestiitzt;  den  oberen  dienen  nur  eifSrmige  spitze 
kleine  Schuppen  als  Deckblatter,  die  durch  halbelliptische,  sehr  kurze 
Nebenblatter  verbunden  werden.  Die  Mittelbltite  besitzt  zwei  schuppen- 
formige,  etwas  fleischige  Gebilde  als  Vorblattchen,  aus  deren  Achsel  je 
eine  Bltite  hervortritt.  Auf  diesem  Wege  werden  die  Drillinge  gebildet. 
Uebrigens  ist  noch  zu  bemerken,  daB  jede  Seitenbliite  der  Drillinge  eben- 
falls  zwei  Vorblattchen  besitzt. 

Der  grtine  ellipsoidische  Fruchtknoten  (Fig.  113*'^)  ist  unter- 
standig.  Wir  machen  einen  Querschnitt  durch  ihn  und  setzen  fest,  daB 
er,  wie  beim  Hollunder,  dreifachrig  ist;  in  jedem  Fache  aber  befinden 
sich  mehrere  (4 — (>)  hangende  anatrope  Samenanlagen,  die  im  Binnen- 
winkel  des  Faches  befestigt,  sind.  Der  kurze,  becherformige  Kelch  ist 
mit  fiinf  kleinen  Zahnchen  versehen.  Die  auBen  mit  Haaren  bestreute, 
hellpurpurne,  gelbe  oder  weiBe  Blumenkrone  ist  lang  trichterforraig  und 
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Fig.  113.  Lonicera  caprifolium.  1  Zweig  init  den  verschiedenen  Blattformen, 
2  Inflorescenz,  nach  Abfall  der  Bliiten,  3  Blute,  4  Fruchtkuoten  im  Querechnitt,  5 
Dereeibe  im  Langsschnitt,  6  Frucht  von  L.  coeruiea  im  Langsschnitt. 
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hat  eine  dunne,  sich  nach  oben  erweiternde  Rohre,  auf  der  ein  sehr  aus- 
gepragter  zweilappiger  Sauni  sitzt.  Die  Symmetrale  durch  die  Blumeii- 
krone,  jene  Ebene  also,  welche  dieselbe  in  zwei  sjTnmetrische  Halften  zer- 
legt,  fallt  in  die  Mitte  des  Deckblattes.  Da  nun  die  Brakteen  der  Seiten- 
bliiten  eines  Drillings  rechtwinklig  zu  dem  Deckblatte  gewendet  sind,  so 
schneiden  sich  die  Symmetralen  der  Seitenbluten  und  die  der  Mittelbluten 
rechtwinklig,  mit  anderen  Worten,  wenn  die  Unterlippe  der  letzteren  nach 
vorn  fallt,  so  liegen  diejenigen  der  ersteren  zu  beiden  Seiten.  Die  \'er- 
teilung  der  ftlnf  Zipfel  vollzieht  sich  in  sehr  eigenartiger  Weise  dergestalt, 
daB  vier  miteinander  hoch  verbundene  Abschnitte  eine  breite,  elliptische, 
vierzahnige  Oberlippe  bilden,  ein  linealischer  Lappen  aber  eine  Unterlippe 
darstellt.  Die  sehr  ausgeprSgte  Zygomorphie  gibt  sich  schon  in  der 
Knospenlage  deutlich  kund,  indeni  sie  stets  wiederkehrende  Deckung  auf- 
weist:  es  decken  namlich  die  zwei  unteren  Zipfel  der  Blumenkronenober- 
lippe  die  mittleren,  und  die  Unterlippe  liegt  stets  ganz  auBen.  In  regel- 
niafiiger  Alternanz  mit  den  Zipfeln  der  Bluraenkrone  finden  wir  flinf 
Staubblatter.  Die  fadenformigen,  nicht  ganz  gleich  langen,  weiBen  Fila- 
mente  tragen  in  versatiler  Anheftung  die  charaoisgelben,  linealen  dithe- 
kischen  Beutel,  welche  mit  nach  innen  gewendeten  Langsfurchen  aufspringen. 
Bei  diesera  ProzeB  verkiirzen  sie  sich  um  ein  Drittel  ihrer  Lange  und 
nehmen  Wagbalkenstellung  ein.  Der  ebenfalls  weiBe  (1  riff  el  wird  nach 
oben  hin  grQnlich  und  tragt  eine  kopfige,  kurz  drei]ap{)ige  smaragdgriine 
Narbe,  von  der  ein  Lap[)en  nach  vorn  gekehrt  ist,  wahrend  zwei  nach 
hinten  fallen. 

Die  Bltite  des  GeiBblattes  gehort  zu  den  ausgebildetsten  Falter- 
blumen.  Sie  ist  schwach  proterogyn  oder  homogam,  d.  h.  Staubblatter  und 
Xarbe  werden  zugleich  reif.  Der  Honig  wird  in  die  sehr  dunne  Kronen- 
rohrc  von  dem  fleischigen,  unteren  Teil  derselben  ausgeschieden ;  es  sam- 
melt  sich  in  derselben  so  weit  an,  daB  er  oft  die  Mitte  der  etwa  3  cm 
langen  Rohre  erreicht.  Die  Bltiten  offnen  sich  abends  etwa  zwischen  sechs 
und  acht  Uhr  und  ziehen  durch  ihren  um  die  Abendzeit  auBerordentlich 
starken  Duft  Nachtschmetterlinge,  namentlich  Schwarmer,  an,  die  mit  Hilfe 
ihrer  bis  8  cm  langen  Russel  den  Honig  vollkommen  auspumpen  kSnnen. 
Sie  vollziehen  dies  Geschaft  in  schwebender  Lage  und  beruhren  mit  dem 
Untergesicht  die  versatil  aufgehangenen,  nach  oben  gewendeten  Beutel. 
Da  der  GriflFel  diese  noch  tiberragt,  so  kommt  das  Gesicht  bei  dem  Be- 
such  einer  zweiten  BlUte  zuerst  mit  der  Narbe  dieser  in  Bertihrung  und 
auf  diesem  Wege  wird  die  Pollination  voUzogen.  Ist  die  Fremdbestaubung 
nicht  erfolgt,  so  krtimmt  sich  die  Blumenkrone  derart,  daB  die  Staubbeutel 
ihren  Inhalt  an  der  Narbe  derselben  Bliite  abstreifen. 

Die  Frucht  des  GeiBblattes  ist  eine  rote,  wenigsamige,  einfilchrige 
Beere. 

Nachdem  wir  die  Blfitenbildung  des  GeiBblattes  genauer  kennen  ge- 
lernt  haben,  konnen  wir  uns  auch  die  Frage  beantworten,  warum  dasselbe 
mit  dem  Hollunder  in  ein  und  dieselbe  Familie  gestellt  wird.  Die  vor- 
ztiglichsten  gemeinsamen  Charaktere  sind  folgende:  Der  Fruchtknoten  ist 
unterstandig  und  dreifachrig;  die  vereintblattrige  Krone  zeigt  dachige  Kno- 
spenlage; die  Frucht  ist  fieischig:  der  kleine  Keimling  liegt  in  einem  flei- 
schigen Nahrgewebe.  Zu  diesen  Merkmalen  aus  der  generativen  Sphare 
kommen   noch   folgende  vegetative  Kennzeichen:   die  kreuzgegenstandigen 
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Blatter,  welche  keine  typisch  entwickelten  Nebenblatter  besitzen.  AUe  diese 
Merkraale  wiederholen  sich  auch  bei  der  sehr  groBen  Familie  der  Rubta- 
ceen,  so  dafi  man  gegenwartig  mit  Recht  daran  festha,lt,  da6  die  Grenzen 
zwischen  diesen  beiden  Familien  verwischt  sind  und  da6  sie  nicht  ohne 
guten  Grund  verbunden  werden  konnten. 

In  sehr  vielen  Fallen  sind  die  Bluten  bei  der  Gattung  Lonicera 
paarweise  verwachsen  (Fig.  113**).  Nicht  selten  haben  beide  Bluten  auch 
einen  gemeinsamen  Hiillkelch  (L,  coerulra).  Die  Friichte  konnen  dann 
so  weit  miteinander  in  Verbindung  treten,  daB  sie  einer  einfachen  Beere 
gleichen.  Die  Theorie  setzt  in  diesem  Falle  ein  Dichasiuni,  dessen  Mittel- 
bltite  verklimmert  ist.  Der  Fehlschlag  ist  so  vollkommen,  daB  von  ihr 
keine  Spur  mehr  nachweisbar  ist 
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Sommerlinde. 

Sie  bltiht  Ende  Juni  und  Anfang  Juli.  Vorher  werden  aber  schon 
im  Mai,  wenn  die  Pflanze  austreibt,  Zweige  untersucht,  welche  die  Knospen 
losen.    Die  Frtichte  werden  im  Spatsomnier  des  vorigen  Jahres  gesammelt 

Bei  den  austreibenden  Zweigen  der  Linde  sehen  wir,  daB  ihre 
Blatter  zweizeilig  angereiht  sind,  (loch  ist  das  Mafi  der  Dorsiventralitat, 
wenn  iiberhaupt  eine  solche  vorhanden,  als  z.  B.  bei  der  Rotbuche,  viel 
geringer,  d.  h.  ein  Unterschied  in  der  Divergenz  zweier  aufeinanderfol- 
gender  Blatter  auf  der  Ober-(Licht)seite  des  Zweiges  zu  der  Divergenz  auf 
der  Unter-(Scliatten)seite  ist  nicht  oder  kaum  niit  dem  bloBen  Auge  be- 
merkbar.  Wir  konnen  die  Winkel  der  Divergenz  wieder  durch  die  Be- 
obachtung  der  Abbruchsnarben  der  vorjahrigen  Blatter  festsetzen.  Die 
Ober-  und  Unterseite  der  Zweige  sind  aber  leicht  daran  zu  erkennen,  daB 
die  exzentrisch  sitzenden  Laubknospen  auf  der  Oberseite  einander  ent- 
schiedener  deutlich  genahert  sind. 

Jede  Knospe  (Fig.  114^)  beginnt  mit  ein  paar  schuppenfonniger 
Erstlingsblatter,  die  zur  Knospenmediane  transversal  stehen.  Beide  sind 
stets  ungleich  groB;  die  erste  derbere,  dunkelbraune  kleinere  Schuppe  liegt 
stets  auf  der  Innenseite  des  Zweiges:  in  zwei  aufeinanderfolgenden  Knospen 
sind  sie  aufeinander  zugekehrt;  die  zweite  Schuppe,  welche  um  die  Halfte 
etwa  gr5Ber,  mehr  grun  gefilrbt  und  an  dem  stumpifen  oberen  Ende  haufig 
gespalten  ist,  liegt  auf  der  AuBenseite  des  Zweiges,  in  zwei  aufeinander- 
folgenden Knospen  sind  sie  voneinander  abgekehrt.  Die  dritte  Schuppe 
fallt  wieder  iiber  die  erste;  sie  ist  viel  groBer  als  jede  der  beiden  vorher- 
gehenden,  elliptisch,  stumpf  und  schon  rotbraun  gefarbt  Rechtwinklig  zu 
ihr,  und  zwar  nach  vorn,  finden  wir  darauffolgend  eine  entsprechende 
Schuppe  und  zwischen  diesen  beiden  liegt  schon  das  erste  Laubblatt  (Fig. 
114''^'^).  Dieses  fallt  also  mit  seiner  Insertion  schrag  nach  vorn  und  innen, 
wenn  wir  den  Zweig  in  der  Stellung  halten,  in  der  er  an  dem  Stamm 
angeheftet  ist,  so  daB  die  Spitze  von  uns  weggewendet  ist,  Schon  von 
der  Buche  her  wissen  wir,  daB  die  beiden  das  Blatt  begleitenden  Schuppen 
fiir  Nebenblatter  angesehen  werden. 
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Die  Elemente  des  n^chsten  Paares  der  Nebenblatter  stehen  nun 
wieder  in  rechtwinkliger  Divergenz  zueinander,  und  zwar  derart  da6  das 
eine,  Sufiere,  umfassende  nach  hinten.  das  zweite  nach  auBen  tritt  Zwi- 
schen    beiden    liegt   das   zweite   Laubblatt.    Auf  diese   Weise   werden   in 

der  Knospe  der  Linde 
vier  Reihen  von  Stipeln 
erzeugt,  welche  vonein- 
ander  um  je  90®  diver- 
gieren.  Die  Elemente 
jedes  Paares  stehen  aber 
einander  nicht  gegenuber, 
sondern  sind  nur  um  einen 
Viertelkreisumfang  ge- 
geneinander  gewendet. 
Indem  nun  jedes  Laub- 
blatt zwischen  seinen  bei- 
den Stipeln  liegt,  stehen 
die  Laubblatter  in  jeder 
Lindenknospe  einander 
gegenuber,  sie  weichen 
voneinander  um  einen 
halben  Kreisumfang,  um 
180®  voneinander  ab.  Alle 
diese  Beobachtungen  sind 
nur  nach  dem  Augen- 
mafie  festgestellt,  die  an- 
gegebenen  Winkel  sind 
also   nicht  von  den  Ge- 

^.     , , ,      T,.,.      w    u  11       ^  V  A       sichtspunkten  des  Mathe- 

Fig.    114.      Tilia  platyphyllos.    1  Knospe  vor  dem  . .,  *  ,    ^y      ., 

Austrieb,  2  Knospen  im  Treiben  und  einem  liWn  Blatt,    matlkers     und    Physikers 
3  Dieselbe  um  90"  gedreht.  zu  betrachten.    Es  wSre 

wunschenswert,  wenn  ge- 
naue  Messungen  mit  einem  Winkelmesser  vorgenommen  wtirden,  zu 
welchem  Zwecke  das  von  mir  konstruierte  Gonioskop  gute  Dienste  leisten 
wiirde. 

In  der  Knospe  sind  die  gestielten  Laubblatter  derart  langs  des  Mittel- 
nerven  zusammengebrochen,  daB  der  Kniff  nach  auBen  gewendet  ist.  Auch 
die  Knospe  wendet  sich  bei  der  Entfaltung  nach  auBen  und  biegt  sich 
ein  wenig  bodenwarts.  Die  Stipeln  fallen  bald  ab  und  nun  haben  die 
beiden  Halften  der  Spreite  sich  nur  auseinanderzuklapi)en  und  sich  flach 
auszubreiten,  um  die  gtinstigste  Lichtlage  einzunehmen. 

Die  Blutenstande  der  Linde  werden  nicht,  wie  bei  so  vielen  von 
uns  bisher  besprochenen  Pflanzen,  schon  im  vorhergehenden  Sommer  an- 
gelegt,  so  daB  sie  tiberwintern  und  dann  in  der  heurigen  Vegetations- 
periode  austreiben,  sondern  sind  Produkte  der  letzteren.  Sie  stehen  in  den 
Achseln  der  Blatter  aus  Langtrieben.  Wenn  wir  also  wahrend  des 
ersten  Austreibens  dieser  Sprosse  die  Blattachsel  priifen,  so  linden  wir 
nur  eine  Schuppe  und  den  Vegetationskegel,  aber  keine  Bliiten.  Im  Mai 
erst  bemerken  wir  einen  Fortschritt  in  der  weiteren  Ausbildung.  Der 
Vegetationskegel  erzeugt  namlich  ein  zweites  Erstlingsblatt  und  zwischen 
der  ersten  Schuppe   und   diesem  zweiten  Blatt  bereitet  er   sich  vor,   den 
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Bliitenstand  zu  erzeugen.  Er  geht  namlich  direkt  in  einen  Bliitenstand 
aus.  Das  erste  Erstlingsblatt  sitzt  dabei  am  Grunde  des  Kegels,  das 
zweite  ist  aber  schon  von  Anfang  an  etwas  hoher  inseriert  oder,  wie  sich 
die  theoretische  Botanik  ausdriickt,  ist  diesem  angewachsen,  ein  Umstand, 
der  fiir  die  Bildung  des  Bltitenstandes  von  groBem  Belang  ist. 

Wir  betrachten  zunSchst  die  Blatter  (Fig.  114^).  Sie  sind  lang- 
gestielt;  der  Blattstiel  ist  vollkommen  stielrund,  am  Grunde  verdickt  und 
nur  aufierst  spSrlich  mit  einfachen  Haaren  bestreut,  die  spater  ganz  ab- 
gestofien  werden,  er  verkahlt  vollkommen  (petiolus  teres  basi  incrassatus 
bine  inde  pilulis  inspersus  demum  glabratus).  Wie  bei  alien  zweizeilig  an- 
gereihten  Blattern  und  wie  bei  den  Blattchen  an  Fiederblattern,  ist  die 
Spreite  der  Sommerlinde  asymmetrisch  und  zwar  gewohnlich  am  Grunde 
in  sehr  auffallendem  MaBe;  sie  ist  eiformig,  kurz  zugespitzt,  am  Grunde 
sehr  schief  und  zwar  auf  der  kleineren  nach  dem  Grunde  des  Zweiges 
blickenden  Seite  gestutzt,  auf  der  anderen  gerundet.  Sie  ist  grundnervig; 
ihre  kleinere  Halfte  wird  von  zwei  bis  drei,  die  groBere  von  drei  bis 
vier  Nerven  zur  Seite  des  Medianus  durchzogen.  Der  Rand  ist  scharf 
gesagt;  die  Oberseite  ist  kahl,  die  Unterseite  auf  den  starkeren  Nerven 
oft  nur  behaart  und  tragt  aber  stets  in  den  Achseln  der  vier  bis  fflnf 
groBten  Nervenpaare  mit  dem  Medianus  und  dieser  mit  den  einseitig  ab- 
gehenden  Seitennerven  zweiter  Ordnung  ein  Buschel  einfacher,  einzelliger, 
weiBer  Haare  (Domatium),  denen  sich  sehr  selten  einmal  ein  gelbes  Gabel- 
oder  Bttschelhaar  zugesellt.  Diese  Verhaltnisse  sind  unmittelbar  festzu- 
stellen,  wenn  man  ein  Blatt  unter  dem  Kompositum  bei  schwacher  Ver- 
groBerung  unter  Anwendung  von  Oberlicht  betrachtet.  Die  seitenstandigen 
Nebenblatter  fallen  sogleich  bei  der  Entfaltung  der  Blatter  ab;  sie  sind 
oblong,  stumpf,  etwas  fleischig  und  hellgrfln  bis  braun  gefSrbt  Wir  er- 
kennen  die  frtihere  Anwesenheit  noch  ganz  deutlich  an  den  Abbruchs- 
narben,  welche  unmittelbar  unter  der  jetzt  schon  recht  kraftig  entwickelten 
Achselknospe  sitzen. 

Gehen  wir  nunmehr  zur  Betrachtung  des  Bltitenstandes  (Fig.  114«) 
iiber,  so  fSllt  uns  an  demselben  zuerst  das  eigentiimliche  Begleitblatt  B 
derselben  auf;  es  hat  hornblattartige  Natur,  ist  blaB  gelbgrtin  gefarbt, 
von  dunnerer,  zarterer  Textur,  linealisch,  stumpf.  am  Grunde  spitz,  zierlich 
netzadrig  und  vollkommen  kahl.  Die  merkwtirdigste  Besonderheit  ist,  dafi 
es  dem  Bliitenstiel  „angewachsen"  ist  oder,  was  dasselbe  besagen  will,  daB 
ihm  der  Bltitenstand  aufgewachsen  ist,  so  daB  er  etwa  aus  der  Mitte  des 
Begleitblattes  seinen  Ursprung  zu  nehraen  scheint 

Wie  haben  wir  diesen  Sachverhalt  zu  erklarenV  Selbstredend  handelt 
es  sich  hier  nicht  um  ein  Gebilde.  welches  ehemals  vollkommen  frei  und 
selbstandig,  spater  mit  dem  Bliitenstiel  verwachst,  ebensowenig  ist  der 
Bliitenstand  auf  dem  Begleitblatt  etwa  entstanden.  Der  reale  Sachverhalt 
ist  schon  oben  angedeutet  worden:  an  dem  Vegetationskegel  entstehen 
zwei  Erstlingsblatter,  eines  ganz  am  Grunde,  das  zweite  nimmt  einen  viel 
groBeren  Teil  des  Kegels  in  Anspruch,  es  beginnt  oberhalb  des  ersten 
Erstlingsblattes  und  reicht  mit  seiner  Anheftung  (Insertion)  bis  in  die  un- 
mittelbare  Nahe  des  Scheitels.  Aus  diesem  letzteren  entsteht  nun  der 
Bliitenstand.  Indem  die  Dehnung,  welche  den  Bliitenstiel  bildet,  sich 
zwischen  dem  oberen  und  unteren  Ansatz  des  Begleitblattes  vollzieht,  wird 
dieser  gesamte  Ansatz  raitgedehnt,  und  diese  Zone  stellt  das  an  den 
Blutenstiel  angewachsene   Stuck   des  Hochblattes   dar.     Um   anzudeuten, 
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daB  hier  eine  Verwachsung  stattgefunden  hat,  nennt  die  Theorie  solche 
Verhaltnisse  kongenitale  Verwachsung:  die  beiden  kongenital  ver- 
wachsenen  Organe  treten  schon  von  Anfang  an  verbunden  in  die  Er- 
scheinung. 

Wir  wiederholen  jetzt  nochnials  die  Morphologie  des  Blutenstandes: 
in  dcr  Aclisel  des  Laubblattes  entsteht  an  einem  Vegetationskegel  ein 
erstes  schuppenformiges  Erstlingsblatt  (Fig.  114*  A),  dann  ein  zweites,  beide 
in  transveraaler  Stellung;  das  erste  bleibt  klein  und  erzeugt  aus  seiner 
Achsel  die  Knospe  eines  Langtriebes  fur  das  nachste  Jahr;  sie  ist  bei  der 
BlQtezeit  der  Linde  schon  recht  anschaulich  entwickelt:  das  zweite  ver- 
grofiert  sich  sehr  betrachtich  und  wachst  dem  Stiele  der  zwischen  beiden 
BlUttem  befindlichen  Infloreszenz  auf  ein  betrachtliches  Stuck  an. 

Der  Blutenstand  ist  ein  armblQtiges  Dichasium:  es  endet  in  einer 
Gipfelblute,  der  zwei  Vorblatter  vorausgegangen  sind;  ein  drittes  Blatt, 
das  wenigstens  gewohnlich  erscheint,  bleibt  im  Gegensatz  zu  jenen  beiden 
unfruchtbar.  Die  ersten  beiden  Vorblatter  aber  erzeugen  mehrere  der 
Einzelblflten  in  ihren  Achseln,  die  wieder  zwei  Vorblattchen  tragen,  oder 
aus  der  Achsel  des  hoheren  ^-VorblSttcben  findet  noch  eine  Verzweigung 
statt  Auf  diesem  Wege  entstehen  die  drei-,  vier-  oder  ffinfblfittrigen 
BIfitenst&ide,  welche  aus  der  Achsel  der  Laubblatter  nach  unten  herab- 
hangen  (Fig.  114»'2). 

Die  Bltiten  (Fig.  114^)  sind  gestieit,  nur  die  Mittelblate  ist  bis- 
weilen  sitzend;  sie  sind  durchgehends  (bis  auf  eine  noch  zu  erw&hnende 
Modifikation)  funfgliedrig.  Die  grtinen  Kelchblatter  sind  eifomiig  und 
spitz,  in  der  Knospenlage  sind  sie,  wie  in  der  ganzen  Familienverwandt- 
schaft  der  Tiliaceen^  klappig.  Wir  machen  einen  Querschnitt  durch  eine 
Knospe  und  setzen  fest,  daB  sie  an  den  aufeinanderstoBenden  Randern 
deutlich  verdeckt  sind  und  daB  zwischen  diesen  eine  graue  Linie  verlauft 
Die  letztere  wird  durch  einen  dOnnen  Filz  gebildet,  den  wir  auch  auBen 
an  der  Spitze  der  Knospe  wiederfinden.  Er  dient  dazu,  die  Kelchblatter 
noch  fester  aneinanderhaften  zu  machen,  denn  die  Haare  des  Filzes 
wachsen  durcheinander  und  adh&rieren  unter  sich  (sepala  ovata  acuta  in- 
duplicativa  margine  incrassato  tenuiter  albido  tomentosa  ante  anthesin 
inter  se  adhaerentia).  Die  hellgelben  Blumenblatter  wechseln  mit  den 
Kelchbl^ttcrn  ab;  sie  sind  fast  kreisrund,  vollkommen  kahl  und  decken  in 
der  Knospenlage  wechselnd  dachziegelig;  sie  sind  wie  die  Kelchblatter 
abfallig.  Die  Staubblatter  sind  sehr  zahlreich  und  stehen  auf  den  ersten 
Blick  ohne  Ordnung  nebeneinander,  so  daB  man  nach  fruheren  Analogien 
geneigt  sein  konnte,  sie  fur  spiralig  angereiht  zu  halten.  Die  Entwicklungs- 
geschichte  hat  uns  aber  gelehrt,  daB  sie  aus  funf  den  Blumenblattern 
gegenuberstehenden  Grundkorpern  hervorgehen.  \'or  diesen  bilden  sich 
namlich  fQnf  vorspringende  Wulste.  an  denen  von  oben  nach  unten,  also 
in  absteigender  Folge  die  Primordien  der  StaubgefaBe  hervortreten.  Wenn 
sie  auf  eine  groBere  Strecke  untereinander  verbunden  blieben,  so  wfirden 
sie  ftinf  den  Blumenblattern  gegeniiberstehende  Bundel  bilden.  Die  Staub- 
beutel  sind  dithecisch.  sie  springen  mit  seitlichen  Langsspalten  auf  und 
enthalten  kugelrunde,  gelbe,  sehr  schwach  hockerig  skulpturierte  Pollen- 
korner,  welche  von  drei  oder  vier  Meridianfalten  durchzogen  werden. 

Der  Stem  pel  ist  ebenfalls  pentamer;  der  weiBfilzige  Fruchtknoten 
enthalt  in  jedem  Fache  zwei  aufrechte,  anatrope  Samenanlagen  (Fig.  114*), 
welche  mit  zwei  Integumenten   versehen  sind.    Wir  konnen  beide  leicht 
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nachweisen,  wenn  wir  folgendermafien  verfahren.  Wir  haben  die  frilher 
blflhende  Sommerlinde  beschrieben;  die  Winterlinde,  welche  bei  uns  ebenso 
haufig  gebaut  wird,  blftht  14  Tage  spSter.  Nehmen  wir  jetzt,  da  jene  in 
der  Anthese  steht,  von  dieser  eine  Bliitenknospe  und  schneiden  sie  in  der 
Lange  durch,  so  finden  wir  zweifellos  in  dem  Fruchtknoten,  welcher  die 
Mitte  der  Knospe  einnimmt,  entweder  in  der  einen  oder  in  der  anderen 
Halfte  ein  Fach  so  weit  geoflfhet,  daB  wir  mit  der  Nadel  die  junge  Samen- 


Fig.  114a.   Tilia  platyphyllos.   1  Zweig  mit  Fruchtstand;  2  Blutenstand;  3  Blatt- 
achsel  mit  Domatium;  4  Fruchtknoten  im  Langs-  und  Querschnitt;  5  Frucht. 


anlage  leicht  herausheben  und  in  situ  mit  dem  Kompositum  bei  Oberlicht 
mit  schwacher  VergroBerung  betrachten  konnen.  Der  kraftige  kahle,  stiel- 
runde  Griffel  lauft  in  funf  kurze  zusammengeneigte  Narbenaste  aus. 

Die  Uebertragung  der  Pollenkorner  auf  die  Narben  findet  be- 
sonders  durch  die  Mithulfe  von  Bienen  statt.  Wenn  die  Linden  bluhen, 
sind  sie  von  Tausenden  dieser  Insekten  umschwarmt,  welche  angelockt 
werden  durch  den  auBerst  angenehmen  Geruch  und  den  Honig,  welcher 
in  zwei  Grubchen  an  der  Basis  der  Kelchblatter  ausgeschieden  wird.   Als 
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Honigbehilter  fungieren  die  letzteren,  welche  zu  diesem  Behufe  vertieft 
Bind;  in  diese  Vertiefungen  fliefit  er  hinein.  Die  BlQten  sind  proterandrisch; 
Selbstbefruchtung  ist  bei  der  spreizenden  Stellung  der  Staubgefafie  voU- 
kommen  ausgeschlossen.  Der  Griffel  ragt  frei  aus  der  Mitte  hervor  und 
wird  bei  dem  Besuch  von  Insekten  auf  die  gewohnliche  Weise  mit  Bluten- 
staub  belegt. 

Bei  der  Preparation  der  Bluten  behufs  genauerer  Untersuchung 
macht  man  bald  die  unliebsame  Wahrnehmung,  daB  diese,  wie  die  ubrigen 
Teile  der  Linde.  reichlich  mit  Schleim  durchtrankt  sind;  die  Blutenteile 
haften  am  Messer  und  an  der  Nadel,  der  Schleim  zieht  auch  gelegentlich 
Faden.  Man  bemerkt  seine  Anwesenheit  leicht,  wenn  man  einen  Blattstiel 
Oder  ein  Stuck  Blattspreite  kaut.  Er  ist  in  besonderen  Schleimschlauchen 
enthalten,  welche  durch  Auflosung  von  Zellen  entstanden  sind  (lysigene 
Schlauche). 

Die  filzige  Frucht  der  Sommerlinde  ist  ein  einsamiges  Nufichen 
(nux  monosperma)  (Fig.  114*),  denn  sie  springt  nicht  auf,  und  die  Frucht- 
haut  umgibt  locker  den  Samen.  Sie  ist  etwa  kugelrund,  wird  von  funf 
vorspringenden  Leisten  durchlaufen  und  tragt  an  der  kleingefelderten  Spitze 
die  Abbruchsnarbe  des  Griffels.  Die  Andeutungen  der  sterilen  FScher 
sind  zwischen  der  inneren  dilnnh&utigen  und  der  auBeren  holzigen  Frucht- 
schale  noch  zu  erkennen  (nux  unilocularis,  rudimenta  loculorum  aliorum 
inter  endocarpium  membranaceum  et  exocarpium  lignosum  jam  conspicua). 

Der  Same  ist  kugelformig;  er  wird  von  einer  braunen  Samenschale 
umschlossen  und  enthalt  in  dem  fleischigen,  sehr  olreichen  NShrgewebe 
einen  hochentwickelten,  mit  tiefgelappten,  an  den  Mndem  eingeroUt^n 
Keimblattern  versehenen  Samen  (semen  testa  castanea  circumdata  embryo- 
nem  bene  evolutum  cotyledonibus  lobatis  et  involutis  munitum  cum  albu- 
mine  camoso  oleaginosa  includens). 
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Weinrebe. 

Materialien:  Der  Wein  bliiht  Mitte  bis  Ende  Juni;  wir  schneiden 
die  Zweige  derart  ab,  daB  nicht  bloB  die  Bliitenstande,  sondern  auch  die 
Langtriebe  untersucht  werden  konnen.  Die  Friichte  miissen  ira  vorher- 
gehenden  Jahre  getrocknet  und  aufbewahrt  werden:  an  Stelle  derselben 
sind  auch  groBe  Rosinen  (mit  Steinen)  zu  gebrauchen. 

Der  Wein  ist  eine  Liane  und  zwar  gehort  er  in  diejenige  Gruppe 
der  aufsteigenden  Gewachse,  welche  sich  durch  Ranken  festhalten:  er  ist 
ein  Rankenkletterer.  Wahrend  gewohnlich  die  Stamme  der  Lianen 
anonnale  Holzstruktur  aufweisen,  zeigt  uns  ein  groBeres  alteres  Stamm- 
stiick  der  Rebe,  daB  diese  im  ganzen  normal  gebaut  ist;  wir  sehen  mit 
bloBem  Auge  schon,  noch  deutUcher  mit  der  Lupe  auf  dem  Querschnitt, 
daB  das  Holz  sehr  schmale  Flatten  bildet,  welche  durch  umfangreiche 
Markstrahlen  gesondert  werden.  Neben  dieser  Besonderheit  fallt  uns  die 
GroBe  der  GefSBe  auf,  welche  ein  so  groBes  Lumen  haben,  daB  man  durch 
ein  solches  auf  die  Lange  eines  Internodiums  (dessen  beide  Knoten  ab- 
geschnitten  sind)  ein  Haar  durchtreiben  kann. 

Die  Bliitenstande  finden  wir  in  dem  unteren  Teil  von  Langtrieben 
(Fig.  115).    Nach  einigen  Tegmenten  oder  Knospenschutzblattem,  welche 
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zur  Zeit  der  Bliite  abgefallen  sind,  bis  vielleicht  auf  ein  oberstes,  das 
einen  Uebergang  zu  Laubblattern  bildet,  folgen  in  der  Kegel  drei  Laub- 
blatter  in  regelraaBig  zweizeiliger  Stellung,  welche  dem  stark  angeschwollenen 
Knoten  mit  verdickter  Basis  aufsitzen.  Rechts  und  links  von  der  Inser- 
tionsstelle  bemerken  wir  zwei  braunliche,  horizontale  Linien,  die  Abbruchs- 
narben  von  Nebenblattern.  Der  kahle,  schwach  kantige  Zweig  ist  laubgrtln, 
zeigt  Andeutungen  von  Lenticellenbildung  und  ist  deutlich  gestreift  (ramus 
ad  nodos  conspicue  incrassatus  subquadrangularis,  glaber,  striatus). 

Der  Bliitenstand  steht  dem  vierten  Blatte  gegeniiber  (inflorescentia 
oppositifolia)  (Fig.  115),  bisweilen  folgt  noch  eine  Infloreszenz,  welche  dann 
dem  ftinften  Blatt  gegeniiber  gefunden  wird.  An  Stelle  dieser  nehmen 
wir  aber  gewohnlich  eine  Ranke  wahr.  Das  gewohnliche  Verhaltnis  ist 
dann  weiter  an  einem  von  uns  gepriiften  Langtriebe,  dafi  ein  Blatt  ohne 
Ranke,  dann  ein  solches  mit  gegenst^ndiger  Ranke  folgt  und  so  geht  die 
Anreihung  oft  in  noch  mehrfachen  Wiederholungen  weiter.  Der  Umstand, 
daU  der  erste  Bliitenstand  von  einem  Rankenzweige  begleitet  wird  und 
da6  er  auch  noch  andere  spater  zu  erorternde  Beziehungen  mit  der  Ranke 
aufweist,  fiihrt  uns  fast  von  selbst  zu  der  Erkenntnis,  dafi  der  Bliitenstand 
die  Ranke  ersetzt,  dafi  er  mit  ihr  homolog  ist. 

Die  Blatter  sind  langgestielt  (Fig.  115);  der  Stiel  ist  durchscheinend, 
stielrund,  kahl,  er  verdickt  sich  nach  unten  und  wird  auf  der  Oberseite 
von  einer  seichten  Furche  durchlaufen.  Die  Spreite  ist  im  Umfang  herz- 
formig,  bis  auf  die  Halfte  fiinf-  oder  undeutlich  siebenlappig  (lamina  ad 
medium  quinque-vel  subseptem-lobatum).  Der  Endlappen  ist  am  Grunde 
breit  oder  zusammengezogen,  symmetrisch;  die  Seitenlappen  sind  asym- 
metrisch;  alle  sind  grob  und  doppelt  scharf  ges^gt,  jeder  Sagezahn  hat 
eine  Wasserspalte  (lobi  grosse  et  dupliciter  acute  serrati,  serraturis  apice 
glandula  [hydathodaj  instructis).  Die  Spreite  ist  handteilig  fiinfnervig 
(lamina  palmato-quinque-nervia) ;  das  Adernetz  ist  doppelt;  sie  ist  beider- 
seits  stark  glanzend  und  kahli  nur  am  Grund  auf  der  Nervenscheibe  ist 
sie  wenigstens  in  der  Jugend  braun  spinnwebig  behaart  (1.  utrinque  nitida 
glabra  disco  nervorum  prope  basin  arachnoideo  excepto):  in  der  Jugend 
sind  aber  Blatt  und  Achse  dichter  mit  demselben  Ueberzug  versehen.  An 
der  Spitze  des  von  uns  untersuchten  Langtriebes  finden  wir  auch  noch  die 
Nebenblatter.  Sie  sind  seitenstandig,  oblong,  stumpf  und  schliefien  uber 
der  Achselknospe,  diese  schiitzend,  zusammen  (stipulae  laterales  obliquae 
oblongae  obtusae  geminam  tegentes  et  eam  occultantes).  Sie  fallen  schnell 
ab  oder  vertrocknen  wenigstens;  in  diesem  Zustande  bleiben  sie  bisweilen 
langer  erhalten.  In  der  Achsel  jedes  Blattes  befindet  sich  eine  Seiten- 
knospe,  welche  fflr  den  Sprofiaufbau  von  grofier  Wichtigkeit  ist.  Sie  be- 
ginnt  mit  einem  grundstandigen  transversalen  Erstlingsblatt  gewohnlich 
von  Schuppenform,  seltener  ist  es  laubig,  dann  iibernehmen  die  Neben- 
blatter  die  schiitzende  Funktion  des  Niederblattes.  Das  zweite  Blatt  des 
Achselsprosses  ist  ein  Laubblatt,  das  zur  Zeit  der  Bliite  der  Rebe  schon 
durch  ein  Achsenstiick  in  die  Hohe  gehoben  ist  Das  dritte  Blatt,  welches 
ihm  wieder  in  disticher  Anreihung  gegenubersteht,  wird  von  einer  Ranke 
begleitet. 

Dieser  Achselsprofi  entwickelt  sich  im  Gegensatz  zu  dem  bluten- 
tragenden  Langtrieb  sehr  langsam;  er  bleibt  ein  Kurztrieb,  der  im  Laufe 
des  Sommers  noch  einige  Blatter  erzeugt^  um  dann  im  Herbste  abzu- 
sterben.    In  der  Winzersprache  fiihrt  er  den  Namen  der  „Geiz"  oder  die 
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Fig.  115.  Vitis  vinifera,  eine  blfiheode  Lotte.  G  eine  Geize,  K  Achsel- 
knospe,  L  Fortsetzungssprofi  des  Sympods,  R  Ranke,  an  der  obersten  Ranke  ist 
die  bchuppe,  in  deren  Achf^el  der  Rankenzweig  steht,  laubig. 
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„Geize".  Zugleich  mit  der  Entwickliing  der  Geize  wird  in  der  Achsel  des 
meist  schuppenformigen  Erstlingsblattes  eine  Knospe  angelegt,  welche  dazu 
bestimrat  ist,  im  nachsten  Jahre  wieder  einen  Langtrieb,  oder  wie  der 
Winzer  sagt,  eine  ,Xotte"  oder  „Lohde**  zu  bilden. 

Fiir  den  Weinbau  ist  es  erfalirungsgemfiB  empfehlenswert,  urn  einen 
reicheren  Blfltenansatz  und  eine  ergiebigere  Fruchtbildung  zu  erlangen, 
die  Lotten  gehorig  zu  beschneiden. 

Wir  woUen  uns  nun  die  Ranke  ein  wenig  genauer  betrachten  (Fig.  115). 
Sie  ist  ein  fadenformiges  Organ,  welches  gewohnlich  einen  Seitenzweig  er- 
zeugt;  aus  diesem  Grunde  wird  sie  von  den  Weinbauern  „Gabel''  genannt 
Der  Zweig  der  Ranke  entspringt  in  der  Achsel  eines  gewohnlich  schuppen- 
artig  ausgebildeten  (Bau  der  unteren  Ranke),  bisweilen  aber  laubigen 
Blattes  (vergl.  die  obere  Ranke),  welches  wie  man  namentlich  in  der 
Gipfelknospe  gut  sehen  kann,  nach  unten  f^llt;  an  der  gedehnten  Ranke 
laBt  sich  die  Stellung  nicht  mehr  ganz  einwandsfrei  festsetzen.  Der  Gabel- 
stiel  der  Ranke  bringt  nicht  selten  wieder  ein  einzelnes,  nur  transversal 
gestelltes  Erstlingsblattchen  hervor,  aus  dessen  Achsel  ein  neuer  Ranken- 
zweig  entspringen  kann,  der  ProzeB  wiederholt  sich  bisweilen  nochmals. 
Da  das  neue  Blattchen  imnier  auf  derselben  Seite  zum  Mutterblatte  ge- 
funden  wird,  so  ist  das  entstehende  Zweigsystem  eine  Schraubel,  d.  h. 
die  mehrfach  verzweigte  Ranke  stellt  ein  Sympodium  mit  einer  Scheinachse 
dar,  an  welcher  die  Rankenzweige  mit  90^  Divergenz  angeordnet  sind; 
jeder  Zweig  beschlieBt  aber  in  Wirklichkeit  eine  relative  Hauptachse. 

Die  Festsetzung  der  Sympodialbildung  fflhrt  uns  nun  zu  der  Be- 
urteilung  der  Lotte  selbst.  Wir  haben  gesehen,  daB  die  Ranken  blatt- 
gegenstandig  sind  und  daB  die  ihnen  homologen  Infloreszenzen  die  gleiche 
Stellung  einnehmen.  Eine  derartige  Anheftung  des  Seitenstrahles  deutet 
darauf  liin,  daB  der  dem  Blatt  gegeniiberstehende  Zweig  das  auslaufende 
Ende  eines  Sprosses  ist  der  Qbergipfelt,  d.  h.  durch  einen  starken  Seiten- 
sproB  aus  der  Achsel  des  letzten  Blattes  zur  Seite  gedrangt  worden  ist 
Der  letztere  hat  sich  in  die  gerade  Fortsetzung  der  Hauptachse  gestelU, 
er  hat  den  Platz  des  Gipfels  usurpiert.  Die  Lotte  ist  im  unteren  Teile  ein 
Monopodium,  das  vier  Blatter  tragt  und  mit  einem  Blutenstande  schlieBt; 
dann  geht  sie  in  ein  Sympodium  aber,  das  durch  den  Seitenstrahl  aus 
dem  letzten  Blatte  des  Monopods  eingeleitet  wird.  Das  Verhaltnis,  dem- 
zufolge  eine  Pflanze  so  lange  monopodial  bleibt,  bis  sie  Bliiten  entwickelt 
haben  wir  schon  bei  der  Petunia  violacea  kennen  gelernt;  es  kommt  auch 
sonst  hin  und  wieder,  wenn  auch  nicht  gerade  sehr  haufig  vor  {Asclepias 
cornuti),  Manche  Botaniker  meinen,  die  Sachlage  einfacher  durch  die  An- 
nahme  von  blattgegenstSndigen,  deckblattlosen  Zweigen  erklaren  zu  konnen. 
Unsere  Auffassung  ist  aber  durchaus  berechtigt  denn  sie  wird  durch  Faile 
gestutzt,  in  denen  sich  der  Blfitenstand  so  krgftig  ausbildet  daB  er  in  die 
Richtung  der  Hauptachse  fallt;  dann  behalt  selbstfolglich  der  Fortsetzungs- 
sproB  seine  normale,  echt  seitliche  Stellung  in  der  Achsel  des  vierten 
Blattes. 

Der  FortsetzungssproB  bringt  nun  zunachst  ein  Blatt  hervor  und 
geht  in  eine  Ranke  (Fig.  115  R.)  aus;  in  der  Achsel  des  Blattes  entsteht 
ein  FortsetzungsprozeB  II.  Ordnung  (L.)  der  wieder  die  Richtung  der 
Hauptachse  usurpiert,  nun  aber  zwei  Blatter  erzeugt,  um  wieder  in  eine 
Ranke  auszulaufen.  Der  SproB  III.  Ordnung  tragt  wieder  ein  Blatt,  der 
V.  Ordnung  zwei  Blatter,  der  VI.  Ordnung  nur  eins  usf. 


440  61*  Vitis  vinifera. 

Dieser  Analyse  der  Lotte  ist,  wie  erwabnt  von  anderen  Botanikem 
widersprochen  worden:  sie  sehen  in  derselben  nicht  ein  Sympodium,  son- 
dern  ein  Monopodiuni  mit  blattgegenstandigen  Ranken  resp.  Infloreszenzen : 
wir  meinen  aber  jene  Analyse  fur  richtig  halten  zu  mussen,  weil  auch 
von  seiten  der  entwicklungsgeschichtlichen  Untersuchung  kein  erheblicher 
Einwand  erhoben  werden  kann;  bei  echten  Sympodien  sind  uns  genug 
Falle  bekannt,  in  denen  ein  zweifelloser  Fortsetzungsprozefi  von  Anfang  an 
so  machtig  auftritt  da6  die  Hauptachse  wie  ein  seitliches  Anhangsgebilde 
erscheint  Gewisse  anormale  Erscheinungen  stehen  allerdings  im  Gefolge 
dieser  Sympodialbildung:  ZunSchst  ist  die  SteUung  der  Blatter  befremd- 
lich:  das  erste  haufig  einzige  Blatt  steht  n&mlich  nicht,  wie  gewohnlich  ein 
Erstlingsblatt,  in  transversaler,  sondem  zu  der  Mutteraxe  in  dorsaler  oder 
axoskoper  SteUung.  Wenn  man  nun  meint,  diese  Abnormitat  beseitigen 
zu  konnen,  weil  bei  den  Monokotylen  wenigstens  aufierordentlich  haufig 
das  Erstlingsblatt  ein  adossiertes,  also  axoskop  gestelltes  Blatt  ist  so  kann 
dieses  zum  Vergleich  unmoglich  herangezogen  werden,  weil  ^ir  eine  echte 
Dikotyle  vor  uns  haben.  Wahrscheinlich  wird  vielmehr  die  Anlage  durch 
die  seitlich  eng  einschliefienden  Nebenbllitter  bedingt,  zwischen  denen 
gegenuber  voni  letzten  Blatt  der  grofite  freie  Baum  in  der  Knospe  ge- 
geben  ist. 

Wenn  nun  an  der  Lotte  die  wahren  Achselsprosse  die  Sjrmpodial- 
glieder  sind,  so  ist  offenbar  die  Geize  in  der  Achsel  der  Blatter,  welche 
jene  hervorbringen,  eine  weitere  Beiknospe,  wahrend  sie  in  der  Achsel 
des  ersten  Blattes  eines  zweiblattrigen  Synipodialgliedes  eine  primare 
Knospe  ausmacht.  Diese  Doppelnatur  der  Knospen  ist  sehr  eigenartig 
und  kann  als  eine  Schwierigkeit  fOr  die  Sympodialauffassung  betrachtet 
werden,  auf  das  mit  Bestimmtheit  noch  hingewiesen  werden  mufi. 

Die  populare  Bezeichnung  des  Bluten-  oder  Fruchtstandes  der  Rebe 
ist  Weintraube.  Der  botanischen  Kunstsprache  gem&B  ist  die  Inflores- 
zenz  aber  eine  Rispe,  denn  die  Spindel  trSgt  nicht  unmittelbar  Einzel- 
bluten,  sondem  Spezialbliitenstande.  Diese  stehen  an  der  Spindel  zuerst 
in  dekussierten  Paaren,  wobei  jene  in  der  Dekussionsebene  zusammenge- 
druckt  ist;  weiter  oben  reihen  sie  sich  in  spiraliger  SteUung  an.  Jede 
Spezialinfloreszenz  ist  wieder  eine  Rispe;  alle  Auszweigungen  sind  mit 
schuppenformigen,  zur  Zeit  der  VoUbliite  abtrocknenden  Deckblattern 
versehen;  auch  Vorblattchen  kommen  vor;  die  Einzelblutenstandchen  letzter 
Ordnung  sind  dichasialer  Natur.  Zuerst  mit  Entwicklung  beider  Zweige 
unter  der  Gipfelbltite,  dann  nur  des  einen  desselben;  schlieBUch  begegnen 
uns  nur  EinzelbUiten. 

Die  Bluten  sind  kurz  gestielt  (Fig.  116*);  die  Blutenstielchen  sind 
nach  der  Spitze  liin  verdickt.  Der  Kelch  stellt  sich  uns  dar  in  der  Form 
eines  ganz  niedrigen  Sauraes,  an  dem  wir  kaum  Zahnchen  unterscheiden 
konnen.  Die  Blumenkrone  ist  funfblattrig;  die  Blumenblatter  sind  der- 
artig  arrangiert,  da6  eins  auf  das  Deckblatt  zufallt,  da6  also  zwei  axoskop 
aufgesteUt  sind:  die  gewohnlichste  Disposition  der  Dikotylenblute;  aller- 
dings findet  man  in  den  Lehrbuchern  angegeben,  daB  auch  Abweichungen 
von  dieser  SteUung  vorkamen.  Die  Blumenblatter  sind  in  der  Knospen- 
lage  klappig  und  zwar  sind  die  kappenformig  zusammengezogenen  oberen 
Enden  nach  innen  gebogen  und  miteinander  durch  sehr  kurzen,  weiBen 
Filz  innig  verbunden  (Fig.  110^.  Von  ohen  betrachtet  sieht  die  Bluten- 
knospe  fiinflappig  aus.    I)ie  Verbindung  ist  eine  so  enge  Verkittung,  daS 
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sich  die  BlumenblStter  in  der  Vollbliite  nicht  voneinander  trennen  konnen; 
sie  losen  sich  vom  Bliitengrunde  und  fallen  ab  (Fig.  116^' 2),  urn  die 
Bliite  zu  offnen  (Fig.  1163). 

Sehr  bemerkenswert  ist  die  Stellung  der  Staubblatter;  diese  be- 
finden  sich  namlich  nicht,  wie  die  Kegel  bei  pentameren  Dikotylenbluten 
ist,  in  Alternanz  mit  den  Bltitenblattern,  sondern  stehen  vor  ihnen,  sie 
sind  epipetal.  Man  hat  fiir  diese  Stellung  eine  wirkliche  Erklarung  da- 
durch  zu  geben  versucht  daB  die  Anlagen  der  Blumenblatter  bei  der 
Entstehung  der  Blflte  von  auBerordendlich  geringem  Umfange  sind  und 
daB  also  Blumen-  und  Staubblatt  zusammen  denselben  Raum  erheischen, 
den  sonst  ein  Blumenblatt  allein  einnimmt.  Die  Theorie  und  Morphologie 
dagegen  setzt  zur  „Erklfirung"  der  Bliite  einen  ausgefallenen  episepalen 
Staubblattkreis.  Da  aber  in  der  ganzen  Verwandtschaft  der  V  it  ace  en 
auch  nicht  die  geringste  Andeutung  eines  zweiten  Androzealkreises  wahr- 


Fig.  116.  Vitis  vinifera.  I  Bliite  im  Anfang  der  Anthese;  2  dieaelbe  im  Langs- 
schnitt;  3  dieaelbe  in  der  Vollbliite;  4  Frucht  im  Lkngeschnitt;  5  dieselbe  im  Quer- 
schnitt;  6  Same;  7  derselbe  im  zweifachen  Langsschnitt. 


genommen  wird,  so  ist  die  Erklarung  „rein  theoretisch**  nur  zu  dem  Be- 
hufe  aufgestellt,  um  die  unbedingte  Alternanz  der  Zyklen  zu  wahren.  Die 
Staubbeutel  sind  dithecisch,  sitzen  auf  kurzen  Faden  und  springen  mit 
nach  innen  gewendeten  LSngsspalten  auf  (Fig.  116  3).  Der  Bliitenstaub 
ist  ellipsoidisch,  glatt  und  wird  von  drei  Meridionalfalten  durchzogen.  Inner- 
halb  der  Staubblatter,  unterhalb  des  halbellipsoidischen,  bis  kegelformigen 
Stempels  befindet  sich  ein  drttsiger,  Honig  absondernder  Ring  (Fig.  116^) 
(Discus  annulares  intrastaminalis  hypogynus).  Der  Fruchtknoten  ist 
zweifachrig  und  enthalt  in  jedem  Fache  zwei  vom  Grunde  aufsteigende, 
anatrope  Samenanlagen ,  die  Mikropyle  nach  auBen  und  unten  gekehrt 
(ovarium  biloculare.  ovula  bina  erecta  anatropa  collateralia).  Die  Narbe 
ist  kopfforraig,  fast  kugehg  und  sitzend. 

Die  Rebe  ist  typisch  windbliitig;  die  Geschlechtsverteilung  ist  mannig- 
fach,   bei   den  kultivierten  Pflanzen   sind  gewisse  Bluten   zwittrig,   andere 
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reilnziert  mannlich  oder  weiblich,  so  daS  jede  Tranbe  wenigstens  tdlweise 
Fruchte  bringt:  die  wilden  Reben  sind  aber  ausgeprigt  didcisch.  Die 
Bluten  sind  homogom,  d.  h.  Beutel  und  Xarbe  sind  zu  gleicber  Zeit  reiL 
Der  ausgeschiedene  Nektar  ist  gering  und  wird  von  knrzmssligen  Bienen 
and  Kafern  geleckt;  der  Daft  ist  sehr  stark.  Umstlnde,  die  doch  daraof  hin- 
weisen.  daB  Pollination  auch  mitHilfe  vonlnsekten  voUzogen  werden kann. 

Die  Frucht  ist  eine  Beere  Fig.  1U>*-^.,  welche  mehrere  steinharte 
Samen  umschliefit:  sie  ist  kugelfonnig  oder  ellipsoidisch.  sehr  saft-  and 
zuckerreich;  der  Saft  wasserhell,  die  Schale  aber  entweder  griin  oder  weiB- 
lich  Oder  violett*>.  Die  Samen  sind  bimfonnig  (Fig.  116^^)  auf  der 
Ruckseite  sind  sie  abgeflacht  und  werden  von  einer  Rhaphe  durdilaufen. 
in  dessen  oberen  Halfte  der  Nabel  sitzt  Auf  der  gewolbten  Bandiseite 
sind  sie  durch  zwei  bogenformige  Eindrucke  dreilappig.  In  deni  nnteren 
stielformigen  Teile  liegt  der  kleine  Keimling,  dessen  Wurzelchen  nacfa 
unten  gekehrt  ist:  er  liegt  in  einem  fleischigen.  olhaltigen  Xahrgewebe. 
Dieses  nimmt  an  den  Faltungen  des  Samens  teil  und  wird  deshalb  ein 
zerklQftetes  Eiweifi  (albumen  ruminatum)  genannt 

AIs  einen  zweiten  Vertreter  der  Vitaceen  wollen  wir  den  sogenannten 
wUden  Wein  (Ampelopsis  h€derac€a\  noch  ein  wenig  naher  betrachten. 
zumal  wir  an  ihm  einige  bemerkenswerte  morphologische  Besonderheiten 
finden  werden.  Bezuglich  des  Aufbaues  der  Lotte  nehmen  wir  dieselbec 
Verhaltnisse  wahr.  wie  bei  der  Weinrebe:  sie  ist  ein  Sympodium  mit 
abwechselnd  ein-  und  zweiknotigen  Sprofigliedern  (Merithallien).  Die  Ranke 
ist  gegen  die  des  Weins  viel  haufiger  mehrfach  „gegabelf;  die  Fort- 
setzungssprosse  liegen.  wie  die  Vorblattchen  abwechselnd  rechts  und  links, 
das  System  ist  also  nach  Art  einer  Wickel  aufgebaut.  Der  Vorgang  des 
Klimmens  konnen  wir  an  den  wilden  Wein  sehr  gut  verfolgen.  Die 
Spitze  der  Lotte  ist  nach  unten  gekrQmmt  (ramus  apice  nutans):  sie 
umschreibt,  indem  sich  die  Biegung  nach  und  nach  durch  alle  Strahlen 
der  Windrose  wendet,  einen  zylinderformigen  Raum :  diese  Bewegung  heiBt 
Nutation.  Auch  die  Rankenaste  nutieren:  neben  der  Fahigkeit  dieser  Be- 
wegung kommt  aber  den  Rankenasten  noch  eine  besondere  Reizbarkeit 
zu.  Sobald  namlich  ein  Haken  eine  Stutze  erfaBt  hat,  sie  diese  zu  um- 
greifen  vermag,  wickelt  sie  sich  spiralig  um  dieselbe  und  halt  sich  an  der 
StQtze  fest  Damit  nun  auch  die  notige  Spannung  erzielt  wu-d,  rollt  sich 
die  Ranke  am  Grunde  spiralig  auf  und  verkurzt  sich  auf  diesem  Wege. 
Durch  die  Spirale  wird  aber  der  Ranke  zugleich  eine  groBe  Federung  er- 
teUt,  so  dafi  bei  starker  Bewegung  der  Liane  doch  kein  Bruch  der  I^nke 
beigefuhrt  wird. 

>Venn  eine  Ranke  an  einer  Mauer  oder  Bretterwand  keine  zu  am- 
schlingende  Stutze  gefunden  hat  dann  legen  sich  die  aufiersten  Spitzen 
der  Rankenaste  an  diese  an  und  verbreitem  sich:  es  entstehen  Haftscheiben, 
welche  auf  das  festeste  mit  der  Wand  in  Verbindung  treten.  Auf  diese 
Weise  vermag  der  wilde  Wein  nicht  bios  am  GestrSuch  oder  an  Bfiumen 
aufzusteigen,  sondern  er  kann  auch  Hauser,  in  der  freien  Xatur  selbst 
glatte  Felsenwande  beziehen.  Die  Weinrebe  vermag  sich  z.  B.  an  Hausem 
nicht  zu  halten;  wird  er  an  Wanden  gezogen.  dann  mufi  ihm  ein  Spalier, 


*j  Der  Rot  wein  erhalt  seine  Farbe  erst,  wcnn  man  ihn  uber  den  ausgeprcfiten 
Stielen  und  BeereniK^halen  (Trestern)  vergahren  la6t ;  zieht  man  den  PreBsaft  ab  und  lafit 
ihn  fur  sich  allein  vergahren,  so  erbalt  man   weilien  und  sehr  wenig  gefarbten  Wein. 
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d.  h.  ein  System  von  Langslatten  zur  VerfQgung  gestellt  werden,  sonst 
fallt  er  herunter. 

Die  Blfltenstande  des  wilden  Weins  sind  audi  blattgegenst^ndig  und 
miissen  also  von  ganz  demselben  Gesichtspunkte  aus  betrachtet  werden, 
wie  diejenigen  der  Rebe.  Sie  weichen  aber  von  jener  dadurch  ab,  da6 
sie  sich  durch  die  falsche  Gabelung  vielmehr  dem  Bau  der  Ranken  nahern 
als  jene.  Die  gleich  den  Zweigen  und  Blattstielen  schon  rot  gefarbten 
Bliitenstandsachsen  laufen  nach  mindestens  drei  falschen  Gabelungen  in 
kleine  Dolden  mit  Gipfelbltite  aus;  die  kurz  gestielten  Bltiten  sind  mit 
Deckblattern  und  Vorblattchen  versehen.  Ein  bemerkenswerter  Unter- 
scliied  gegen  die  Bluten  des  Weins  liegt  in  sofern  vor,  als  die  Blumen- 
blatter  sich  von  einander  trennen  und  nicht  verbunden  kappenformig  ab- 
fallen;  diese  breiten  sich  vielmehr  in  der  Vorblute  aus  und  besitzen  am 
kappenformigen  Ende  eine  eingebogene  Spitze.  Der  kegelfonnige,  langs- 
gefiihrte  Fruchtknoten  trSgt  eine  nur  punktforniige  Narbe.  Wir  machen 
einen  Querschnitt  durch  den  Fruchtknoten  und  finden  bei  der  Betrachtung 
unter  dem  Simplex,  da6  er  zweif^chrig  ist  und  in  jedem  Fache  zwei 
Samenanlagen  beherbergt 

Wir  haben  nun  noch  die  Untersuchung  der  Blatter  nachzuholen; 
ihre  Anreihung  stimmt  mit  derjenigen  iiberein,  welche  wir  bei  der  Rebe 
fanden;  auch  sie  haben  Nebenblatter  und  sind  lang  gestielt.  Ein  wesent- 
licher  Unterschied  liegt  aber  gegen  jene  in  der  Form  der  Blatter:  sie  sind 
namlich  filnffingrig  (folium  quinquefoliatum).  Die  gestielten  Blattchen 
sind  oblong,  zugespitzt,  am  Grunde  spitz  oder  schwach  gerundet  und  am 
Rande  gesSgt.  Die  Knospenlage  ist  fiir  jedes  Biattchen  zusammengefaltet 
(foliola  vernatione  complicata). 

Bei  Gelegenheit  der  Besprechung  des  wilden  Weines  wollen  wir  noch 
ein  Paar  Bemerkungen  uber  die  Nomenklatur  dieser  Piianze  als  Beispiel 
ftir  die  Behandlung  solcher  Fragen  (iberhaupt,  ankniipfen.  Linn^  stellte 
die  Piianze  in  einer  merkwiirdigen  Verkennung  der  Verwandtschaft  in  der 
Gattung  zu  Hedera  (Epheu)  und  nannte  sie  Hedera  quinquefolia.  Die 
richtige  Beurteilung  der  Verwandtschaft  erfuhr  sie  erst  durch  Moench, 
welcher  sie  bei  V'itis  unterbrachte  und  unter  Benutzung  des  LiNN^schen 
Speziesnamens  Vitis  guinque/olia  nannte.  Michaux  war  es  zuerst,  der 
in  der  Flora  boreali-americana  von  Pursh  fiir  den  wilden  Wein  eine  neue 
Gattung  schuf,  der  er  den  Namen  Ampclopsis  gab;  er  nannte  den  wilden 
Wein  A.  hederacea.  Neben  unserem  wilden  Wein  waren  noch  andere 
Arten  in  dieser  Gattung  enthalten,  die  sich  aber  in  ihren  wesentlichen 
Merkmalen  so  verschieden  zeigten,  da6  Planchon,  welcher  die  Vitaccen 
monographisch  behandelte.  sie  in  zwei  Teile  spaltete.  Ftir  die  eine  Halfte 
behielt  er  den  Namen  Ampelopsis  bei;  ftir  die  andere,  welche  den  wilden 
Wein  umschloB,  schuf  er  einen  neuen  Namen  Parlhenocissus ,  so  da6 
unserer  Piianze  noch  ein  Name  und  zwar  Parthenocissus  guinque/olia 
Planch,  zu  Teil  wurde. 

Bei  dieser  Spaltung  war  tibersehen  oder  vernachlassigt  worden,  daB 
schon  viel  fruher  Rafinesque  ftir  den  wilden  Wein  eine  eigene  Gattung 
Quinaria  gebildet  hatte,  nach  ihm  hieB  der  wilde  Wein  Quinaria  hederacea. 
Da  dieser  Autor  haufig  ohne  gentigende  Begrtindung  Veranderungen  in 
der  Bennung  der  Gattungen  voUzog,  so  legte  man  seinen  Arbeiten  ge- 
ringeres  Gewicht  bei.  Unserer  Auseinandersetzung  zu  Folge  liegen  ftir  den 
wilden  Wein  folgende  Namen  vor: 
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Hedera  quinquefolia  Linn^, 
Vitis  quinquefolia  Moeneh, 
Ampelopsis  hederacea  Michaux, 
Parthenocissus  quifiquefolia  Planchon, 
Quitiaria  hederacea  Rafinesque. 

Welcher  Name  soil  nun  aus  dieser  Menge  als  der  erapfehlenswerte 
Oder  der  einzigrichtige  in   Anwendung  koinmen.     Ueber  die  Wahl  haben 
sich    die   Botaniker  bestimmte   Regeln   gegeben.     Ini  Jahre    1862   wurde 
einem   botanischen    KongreB  zu   Paris  von   Alphons  de  Candolle    die 
„Lois  de  la  nomenclature"  vorgelegt  die  auch  dort  angenommen  wurden. 
Als  Hauptregel  wurde  die  Prioritat  gesetzt;  der  alteste  Name  soUte    der 
geltende    sein.     Besonders   hielt   man   an   der   Prioritfit    des  spezifischen 
Namens,  auch  wenn  die  Pflanze  in  eine  andere  Gattung  versetzt  wurde. 
fest     Der  Speziesname  quinquefolia  wiirde  also  nach  den  Lois  de  la  no- 
menclature unbedingt  zu  bewahren  sein.  Unter  den  vorhandenen  Gattungs- 
namen  wtirde  wieder  die  Prioritat  entscheiden.    In   Konkurrenz  kommen 
Parthenocissus  und  Quinaria\  von  diesen  ist  Qiiinaria  der  altere;  folglich 
ist  keiner  der  fiinf  obigen  Namen  nach  den  Lois  richtig.    Koehne  schuf 
deshalb  eine  neue   Kombination  und   nannte   den   wilden   Wein    Quinarta 
quinquefolia,    Gegen  diese  Behandlung  der  Frage  lehnten  sich  schon  bei 
der  Annahme  der  Lois  die  englischen   Botaniker  unter  Fiihrung  von  Bent- 
ham  und  Hooker  fil.  auf.     Sie  fassen  noch  heute  jeden  Namen  als  un- 
trennbares  Binomen  und  w^ahlen  denjenigen,  unter  welchen  die  betreflFende 
Pflanze  zuerst  in  der  richtigen   Gattung  untergebracht  ist    Fflr  sie  hat 
die  Prioritat  des  Speziesnamens  also  keine  Geltung;  in  englischen  Buchern 
wurde  der  wilde  Wein   also  entweder  Ampelopsis  hederacea  Mich,   oder 
Quinaria  hederacea  Raf.  (trotz    Vitis  quinquefolia)  oder  Parthenocissus 
quiftquefolia  PI.  genannt  werden,  je  nach   dem   Standpunkt,  welchen  der 
Autor   bezw.   der  Geltung  der  einen  von  den  drei  Gattungen  annimmt. 
(Kew-Regel  nach  Kew  bei  London,  dem  Orte,  in  dem  sich  der  groBe  und 
wichtige  botanische  Garten  und  das  groBte  Herbarium  befindet.) 

Die  Befolgung  der  strikten  Prioritat  in  der  Wahl  der  Gattungsnamen 
hat  zu  groBen  Unzutraglichkeiten  gefiihrt,  welche  namentlich  durch  den 
Umstand  zu  Wege  kamen,  daB  bei  der  Schopfung  der  Lois  de  la  nomen- 
clature vergessen  wurden  war,  eine  untere  Grenze  fiir  die  Prioritat  anzu- 
geben,  die  nicht  (iberschritten  werden  durfte.  Man  hatte  als  Ausgangs- 
punkt  die  Arbeiten  Linnes  gesetzt,  hatte  aber  verabsaumt,  ein  bestimmtes 
W^erk  zu  nennen.  So  geschah  es  denn,  daB  0.  Kuntze,  der  1735,  das 
Erscheinungsjahr  des  Systema  naturae  L  ed.  als  die  untere  Grenze 
annahm  und  unter  diesem  Gesichtspunkte  alle  Gattungsnamen  nach  ihrer 
Prioritat  auf  diesen  Termin  revidierte.  Die  Folge  war,  daB  er  eine  groBe 
Anzahl  Gattungsnamen  umtaufte,  weil  sie  nun  der  Prioritatsregel  nach 
andere  Namen  erhalten  muBten.  Zugleich  veranderte  er  die  Speziesnamen 
nach  dieser  Revision,  so  daB  nach  seiner  eigenen  Schatzung  nicht  weniger 
als  30000  Arten  Namen  erhielten,  die  von  den  bisher  allgemein  ge- 
brauchlichen  abwichen. 

Der  Botanik  drohte  bei  einem  solchen  Unternehmen  eine  groBe 
Gefahr  durch  den  Umstand,  daB  die  Nomenklatur  unverstandlich  werden 
konnte  und  ihren  eigentlichen  Zweck  der  gegenseitigen  Verstandigung  uber 
die  Objekte  der  Pflanzenwelt  verfehlte.  In  den  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika  anerkannte  man  zum  Teil  die  Bestrebungen  von  0.  Kuntze  und 
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halt  an  einigen  Orten  noch  heute  daran  fest.  Die  britischen  Botaniker 
mit  ihrer  Kew-Regel  lehnten  mit  iiberwiegender  Mehrheit  die  Neuerungen 
ab  und  betrachteten  die  Genera  plantarum  von  Bentham  und  Hooker 
fil.  als  ein  Standardbuch,  deren  Namen  sie  unbekummert  um  die  Prioritat, 
namentlich  fiir  die  grofien  Kolonialfloren,  acceptierten. 

In  Deutschland,  Frankreich,  RuBland  und  der  Schweiz  trat  man  bald 
den  Planen  Kuntzes  sehr  energisch  gegenuber.  Das  Botanische  Museum 
von  Berlin  gab  den  AnstoB  dazu,  durch  bestimmte  Vornabmen  die  Mangel 
dQF  Lois  de  la  nomenclature  zu  beseitigen  und  eine  Nomenklatur  zu  ge- 
winnen,  welche  sicli,  wie  auch  durch  die  Lois  beabsichtigt  wurde,  mog- 
lichst  eng  an  die  bestehende  anschloB,  die  wohl  eine  Reformation  zulieB, 
eine  Revolution  aber  zurfickwies.  Man  versuchte  dieses  Ziel  durch  die 
sogenannten  Berliner  Regeln  zu  erreichen.  Diese  verlegten  die  untere 
Grenze  ftir  die  Nomenklatur  auf  das  Jahr  1753,  in  welchem  die  einschnei- 
denste  Wirksamkeit  Linn^s  ihren  Ausdruck  fand,  namlich  die  SchaflFung 
der  binaren  Namen.  An  Stelle  der  bis  dahin  gebrauchten  zur  Bezeich- 
nung  der  Pflanzendiagnosen,  erhielt  jede  Pflanzenart  von  LiNNfi  einen 
lateinischen  Gattungs-  und  einen  Artnamen.  Um  zu  verhiiten,  daB  an 
Stelle  althergebrachter,  allgemein  bekannter  Gattungsnamen  altere,  durch 
die  PrioritSt  gerechtfertigte  Namen  hervorgeholt  und  in  Gebrauch  genom- 
men  wurden,  wurde  eine  Liste  von  Gattungsnamen  aufgestellt,  denen  gegen- 
uber man  von  der  Prioritat  Abstand  nehmen  woUte.  Bei  einer  Beratung 
der  Berliner  Regeln  auf  einem  Botanischen  KongreB  in  Genua  fand  man 
dieses  Verfahren  nicht  fiir  zweckmSBig.  Gegenwartig  hat  man  aber  dieses 
Auskunftsmittel  wieder  mit  gflnstigeren  Augen  angesehen  und  wird  viel- 
leicht  spater  wieder  auf  den  „Godex  inhonestans",  wie  er  von  0.  Kuntze 
genannt  wurde,  zuriickkommen. 

Man  hat  geglaubt,  denselben  EndeflFekt  zu  erreichen  durch  die  eben- 
falls  von  Berlin  aus  in  Vorschlag  gebrachte  Verjahrungsregel,  welche 
dahin  lautete,  daB  alle  Gattungsnamen,  welche  50  Jahre  bin  durch  nicht 
zur  Verwendung  gekommen,  als  verjahrt  ausfallen  soUen.  Die  Bestim- 
mung,  ob  ein  Name  verjahrt  ist,  hat  sich  als  sehr  schwierig  erwiesen,  da 
man  tier  Lage  der  Dinge  nach  nicht  immer  weiB,  ob  nicht  doch  gelegent- 
lich  einmal  jener  Name  an  einem  versteckten  Orte  genannt  worden  ist. 
Beziiglich  der  Speziesnamen  halten  die  BerUner  Regeln  im  allgemeinen 
an  der  Prioritat  des  ersten  Namens  fest,  namentlich  auch  dann,  wenn  eine 
Art  in  eine  andere  Gattung  versetzt  worden  ist,  entgegen  der  Kew-Regel, 
obgleich  sich  auch  in  Deutschland  Stimmen  zu  gunsten  der  letzteren  gel- 
tend  gemacht  haben;  indessen  sind  doch  Verbesserungen  gestattet,  wenn 
bei  der  Bezeichnung  offenbare  groBe  Irrttimer  untergelaufen  sind  (vergl. 
Asclepias  syriaca  gegen  A.  cornuti),  oder  wenn  es  sich  um  allgemein  be- 
kannte,  weit  verbreite  Kultur-  oder  okonomisch  usw.  wichtige  Pflanzen 
handelt.  Auch  sind  den  Monographen  Vorrechte  bei  der  Entscheidung 
iiber  die  Nomenklatur  der  Arten  eingeraumt  worden.  weil  man  von  der 
richtigen  Ansicht  durchdrungen  ist,  daB  diesen  eine  eingehendere  Kenntnis 
der  Sachlage  eigen  sein  wird. 

Diese  wenigen  Worte  mogen  gentigen,  um  einen  Einblick  iiber  die 
sehr  komplizierte  Nomenklaturfrage  zu  geben.  Der  Natur  der  Sache  nach 
wird  man  niemals  imstande  sein,  diese  heikle  Frage  durch  Reglements 
definitiv  bis  in  alle  Einzelheiten  zu  losen.  Es  werden,  wie  in  einem  Ge- 
setzbuche,  nur  allgemeine  Normen  festgesetzt  werden  konnen,  auf  Grund 
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deren  der  einzelne  Fall  dann,  wie  bei  einem  Richterspnich,  durch  den 
berufenen  Botaniker  zu  entscheiden  sein  wird.  Keine  der  Naturwissen- 
schaften  greift  so  tief  in  das  Erwerbsleben  ein,  wie  die  Botanik.  Dem 
Gartner,  dera  Land-  und  Forstwirt,  dem  Apotheker  und  Industriellen  ist 
an  einer  dauernden  Besttodigkeit  und  an  einer  allgemeinen  Verstandlicli- 
keit  der  Nomenklatur  viel  gelegen,  und  es  ist  Sache  der  Wissenschaft, 
dafOr  zu  sorgen,  da6  diesem  billigen  Wunsche  Rechnung  getragen  wird. 
Gehen  wir  nun  wieder  zum  wilden  Wein  und  seiner  Nomenklatur 
zurUck,  so  ist  nach  dem  Gesagten  klar,  daB  der  „richtige"  Name  abhSLngt 
zunlLchst  von  der  Wahl  des  Gattungsnamens.  L^Bt  man  die  Gattung 
Ampflopsis  nicht  zu,  weil  sie  zu  schwach  von  Vitis  getrennt  ist  so  heifit 
unsere  Pflanze  Vitis  quinquefolia  Moncb.  Nimmt  man  dieselbe  aber  an, 
so  mufi  der  bis  jetzt  nicht  existierende  Name  Ampelopsis  quinquefolia 
nach  strengster  Priorita.t  gebildet  werden.  Zerlegt  man  die  Gattung  Am- 
pelopsis in  zwei,  so  fSllt  Parthenocissus  Planch,  aus,  weil  dafflr  Quinaria 
eintritt.  Da  aber  der  Name  Ampelopsis  hederacea  Mich,  aligemein  be- 
kannt  ist,  so  haben  wir  diesen  zur  Anwendung  gebracht 
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FroschbiB. 

Materialien:  Die  Pflanze  bltiht  vom  Sommer  bis  zum  Herbst;  da 
man  in  der  spftteren  Jahreszeit  Frflchte  und  Winterknospen  sammeln  kann, 
so  ist  dieser  Termin  ftir  die  Untersuchung  geeigneter. 

Der  Froschbifi  {Hydrocharis  morsus  ranae)  ist  eine  flber  die  ganze 
Erde,  die  kalte  Zone  ausgenommen,  verbreitete  schwimmende  Staude, 
deren  Blfitter  zu  dichten  Rosetten  zusammengedrangt  sind.  Aus  der 
Achsel  der  Blatter  bilden  sich  Auslaufer,  welche  neue  Knospen  bzw.  Ro- 
setten an  der  Spitze  erzeugen,  so  dafi  Sprofiverbande  von  Rosetten 
entstehen,  welche  durch  dOnne  (wenig  tlber  1  mm  dicke)  fadenformige,  ge- 
wohnlich  nicht  sehr  lange  Achsen  miteinander  verbunden  sind  (Fig.  117"). 
Die  frei  in  das  Wasser  hangenden,  fadenformigen  Wurzeln  sind  adventiver 
Natur;  die  Wurzelhaube  hebt  sich  nicht  so  deutlich  ab,  wie  bei  manchen 
anderen  Wasserpflanzen.  Die  Pflanze  erzeugt.  im  Gegensatz  zu  manchen 
mit  ihr  zusammen  vorkommenden  Wassergewachsen,  nur  einerlei  Blatter, 
welche  samtlich  mit  laubigen  Spreiten  versehen,  zu  schwimmen  vermogen 
(Fig.  117  2).  gie  gjnd  spiralig  angereiht,  langgestielt,  der  Stiel  ist  stiel- 
rund  und  zart  gestreift;  die  Streifen  werden  durch  die  bei  Wasserpflanzen 
aligemein  verbreiteten  Luftkanale  erzeugt.  Am  Grunde  des  Stieles  be- 
finden  sich  auf  dessen  Innenseite  zwei  hautige,  sich  gegenseitig  umfassende 
weilie  Nebenblatter  (Fig.  117  3),  welche  bestimmt  sind,  die  von  ihnen  ein- 
gehtiUte  Knospe  vor  dem  SchneckenfraBe  zu  schutzen.  Durch  welche 
Mittel  die  Pflanze  den  Zweck  erreicht,  d.  h.  wodurch  die  Nebenblatter 
geschiitzt  sind,  ist  bis  jetzt  nicht  bekannt. 

Die  Spreite  kann  recht  eigentlich  als  typisch  nierenformig  betrachtet 
werden;  sie  ist  fast  kreisrund  umrissen,  am  Ende  gerundet  oder  seltener 
spitzlich,  am  Grunde  befindet  sich  ein  tiefer  Herzausschnitt;  die  Grund- 
lappen  tiberdecken  einander.    Die  Textur  des  Blattes  ist  etwas  fleischig, 
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es  ist  auch  ziemlich  briichig  und  gleicht  auffallig  den  Blattern  der  weiBen 
Seerose  im  kleinen.  Die  Spreite  ist  beiderseits  vollkommen  kahl;  die 
weifien  Ptinktchen,  welche  die  Lupe  auf  der  Oberseite  zeigt,  sind  die  Spalt- 
offnungen;  auf  der  Unterseite  sind  keine  vorhanden.  Die  Nervatur  ist 
sehr  bezeichnend:  von  dem  Blattstiel  gehen  fflnf  Nerven  aus,  auBer  dem 
Medianus  zwei  Paar  handformige  Seitennerven;  alle  fiinf  Nerven   laufen 


Fig.  117.  Hydrocharis  morsus  ranae.  1  Lttuferbildung;  2  Blutenstand;  3  Neben- 
blatter  aufgespalten,  urn  die  squaraulae  intra  vagi  nales  zu  zeigen;  4  Achsel  eines  Blattes; 
5  SproB  mit  adossierten  Vorblatt. 

bis  zur  Spitze  und  das  Mittelpaar  schlieBt  einen  eiformigen,  sehr  auffal- 
lenden  Raum  ein;  die  Nerven  sind  unter  sich  durch  Transversalvenen  ver- 
bunden.  Auch  in  der  Knospenlage  ahneln  die  Spreiten  denen  der  Seerose, 
die  Rander  sind  nach  oben  langs  der  Mittelnerven  eingerollt  und  stellen 
einen  Zylinder  dar,  welcher  im  unteren  Drittel  aufgehangt  ist  (Fig.  117 1). 
In  der  Achsel  der  Blatter  befinden  sich  zwei  winzige  kleine  hyaline,  Ian- 
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zettliche,  blattartige  Schiippchen,  die  sehr  sorgfJlltig  gesucht  werden  mQssen, 
weil  sie  an  dem  Stiel  zwischen  den  Nebenblattern  dicht  angeklebt  sind 
(Fig.  117^).  Die  Schiippchen  (squamulae  intravaginaies)  werden  bei  vielen 
Wasserpflanzen  angetroffen  und  sind  den  haarartigen  Bildungen  zuzuzahlen: 
ihre  Funktion  ist  nicht  bekannt. 

Die  Bliiten  sind  eingeschlechtlich  und  auf  verschiedene  Stocke  ver- 
teilt  (liores  diclines  dioeci).  Die  Ermittlung  der  StcUungsverhaltnisse  der 
BlGten  setzt  die  Untersuchung  junger  Entwicklungsstadien  voraus,  welche 
an  der  bliihenden  Pflanze  stets  zu  finden  sind.  Wir  betrachten  zuerst  die 
mann lichen  Bliiten;  sie  stellen  achselstandige,  langgestielte,  wenigblattrige 
Infloreszenzen  dar,  die  gut  an  dem  Charakter  zu  erkennen  sind,  da6  sie 
von  zwei  hautigen,  weiBen  Vorblattern  umschlossen  werden,  welche  eine 
scheidenartige  Hulle  (Spatha)  bilden  (Fig.  117  ^j;  das  auBere  Blatt  um- 
fa6t  das  innere.  Diese  beiden  Blatter  stehen  zu  dem  Deckblatte  trans- 
versal. Innerhalb  der  Scheide  finden  wir  zunSchst  eine  Mittel-(Priman)- 
bliite  (Fig.  118 '),  dann  rechts  und  links  von  ihr,  in  organischer  Verbindung 
mit  ihr,  je  eine  Seitenbliite  (SekundanblQte);  zwischen  beiden  tritt  aus  dem 
Achselgrunde  jedes  Blattes  noch  eine  Bliite  hervor,  die  zwischen  Priman- 
und  Sekundanbliite  ftllt  und  zwar  so,  da6,  wenn  die  eine  auf  den  Be- 
schauer  zugekehrt  ist  die  andere  von  ihm  abgewendet  liegt.  Wir  haben 
also  jenes  Verhaltnis  vor  uns,  welches  wir  eine  Bliitenschar  bzw.  hier  eine 
Doppelschar  nennen.  Man  hat  gemeint,  dafi  die  SproBverb^nde  zu  seiten 
der  Primanbliite  schraubeliger  Natur  seien ;  man  sieht  aber  leicht  ein,  daB 
an  solchen  zweibtitigen  Verbanden  eine  Bestimmung  nicht  getroflFen  werden 
kann;  aus  ihnen  kann  sich  sowohl  eine  Schraubel  aJs  eine  Wickel  bilden*); 
erst  die  dritte  Bliite  bringt  die  Entscheidung:  fSQlt  ntoilich  die  dritte  wieder 
auf  die  namliche  Seite  zur  zweiten,  wie  die  zweite  zur  ersten,  so  wird 
der  Verband  zu  einer  Schraubel,  tritt  sie  aber  auf  die  entgegengesetzte, 
so  wird  eine  wickelartige  Anreihung  erzeugt.  Die  dritte  Blate  kann  nur 
bisweilen  nachgewiesen  werden;  sie  hat  eine  solche  Lage,  daB  der  Verband 
als  wickelige  Schar  angesehen  werden  muB. 

Die  beiden  Blatter  der  Spatha  besitzen  ebenfalls  die  kleinen  Achsel- 
schiippchen  (squamulae  intravaginaies),  welche  wir  an  den  Laubblattern 
kennen  gelernt  haben.  Sie  sind  hier  leichter  wahrzunehmen,  man  hat  nur 
notig,  die  beiden  Scheidenbiatter  am  Riicken  aufzuschlitzen  und  die  Halften 
herunter  zu  brechen,  dann  sieht  man  sie  deutlich  zwischen  den  Sekundan- 
bliiten  stehen.  Neben  der  Infloreszenz  steht,  bald  rechts,  bald  links  von 
ihr  eine  gestielte  Knospe,  welche  gerade  wie  eine  zweite  Infloreszenz  aus- 
sieht;  diese  lateral e  Beiknospe  ist  ein  LaubsproB  und  zwar  ist  der 
Stiel  derselben  der  Anfang  jener  fadenformigen  Achse,  durch  welche  die 
Blattrosette  aneinander  gefesselt  sind  (Fig.  117^  am  Grunde). 

Die  mannliche  Bliite  ist  vollkommen  hypogyn,  d.  h.  alle  Organe  sind 
auf  dem  schwach  konvexen  Bliitenboden  (torus,  thalamus)  befestigt;  sie 
hat  eine  doppelte  Bltttenhillle,  da  man  einen  auBeren  Kelch  und  eine 
innere  weiBe  Krone  unterscheiden  kann,  ein  bei  den  Monokotylen  nicht 
eben  haufiges  Vorkommen.  Die  Kelchblatter  sind  eilanzettlich,  spitz, 
die  Blumenblatter  sind  kreisformig,  am  oberen  Ende  gerundet,  am  Grunde 
sind  sie  kurz  genagelt  und  gelb  gefSrbt  (Fig.  118'*). 

*)  Nur  diese  beiden  Moiiochasien  koramen  in  Frage,  weil  sie  polypedischer  Natur 
sind;  Sichei  und  Fachel  setzen  die  Bliiten  anreihung  in  einer  Ebene  voraus  (mono- 
pedische  Syrapodien). 
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Fig.  118.  Hydrooharis  morbus  mnae.  1  Weiblicher  Bliifenstand;  2  Bliite  von 
riickwarts  gc<*ehen;  3  mannliche  Bliife;  4  ii.  5  Staminodien;  G  weibliche  Bliite  iiach 
Entfernung  der  Griffel;  7  ii.  8  weibliche  Bliite;  9  Narbenstrahlen;   10  Frucht. 


Schurnann,  Trakt.  f.  moq)h.  u.  syai.  Boianik. 
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Was  (lie  Stellung  der  auBeren  HuUblatter,  also  der  Kelchblatter  an- 
belangt,  so  ist  die  Untersuchung  nur  von  Geubtereii  auszufuhren  und  jnu6 
selbstredend  an  Infloreszenzen  im  Knospenzustande  vorgenoniroen  werden 
zu  einer  Zeit,  da  die  dachziegelige  Deckung,   welche  der  Entstehung  ent- 
spricht,  noch  ein  klarer  Fuhrer  ist.    Die  Festsetzung  der  ersten  Anla^en 
durch  das  Stadium  der  Entwicklungsgeschichte  erfordert  bei  der  Kleinheit 
der  Objekte    eine   noch  erheblich    groBere    Gewandtheit    im   Praparieren. 
Wir  finden  in  der   Lage  der  dachziegelig  deckenden   Phyllome  folgende 
Verhaltnisse.     Die  beiden   Spatliablatter,  welche   als    Vorblattchen    der 
Primanblute  gelten  mQssen,  liegen  transversal  zum  Deckblatt  der  Inflores- 
zenz,  und  zwar  liegt  das  SuBere  a-Vorbl§ttchen  genau  der  lateralen  vege- 
tativen  Beiknospe  diametral  gegenuber.  das  ^-Vorblattchen  fallt  uber  die 
Knospe.     Das  erste  Kelchblatt  s^  setzt  gewissermafien  die  Distichie  a—/? 
fort.    Die  beiden  folgenden  Kelchblatter  liegen  s^  derart  gegenuber,  daJS 
die  Mediane  durch  dieses  s^  in  die  Liicke  zwischen  s*^  und  s*  fallt    Ganz 
anders  ist  bezuglich  des  eigencn  Deckblattes  die  Lage  der  Kelchblatter 
bei  den  Sekundanbluten.    Diese  haben   die  gewohnliche  Kelchstellung 
von  trinieren  Monokotylenbluten,  s^  und  s«  liegen  von  dem  a-  und  /3-Vor- 
blattchen  der  Pimanbliite,  welche  ihre  eigenen  Deckblatter  sind,  abgewendet, 
so   da6   sie   die   Primanblute  beruhren,   s^  aber   liegt  vorn  (phvlloskop). 
Wenn   wir  uns  mit  dem  Bleistift   eine  diagrammatische  Skizze  entwerfen, 
so  gibt  sie  uns  die  wiinschenwerte  Klarheit  uber  die  Differenz  der  Lage. 
Anstatt  dafi   wie  gewohnlich  bei  dichasialer  Verkettung  der  Schnict  durch 
die  Primanbliite,   welcher  das   unpaare   Kelchblatt   halbiert  und   zwischen 
den   paarigen  durchsetzt,  senkrecht  zu  dem  entsprechenden  Schnitte  der 
SekundanblGten  gewendet  ist,  fallen  hier  alle  drei  Schnitte  parallel. 

Die  drei  weiBen,  sehr  zarten,  mit  den  Kelchblattern  altemierenden 
Blumenbiatter  haben  eine  geknitterte  Knospenlage  (aestivatio  corrugata 
Oder  besser  corrugativa):  da  sie  zu  voUkommen  gleicher  Zeit  angelegt 
werden,  weisen  sie  eine  veranderlich  dachziegelige  Deckung  auf  (aestivatio 
variabiliter  imbricataj.  Das  Androeceum  ist  kompliziert  gebaut  und  nicht 
vollkommen  konstant  in  seiner  Bildung;  es  besteht  aus  dreizahligen  Quirlen 
von  Staubblattem,  von  denen  der  erste  mit  den  BlumenblSttern  wechselt.  Er  ist, 
gleich  dem  zweiten  Quirl,  vollkommen  normal  entwickelt;  die  krSftigen,  weiBe, 
stielrunden  Staubfaden  (Fig.  118'j  tragen  einen  im  UmriB  subquadratischen 
Beutel,  dessen  beide  Theken  nach  den  Seiten  hin  mit  Langsspalten  auf- 
springen;  die  PoUenkorner  sind  kugelformig  und  igelstachelig  skulpturiert. 
Der  dritte  Quirl  ist  entweder  den  beiden  SuBeren  in  der  Ausbildung  gleich, 
Oder  bisweilen  sollen  die  Antheren  nur  monothecisch  sein.  Der  Lage  der 
Beutel  nach  verhalten  sich  die  verschiedcnen  Quirle  nicht  gleich,  die  Ele- 
mente  des  innersten  Wirtels  nicken,  die  des  folgenden  stehen  horizontal, 
die  <les  dritten  aber  aufrecht;  bei  diesen  allein  sind  die  Faden  an  der 
Spitze  zusammengezogen  und  gegen  die  Beutel  scharfer  abgesetzt.  Ein 
vierter  Quirl  besteht  aus  drei  fadenformigen  feinbehaarten  Staminodien 
(Fig.  117*'^).  Die  Staubblatter  sind  samtHch  am  Grunde  miteinander  ver- 
bunden,  auBerdem  sind  die  Glieder  der  zueinander  superponierten  Quirle 
hoher  miteinander  verwachsen.  Bezuglich  eines,  wie  es  scheint,  nicht  immer 
vorhandenen  oder  nur  in  ein  bis  zwei  Gliedern  ausgebildeten  letzten 
innersten  Quirles  sind  die  Botaniker  verschiedener  Meinung.  Manche  er- 
kennen  in  den  kugelformigen .  driisenartigen  Gliedern  einen  zentralen 
Staminalwirtel;   andere    sehen    in   ihnen  Rudimente   von    GriflFeln.     Diese 
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letzte  Ansicht  kann  aber  allein  Geltung  behalten,  denn  zuweilen  sind  sie 
als  (iriffelreste  deutlich  zu  erkennen. 

Die  in  der  Einzahl  vorhandenen  weiblichen  Bliiten  nehmen  die- 
selbe  Stelle  ein  an  der  Pflanze  wie  die  mannlichen  und  sind  auch  von 
einer  Beiknospe  vegetativer  Natur  begleitet  Sie  unterscheiden  sich  schon 
vor  der  Anthese  durch  den  Charakter,  dafi  die  Spatha  nur  aus  ein  em 
umfassenden  Hochblatte  besteht.  Dieses  Blatt  finden  wir  wieder  auf  der 
Seite  des  Stieles,  welclie  der  Beiknospe  gegenttber  liegt.  In  gewissen 
Gegenden  ist  die  weibliche  Bliite  ganz  nackt,  eine  Spatha  ist  am  Bliitenstiel 
nicht  Yorhanden. 

Die  weibliche  BlGte  ist  aufierlich  der  mannlichen  sehr  ahnlich;  sie 
unterscheidet  sich  aber  leicht  durch  die  Anwesenheit  des  ellipsoidischen 
Fruchtknotens  (Fig.  118^®).  Die  Disposition  der  Kelchblatter  bietet 
nun  aber  in  der  Formation  der  Bliite  eine  dritte  Variante:  s^  liegt  nara- 
lich  dem  einzigen  scheidig  umgreifenden  Spathablatte  gegenuber,  so  da6  es 
die  namliche  Stellung  einnimnit,  welche  in  der  mannlichen  Primanbliite 
dem  zweiten  Spathablatte  zukommt.  Die  beiden  anderen  Kelchblatter  fallen 
wie  gewohnlich  s^  gegenflber.  Im  ganzen  Pflanzenreich  ist  bis  heute  kein 
weiterer  Fall  bekannt  der  sich  dieser  dreifachen  Mannigfaltigkeit  in  der 
Disposition  der  Kelchblatter  in  einer  Pflanze  und  somit  der  ganzen  BlGte 
an  die  Seite  stellen  laBt.  Sicher  hangen  dieselben  mit  den  variablen  An- 
lagebedingungen  der  Bliiten  zusammen. 

Wir  fanden  die  mannlichen  und  weiblichen  Bluten  in  ihrem  AeuBeren 
sehr  ttbereinstimmend  in  Kelch  und  Krone  gebaut;  ein  Unterschied  wird 
uns  aber  zwischen  beiden  durch  den  Charakter  offenbar,  daB  die  Blumen- 
blatter  der  weiblichen  Bluten  am  Grunde  ein  Honigschiippchen  tragen, 
das  mit  den  Blumenbiattern  eng  verwachsen  sein  soil;  wir  werden  aber 
wahrscheinlich  stets  tinden,  daB  sie  ganz  frei  sind  und  dann  charakteri- 
sieren  sie  sich  vollkommen  deutlich  als  nicht  ganz  einheitlich  gestaltete 
Staminodien  von  linealer  bis  lanzettlicher  Form  (Fig.  118^),  bisweUen  aller- 
dings  zeigen  sie  kurz  herzformige  Gestalt  und  sehen  dann  den  DrCisen  an 
den  Blumenbiattern  von  Ranunculus  ahnlich  (Fig.  118**). 

Neben  diesem  Quirl  von  einfachsten  Staminodien  findet  sich  noch 
ein  zweiter,  welcher  eigentlich,  da  er  mit  den  Bliitenblattern  altemiert, 
wahrend  jener  epipetal  ist,  als  der  auBere  angesehen  werden  mufi.  Seine 
Elemente  sind  keineswegs  gleichmaBig  gebaut;  wir  finden  da  Gebilde, 
welche  noch  die  Antheren  mit  ihren  beiden  Theken  erkennen  lassen  (Fig.  118^) 
aber  keinen  Pollen  enthalten;  gewohnlich  sind  die  Staminodien  aber  an 
der  Spitze  zweilappig  und  an  den  ungleich  groBen,  stumpfen  oder  zuge- 
spitzten  Zipfeln  fein  behaart;  es  kommt  gelegentlich  vor,  daB  einer  dieser 
Lappen  selbst  blumenblattartig  aussieht;  andererseits  kann  man  auch  ge- 
legentlich Beutel  finden,  die  noch  Pollen  enthalten.  Die  Mitte  der  Bliite 
wird  von  sechs  ahnlichen  Organen  eingenommen,  die  gleichfalls  zweiarmig 
sind  und  zahlreiche  Papillchen  tragen;  sie  sind  die  Narben,  welche  uns 
einen  Fingerzeig  dahin  geben,  daB  der  ellipsoidische  unterstandige  Frucht- 
knoten  aus  sechs  Karpiden  aufgebaut  ist  Dementsprechend  dringen  auch 
sechs  Scheidewandc  tief  in  den  Raum  ein,  ohne  indes  zu  einer  festen 
zentralen  Verbindung  zu  kommen,  so  daB  das  Ovar  immerhin  nur  einfachrig 
genannt  werden  kann.  An  den  Scheidewanden  sind  die  sehr  zahlreichen 
wasserhellen  Ovula  befestigt;   sie   sind   orthotrop,  horizontal  befestigt  und 
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besitzen  zwei  Integumente  (ovarium  imperfecte  sexloculare,  ovulis  numerosis 
placentae  parietal!  adnatis). 

Die  Frucht  ist  birnformig,  beerenartig  und  springt  unregelmaBig 
auf,  die  in  eine  maditige  SchleimhuUe  eingeschlossenen  Samen  entlassend-: 
die  Umhiillung  rQhrt  von  einer  aufieren  Schichtzelle  der  Samen  her,  welche 
bei  der  Reife  reichlich  Wasser  aufnehmen  und  verschleimen.  Die  ellip- 
soidischen,  zusammengedrfickten  Samen  umschliefien  einen  Keimling,  dessen 
zugespitzter  Basalteil  (das  hy])okotyle  Glied)  das  hakenformig  gekrfimmte 
Keimblatt  an  Unifang  nicht  tiberragt. 

Wenn  der  Herbst  herannaht,  entwickeln  sicli  die  Rosetten  an  den 
Laufern  aus  den  Beiknospen  der  Bluten  nicht  mehr:  an  ihrer  Stelle  ent- 
stehen  von  den  Stipeln  und  der  auBeren  Scheide  umhfllite  ellipsoidische 
Winterknospen,  welche  nach  Zerstorung  der  fadenformigen  Achsen  iso- 
liert  werden,  und  auf  den  Boden  der  Ge wasser  sinken.  Auf  diesem  Wege 
wird  die  Pilanze   wahrend   des  Winters  erhalten  und  vegetativ  vermehrt. 

Die  Bluten  des  Froschbisses  sind,  wie  schon  aus  unseren  Unter- 
suchungen  hervorgeht,  sehr  mannigfaltigen  Baues;  trotzdem,  dafi  die  Ptianze 
so  auBerordentlich  haufig  ist  und  eine  so  weite  Verbreitung  hat,  sind  doch 
die  Varianten  noch  nicht  genttgend  festgestellt;  es  ist  eine  lohnende  Auf- 
gabe^  die  Morphologie  der  Bluten  an  reichem  Materiale  und  unter  Heran- 
ziehung  der  Verwandten  noch  einmal  eingehend  zu  untersuchen. 
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Oleander. 

Material  ien:  Die  haufige  Zierpflanze  bluht  im  Juli  und  August; 
Fruchte  werden  bei  uns  in  der  Regel  nicht  ausgebildet  Es  ist  wohl  zu 
beachten,  daB  der  Oleander  eine  stark  wirkende  Giftptlanze  ist,  Nach  der 
Untersuchung  des  Oleanders  betrachten  wir  die  sogenannte  Seidenpflanze 
(Asclepias  cornuti\  die  haufig  in  Garten,  wenigstens  in  alien  botanischen, 
kultiviert  wird.  Friichte  derselben  miissen  vom  vorhergehenden  Jahre  auf- 
bewalirt  werden. 

Der  Bliitenstand  des  Oleanders  ist  endstHndig,  er  beschlieBt 
einen  reich  beblatterten  Zweig  und  ist  cymoser  Natur,  d.  h.  die  Achse  lauft 
unmittelbar  in  eine  Endbliite  aus,  unter  welcher  zwei  Seitenstrahlen  aus 
den  Vorblattchen  derselben  hervortreten.  Von  den  beiden  Zweigen  ist 
der  aus  dera  hoher  insericrten,  also  /J-Vorblattchen  gefordert,  d.  h.  er  ist 
reicher  verzweigt,  als  der  Strahl  aus  dem  tiefer  angehefteten  a-Vorblattchcn. 
Die  Verzweigung  beider  halt  wieder  denselben  Tj-p  ein,  d.  h.  jeder  Zweig 
lauft  in  eine  Bltite  aus,  unter  der  zwei  Seitenstrahlen,  mit  Forderung  aus 
/?  entstehen.  Da  nun  dieses  Blatt  abwechselnd  rechts  und  links  zum 
Deckblatt  fallt,  so  gehort  die  Verzweigung  dem  Wickeltyp  an.  Die  Priman- 
blute  zeigt  ubrigens  gewohnlich  auch  noch  eine  Bereicherung  durch  Er- 
zeugung  von  ein  bis  zwei  Bluten.  Die  Begleitblatter  der  Bluten  (Deck- 
blatt und  Vorblatter)  haben  Hochblattnatur,  sie  sind  schuppenfSrmig,  drei- 
seitig  lanzettlich,  braunlich  griin  und  abfallig. 

Die  Bliite  ist  aktinomorph  und  pentamer  bis  auf  den  Fruchtknoten. 

Der  Kelch  besteht  aus  funf,  bis  zum  Grunde  freien,  im  AeuBeren 
den  Begleitblattchen  ahnlichen   BlSttern   (Fig.   1).     Am    Grunde   auf   der 
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Fig.  119.  Neriuin  oleander.  1  Blute,  2  Kelchbiatt  rait  Driisenbelag,  3  Biunieo- 
kronrohre  ini  Langsschnitt  mit  Ansatz  der  Staubblatter,  die  dera  Griffel  ansitzcn,  4  ein 
Staubblatt,  5  Fruchtknoten  im  Langsschnitt,  6  Derselbe  ini  Querschnitt,  7  Griffel, 
8  Fnicht  geschlossen,  9  ein  Teil  einer  Balgfrucht,  aufgesprungen,  10  Same. 
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Innenseite  tragen  sie  einen  Belag  von  mehreren  fingerformigen  Drusen 
(Fig.  1192);  sie  sind  am  besten  auf  den  Kelchblattern  in  der  Knospe  zu 
sehen,  wenn  sie  noch  nicht  sezernieren,  sp^ter  macht  sie  das  sie  uber- 
flutende  Sekret  undeutlich.  Wir  Ziehen  jetzt  die  Blumenkrone  aus  der 
Htille  des  Kelches  hervor  und  spalten  sie  der  Lange  nach  auf;  sie  ist  rot 
gefarbt,  trichterformig  und  bis  fast  zur  Halfte  fUnfspaltig.  Die  Rohre  zer- 
Slllt  in  zwei  Teile:  in  die  enge,  nach  unten  schwach  erweiterte  Grund- 
rohre  (Fig.  119^)  und  in  die  allmShlich  sich  nach  oben  hin,  aber  betracht- 
lich  erweiternde  Oberrohre.  Die  Zipfel  decken  rechts  gedreht  und  zwar  i^t 
diese  Art  der  Aestivation  fiir  die  Familie  und  die  \'erwandten  so  typisch, 
da6  sie  zu  einer  Obergruppe  (Ordnung  ordo)  Contortac  zusammengefalit 
werden.  An  den  Zipfeln  sehen  wir  ein  besonderes  Merkmal  der  Kronen 
mit gedrehter  Knospenlage,  daB  sie  namlich  asymmetrisch  sind;  diesKenn- 
zeichen  ist  hier  aufierordentlich  ausgepragt:  die  deckende  Seite  fallt  von 
der  ausgerandeten  Spitze  beinahe  senkrecht  ab,  die  gedeckte  dagegen 
stellt  einen  grofien  hellrosa  gefarbten  Lappen  dar. 

Dort,  wo  die  GrundrShre  in  die  Oberrohre  tibergeht,  sitzt  das  An- 
droeceum,  bestehend  aus  fiinf  mit  den  Blumenkronenzipfel  abwechseln- 
den  StaubgefaBen.  Die  kurzen  gelblichen  Staubfaden  sind  relativ  kriftig, 
auBen  sind  sie  kahl,  innen  lauft  eine  Haarleiste  herunter  (Fig.  119*)  die 
sich  viel  dichter  auf  der  Innenseite  der  R5hre  fortsetzt.  Die  lanzettlichen 
Beutel  sind  pfeilformig,  die  Schwanze  des  Pfeils  sind  leicht  zuerst  nach 
auBen,  dann  wieder  nach  innen  gebogen;  nach  oben  hin  sind  sie  zuge- 
spitzt;  die  Rander  der  Beutel  sind  eigenartig  verhartet;  auf  dem  Rucken 
zwischen  den  deutlich  abgesetzten  Randern  ist  eine  Biirste  von  Haaren 
aufgelegt.  An  der  Spitze  geht  der  Beutel  in  einen  langen,  mit  Haaren 
besetzten  fadenformigen  Schwanz  aus  (Fig.  119*  *).  In  der  Knospe  sind 
die  Schwanze  links  spiralig  umeinander  gedreht.  Oberhalb  des  And  roe- 
ceums  tragt  die  Blumenrohre  noch  an  der  Stelle,  wo  die  Oberrohre  in  die 
Zipfel  iibergeht,  funf  blumenblattartige,  zerschlitzte  Anhange  (Fig.  119*) 
von  gesattigt  rosenroter  Farbe  und  mit  karminroten  Langsstrichen. 

Zur  Ermittelung  der  Natur  des  St  em  pels  greifen  wir  zunfichst  auf 
den  Kelch  zuriick,  aus  dem  wir  die  Blumenkrone  hervorgezogen  haben;  in 
seiner  Umhullung  ist  namlich  der  Fruchtknoten  sitzen  geblieben;  er  be- 
steht  aus  zwei  Fruchtblattern,  welche  fest  aneinanderhangen,  aber  nicht 
miteinander  verwachsen  sind;  sie  sind  ein  wenig  in  den  Blutenboden  ein- 
gesenkt  (Fig.  119*),  also  etwa  auf  ein  Funftel  bis  ein  Viertel  unterstandig. 
An  der  gedoppelten  Samenleiste  (Fig.  119^),  deren  Rander  nach  auBen 
gebogen  sind,  sitzen  zahlreiche  anatrope  Samenanlagen  horizontal  ange- 
heftet,  welche  nur  ein  Integument  besitzen.  Auf  dem  Scheitel  der  beiden 
Fruchtblatter  befindet  sich  in  der  unverletzten  Blute  der  Griffel,  den  wir 
jetzt  in  der  Blumenkrone  suchen  miissen,  denn  wir  haben  ihn,  als  wir 
diese  aus  dem  Kelch  hervorzogen,  mit  fortgenommen  (Fig.  119^);  er  ist 
zwischen  den  Staubbeuteln  eingeklemmt  unci  wird  von  diesen  festgehalten : 
zwischen  ihnen  erkennen  wir  ihn  als  einen  fadenformigen  Korper,  welcher 
in  eine  plotzlich  verbreiterte  kopfformige,  cylindrische  Narbe  ausgeht;  der 
Scheitel  derselben  wird  noch  von  einem  gedoppelten,  fein  behaarten  Spitz- 
chen  eingenommen  (Fig.  119'). 

Wir  haben  nun  noch  einige  Einzelheiten  von  den  Eigenschaften  der 
Staubbeutel  nachzuholen,  welche  sich  vorher  unserer  Beobachtung  ent- 
zogen  haben,  da  wir  sie  nur  von   auBen,  vom   Rucken   her  betrachteten. 
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Die  Beutel  sind  (lurch  einen  callosen  Buckel  mit  deni  Narbenkopf  ver- 
bunden.  Er  paBt  genau  in  eine  rings  um  den  Mantel  desselben  gebende 
Vertiefung  (Fig.  UO'^);  wir  k5nnen  also  den  Korper  nicht  eigentlich  cjiin- 
drisch  nennen,  sondern  vergleichen  ihn  am  besten  mit  einem  Fischwirbel; 
es  ist  ein  Cylinder,  dessen  Seiten  wie  mit  einem  Hohleisen  ausgefrSst  sind. 
In  diese  Vertiefung  ist  der  Callus  nicht  bloB  eingelassen,  sondern  er  ist 
auch  dort  mit  dem  Cylinder  fest  verwachsen.  Wir  I5sen  nun  einen  Beutel 
ab  und  betrachten  ihn  von  der  Innenseite.  Dann  sehen  wir,  daB  er  zwei 
Theken  besitzt,  welche  mit  Langsspalten  aufspringen.  Die  Theken  sind 
aber  nicht  bis  zu  den  uns  bereits  bekannten  Schw^nzen  mit  Pollen  aus- 
gefuUt;  der  untere  Teil  der  Theke  ist  vielmehr  ganz  leer,  nur  der  obere 
und  zwar  bis  zu  dem  callosen  Befestigungshocker  enthSlt  Blutenstaub. 
Die  introrsen  Theken  springen  durch  Langsspalten  auf  und  entlassen  den 
kornigen  Pollen,  dessen  ellipsoidische  K6rner  mit  drei  Langsfalten  ver- 
sehen  sind;  bei  dem  Aufspringen  der  Theken  wird  der  Pollen  auf  dem 
Narbenkopf  abgelagert. 

Die  Pollination  kann  man  durch  eine  Borste  nachmachen.  Die 
Bliite  ist  durch  auffallende  Farben,  starken  Geruch,  Honig  und  Sekretion 
als  Insektenblume  gekennzeichnet  und  ist  eine  Falterblume.  Der  Honig 
wird  am  Grunde  der  Blumenkronenrohre  abgesondert.  Nur  ziemhch  lang- 
riisselige  Insekten  (z.  B.  der  Oleanderschwarmer)  konnen  ihn  erreichen. 
Der  Riissel  wird  zwischen  den  Staubbeuteln  von  oben  eingeftthrt  und  am 
Griffel  entlang  in  die  Honigquelle  gesenkt.  Er  streift  dabei  den  unteren 
Rand  des  Narbenkopfes  und  bestreicht  sich  mit  einer  dort  ausgesonderten 
klebigen  Fliissigkeit.  Beim  Herausziehen  streift  der  also  vorbereitete  Riissel  an 
den  Pollenhaufchen  vorbei  und  belMt  sich  mit  ihm.  Die  Empfangsstelle 
der  Xarbe  liegt  nun  nicht  nur  gew5hnlich  an  der  Spitze  der  Narbe,  sondern 
am  unteren  Rande,  der  die  Klebfltissigkeit  abscheidet,  und  an  diesen 
Stellen  setzt  das  Insekt  den  Pollen  ab,  welchen  es  von  einer  anderen 
Blute  gebracht  hat. 

Bei  uns  fehlen  otfenbar  gewohnlich  die  geeigneten  Uebertrager  des 
Pollens,  denn  der  Oleander  setzt  so  gut  wie  niemals  Frlichte  an.  Selbst- 
befruchtung  ist  nach  der  Lage  der  Dinge  vollkommen  ausgeschlossen, 
wahrscheinlich  ist,  daB  die  Befruchtung  mit  dem  eigenen  Bltitenstaub  auch 
erfolglos  sein  wird.  In  der  Heimat  fruchtet  er  aber  reichlich;  die  Friichte 
sind  Balgkapseln,  mit  barter,  fast  holziger  Schale  (Fig.  118*^),  gewohnlich 
bei  vollem  Fruchtansatz  zwei  aus  jeder  Bliite;  sie  hangen  lange  Zeit  zu- 
sammen  und  spreizen  nur  wenig  auseinander;  sie  sind  schlank  spindel- 
formig,  zugespitzt  und  kahl.  Die  Samen  sind  sehr  zahlreich,  spindel- 
formig,  oben  gestutzt,  dicht  zottig  behaart  und  tragen  eine  leicht  abfallige 
Haarkrone  (Fig.  119  9). 

Die  Blate  der  Seidenpflanze  ist  auBerordentlich  verwickelt  gebaut 
und  eigentlich  nur  gut  verstandlich,  wenn  man  die  des  Oleander  immer 
bei  der  Betrachtung  im  Sinne  behalt.  Sie  ist  aktinomorph  und  pentamer 
bis  auf  den  Stempel.  Dasjenige  Organ,  welches  wir  in  der  Bliite  (Fig.  120^ 
auf  den  ersten  Blick  fiir  den  Kelch  halten,  ist  die  zuriickgeschlagene 
Blu  men  krone  B\  sie  ist  verkehrt  glockenformig,  tief  funflappig,  die 
oblongen,  spitzen  Zipfel  sind  am  unteren  Ende  wieder  aufgebogen,  in 
dieser  Lage  scheinbar  nach  auBen,  in  Wirklichkeit  aber  nach  der  inneren 
Seite  gekriimmt;  die  Zipfel  decken  in  der  Knospenlage  schmal  aber,  deut- 
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lich  rechts  gedreht  daclizie^eli^:  die  Farlie  ist  am  (irunde  trob  rot  nach 
den  Zipfein  bin  geht  sie  allmahlich  in  (irun  Qber. 

Urn  den  Kelch  klar  zu  sehen,  steben  uns  zwei  Wege  offen.  ent- 
weder  wir  betracbten  tlie  Knospe  oder  wir  entfernen  von  der  Blflte  sub 
anthesi  die  Blumenkrone.  Er  ist  aus  funf  bis  zum  Grunde  freien  Kelch- 
blattern  auf^ebaut,  tlie  lanzettlich  dreiseitijj.  zuf?espitzt  in  der  Knospen- 
lage  oifen  sepala  aestivatione  aperta)  sind,  d.  b.  sie  decken  sicb  nicbt  niit 
den  Rlndern :  sie  sind  auf  der  Ruckseite  fein  bebaart  « sep.  extus  puberula 
und  werden  durcb  die  zuriick^escblagene  Blumenkrone  ebenfalls  in  der 
Vollblute  zuruckpebrochen.  Zwiscben  den  Kelcbblattern  sitzt  eine  einzelne 
Druse  oder  ein  Paar  solcber,  die  recbt  scbwer  zu  seben  sind  uml  niit 
groiier  Sorgfalt  ^esucbt  werden  mussen. 

Der  Gescblecbtsapparat  weist  unszunacbst  funf  merkwQrdigeOebilde 
auf.  die  wir  bei  dem  ersten  Anblick  fur  die  Blumenblatter  zu  nebmen  geneigt 
sind.  wie  wir  die  Blumenkrone  fur  den  Kelcb  gebalten  baben.  Diese  funf 
Gebilde  macben  ein  bei  den  allermeisten  Familienverwandten,  den  A^^clepia- 
daceen  auftretendes .  oft  in  hocbst  eigentumlicber  VVeise  differenziertes 
Organ  aus,  das  wir  das  Kroncben  oder  die  Corona  nennen  (Fig.  120*  K. 
Die  Gestalt,  Stellung  ini  Diagramm.  Anbeftung  der  Koronascbuppen  ist 
fQr  die  Gliederung  des  Systems  der  Familie  von  der  groBten  Wichtigkeit. 
Bei  unserer  Plianze  steben  sie  genau  vor  den  StaubgefaBen :  es  gibt  aber 
aucb  Gattungen,  in  denen  sie  mit  diesen  abwecbseln.  Unterbalb  der  Corona- 
scbuppen  bemerken  wir  eine  kurze  Rohre,  diese  ist  die  StaubgefaBrobre 
(tubus  stamineus)  (Fig.  V2()^),  an  der  also  die  Coronascbuppen  befestigt  sind. 

Wir  nebmen  jetzt  eine  nicbt  verletzte  Blute  zur  Hand,  balten  sie 
am  BlQtenstielcben  fest  und  brecben  zwei  Coronascbuppen  weg  (Fig.  120^1 
Nun  treten  die  StaubgefSBe  klar  zutage:  wir  seben  zwei  vor  uns,  Sie 
seben  etwas  anders  aus,  als  wir  sie  zu  finden  gewobnt  sind,  und  zwar 
rubrt  diese  Abweicbung  daber.  daB  sie  zu  beiden  Seiten  des  deutlich 
ditbekiscben  Beutels  je  einen  fliigelartigen,  von  oben  nacb  unten  sicb  all- 
mablich  verbreiternden  Rand  tragen,  welcber  nacb  rflckwarts  gebrochen 
ist:  von  dem  griinen  Korper  des  Beutels  beben  sicb  diese  weiBlichen 
Rander,  denen  man  aus  spater  zu  erorternden  Grunden  den  Xamen  „Leit- 
scbienen-'  gegeben  bat,  gut  ab  (Fig.  120'  L,  Fig.  120^).  Der  Beutel 
tragt  am  oberen  Ende  einen  weiBen,  seidenglanzenden,  funfseitigen  Anhang 
(Fig.  120*),  welcber  auf  dem  flacben  Scheitel  der  ganzen  Bliiten  Uegt  und 
am  besten  beobacbtet  wird,  wenn  wir  die  Spitze  des  Messers  in  den  Spalt 
zwiscben  den  Leitscbienen  stecken  und  einen  Staubbeutel  zuruckbrechen. 

Nachdem  wir  uns  im  allgemeinen  uber  den  Gescblecbtsapparat  so 
weit  orientiert  baben,  wissen  wir  also,  daB  er  aus  funf  am  Grunde  zu 
einer  Rohre  verwacbsenen  Staubblattern  besteht.  (Heicbsinnig  mit  den 
Staubblattern  sind  die  funf  Coronascbuppen  an  der  Robre  befestigt.  Ferner 
baben  wir  erfabren,  dafi  die  Beutel  einen  Mittelbandanbang  baben,  der 
auf  dem  flacben  Scheitel  der  Blute  liegt.  Um  nun  zu  erfabren,  was  fur 
ein  Korper  dieser  Scheitel  ist,  macben  wir  der  besseren  Uebersicht  balber 
zweckmaBig  nacb  Abtragung  der  Coronascbuppen,  einen  Langsschnitt  durcb 
die  Blute.  Dieses  geniigt,  um  uns  zu  zeigen.  daB  dieser  Scheitel  das  stark 
verdickte  gemeinschaftliche  Organ  ist,  welches  die  unter  ibm  befindlichen 
zwei  vollkommen  freien  Fruchtblatter  abschlieBt  und  verbindet  (Fig.  120M. 
Mit  diesem  Xarbenkopf.  wie  der  Korper  genannt  worden  ist,  sind  nun 
die  Staubbeutel  fest  verbunden;  es  liegen  alle  Umstande  fur  jenes  Verbalt- 
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Fig.  120.  Asclepias  cornuti.  1  Blfile,  B  Bluiuenkrone,  Sp  Spalt,  dor  in  den 
Schlitz  zwischen  den  Seitenschienen  fiihrt,  K  Klenimkorper,  C  Coronaschuppen,  N  Narben- 
kopf,  2  Androeceuni,  Btaubgefafie  mit  Connectivanhaog  sdtlieh  den  Lcitschienen, 
3  Gynosteg,  vorn  sind  zwei  Corona-schuppen  weggebrochen,  urn  die  gepaarten  Nektar- 
griibchen  zu  zeigen,  ein  Polliniuni  ist  ziir  Hiilfte  in  den  Schlitz  zwischen  den  Ijeit- 
schienen  eingefuhrt,  das  zweite  liegt  nach  auBen,  4  Langs8chnitt  dnrch  das  Gynosteg, 
5  Querschnitt  durch  dasscUie,  G  Tran.«*lator  mit  Pollinien  von  vorn,  7  Klenimkorper  und 
Arme  (Translator)  von  hinten. 
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nis  vor,  welches  LiNNfi  niit  der  Bezeiclmung  Gynandria  (Verwachsungen 
von  StaubgefaBen  und  Stempeln)  belegte,  wenn  er  selbst  auch  Asclepias 
und  Verwandte  nicht  in  diese  Klasse  stellte.  Wir  nennen  heute  den  Kom- 
plex,  der  aus  den  Geschlechtsorganen  aufgebaut  wird,  das  Gynostegium, 
die  Sterapelhaube. 

Mit  diesen  Einzelheiten  haben  wir  aber  die  Untersuchung  des  merk- 
wurdigen  Gebildes  noch  nicht  erledigt.  Wir  zerlegen  jetzt  das  Gynostegium 
durch  eine  Reihe  von  aufeinanderfolgenden  Querschnitten,  indem  wir  vom 
Scheitel  aus  beginnen.  Dann  niachen  wir  die  Beobachtung,  dafi  die  Staub- 
gefafirohre  keineswegs  unter  dem  Beutel  aufhort,  sondern  sich  noch  innerhalb 
der  Beutel,  etwa  bis  zu  ihrer  Mitte  fortsetzt,  bis  sie  den  Unterrand  des 
Narbenkopfes  erreicht.  Mit  diesem  ist  sie  eng  verwachsen,  so  daB  also 
die  beiden  Karpiden  voUkommen  dicht  von  einer  Rohre  urahuUt  sind, 
durch  die  keinerlei  Oeffnung  in  den  inneren  Hohlrauni  hineinfiihrt.  Die 
Richtigkeit  dieser  Beobachtung  kontrollieren  wir  durch  unseren  liuigs- 
schnitt,  welcher  das  Gynosteg  in  zwei  H^Iften  spaltete.  Heben  wir  dann 
die  Karpiden  heraus,  so  sehen  wir,  dafi  der  vorliegende  flaschenformige 
Hohlraum  von  keiner  Oeffnung  durchstofien  ist. 

Zwischen  den  Leitschienen  und  unter  ihnen  liegt  ein  schmaler,  enger 
Hohlraum,  der  fiir  die  Biologie  der  Seidenpflanze  von  der  allergroBten 
Bedeutung  ist;  in  der  unteren  Haifte  wird  die  Kammer  von  dem  tubus 
stamineus,  in  der  oberen  aber  von  dem  nackten  Narbenkopfe  begrenzt, 
an  dem  die  oberen  seitlich  freien  Halften  des  Beutels  angelegt  sind. 

Dort,  wo  die  Spalten  zwischen  den  Leitschienen  oben  am  Narben- 
kopfe enden,  finden  wir  einen  zwar  sehr  kleinen,  aber  durch  die  glfinzend 
schwarze  Farbe  auBerst  auffallenden,  im  Umfang  gerundet  rhombischen, 
Oder  fast  elliptisch  hornartigen  K5rper  aufsitzen  (Fig.  120*  K),  der  auf 
der  uns  zugewendeten  Seite  ein  Langsschlitz  zeigt  (Fig.  120^),  auf  der 
Riickseite  aber  geschlossen  ist  (Fig.  120').  Dieses  Gebilde  heifit  der 
Klemmkorper.  Wir  fuhren  durch  den  unten  erweiterten  Schlitz  zwischen 
den  Leitschienen  einen  sehr  diinnen  aber  feinen  Draht  nach  oben;  dieser 
wird,  unraittelbar  durch  die  beiden  Leitschienen  in  den  Schlitz  des  Klemm- 
korpers  gefuhrt  und  bleibt  dort  zunachst  sitzen.  Durch  eine  ruckartige 
Bewegung  reifien  wir  den  Klemmkorper  von  seinem  Anheftungsorte  los 
und  Ziehen  nun  zwei  gelbe,  fiach  zusammengedriickte,  dreiseitige,  nach 
unten  verbreiterte  Kolbchen  weg  (Fig.  120*^). 

Schon  bei  der  Herstellung  der  Querschnitte  durch  das  Gynostegium 
werden  uns  die  gelben  Organe  begegnet  sein.  Wioderholen  wir  den  Ver- 
such  mit  der  Nadel  und  achten  wir  darauf,  woher  die  gelben  Kolbchen 
kommen,  so  sehen  wir,  daB  sie  zwei  Taschen  auf  der  Innenseite  der  Beutel 
entstammen  (Fig.  120^),  welche  nach  innen  zu  mit  einem  Langsspalt  auf- 
springen.  Jedes  Kolbchen  ist  der  gesamte  Polleninhait  einer  Theke,  deren 
Korner  fest  untereinander  verklebt  sind;  es  heifit  ein  Pollinium.  Wir 
haben  jetzt  den  merkwiirdigen  Apparat  voUkommen  kennen  gelernt.  Er 
besteht  also  aus  2  Pollinien  und  aus  dem  Uebertragungsapparat,  dem 
Translator.  Dieser  zerf^Ilt  wieder  in  zwei  Teile,  namlich  in  den  Klemm- 
korper und  in  die  zwei  an  ihm  befestigten  Arme.  Beide  Teile  haben 
keine  zellulare  Struktur,  sie  bestehen  aus  einer  hornartigen  Substanz,  die 
von  dem  Narbenkopfe  ausgesondert  wird.  Von  dem  ganzen  Gynostegium 
bleibt  uns  jetzt  nur  noch  iibrig,  die  Coronaschuppen  genauer  zu  be- 
trachten  (Fig.  120=^'*).     Sie  sind   ziemlich   dick,  fleischig  oder  wachsartig. 
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von  elliptischer  Form,  die  obere  Endigung  ist  spitz.  An  der  unteren 
Halfte  sind  die  Rfinder  nach  innen  gekriimmt  Vom  Grunde  aus  steigt 
ein  nach  innen  gekriimmter,  fadenfSrmiger,  zugespitzter,  zahnartiger  Fort- 
satz  auf,  welcher  sich  iiber  die  Flache  des  Narbenkopfes  beugt.  Man  hat 
gemeint,  da6  er  die  Mittelbandfortsatze  festhielte,  dies  ist  aber  nicht  der 
Fall;  haufig  stehen  sie  etwas  schief,  ofter  bertihren  sie  die  Flache  nicht 
Dort,  wo  die  Schuppen  an  den  Tubus  stamineus  festgewachsen  sind,  liegen 
zwei  seichte  (jrubchen  nebeneinander  (Fig.  120  ^  an  den  Stellen,  wo  die 
Coronaschuppen  weggebrochen  sind),  in  deren  Grunde  der  Honig  abge- 
schieden  wird.  Der  Stempel  besteht,  wie  wir  schon  gesehen  haben,  aus 
zwei  flaschenf5rmigen,  am  oberen  Ende  schwach  behaarten  Fruchtblattern, 
die  vollkommen  frei  sind,  bis  sie  durch  den  Narbenkopf  zusammengehalten 
werden.  Sie  stehen  in  der  Mediane,  und  jedes  Karpid  enthalt  an  der 
zentralen  Seite  horizontal  angewachsene  zahlreiche  Saraenanlagen  (Fig.  1 20  *), 
welche  anatrop  und  mit  einem  Integument  versehen  sind. 

Die  Bildung  des  (lynostegs  wird  bei  dem  Oleander,  unserem  Re- 
prasentanten  der  Familie  der  Apocynaceen  bereits  eingeleitet,  indem  die 
Staubbeutel  mit  demNarbenkopfe  engverklebtsind  und  indem  dieEmpf^ngnis- 
stelle  der  Narbe  von  dem  Ende  an  die  Seite  des  Narbenkopfes  verlegt 
ist;  die  letztere  Eigenttimlichkeit  haben  wir  bei  Asclepias  ebenfalls  ge- 
funden.  Insofern  ist  aber  die  Bildung  bei  der  letzteren  weiter  kompliziert 
als  die  Faden  zu  einer  Rohre  verschmolzen  sind,  so  dafi  nur  die  obere 
Halfte  der  Beutel  vollkommen  unter  sich  seitlich  frei,  allerdings  an  den 
Narbenkopf  auf  derselben  LUnge  angelegt  sind.  Die  Bildung  der  Leit- 
schienen  ist  bei  dem  Oleander  durch  Verhartung  der  Beutelrander  schon 
angedeutet.  Bei  gewissen  Apocynaceen  (z.  B.  bei  der  Gattung  Apocynum, 
von  der  A.  androsaemifolhim  haufig  in  botanischen  Garten  kultiviert  wird) 
schlieBen  die  Leitschienen  so  frtih  aneinander,  dal>  Fliegen,  welche  die 
Bluten  besuchen,  um  iliegitim,  ohne  die  Befruchtung  zu  vermitteln,  Pollen 
fressen,  ihren  Rtissel  haufig  in  dem  engen  oberen  Spalt  einklemmen  und 
ihn  nicht  wieder  hervorziehen  konnen.  Diese  Bluten  fungieren  demzufolge 
als  Fiiegenfallen. 

Zwei  weitere  Merkmale  unterscheiden  nun  Asclepias  und  den  groBeren 
Teil  der  Asclepiadacecn  von  Neritim  und  alien  Apocynaceen:  das  ist 
einmal  das  Vorhandensein  der  Klemmkorper  und  danach  zweitens  in  Ver- 
bindung  der  Verklebung  des  Pollens  zu  Pollinien.  Einen  Uebergang  bilden 
die  Periplocoideen  (haufig  kultiviert  wird  Periploca  graeca)  unter  den  Ascle- 
piadaceen  insofern  als  die  Staubfaden  wie  bei  den  Apocynaceen  frei  oder 
nur  am  Grunde  niedrig  ringformig  verbunden,  daB.  die  sonst  freien  Beutel 
wie  bei  den  Apocynaceen  mit  dem  Narbenkopf  nur  verklebt  sind  und  daB 
die  PoUenkorner  zu  Tetraden,  nicht  aber  zu  Pollinien  verbunden  sind. 
Diesem  VerhSltnis  entsprechend  liegt  der  Pollen  auf  lotfelartigen  Transla- 
toren,  welche  am  Grunde  eine  Klebscheibe  besitzen. 

Die  Pollination  ist,  dem  komplizierten  Bau  des  Gynostegs  ent- 
sprechend, ebenfalls  sehr  verwickelt.  Insekten,  welche  durch  die  Schau- 
stellung  der  groBen  doldenartigen  Blutenstande  und  den  auBerordentlich 
starken  Honigduft  angelockt  werden,  versuchen  auf  dem  Narbenkopf  stehend 
den  Ilonig  zu  schlurfen.  Die  porzellanartig  glatten  Flachen  des  (iynostegiums 
geben  aber  einen  schlechten  Halt,  die  Krallen  gleiten  ab  und  gelangen 
gelei^entlich  in  den  Spalt  zwischen  den  Leitschienen.  Bei  dem  N'ersuch 
sie  hervorzuziehen   werden   sie,   ganz   entsprechend  unserem  Experimente 
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mit  (leni  Draht  oder  einer  Nadel,  durcli  die  Leitscluenen  nach  deni  obereii 
Ende  des  Spaltes,  diirch  diesen  nach  dem  Schlitz  in  dein  Klemmkorper 
gefuhrt  und  oben  am  Ende  desselben  festgehalten.  Die  fortgesetzten  An- 
strengungen,  den  Fuli  frei  zu  machen,  fiihren  nun  dahin,  daB  die  Klemni- 
korper  abgerissen  werden  und  durch  die  Uebertragung  der  Kraft  mittelst 
der  Arme  auf  die  Pollinien,  werden  diese  aus  den  Taschen  herausgezogen. 
Mit  diesen  beladen  fliegt  das  Insekt  ab. 

Beim  Besuch  einer  zweiten  Bliite  schiebt  der  Fu6  die  fiachen  Pollinien 
durch  denselben  Spalt  in  derKammer  zwischen  den  Leitschienen  (Fig.  120^). 
So  schwierig  es  auch  auf  den  ersten  Blick  erscheinen  mag,  die  Pollinien 
dort  abzulegen,   so  gibt  doch   die  Tatsache,   daB   man  in  ihnen  nach   <ler 
Vollbliite  der   Seidenpflanze  hautig  nicht  bios  ein,  sondem  sogar  zwei 
Pollinien  vorfindet,  davon  Zeugnis,  dafi  der  Vorgang  keine  ungewohnlichen 
Schwierigkeiten  machen  kann.     Die  vorliegende,  genau  nach  der  Natur  ge- 
zeichnete  Abbildung  zeigt  einen  instruktiven  Fall,  indem  von  einem  durch 
den  Klemmkorper  festgehaltenen  Paar  Pollinien,  das  eine  zur  Halfte  in  <lem 
Schlitz  zwischen  den  Leitschienen  ein  gefuhrt  sitzt,  wahrend  das  andere  frei 
heraushangt.     1st  der  ProzeB  der  Pollinieniibertragung  in  normaler  Weise 
vor   sich   gegangen,   dann   berflhrt  dasselbe  mit   der  schmalen  Kante  den 
inneren  Winkel  der  Pollenkammer  und  treibt  hier  aus  dem  oberen  Teile. 
dort,   wo  die  freie  Flache   des  Narbenkopfes,  d.  h.  der  Narbenfleck.  liegt, 
Schlauche  in   denselben  hinein.   welche  bis  zur   Einftihrungsstelle  an  die 
Karpiden    wachsen.     Man   tindet    haufig    genug    Pollinien,    welche   (lurch 
Pollenschlauche  fest  an  den  Narbenkopf  angeheftet  sind.     Die  Frucht  ist 
normal  eine  doppelte  Balgkapsel  (Fig.  121 1).   Die  beiden  Halften  werden 
nicht  stets    entwickelt;   sind    beide   ausgebildet,    dann    spreizen   sie  hori- 
zontal auseinander.     Sie  sind  spindelf5rmig  zugespitzt,  mit  dickeren  Haar- 
gebilden  (sogenannten   Emergenzen)   und   mit  einem  kurzen,  grauen  Filze 
bekleidet     Bei   der   Reife  springen   sie  an  der    Bauchseite  auf,   und   die 
spindelformige   Samenleiste,   welche   die  zahlreichen  flachen  Samen  (Fig. 
1212)    dachziegelartig    ubereinandergreifend    trSgt,    liegt    frei    im    Innen- 
raume.     Die  letzteren  sind  an  dem  Grunde  der  Mikropylenseite  mit  einem 
Schopf  aus  weiiJen.  seidig  glanzenden  Haaren  versehen  (Fig.  121:2)^  der  als 
Flugapparat  zur   Verbreitung  derselben   dient.     Man   hat   versucht,   diese 
Haare  zu  verspinnen,   sie  sind   aber  zu   bruchig,   um  einen  festen  Faden 
zu  geben. 

Die  Seidenpflanze  gibt  uns  noch  Gelgenheit,  eine  nomenklatorische 
Frage  zu  erortern.  Sie  erhielt  von  Linn£  den  Xamen  Asclepias  syriaca 
(Spec.  pi.  ed.  I  [1753])  aus  dem  (rrunde,  weil  er  irrtflmlich  meinte,  die 
von  Clusius  (de  Tlficluse)  Apocy?ium  syriacum  genannte  Pflanze  sei  mit 
ihr  identisch.  Diese  ist  aber  die  in  der  Bibel  als  Sodomsapfel  erwahnte 
Pflanze  {Calotropis  procera  R.  Br.),  der  Oschur  der  Araber,  dessen  faust- 
groBe,  aufgeblasene,  kugelformige  Balgkapseln  schon  griin  und  rotbSckig 
aussehen,  wahrend  sie  im  Innern  nur  „ein  wenig  fasrige  Asche'*  (die 
Samenschopfe)  enthalten.  Gewisse  Botaniker  nennen  nun  trotz  dieses 
offenbaren  Irrtums  unscre  Pflanze,  welche  ihrc  Heimat  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  hat,  noch  heute  Asclepias  syriaca  L.  Andere 
aber,  und  zu  ihnen  gehoren  diejenigen,  welche  die  Berliner  Regeln  ange- 
nommen  haben,  lassen  fiir  diese  offenbaren  Irrtilmer  eine  Korrektur  zu 
und  halten  an  dem  Namen  A.  cornuti  Decaisne  fest. 
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Trotz  (ler  weitgehenden  Differenzierung  im  Geschlechtsapparat  bieten 
die  Asclepiadaceen  in  ihren  Bliiten  der  theoretischen  Morphologie 
keine  Schwierigkeiten.  Sie  sind  bis  auf  das  Gynaeceum  typisch  pentamere 
Bliiten.  Ueber  die  Corona  sind  die  Morphologen  verschiedener  Meinung. 
Solclie  Zipfel,  wie  sie  Nerinm  am  Schlunde  der  Blumenkronenrohre  be- 
sitzt,  hat  man  mit  der  ParacoroUa  die  Narzissenblute  usw.  in  Parallele 
gestellt  und  sie  wohl  als  Nebenblattgebilde  gedeutet.  Ich  erkenne  in  der 
Corona  tiberall  Neubildungen,  welche  sich  in  die  hergebrachten  Kategorien 
der  Pflanzenorgane  nicht  einfiigen  lassen,  die  vielniehr  wahrscheinlich  zum 
Zwecke  bestimmter,  noch  nicht  iiberall  geniigend  aufgehellter  Funktionen 
bei  der  Pollination  erworben  worden  sind. 


Fig.  121.  Adclepias  cornuti.     1   Frucht,  ini   Begriff  aufzuspringen,  2  Same. 


Beztiglich  der  Anheftung  der  Bliitenstande  von  Asclepias  an 
der  Achse  sollen  hier  noch  ein  Paar  Worte  angeftigt  werden.  Die  In- 
floreszenzen  sind  Dolden,  die  von  manchen  Botanikern  fiir  gestauchte 
Cymen  angesehen  werden.  Ich  finde  keine  reale  Begrtindung  fiir  eine 
solche  Ansicht  Sie  haben  eine  sehr  eigentttmliche  Stellung  an  der  Achse 
(Fig.  122),  indem  sie  nicht,  wie  die  Kegel  ist,  aus  den  Blattachseln  hervor- 
treten,  sondern  zwischen  den  Eleraenten  eines  Blattpaares  stehen.  Man 
hat  nua,  um  die  Kegel  wieder  herzustellen,  die  Infloreszenzen  fiir  terminal 
angesehen,  sie  sehliefien  das  unter  ihnen  befindliche  Internodium  ab.  Die 
scheinbar  einfache  Hauptachse,  an  der  die  Dolden  wie  deckblattlose  Seiten- 
strahlen  sitzen^  ist  dieser  Erklarung  zufolge  ein  Sympodium,  indem  jedes 
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Internodium  als  FortsetzungsprozeB  fungiert,  der  wieder  in  eine  terminale 
Infloreszenz  auslauft  Der  Fortsetzungsprozefi  wird  aber  in  einer  solchen 
Starke  angelegt,  daB  er  die  schwachere  Hauptachse,  die  Infloreszenz,  bei- 
seite  drangt;  er  usurpiert  deren  Platz  und  stelltjsich  in  die  Flucht  des  vor- 


Fig.  122.  Asclepias  corouti.  1  Drei  abgebluhte  Dolden  als  deckblattlose  Sprosse,  die 
Bliiten  sind  bei  F  abgefaUen,  2  Ein  Knoten  der  vorigen  Figur,  um  die  extranuptialeo 
Nektarien  D  zu  zeigen. 


hergebenden  Internods.  Dabei  wacbst  die  Infloreszenz  dem  Fortsetzungs- 
sproB  bis  zur  Insertion  seines  ersten  und  einzigen  Blattpaares  an.  Diese 
Theorie  wurde,  wie  wir  leicht  begreifen,  die  extraaxillaren  Bltitensttode 
beseitigen.     Man  kann  aber  ebensogut  annehmen,  daB   das  ganze  System 
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ein  monopodiales  ist  und  daB  die  Blutenstande  Achselsprossen  aus  dem 
einen  Elemente  des  nachstunteren  Blattpaares  sind.  Eine  Extraaxillation 
des  SproBes,  Emporhebung  oder  Anwachsung  desselben  bis  zum  nachsten 
Blattpaare,  welche  sich  namentlich  bei  laubigen  Begleitblattern  nicht  selten 
iindet  (vergl.  Symphytum),  bringl  genau  denselben  Effekt  zuwege.  Eine 
sichere  Entscheidung  fiir  die  eine  odor  die  andere  Lehre  ist  nicht  zii  cr- 
bringen. 

Ein  Blick  auf  die  Seidenpflanze  vor  dem  Zustande  der  Vollbliite 
der  untersten  Infloreszenz  belehrt  uns  aber,  daB  beide  Theorien  fiir  sie 
nicht  (ieltung  haben  konnen.  Noch  an  unserer  Abbildung  sehen  wir  nara- 
lich  ganz  klar,  daB  die  in  der  vegetativen  Sphare  scharf  ausgepragte  De- 
kussation  der  Blatter  in  der  Bltitenregion  nicht  mehr  eingehalten  wird. 
An  der  Spitze  der  Pflanze  biiden  namlich  die  Blatter  ein  distiches  System; 
zwischen  ihnen  liegen  dann  die  Blutenstande,  ebenfalls  distich  geordnet^ 
eingeftigt  In  dieseni  Falle  trifft  nun  keine  Infloreszenz  mehr  ein  unter 
ihr  stehendes  Blatt:  sie  sind  voUkommen  und  echt  extraaxillar. 

Ich  fasse  die  vorliegenden  VerhSltnisse  folgendermaBen  auf:  Urspriing- 
lich  wird  jedenfalls,  also  bei  einem  phylogenetischen  Vorganger  der  Seiden- 
pflanze, der  SproBaufbau  von  der  Gestalt  gewesen  sein,  welche  die  Theorie 
annimmt;  es  gibt  Asclepiadaceen,  welche  dieses  Verhaltnis  zeigen.  Diese 
Form  hat  sich  aber  bei  Asclepias  cornuti  eigenartig  weiter  entwickelt, 
so  daB  die  heute  vorliegenden  Zustande  erwachsen  sind.  Solche  Verande- 
rung  zu  anormalen  morphologischen  Verhaltnissen  begegnen  auch  sonst 
vielfach;  ich  erinnere  an  axile  Antheren  und  axile  Ovula,  die  wohl  zweifel- 
los  aus  blattburtigen  entstanden  sind,  ferner  an  die  Ovula  ohne  Frucht- 
blatter  bei  Juniperus^  an  die  achsenartigen  Ausbildungen  von  Ranken, 
welche  sicher  Blattgebilden  homolog  zu  setzen  waren,  und  ahnliches. 

FaBt  man  den  bliihenden  Teil  der  normalsprossigen  Asclepiadaceen 
als  Sympod  auf,  so  gehort  dasselbe,  da  die  Fortsetzungssprosse  transversal 
zum  Deckblatt  liegen,  zu  den  polypedischen  Systemen,  und  weil  sie  ab- 
wechselnd  rechts  und  links  fallen,  ist  das  Monochasium  eine  Wickel.  Halt 
man  dagegen  an  dem  monopodialen  Aufbau  fest,  so  haben  wir  denjenigen 
Fall  der  Verzweigung  aus  dekussiert  gestellten  Blattern  vor  uns,  welcher 
den  Wickeltypus  wiederholt.  Neben  diesem  kommt  auch  die  Verzweigung 
mit  Schraubeltypus  vor,  die  wir  bei  Galium  genauer  kennen  gelernt  haben. 


64.  Melampyrum  nemorosum. 

Hainwachtelweizen,  Tag  und  Nacht 

Materialien.  Die  Pflanze  bliiht  Anfang  Juli;  sie  wird  mit  einem 
groBen  Ballen  ausgehoben  uud  dieser  sorgsam  ausgewaschen,  damit  wo- 
moglich  die  Verbindung  der  Wurzeln  mit  den  benachbarten  Pflanzen  er- 
halten  bleibt. 

Der  Klappertopf  {Rhinanthus  major)  und  die  Konigskerze  (  V^er- 
bascum  phlomoides)  werden  zum  V^ergleiche  untersucht 

Der  Hainwachtelweizen  ist  eine  einjahrige  Pflanze,  welche  einen 
am  (irunde  einfachen  Stengel  besitzt,  der  an  schwacheren  Exemplaren 
auch  noch  oben  einfach  bleibt,  an  kraftigeren  aber  verzweigt  ist.  Die 
Pfahlwurzel  (Fig.  1232)  igt  verhaltnismaBig  sehr  schwach   und   sendet 
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etwa  rechtwinklig  abgehende  reihenweisgestellte  Zweige  aus;  diese  legen 
sich  an  die  Wurzeln  anderer  benachbarter  Pflanzen  an,  sie  bilden  eine 
plattenartige  Haftscheibe  aus  und  senden  aus  deren  Mitte  einen  Senker 
in  jene  Wurzeln  hinein.  Der  Hainwachtelweizen  ist  also  ein  oifenbarer 
Schmarotzer,  ein  Parasit  (plaiita  parasitica).  Indem  sie  aber  durch  die 
Anwesenheit  des  Chlorophylls  in  don  Blattern  inistande  ist,  selbst  zu  assi- 
niilieren,  hat  man  sie  nebst  ihren  Verwandten,  welche  sich  gerade  wie  sie 
verbal  ten,  Halbschmarotzer  genannt.  Die  Ursache,  welche  bedingte,  daB 
diese  Ptianzen  eine  parasitare  Lebensweise  annahnien,  liegt  vielleicht  in 
dem  schwachen  Wurzelsystem;  sie  entziehen  ihrem  Wirte  keine  plastischen 
Stoffe,  sondern  die  von  jenen  aus  dem  Hoden  gehobenen  Nahrsaize,  welche 
sie  zur  Assimilation  notwendig  gebrauchen. 

Der  schlanke,  dtinne  Stengel  ist  vierkantig,  unterhalb  der  Blatter 
befindet  sich  zwischen  den  AnsHtzen  derselben  eine  seichte  Vertiefung; 
die  Behaarung  ist  auBerordentlich  geringfiigig  und  nur  mit  der  Lupe  zu 
sehen.  Die  untersten  Blatter  stehen  kreuzgegenstandig,  sind  kurzgestielt, 
lanzettlich  bis  eilanzettlich  und  lang  zugespitzt,  am  (Trunde  spitz:  bald 
aber  tragen  sie  in  den  Achseln  Bliiten  und  dann  verandert  sich  ihre  Form 
in  auffallender  Weise  an  der  Basis.  Sie  werden  namlich  herzformig  und 
tragen  hSufig  ein  kleines  Ohrchen  jederseits  (folia  basi  cordata  saepius 
auriculata).  Dann  stellt  sich  zuerst  jederseits  ein  zahnartiger  Lappen  ein, 
dem  weiter  herauf  noch  ein  ahnlicher  folgt,  oder  ihra  gesellt  sich  oft  ein 
dritter  hinzu;  das  Blatt  nahert  sich  der  spieBformigen  (Jestalt  (Fig.  123^). 
Nach  oben  bin  verkleinern  sich.  wie  das  gewohnlich  der  Fall  ist,  die 
Blatter  und  nehmen  nach  und  nach  eine  blaue  Farbe  an,  bis  schlieBlich 
die  obersten  Deckblatter  vollkommen  azurblau  werden  und  einen  hochst 
auffalligen  Schauapparat  von  Hoch blattern  darstellen,  gegen  den  sich 
die  goldgelben  Bliiten  sehr  wirksani  abheben.  Nur  sehr  selten  sind  die 
oberen  Deckblatter  der  Blttten  weiB  oder  hellgriin.  Der  Hainwachtel- 
weizen gehort  zu  den  wenigen  wild  wachsenden  Pflanze  unserer  Gegenden, 
welche  einen  solchen  Schauapparat  hervorbringen.  Die  Schaublatter  sind 
in  der  Regel  mit  noch  mehr  Zahnen  versehen,  als  die  griinen  Laub-  und 
Deckblatter. 

Die  Bliiten  finden  wir  einzeln  in  den  Achseln  der  Deckblatter;  sie 
sind  sitzend  oder  sehr  kurz  gestielt.  Sie  fallen  bei  der  Vollbliite  nicht 
uber  das  Deckblatt,  machen  vielmehr  eine  Viertelwendung,  die  sich  in  dem 
kurzen  Blutenstiel  voUzieht,  dergestalt,  daB  die  Unterlippe  nach  der  Seite 
gerichtet  ist;  dann  kippt  sie  (iber  und  fallt  aus  der  Blattachsel  heraus.  Die 
Bliiten  jeden  Blattpaares  wenden  sich  nach  der  entgegengesetzten  Seite 
(Fig.  123*):  macht  die  des  einen  Blattes  eine  Vierteldrehung  nach  links, 
so  vollzielit  sie  sich  in  der  Bliite  aus  der  Achsel  des  gegenuberliegenden 
Blattes  nach  rechts,  so  daB  sie  stets  beide  nebeneinander  fallen.  AuBer- 
dem  machen  auch  die  Internodien  (Fig.  123  •^)  eine  entsprechende  Drehung: 
der  Erfolg  beider  Bewegungen  ist,  daB  die  Bliiten  des  Wachtelweizens 
samtlich  nach  einer  Seite  blicken,  daB  sie  einseitswendig  sind  (Hores 
secundij;  sie  erfahren  auf  diesem  Wege  eine  lebhafte  Schaustellung. 

Vorblattchen  sind  an  dem  Hainwachtelweizen  nicht  entwickelt 
Der  Kelch  ist  bis  iiber  die  Halfte  vierteilig;  die  hellgriine  glockenformige 
Rohre  (Fig.  123  3)  ist  von  weiBlichen  oder  violetten  Haaren  zottig  (calyx 
tubo  villosus);  die  laubgrunen  Zipfel  sind  pfriemlich  lanzettlich,  lang  zu- 
gespitzt,   im  unteren  Teile   sind   sie   auch  zottig  und   werden   von   einem 
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Nerven  durchzogen,  der  an  der  Rohre  herablfiuft.  Die  Blumenkrone  ist 
zweilippig;  die  Oberlippe  ist  seitlich  stark  zusammengedrtickt  und  am 
Riicken  wie  die  Rohre  gekielt;  sie  ist  zweiiappig,  und  die  seitlicken  Render 
sind  nach  oben  umgeschlagen.  Die  Unterlippe  ist  fast  halbkreisfSrmig 
und  kurz  dreiiappig,  der  Mittellappen  ist  am  kleinsten  und  gerundet.  Von 
der  Unterseite  her  ist  sie  doppelt  eingedruckt.    Die  nach  unten  verjQngte 


Fig.  123.  Melampyrum  nemorosum.  1  Oberer  Teil  des  bluhenden  Stengels, 
2  Wurzel  mit  den  VerbindungBstellen  znr  Nahrpflanze,  3  Ein  Paar  Friichte,  4  Frucbt, 
5  Same.  —  Alectorolophus  major.  G  Blute.  7  dieselbe  von  vorn,  8  u.  9  Staubblatt  von 
vorn  und  von  hinten. 

Rohre  ist  am  Grunde  geknfet.  Die  Blumenkrone  ist  aufien  vollkommen 
kahl,  der  umgeschlagene  Rand  der  Oberlippe  ist  mit  Papillen  dicht  be- 
deckt;  einerseits  ist  sie  nahe  der  Mundung  stark  gebartet;  auBerdem  befindet 
sich  an  der  Biegungsstelle  der  Rohre  ein  den  Honig  schtitzender  Haar- 
ring.     Die  Farbe  der  Blumenkrone  ist  goldgelb,   die  Unterlippe   ist  etwas 
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ges^ttigter;  die  Stelle,  an  welcher  unter  der  Oberlippe  die  StaubgefaSe 
liegen,  ist  grtinlicb,  die  Rohre  ist  am  Gninde  rotbraun,  eine  Farbung.  die 
nach  der  Anthese  auf  die  Iflnenseite  der  Unterlippe  tibergeht 

Die  vier  StaubblStter  sind  in  der  Rohre  befestigt  nnd  haben  paar- 
weise  verschieden  lange  FSLden,  die  oberen  besitzen  kfirzere  als  die  unteren 
(Stamina  diynama,  filamenta  superiorum  breviora).  Die  gelben  Fad  en 
sind  fadenformig  und  sehr  fein  behaart:  alle  vier  Beutel  haften  zusammen, 
mid  zwar  hdngt  je  ein  Beutel  eines  Staubblattes  mit  kilrzeren  Faden  an 
dem  benachbarten,  der  durch  einen  Iftngeren  Faden  getragen  wird,  fester* 
als  die  beiden  entsprechenden  Paare  untereinander  verbunden  sind.  Die 
Beutel  sind  nicbt  ganz  symmetrisch,  linealisch,  spitzlich;  sie  sind  dithedsch, 
springen  mit  Lingsspalten  intrors  auf  und  haben  ein  breites  grfines  Mittel- 
band,  wahrend  die  Theken  hellgelb  gef&rbt  sind.  An  den  AuBenrandem 
ist  jedes  Paar  weifi  gewimpert,  w^rend  die  sich  beriihrenden  R^der  kahl 
sind;  am  Grunde  sind  sie  weifizottig. 

Der  Fruchtknoten  ist  seitlich  zusammengedruckt,  spitz;  er  ist  zwei- 
fachrig,  und  zwar  liegt  ein  Fach  vorn  und  eins  hinten.  In  jedem  Fache 
befinden  sich  zwei  grund-  und  nebenstSndige  Samenanlagen,  welche  sitzend, 
anatrop  und  mit  einem  Integument  versehen  sind.  Der  Griff  el  ist  faden- 
formig; er  steigt  unterhalb  des  RQckenkiels  in  der  Rohre  auf  und  endet 
in  eine  sehr  kleine  kopff5rmige  Narbe,  welche  zwischen  den  L&ppchen  dei 
Oberlippe  heraussieht,  so,  dafi  sie  nur  bei  genauerer  Betrachtung  wahr- 
genommen  wird. 

Die  Kapsel  wird  bis  zur  Halfte  von  dem  bleibenden  Kelch  verhullt 
und  springt  nur  an  der  Oberkante  auf;  die  Render  legen  sich  dann  aus- 
einander,  so  daB  die  entleerte  Kapsel  einem  breiten  Boote  gleicht  (Fig. 
123*).  Sie  umschliefit  nur  zwei  reife  Samen  (Fig.  123^);  die  Rudimente 
der  beiden  fehlgeschlagenen  konnen  bei  einiger  Aufmerksamkeit  noch  nach- 
gewiesen  werden.  In  noch  nicht  ganz  reifem  Zustande  gleichen  die  weiBen 
cylindrischen  bis  ellipsoidischen  Samen,  die  mit  einem  deutlichen  Nabel- 
wulst  versehen  sind,  in  auffallender  Weise  den  Ameisenpuppen  und  sollen 
von  den  Ameisen  verschleppt  werden;  spater  braunen  sie  sich.  Sie  um- 
schlieBen  einen  geraden  Keimling  in  reichlichem  N^hrgewebe. 

Der  groBe  Klappertopf,  Alectorolophus  major,  ist  ein  einjfihriges, 
aufrechtes,  einfaches  oder  wenig  verzweigtes  Kraut,  welches  bald  toihl, 
bald  mit  einfachen  Haaren  mehr  oder  weniger  dicht  bekleidet  ist  Seine 
DeckblStter  sind  in  der  Regel  bleich.  Er  unterscheidet  sich  von  dem 
Wachtelweizen  vor  allem  durch  den  aufgeblasenen  bauchigen,  stark  seit- 
lich zusammengedriickten  Kelch  (Fig.  123*),  welcher  an  der  Spitze  fast 
gleichseitig  dreiseitige  Lappen  tragt.  Die  Blumenkrone  ist  ebenfalls  seit- 
lich zusammengedriickt,  die  weiBe  Rohre  ist  etwas  gekrummt,  der  gelbe 
Saum  ist  zweilippig,  die  Oberlippe  hat  zwei  seitliche  groBere  Zahne  (Fig.  123^); 
die  Unterlippe  ist  dreilappig,  die  oberen  paarigen  Zipfel  haben  hSufig  noch 
einen  Zahn,  der  Mittelzipfel  ist  an  den  Randern  nach  unten  gekriimmt.  Die 
Staubblatter  sind  denen  des  Wachtelweizens  ahnlich,  nur  sind  die  Beutel 
am  Grunde  deutlich  gespalten  (Fig.  123^"')  und  an  den  Riuidem  weiB- 
wollig,  sie  hangen  nicht  fest  zusammen.  Der  Griff  el  ragt  spSter  weiter 
aus  der  Oberlippe  hervor  und  ist  spiralig  eingerollt.  Der  ellipsoidische 
Fruchtknoten  ist  seitlich  stark  zusammengedruckt,  zugespitzt,  am  Grunde 
gerundet   und  am  Grunde  auf  der  Vorderseite   mit  einem  sehr  kurzen 
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Sporn  versehen.  Er  ist  deutlich  schief,  so  zwax,  daB  die  Vorderkante 
etwas  langer  ist  Durch  eine  schmale,  senkrecht  auf  den  breiten  Wanden 
stehende  Scheidewand  wird  er  in  ein  vorderes  und  ein  hinteres  Fach  ge- 
teilt;  an  jener  sitzen  acht  Samenanlagen  in  zwei  Reihen;  sie  decken  sich 
aufsteigend  dacbziegelig  und  sind  auBerordentlich  flach;  ihre  Form  kann 
mit  dem  Reifizahn  eines  Fleischfressers  verglichen  werden;  sie  sind  auf- 
recht  und  anatrop. 

Die  Kapsel  ist  sehr  flach,  fast  kreisrund  (Fig.  123^®);  an  der  Spitze 
ausgerandet,  trfigt  sie  hier  den  Grund  des  abgefallenen  GriflFels;  sie  wird 
von  dem  Kelch  umschlossen  und  springt  fachteilig  mit  zwei  rechts-  und 
linksstehenden  Klappen  auf,  welche  sich,  namentlich  gilt  das  von  den  oberen 
KlappenhSlften,  stark  nach  aufien  biegen,  dabei  reiBen  sie  den  bauchigen 
Kelch  oben  auseinander.  Durch  die  so  gebildete  OeflFnung  werden  die 
Samen  durch  den  Wind  herausgeschUttelt;  auch  die  ScheidewUnde  spalten 
bis  zur  Halfte  auseinander. 

Die  brUunlichen  Samen  sind  scheibenf5rmig,  sehr  flach  zusammen- 
gedrflckt  und  am  Rande  gefliigelt;  sie  umschlieBen  in  einem  fleischigen 
Nahrgewebe  einen  sehr  kleinen  Keimling. 

Die  Konigskerze  {Verbascum  phlomoides)  woUen  wir  als  letzten 
Reprasentanten  der  Familie  der  ScropkuUmaceen  betrachten.  Sie  ist  ein 
zweijahriges  Kraut,  dessen  groBe  Blattrosetten  des  ersten  Jahres  oft 
einen  betrHchtlichen  Umfang  erreichen.  Der  kraftige,  ziemlich  stark  ver- 
holzende,  straff  aufrechte  Stengel  ist  am  Grunde  einfach,  weiter  nach 
oben  bin  aber  verzweigt,  die  Zweige  gehen  endtich,  wie  auch  die  Haupt- 
achse,  in  einen  Bliitenstand  aus.  Die  Achseln  der  unteren  Blatter  haben 
aber,  wie  gewohnlich,  auch  Knospen,  die  indessen  nicht  zum  Austrieb 
kommen;  alle  Knospen  der  K5nigskerze  haben  noch  eine  zweite  unter 
ihnen  stehende  als  Begleiter,  eine  untere  Beiknospe  (gemma  acces- 
soria  inferior). 

Wie  die  zur  Blfltezeit  abgestorbenen  Grundblatter  der  Konigskerze, 
so  erreichen  auch  die  unteren  Stengelbiatter  betrachtliche  Dimensionen; 
sie  sind  vollkommen  sitzend,  oblong,  zugespitzt,  ungleich  gesagt  und  beider- 
seitig,  aber  unterseits  starker  von  baumf5rmig  verzweigten  Haaren  weich- 
filzig;  am  Grunde  sind  sie  gerundet  und  laufen  am  Stengel  mehr  oder 
weniger  und  stets  rechts  und  links  ungleichseitig  weit  herab  (folia  basi 
rotundata  utraque  latere  inaequaliter  decurrentia).  In  diesem  am  Stengel 
herablaufenden  Streifen  hat  die  Theorie,  welche  die  Berindung  des  Stengels 
als  eine  Umhflllung  des  Binnenstammes  durch  Blattsubstanz  ansieht,  eine 
Sttitze  zu  finden  gemeint 

Der  Bliitenstand  ist  selbstandig  und  gewohnlich  sehr  umfangreich. 
Da  die  Spindel  Spezialbltitenstandchen  und  nicht  Einzelbliiten  tragt,  fSllt 
die  Infloreszenz  in  die  Rubrik  der  Rispe.  Die  alte  Botanik  hatte  ftir 
solche  Rispen,  die  aus  lockerer  oder  dichter  stehenden  Knaulen  (glomeru- 
lum)  aufgebaut  wurden,  den  Namen  Bllitenschwanz  (anthurus)  in  Ver- 
wendung.  Die  Spezialblutenstande  [Fig.  127  *]  (die  rechte  Seite  desselben 
ist  weggenommen)  aus  der  Achsel  der  oblong-eiformigen,  zugespitzten,  am 
Grunde  herzformigen  filzigen  Deckblatter  von  Hochblattnatur  sind,  wie  die 
Laubblatter,  normal  spiralig  angereiht.  Sie  sind  nicht  ganz  leicht  zu  ver- 
stehen.  Wir  finden  zu  oberst  einen  Bliitendrilling:  zur  Seite  einer  Mittel- 
bltite  (fl^)  treten  aus  der  Achsel  von  zwei  Vorblattem  derselben  zwei 
SekundanblCiten  (davon  hier  vorhanden  fl*)  hervor,   die  in  der  Regel  nur 
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ein,  und  zwar  relativ  nach  der  Innenseite  gelegenes  VorbUlttdieii  aufweisen. 
Dieses  BlGtenst^dchen  ist  ein  einfacbes  Dichasium;  outer  der  Terminal- 


Fig.  124.  Vnrbascum  phlomoides.  1  Teil  eines  Stengels  rait  herablaafenden 
Blattern,  2  Spezialinfloreszenz,  eiue  Halfte,  die  rechte  abgetragen.  3  Bliite,  4  Staabblatt 
au8  der  oberen,  5,  6  dasselbe  aus  der  unteren  Gruppe,  7  Sterapel,  8  Frucht  ira  Quer- 
flchnitt. 
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blute  bertnden  sich  eine  (fl")  nackte  Bliite  oder  ein  Paar  solche  als  untere 
Beiknospen  der  Mittelbliite.  Eine  folgende  untere  Beiknospe,  ebenfalls  eine 
Blute,  ist  wieder  mit  zwei  Vorblattchen  begabt  und  unter  ihr  kann  noch  die 
Anlage  einer  vierten  Beiknospe  nachgewiesen  werden.  Zur  weiteren  Verwick- 
lung  tragt  noch  bei,  dafl  die  Sekundanbliiten  des  Dichasiums  aus  Vorblattern 
ebenfalls  Beiknospen  hervorbringen  (fl**).  Die  Aufbliihfolge  dieser  „Knfiule" 
vollzieht  sich  in  nachstehender  Weise:  Zuerst  erbluht  die  Primanblfite  des 
Dichasiums,  dann  die  erste  Beiknospe  derselben,  dann  die  erste  Sekundan- 
blute.  Mit  der  zweiten  Sekundanbltite  zugleich,  oder  bald  ein  wenig  vor, 
Oder  ein  wenig  nach  ihr  erscheint  die  zweite  Beiknospe  der  Terminal- 
bliite  u.  s.  f.  Diese  Folge  bedingt,  daB,  wShrend  von  unten  nach  oben 
allmahUch  fortschreitend  an  der  Infioreszenz  die  Priraanbliiten  zur  Anthese 
gelangen,  auf  der  ganzen  Lange  des  Bliitenstandes  Bluten  in  scheinbar 
regelloser  Folge  in  die  VoUblttten  immer  von  neuem  treten.  Die  Auf- 
bltihfolge  entspricht  ubrigens  genau  der  Entstehungsfolge  der  Blflten. 

Die  Bluten  sind  in  der  Anthese  gestielt;  die  Stielchen  sind  mit 
jenem  Filz  aus  verzweigten  Haaren  bedeckt,  welcher  die  Spindel  und  die 
Deckblatter  bekleidet.  Die  Blute  ist,  wie  ein  LSngsschnitt  durch  dieselbe 
ergibt,  schon  nach  dem  schiefen  Ansatz  des  Blfltenbodens  zygomorph.  Der 
Kelch  ist  sehr  tief  funfspaltig,  die  Zipfel  sind  dreiseitig  lanzettlich  zuge- 
spitzt;  sie  decken  echt  quincunxial,  das  unpaare  Kelchblatt  (s^)  liegt  median 
axoscop;  auch  er  ist  aufien  von  verzweigten  Haaren  weiUfilzig.  Die 
B  lumen  krone  (Fig.  124'*)  ist  radformig  und  normal  funfteilig;  nicht  selten 
aber  findet  man  auch  Bluten,  welche  nur  eine  vierteilige  Blumenkrone  be- 
sitzen.  Die  breiten,  fast  kreisformigen  Lappen  decken  absteigend  dach- 
ziegelig,  dabei  herrscht  aber  Veranderlichkeit  bezuglich  der  auBeren  Lage 
in  dem  oberen  Lappenpaare,  also  bald  hat  der  rechte  Zipfel,  bald  der 
linke  des  obersten  Paares  beide  Rander  auBen  gelegen;  der  unterste  ist 
immer  der  innerste  Zipfel.  Die  vierzipflige  Blumenkrone  ist  aber  nun  nicht, 
wie  der  vierzipflige  Kelch  an  der  Bohne,  dadurch  entstanden,  dafi  die  zwei 
dorsalen  Zipfel  zu  einem  einzigen  verschmolzen  sind,  denn  diese  sind  stets 
getrennt  vorhanden,  sondern  ist  durch  die  Einbeziehung  des  ventralen 
Lappens  in  einen  seitlichen  zuwege  gekommen.  Dieser  ist  dann  immer 
kenntlich  groBer  als  sein  Gegenpart.  Die  Blumenkrone  ist  lebhaft 
kanariengelb,  innen  kahl  und  glanzend,  auBen  bis  auf  die  kurze  R5hre 
sehr  feinfilzig. 

Staubb latter  sind  fiinf  vorhanden,  welche  in  den  Lticken  zwischen  den 
Kronzipfein  stehen.  Sie  sind  von  zweierlei  Art  (stamina  dimorpha):  Die 
Verschiedenheit  gibt  sich  schon  dadurch  kund,  daB  eine  obere  Gruppe  von 
drei  Staubblattern  aus  geraden  behaarten  Elementen  besteht,  wahrend  eine 
andere  untere  von  zweien  kahle  und  nicht,  wie  jene  gerade,  sondern  nach 
oben  gekrtimmte  Staubblatter  hat  (Fig.  124^).  Bei  genauerer  Betrachtung 
linden  wir  auch  den  anderen  erheblichen  Unterschied,  daB  die  Beutel  bei 
jenen  quer  auf  den  Faden  schwebend  aufgelegt  sind  (Fig.  124*),  bei  diesen 
aber  auf  der  Innenseite  dem  Faden  angewachsen  sind  (Fig.  124^'^).  Die 
gelblichen  abstehenden  bis  auf  den  halben  Faden  herabsteigenden  Wollhaare 
umgeben  die  drei  oberen  Staubblfitter  so  dicht,  daB  sie  nicht  eben  leicht 
zu  sehen  sind;  am  besten  untersucht  man  sie  in  einer  Knospe,  in  welcher 
die  Beutel  noch  geschlossen  sind.  Unter  diesen  UmstSnden  sehen  beide 
Beutel  einander  sehr  ahnlich:  in  den  oberen  umgreift  das  Pollen  er- 
zeugende  Gewebe  wie  ein  Hufeisen  die  Spitze  (Fig.  124*),  eine  Trennung 
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in  zvfei  Theken  ist  nicht  nachiveisbar,  der  Beutel  springt  dann  in  einer  fiber 
den  Scheitel  verlaufende  Spalte  auf.  Der  Beutel  der  kahlen  StaobbllUter 
ist  in  der  Mitte  spitzwinklich  geknickt  (Fig.  124^),  auch  bei  ihm  ist  eine 
Differentiation  in  zwei  Theken  nicht  nachweisbar.  Nach  dem  Aufspringen  wird 
er  gerade  gestreckt  (Fig.  124«).  Der  Pollen  ist  orangerot,  er  bestebt  aus 
ellipsoidischen  Kdrnem,  welchevon  drei  Meridionalfalten  durchlaufen  werden: 
im  Wasser  schwillt  er  zur  Kugelgestalt  an.  Der  Stempel  (Fig.  124'^)  be- 
stebt aus  zivei  in  der  Mediane  gelegenen  Karpiden;  der  weiJSfilzige  Frucbt- 
knoten  ist  zweit"5cherig,  der  untere  Fficher  ist  etwas  grofier  als  der  obere 
(Fig.  124^.  Die  zahlreichen  Samenanlagen  sitzen  an  einer  zweilappigen 
Samenleiste,  welche  der  Scheidewand  angewachsen  ist;  sie  sind  anatrop. 
horizontal  aufgehangen  und  nur  mit  einem  Integument  versehen.  Der 
fadenformige  Griff  el  ist  an  der  Spitze  keulenformig  verdickt  und  trigt 
zwei  an  den  beiden  Seiten  ungleich  hoch  herablaufende,  Qber  dem  Scheitel 
zusammenflieBende  Linien  mit  Narbengewebe  (Fig.  124**).  Der  Griffel  ist 
nach  oben  gekrQmmt  und  uberragt  weit  die  StaubgefaBe:  er  liegt  nicht 
genau  median,  sondem  ist  ein  wenig  nach  auBen  gebogen,  und  zwar  nach 
der  Seite,  welche  die  Ifingere  Narbenlinie  tragt. 

Die  Pollentibertragung  vdrd  durch  Insekten  bewirkt:  als  An- 
lockungsmittel  wirken  die  grellgefarbte  groBe  Blumenkrone  und  der  orange- 
rote  Pollen.  Die  BlGte  sondert  so  gut  wie  keinen  Honig  ab,  nur  m  ge- 
wissen  Fallen  wurden  winzige  Tropfchen  in  der  Rohre  der  Krone  beobaditet. 
Bei  dem  Geschafte  des  Pollensammelns  bertihren  die  Bienen  mit  dem 
Unterleib  die  Beutel  der  Staubblatter  und  beladen  sich  mit  dem  Pollen, 
der  dann  bei  einem  zweiten  Besuche  auf  der  Narbe  des  vorgestreckten 
Griffels  abgestreift  wird.  Die  Bliiten  sind  proterandrisch,  denn  die  Staub- 
beutel  springen  schon  in  der  Knospe  auf.  Im  Zimmer  gehalten,  fallen  die 
noch  geschlossenen  Bliiten  leicht  ab;  aber  auch  dann  ist  die  Narbe  schon 
mit  Pollen  belegt;  allerdings  wird  behauptet,  daB  diese  Belegung,  well  die 
Narbenpapillen  noch  nicht  ausgewachsen,  die  leitenden  Gewebe  des  Griffels 
noch  nicht  erweicht  und  die  Ovula  noch  nicht  voU  entwickelt  sind,  erfolglos 
ist.  Hat  eine  FremdbestSubung  nicht  stattgefunden,  dann  wird  die  Narbe 
doch  noch  mit  Pollen  versehen.  Wahrend  nSmlich  die  Blumenkrone  ab- 
fillt,  macht  sie,  am  Griffel  hangend,  durch  das  Uebergewicht  der  Oberseite 
eine  Bewegung  zur  Seite  und  gleitet  mit  dieser  iiber  den  Griffel.  Bei 
diesem  Vorgang  wird  Pollen  auf  der  Narbe  abgestreift.  Bei  dieser  Art 
KQnigskerze  ist  die  Selbstbefruchtung  stets  von  Erfolg  begleitet,  wahrend 
andere  Arten,  wie  z.  B.  V,  phoeniceum,  so  gut  wie  niemals  Fruchte  bringen. 
wenn  sie  mit  eigenem  Pollen  bestfiubt  werden. 

Die  Frucht  der  Konigskerze  ist  eine  halbellipsoidische,  zugespitzte, 
wandteilige  Kapsel  (capsula  septicida).  Die  Klappen  sind  pergamentartig 
und  an  den  Randern  scharf  nach  innen  eingebrochen;  auBen  sind  sie  von 
verzweigten  Haaren  kurz  fiJzig,  an  der  Spitze  kurz  zweilappig.  Die  gerundet 
parallelepipedrischen,  oben  und  unten  gestutzten  Samen  sind  grubig  ver- 
tieft  und  umschlieBen  einen  geraden  Keimling  in  einem  ziemHch  reichlichen 
Heischigen  Nahrgewebe.  Die  Samen  sind  nicht  indifferent,  sondern  ent- 
halten  einen  Stoff,  der  als  Fischgift  wirksam  ist. 
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Sturmhut  oder  Eisenhut. 

Materialien:  Der  in  den  6£Lrten  als  Zierpflanze  allgemein  kulti- 
vierte  Eisenhut  mu6  wahrend  der  BlCltezeit  mit  dem'ganzen  Wurzelsystem 
aus  der  Erde  gehoben  werden  und  dieses  vorsichtig  sauber  ausgewaschen 
werden.  Es  ist  zweckmaBig,  Ende  Juli  zu  erwarten,  bis  die  unteren  Bliiten 
schon  Fruchte  angesetzt  haben,  damit  diese  untersucht  werden  kSnnen. 
Eine  beliebige  Art  des  Rittersporns  {Delphinium)  und  eine  aus  der  Gattung 
HahnenfuB  {Ranunculus)  werden  am  SchluB  betrachtet 

An  einer  aus  dem  Boden  gehobenen  bltihenden  Pflanze  des  Eisen- 
hutes  finden  wir  zwei,  seltener  drei  riibenformige  Wurzeln  von  verschie- 
dener  Beschaffenheit  (Fig.  125*);  die  eine  derselben,  als  deren  direkte 
Fortsetzung  der  bluhende  Stengel  gelten  mu6,  zeigt  Spuren  des  Welkens, 
auf  dem  Quer-  und  Langsschnitt  sehen  wir  bereits  Defekte  in  der  Form 
von  Hohlraumen;  die  zweite  ist  prall  und  hat  ein  jugendliches  Aussehen, 
welches  noch  auf  ein  weiteres  Wachstum  schliefien  lafit,  wShrend  jene  offen- 
bar  dem  Verfall  entgegengeht  Beide  verjiingen  sich  schnell  nach  unten 
hin  und  gehen  in  eine  langere  oder  kftrzere  fadenfSrmige  Wurzel  aus; 
beide  haben  Seitenzweige  entwickelt.  Durchschnitten  iSuft  die  im  Innern 
gelbliche,  mit  einem  Holzring  versehene  Riibe,  welche  unter  dem  bltihenden 
Stengel  sitzt,  rasch  rot  an,  wahrend  sich  die  zweite  im  Querschnitt  weiBe 
und  noch  nicht  stark  verholzte  Rube  nicht  so  schnell  verfarbt  Die  Rinde 
der  ersten  Rtibe  ist  schwarz,  die  der  zweiten  heller,  braunlich.  Der  latei- 
nische  Name  des  Stunnhutes  ist  von  diesen  Ruben  hergenommen,  napellus 
ist  das  Deminutiv  von  napus,  die  Rtibe.  Auf  der  ihrem  ganzen  Aussehen 
nach  jtingeren  Rube  sitzt  eine  verhaltnismaBig  groBe  weiBe,  an  der  Spitze 
gebraunte  Knospe  (Fig.  125  links),  welche  dazu  bestimmt  ist,  im  n^chsten 
Jahre  zu  einem  bltihenden  Stengel  auszutreiben.  Die  Stoflfe  aber,  welche 
sie  braucht,  um  diesen  Endzweck  zu  erreichen,  werden  in  der  Rtibe  auf- 
bewahrt.  sie  ist  ein  Speicher organ.  Die  Knospe  wird  am  Grunde  von 
dem  geschwarzten  Insertionsringe  eines  Blattes  umzogen  und  erweist  sich 
also  deutlich  als  die  Achselknospe  eines  Niederblattes  der  bltihenden  Pflanze. 
Bisweilen  steht  die  zweite  Rtibe  in  engster  Verbindung  mit  der  ersten; 
haufiger  aber  ist  sie  mit  dem  Stengel  durch  eine  Gewebsbriicke  verbunden 
(Fig.  1252),  welche  sich  als  ein  verdickter  Stiel  der  Knospe  erweist  Die 
Rube  aber  ist  die  erste  Nebenwurzel,  welche  die  Knospe  aus  dem  Nieder- 
blatte  des  Stengels  erzeugt  hat.  Wenn  also  die  offizinelle  Droge  des 
Sturmhutes  tubera  aconiti  genannt  wurde,  so  ist  diese  Bezeichnung  nach 
der  botanischen  Kunstsprache  falsch;  wir  haben  keine  Knolle,  welche  ein 
unterirdisches  Stengelgebilde  ist,  vor  uns,  sondern  eine  rtibenartig  verdickte 
Wurzel  bez.  ein  Wurzelpaar.  Das  Verhaltnis  wird  noch  klarer,  wenn,  wie 
das  bisweilen  vorkommt  und  auf  Fig.  125^  wiedergegeben  ist,  eine  Knospe 
aus  einem  hoheren  Blatt  des  bluhenden  Stengels  eine  solche  verdickte 
Nebenwurzel  gebildet  hat.  Es  tritt  dann  ein,  wenn  durch  irgend  einen 
Zufall,  etwa  bei  dem  Verlegen  der  Pflanze,  die  Knospe  sehr  tief  in  die 
Erde  versenkt  wurde,  so  daB  der  untere  Teil  des  Stengels  unterirdisch 
bleibt. 

Wir  haben  schon  frtiher  eine  Pflanze  kennen  gelernt,  die  ganz  fihn- 
liche  Verhaltnisse  aufweist,  die  gefleckte  Orchis.    Auch  bei  ihr  war  der 
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Reservespeicher,  welcher  die  zum  Austrieb  des  bltihenden  Stengels  notigen 
Stoflfe  sammelte,  eine  Nebenwurzel.  Die  blClhende  Pflanze  trug  zur  Seite 
eine  Knospe,  welche  die  zweite  jugendliche  „Knolle"  hervorgebracht  hatte. 
Wie  bei  diesem  Gewachs  die  alte  Knolle  nach  der  Bltite-  bez.  Fnicht- 
erzeugung  verfiel,  schrunipfte  und  sich  endlich  abloste,  so  geschieht  es 
audi  mit  der  alten  Rube  des  Sturmhutes.     Sie  hangt  zwar  noch  an  der 


Fig.  125.  Aconitum  napellus.  1  Knospe  rait  Riibe 
aus  der  Achsel  eines  Laubblattes,  2  dasselbe  aus  der  Ach* 
sel  des  zweiten  Niederblattes,  normale  Bildung. 


tiberwinternden  Knospe,  geht  aber  allmahlich  zugrunde,  indem  die  nicht 
bei  der  Fruchtbildung  verbrauchten  Stoffe  aus  ilir  durch  die  Brucke  in 
die  iiberwinternde  Riibe  iibergefuhrt  werden. 

Die  Knospe  hat  folgenden  Bau:  das  erste  Blatt  ist  ein  adossiertes 
Vorblatt  von  der  Form,   welche  uns  bei  den  Monocotylen  gewohnlich  be- 
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gegnet;  es  umfafit  als  kegelf5rmige,  vorn  schlitzartige  geoifnete  Mantelhfllle 
(lie  inneren  Teile.  Das  zweite  Blatt  ist  ein  scheidiges  Niederblatt  ohne 
Spreite.  In  seiner  Achsel  ist  schon  die  Knospe  angelegt,  welche  den 
bltthenden  SproB  ftir  das  nSchstfolgende  Jahr  bilden  wird.  Ein  LSngs- 
schnitt  l&fit  sogar  schon  die  autterordentlich  mSchtige  Anlage  der  Neben- 
wurzel  erkennen,  deren  Gr56e  bedingt,  daB  sie  nicht  als  ein  seitliches 
Organ  an  der  Achse  erscheint,  sondern  als  der  Hauptkorper,  auf  welchen 
die  Knospe  zu  sitzen  scbeint  Nun  folgen  noch  ein  Paar  Niederbliltter  und 
dann  erhalten  die  scheidig  umfassenden  Stiele  eine  Spreite. 

Der  bliihende  Stengel  des  Sturmhutes  ist  stets  einfach,  nur  in 
der  Blfltenregion  ist  er  an  kaftigeren  Pflanzen  verzweigt.  Durch  die  von 
den  Flanken  des  Blattstieles,  ain  unteren  Teile  des  Stengels  auch  von  der 
Mediane  herabsteigenden  Blattspuren  ist  er  schwach  kantig,  oben  wird  er 
stielrund;  er  ist  vollkommen  kahl,  griin  und  an  der  Lichtseite  brfiunlich. 
Die  feinen  weiBen  Piinktchen,  niit  denen  er  bestreut  ist,  erweisen  sich 
unter  dem  zusaminengesetzten  Mikroskop  als  Spaltoffnungen. 

Die  sehr  zahlreichen  Blatter  sind  spiralig  nach  der  Hauptreihe  ge- 
ordnet,  d.  h.  also  das  fiinfte,  achte,  dreizehnte,  einundzwanzigste  Blatt  liegen 
(iber  einem  unteren,  als  f"  bezeichneten.  Sie  sind  verhaltnismaBig  lang 
gestielt;  der  mit  einer  tiefen  Furche  auf  der  Oberseite  versehene  Stiel  ver- 
breitert  sich  am  Grunde.  so  daB  er  etwa  ein  Drittel  des  Stengels  um- 
greift.  Die  Spreite  ist  tief  handformig  geteilt*);  in  der  Kegel  sind  drei 
voneinander  gesonderte  Lappen  vorhanden,  von  denen  der  raittlere  bis- 
weilen  deutlich  gestielt  ist;  die  Seitenlappen  schicken  nach  auBen  einen 
fuBformig  angesetzten  groBen  Seitenlappen  aus,  so  daB  die  Blatter  leicht 
als  ftinfteilig  erscheinen.  Die  einzelnen  Lappen  sind  wieder  doppelt  bis 
einfach  fiederleilig;  die  letzten  Abschnitte  sind  linealisch  bis  lanzettlich, 
spitz  und  mit  einem  Spitzchen  versehen,  nach  dem  Grunde  sind  sie  ver- 
schmalert.  Die  Spreite  ist  vollkommen  kahl,  oberseits  dunkler,  unterseits 
heller  grun;  oberseits  sind  die  fiedrigen  Xerven  eingesenkt,  unterseits  springen 
sie  vor  (folia  palmati-partita  vel-secta,  lobis  vulgo  tribus  [lateralibus  iterum 
alte  partitisj,  dupliciter  vel  simpliciter  pinnati-partitis,  lobulis  lanceolatis  vel 
linearibus  acutis  et  apiculatis  basi  angustatis,  glabra  supra  obscure  subtus 
laete  viridia  nervis  supra  impressis  subtus  prominentibus).  Nach  der 
BlUtenregion  hin  werden  die  Blfitter  kleiner,  kiirzer  gestielt  und  in  der 
Gliederung  einfacher,  doch  sind  die  untersten  Deckblatter  immer  noch  ge- 
lappt,  das  unterste  ist  meist  ftinflappig,  das  ihm  nach  oben  hin  folgende 
ist  dreilappig,  dann  werden  sie  elliptisch,  endlich  lanzettlich;  die  letzteren 
sind  vollkommen  ganzrandig. 

Der  Bltitenstand  ist  an  den  schwacheren  Pflanzen  eine  Traube,  bei 
(len  starkeren  durch  Bereicherungszweige  aus  den  oberen  Laubblattern  eine 
Rispe.  Die  Bliiten  (Fig.  126  A)  sind  ziemlich  langgestielte,  stehen  schr^g 
aufrecht  und  die  stielrunden  Bliitenstielchen  tragen  unter  der  BItite  zwei 
deutlich  nach  hinten  konvergierende,  verschieden  hoch  inserierte  Vorblatt- 
chen  (Fig.  A),  von  denen  das  untere  (^-Vorblattchen)  bald  rechts,  bald 
links  gestellt  ist;  ein  Gesetz  iiber  diese  Anordnung  ist  bisher  nicht  auf- 
gefunden  worden;  sie  sind  aufrecht  und  dicht  an  (lie  Bliite  angepreBt  und 
an  der  Insertionsstelle  deutlich  verdickt. 

*)  Da  die  drci  Lappen  voiieitiander  haufi^  vollkommen  gesondcrt  Bind,  wurde 
der  AiiRdruck  Mhandgchnittig"  (folium  palmatisectum)  angezeigt  sein,  denn  bei  einem 
gcteilten  Blatt  (folium  palmati  lobatum)  bangen  die  Abschnitte  noch  zusammeii. 
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Der  Blutenstiel  ist  an  der  InsertionssteUe  zur  Bildung  eines  breiteD 
BlQtenbodens  (torus,  thalamus)  stark  Terdickt  Die  f&nf  Kelchblitter  sind, 
entgegen  der  gewohnlichen  Kegel  bei  DikotylenblGten,  von  blumenblatt- 
artiger  Natur  und  dunkelblau  geflrbt  Sie  halten  die  gewohnlicbe  quin- 
kunxiale  Stellung  der  KelchblHtter  an  pentameren  Bliiten  mit  zwei  Vor- 
blattem  ein,  d.  li.  das  zweite  fallt  median  axoskop  (Fig.  126  B).  Die  vor- 
deren  zwei  sind  s*  und  s',  davon  ubergreift  jenes  das  letztere.  Ob  es 
rechts  oder  links  von  dem  Deckblatt  der  BlQte  liegt  hangt  ab  von  der 
Stellung  des  a-  bzw.  /J-Vorblattes:  es  liegt  stets  uber  a,  hat  dieses  also 
die  I^age  rechts.  so  ist  auch  s^  rechts  gestellt,  und  umgekehrt.    Die  Vorder- 


Fie.  126.  AcoDitum  napeiluR.  A  Blute  aus  dem  mittleren  Teil  der  Traube,  von 
vorn  gesenen,  B  Bliite  vod  der  Seite,  C  dieselbe  nach  EntfernuDg  des  Kelchee,  D  Bines 
det  dorsalen  Blumen blatter,  Idi  Honigapparat  aufgeschnitteD ,  E  Staubblatter  in  ver- 
schiedeDer  KrummuDg  der  FadeD,  F  Stempel. 

sepalen  sind  die  kleinsten,  dann  lolgen  nach  der  GroBe  die  mittleren,  das 
groBte  ist  aber  das  kappenformige,  aufrechte,  zugespitzte,  mit  aufgebogener 
und  ausgerandeter  Spitze  versehene  Kelchblatt  s*,  welcher  der  Pflanze  den 
Namen  Sturm-  oder  Eisenhut  eingetragen  hat  Die  mittleren  Kelchblatter 
sind  fast  kreisrund,  an  der  Spitze  gerundet,  nach  dem  Verlauf  der  Nerven 
asymmetrisch;  die  Vordersepalen  sind  oblong  oder  elUptisch,  an  der  Spitze 
schwach  ausgerandet.  Alle  Kelchblatter,  mit  alleiniger  Ausnahme  von  sS 
sind  innenseits  mehr  oder  weniger  mit  weichen  weiBen  Haaren  bestreut 
(sepala  omnia,  primo  excepto,  intus  plus  minus  puberula). 
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Nachdem  wir  die  KelchblHtter  entfernt  haben,  bemerken  wir  unter 
dem  Androceum  zunUcbst  in  der  Regel  sechs  kleine  lanzettliche,  zuge- 
spitzte  blaue  BlumenblStter,  von  denen  bisweilen  das  eine  oder  das  andere 
fehit  (Fig.  126  C  am  Grunde  der  Staubbiatter).  In  dorsaler  Stellung  aber 
befinden  sich  zwei  weitere,  viel  grSBere  Gebilde,  welche  ebenfalls  in  den 
Kreis  der  Biumenbl^tter  geh5ren.  Sie  sind  S-formig  gekriiinmte,  gestielte 
Hohlk5rper,  welche  in  dem  kugelfdrmig  angeschwoUenen  oberen  Bogen 
des  S  ein  Honig  absonderndes  Organ  darstellen.  Wenn  wir  den  Hohl- 
korper  aufschneiden,  so  finden  wir  jene  Kugel  mit  grQnem  Gewebe  aus- 
gekleidet,  das  einen  Tropfen  kratzig  schmeckenden  Honigs  abgesondert  hat 
(Fig.  121  D).  Der  untere  Bogen  des  S  ist  nach  oben  gekrflmmt  und  aus- 
gerandet;  unterseits  ist  er  geschlitzt  und  dort  liegt  die  Eingangspforte  zur 
Honigquelle.  Der  Stiel  des  Nektarium  ist  auf  der  Oberseite  tief  gefurcht; 
die  Rknder  der  Furche  nahern  sich  einander  oft  so  weit,  daB  ein  engge- 
schlitzter  Hohlzylinder  entsteht 

Die  zahireichen  Staubblatter  haben  am  Grunde  (Fig.  126  C)  sehr 
verbreiterte,  weiBe  Faden;  dort,  wo  er  sich  in  den  fadenformigen,  blau- 
grauen.  oberen  Teil  zusaramenzieht,  befindet  sich  haufig  jederseits  ein 
Zahn  (Fig.  126 E).  In  diesen  Zahnchen  haben  manche  Botaniker  Neben- 
blattbildungen  erkannt,  eine  Ansicht,  die  uns  nicht  zukSmmlich  scheint, 
einmal,  weil  sie  nicht  bei  alien  Staubblattern  vorhanden  sind,  wahrend  gerade  die 
Nebenblatter  sonst  den  Biattern  durchgangig  eigen  sind;  aufierdem  ist  die 
ganze  Familie  durch  den  Mangel  an  Nebenblattern  ausgezeichnet.  Der 
blaugraue  extrorse  Beutel  hat  elliptischen  UmriB;  er  ist  dithecisch  und 
entlaBt  den  weiBen,  ellipsoidischen,  von  drei  Meridionalfalten  durchzogenen 
Pollen  durch  zwei  Langsspalten.  Die  Staubblatter  vollziehen  bei  der  An- 
these  regelmaBige  Bewegungen.  In  der  Knospe  sind  sie  nach  unten  ge- 
schlagen:  vor  dem  Verstauben  rich  ten  sie  sich  gerade  auf  und  dann  biegen 
sie  sich  wieder  nach  unten  und  mehr  oder  minder  auch  nach  hinten 
(Fig.  126  E). 

Stempel  sind  drei  vorhanden:  von  diesen  stehen  bald  zwei  phyllo- 
skop,  bald  ist  nur  eines  vom  zu  finden;  bisweilen  scheinen  auch  schiefe 
Stellungen  vorzukommen.  Sie  sind  voUkommen  bis  auf  den  Grund  frei 
und  biklen  ein  Ovarium  apocarpum  (Fig.  126 F)  im  Gegensatz  zu  dem 
Ovarium  syncarpum,  bei  dem  die  Fruchtblatter  zu  einem  einheitlichen 
Korper  verwachsen  sind.  Die  Stempel  sind  schlank  flaschenformig,  die 
Verbindungsnaht  ist  nach  dem  Zentrum  der  Blilte  gewendet;  rechts  und 
links  von  ihr  sitzen  zahlreiche  Samenanlagen  in  zwei  Reihen  horizontal 
angeheftet.  Die  letzteren  sind  anatrop,  horizontal  aufgehangen  und  mit 
zwei  Integumenten  versehen.  Der  Fruchtknoten  geht  allmahlich  in  den 
kurzen  Griffel  Qber,  der  eine  kleinkopfige  Narbe  tragt.  Nach  der  vollen 
Anthese,  die  sehr  lange  dauern  kann,  fallen  alle  Bltitenblatter  bis  auf  die 
Karpiden  ab.  Diese  spreizen  auseinander  und  erzeugen  als  Frucht  eine 
Balgkapsel  (folliculus) ,  d.  h.  eine  einfSchrige,  hfllsenartige  Frucht,  welche 
an  der  Bauchnaht  aufspringt.  Sie  ist  lederartig  und  umschlieBt  zahlreiche 
kantige  Sam  en  mit  grubig  vertiefter  Skulptur;  jeder  umschlieBt  einen 
sehr  kleinen,  an  der  Spitze  zweilappigen  Keimling  in  reichlichem  Nahr- 
gewebe. 

Der  Sturmhut  ist  eine  echte  Hummelblume,  das  helmformige 
Kelchblatt  ist  genau  von  der  Form,  daB  es  den  Hummelkorper  aufzu- 
nehmen  vermag.     Das  Insekt  steckt  den  Rttssel  in  den  Honigbehalter  und 
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schlQrft  den  Nektar:  bei  diesem  Geschtft  wird  der  Bltitenstaub  von  den 
aufrecht  stehenden  Beutein  am  Bauche  abgestreift,  bez.  wird  die  Xarbe 
mit  dem  etwa  dort  vorhandenen  Pollen  belegt. 

Der  Gartenrittersporn  {Delphinium  Ajacis)  ist  ein  einjahriges 
Kraut,  eine  Somraerblume.  Der  zuerst  einfache  Stengel  verzweigt  sich 
bald,  von  oben  nach  unten  vorschreitend,  in  sparrige  Aeste;  er  wird  durch 
eine  Pfahlwurzel  in  der  Erde  festgehalten.  Die  kurz  gestielten.  aiu 
Grunde  schwach  scheidig  verbreiterten  Blatter  sind  zunichst  doppelt  drei- 
zShlig,  die  I^ppen  sind  \iieder  doppelt  fiederteilig,  die  letzten  Zipfel  linea- 
lisch  und  spitz  (folia  bitemata,  foHola  iterum  simplidter  vel  dupliciter  pin- 
nati-partita,  lobi  lineares  acuti).  Die  Deckblatter  der  traubig  zusammen- 
gestellten  Bldten  sind  ebenfalls,  zumal  die  unteren.  tief  und  reich  gegliedert 
und  so  umfangreich,  daB  sie  die  BlQtenstielcben  uberragen.  An  diesen 
Stielchen  sind  wieder  zwei  schmallineale  Vorblattchen  (bracteolae),  die  kurzer 
als  die  Bliitenstielchen  und  gewohnlich  verschieden  hoch  inseriert  sind. 

Wie  bei  dem  Stumihut  ist  es  auch  beim  Rittersporn  der  Kelch, 
welcher  ursprtinglich  den  Schauapparat  der  BIflte  (Fig.  127  M  liefert.  Die 
Kelchbl^tter  decken  quinkunxiai;  man  mufi  aber  die  Deckung  noch  in  der 
Knospe  feststellen;  nach  dem  AufblQhen  trcten  leicht  falsche  Deckungen 
auf.  Im  (iegensatz  zu  dem  Sturmhut  sind  alle  Kelchblatter  iiach  ausge- 
breitet;  namentlich  die  mittleren  sind  deutlich  genagelt,  spitz  und  am 
(irunde  fast  herzformig.  Auf  der  Innenseite,  welche  bei  der  Scliausteliung 
allein  zur  Geltung  kommt,  sind  sie  prachtig  dunkelblau  oder  rot  gefilrbt 
auf  der  vom  Beschauer  abgewendeten  AuBenseite  sind  sie  matter  gefarbt 
und  zeigen,  namentlich  wahrend  des  Knospenzustandes,  reichliches  Griin. 
zumal  auf  den  Nerven.  Das  dorsale  Kelchblatt  (Fig.  127  ^  ist  mit  einem 
langen  hohen,  nach  aufwarts  gekriimmten  Sporn  versehen. 

Von  den  Blumenblattern  ist  nur  eins  entwickelt,  welches  gerade 
vor  dem  unpaaren  Kelchblatt  steht.  Es  ist  sitzend,  vierlappig,  zwei  der 
Lappen  sind  nach  oben  gewendet,  zwei  seitliche  urafassen  locker  den 
ganzen  Geschlechtsapparat  (Fig.  127^"  •*^).  Auch  dieses  Blumenblatt  ist  von 
der  Farbe  der  Kelchblatter,  aber  stets  etwas  blasser,  namentlich  sind  die 
seitlichen  Wangen  heller  gefSrbt.  Die  oberen  Lappen  tragen  eine  von 
senkrechter  Strichzeichnung  gesattige  Farbe;  unterhalb  der  beiden  Lapi)en 
auf  der  Innenseite  sieht  man  einige  senkrechte  und  schrage  Striche,  aus 
denen  man  die  Buchstaben  AIA  herausgelesen  hat;  diese  Linien  sollen 
die  Veranlassung  zur  Bildung  des  Artnamens  gcwesen  sein.  Auch  dieses 
Blumenblatt  geht  in  einen  Sporn  aus,  der  hohl  ist  und  dessen  Spitze  als 
den  Honig  reservierendes  Organ  fungiert.  Durch  eine  vom  Blattgrunde  auf- 
strebende  senkrechte  Platte  wird  der  Zugang  zum  Sporn  verengt. 

Der  Umstand,  daB  unmittelbar  vor  dem  dorsalen  Kelchblatt  ein  ein- 
zelnes  Blumenblatt  aufgestellt  ist,  muB  Befremden  erregen,  weil  die  in 
der  Familie  der  Ranunculaceen  sonst  regelmaBige  Alternanz  zwischen 
Kelch  und  Krone  eine  Abweichung  erfahrt.  Dieses  Blatt  ist  auch  nur 
scheinbar  einfach,  in  Wahrheit  ist  es  namlich  aus  zwei  Blumenblattern  zu 
einem  einheitlichen  (lebilde  verwachsen.  Schon  der  Umstand,  daB  wir 
bei  der  Gattung  Aconituni,  die  zweifellos  mit  Delphinium  sehr  nahe 
verwandt  ist,  an  der  betreffenden  Stelle  zwei  Blumenblatter,  die  bekannten 
„Pferdchen*-,  fanden,  weist  uns  auf  den  richtigen  Weg;  besser  ftir  die  Er- 
klarung  der  Verwachsung  zweier  Blatter  zu  dem  einheitlichen  Gebilde  dient 
uns  die  Beobachtung,  daB  es  eine  ganze  Reihe  von  Arten  des  Rittereporns 
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gibt  —  als  Beispiel  sei  der  auch  in  Garten  kultivierte  hohe  Rittersporn  {D. 
elatum)  genannt  —  welche  beide  Blatter  vollkommen  gesondert  aufweisen 


Fig.  127.  Delphinium  Ajacis.  1  Bliite,  2  Aus  zwei  Blumenblattern  verbundenes 
Blumenblatt  mit  eingeschlagenen  Wangen,  3  dasselbe  mit  aiisgebreiteten  Wangen, 
4  Stem  pel,  5  Staubblatt.  —  D.  elatum,  6  BIfite  von  vom  gesehen,  7  dieselbe  nach 
Entfernung  des  Kelches,  8  Ein  Blumenblatt,  9  Htempel. 
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(Fig.  127^' ''^).  In  dem  gespornten  Blatte  des  Kelcfaes  stecken  dann  zwei 
Sporen,  welche  auf  den  einander  zugewendeten  Seiten  aosgi^ehlt  sind  ond 
aneinander  gelegt  eine  B5bre  bilden;  nur  das  iuBerste  Ende  jedes  Sporns 
geht  in  einen  eng  dOtenformigen  Hohlraum  ans,  der  Nektar  absondert 
Diese  Gnippe  von  Arten  hat  uberdies  noch  zwei  vordere,  in  der  Mitte  der 
Spreite  eingebrodiene  Blumenblitter,  welche,  auf  der  Aofienseite  mit  gelben 
Haaren  besetzt,  den  Hinterleib  eines  Insektes  vortauschen. 

Das  Androeceum  des  Gartenrittersporns  gleicht  vollkommen  dem 
des  Sturmhutes,  die  Filamente  sind  verbreitert  und  voUziehen  eigenartige 
Bewegungen  (Fig.  127  ^).  Diese  fOhren  dahin,  dafi  die  st&obenden  Beutel 
auf  dem  geraden  Faden  vorn  aus  dem  Spalte  zwischen  den  beiden  Wangen 
des  Blumenblattes  hervorgeschoben  werden.  Sp&ter  Ziehen  sie  sich  wieder 
in  den  Raum  zurOck,  indem  der  fadenformige  Teil  scharf  an  dem  ver- 
breiterten  Teil  des  Fadens  nach  unten  gebrochen  wird. 

Das  Gynaeceum  besteht  aus  einem  einzeben  Stempel  (Rg.  127^), 
welcher  mit  einem  kurzen  Griifel  endet;  er  l&uft  in  eine  nach  innen  gebogene 
Narbe  aus.  Ein  gutes  Merkmal  zur  Erkennung  des  Gartenrittersporns, 
namentlich  zur  Unterscheidung  vom  Feldritterspom  (Z>.  consoUda),  ist  die 
filzige  Behaarung  der  Fruchtfaioten,  die  im  Qbrigen  genau  die  Merkmale 
des  Sturmhutes  aufweisen.  Z>.  elatum  ist  erheblich  von  D.  Ajacis  dadurcfa 
verschieden,  dafi  stets  mehr  Stempel  entwickelt  sind,  in  Fig.  127*  selien 
wir  deren  drei.  Die  aufierordentlich  nahe  Verwandtschaft  der  Gattungen 
Aconitum  und  Delphinium  wird  durch  die  Beobachtung  klargestellt  sein. 
Die  Hauptunterschiede  liegen  allein  in  der  Form  der  BlumenblStten  denn 
der  Sporn  des  Kelches  bei  Delphinium  entspncht  vollkommen  der  Kappe 
am  Sturmhut.  Wenn  also  der  Gedanke  laut  geworden  ist,  dafi  eigentlich 
kein  wesentlicher  Hinderungsgrund  vorliegt  beide  Gattungen  in  eine  zn- 
sammenzuziehen,  so  kann  die  objektive  Betrachtung  keinen  Einwand  gegen 
die  V^omahme  machen.  In  der  neueren  Zeit  wird  aber  kein  so  grofies 
Gewicht  mehr  wie  frQher  auf  derartige  \'erbindungen  oder  Trennungen 
gelegt;  aus  praktischen  RQcksichten  zieht  man  gegen wartig  vor,  auch 
schwachere  Gattungen,  selbst  wenn  sie  offenkundige  Uebergange  zu  anderen 
aufweisen,  in  ihrem  Bestande  zu  schonen,  um  den  Zusammenflufi  der  Arten 
zu  allzu  umfangreichen  Gattungen  zu  vermeiden,  weil  die  Uebersicht  ent- 
schieden  auf  Grund  dieses  Verfahrens  gefordert  wird. 

In  neuerer  Zeit  ist  man  geneigt,  den  Blfitenzyklus,  welcher  hier  als 
Kelch  bezeichnet  wurde,  als  eine  Blutenhulle  (Perigon)  zu  betrachten,  an 
der  sich  also  eine  Differenziation  von  Kelch  und  Krone  nicht  voUzogen  hat 
Die  Glieder  des  inneren  aber  sieht  man  als  HonigblStter  an  und  be- 
trachtet  sie  als  Staminodien,  welchen  die  Honigsekretion  zukommt  Wenn 
wir  die  Blute  eines  HahnenfuBes  (Ranunculus)  betrachten,  von  denen  der 
R,  repens  jetzt  uberall  bliiht,  so  sehen  wir,  dafi  die  Honigblatter  vollkommen 
die  Form  von  Blumenblattern  annehmen  und  die  Blatter  der  HGlle  die  Ge- 
stalt  des  Kelches  erhalten;  aus  dieser  Erfahrung  hat  man  ganz  allgemein 
festgesetzt,  dafi  die  Blumenkrone  aus  der  Umbildung  von  Staubgefafien 
hervorgegangen  sei.  Selbst  bezuglich  des  Kelches  ist  die  Ansicht  ver- 
treten  worden,  dafi  er  phvlogenetisch  gleichen  Ursprungs  sei,  wfihrend  man 
frQher  meinte,  dafi  der  Kelch  als  ein  Zyklus  von  HochblSttern  betrachtet 
werden  sollte.  Wir  wollen  an  diesem  Orte  nur  fluchtig  auf  diese  spekula- 
tiven  Versuche  hindeuten,   ohne  einen  Entscheid  herbeizufuhren.    Est  ist 
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ja  mdglich,  dafi  in  verschiedenen  Gruppen  verschiedene  Ausbildungen  statt- 
gefunden  haben. 


66.   Lychnis  floH  cueuli. 

Kuckucksnelke,  Fleischblume. 

Materialien:  Die  Kuckucksnelke  blaht  im  Juni  und  auch  spater 
noch,  so  daB  man  sie  im  FrQhherbst  mit  der  Frucht  und  Bliite  zugleich 
haben  kann.  Es  ist  darauf  zu  achten,  dafi  die  ganze  Pflanze  mit  der 
Hauptwurzel  ausgehoben  ivird,  eine  Vornahme,  die  sorgfSltig  zu  machen 
ist,  da  die  Stengel  leicht  abbrechen.  Zum  Vergleiche  werden  die  Pech- 
nelke,  die  weifie  Lichtneike  und  das  Hornkraut  gebraucht. 

Die  Kuckucksnelke  ist  eine  ausdauernde  Staude,  welche  sich  im 
Laufe  der  Jahre  stark  bestockt,  d.  h.  welche  aus  den  untersten  Laub- 
bl&ttern  des  PrimlU*stengels  und  der  folgenden  Achsen  sehr  zahlreiche 
Seitenachsen  treibt,  die  entweder  noch  im  Laufe  des  SpSltsommers  oder, 
wenn  sie  erst  spater  angelegt  werden,  nach  der  Ueberwinterung  im  nfichsten 
Jahre  zur  Bliite  gelangen.  Die  Seitenachsen  sitzen  entweder  der  Haupt- 
achse  nSher  oder,  indem  kurze,  lauferartige,  diinne  Triebe  gebildet  werden, 
in  einiger  Entfemung  von  dem  Mittelsprofi.  Die  Pflanze  bildet  keine 
Niederbiatter,  sondern  nur  Laubblatter;  allerdings  t^uschen  die  nach  der 
Verrottung  der  Spreite  bleibenden  Basen  der  Blatter  bisweilen  die  An- 
wesenheit  von  Niederblattern  vor.  Ursprunglich  ist  eine  Pfahlwurzel 
entwickelt;  spater  treten  aber  aus  den  untersten  Teilen  der  Achse  oft 
adventive  Wurzeln  hervor,  welche  die  gleiche  Starke  wie  die  Pfahlwurzel 
erreichen  und  dieser  im  Aussehen  gleichen.  Diese  Wurzeln  sind  sparlich 
mit  grSfieren  Zweigen  versehen,  erzeugen  aber  eine  sehr  grofie  Menge 
von  dCinnen  Zweigen,  so  dafi  die  Wurzel  faserig  wird  (radix  fibrosa). 

Der  Stengel  ist  straff  aufrecht,  am  untersten  Grunde  bisweilen  ge- 
kniet,  d.  h.  winklig  gebogen,  bis  in  die  Bliitenregion  unverzweigt  und  durch 
die  drei  von  den  Blattansatzen  herablaufenden  Bastbtindelchen  (Blattspuren) 
schwach  sechskantig  (caulis  rectus,  basi  unus  geniculatus  regione  florifera 
excepta  simplex  ope  vestigiorum  foliorum  sub  sexangularis).  Er  ist  mit 
eigentumlichen  Harchen  bekleidet;  diese  stehen  auf  einem  kleinen  Polster, 
sind  hyalin,  kegelfOrmig,  zugespitzt  und  nach  unten  dem  Stengel  dicht  an- 
angeprefit,  so  dafi  sie  nur  unter  starkerer  Lupenvergrofierung  deutlich  er- 
kennbar  sind. 

Die  Blatter  sind  kreuzgegenstandig  angereiht;  in  den  Seitensprossen 
aus  dem  Grunde  des  Stengels  (Erneuerungssprosse,  innovationes) 
zuerst  rosettig  gestaucht,  werden  die  Paare  spater  durch  Dehnung  der 
Intemodien  auseinandergezogen.  Ein  deutlicher  Stiel  ist  nicht  entwickelt, 
sie  sind  vielmehr  mit  mehr  oder  weniger  deutlich  verbreiteter  Basis  sitzend. 
Der  Blattgrund  ist,  wie  die  unteren  Intemodien,  dunkel  karminrot  gefarbt 
Die  Blatter  sind  lineal-lanzettlich,  die  untersten  bisweilen  ins  spatelformige 
gehend,  die  obersten,  namentlich  in  der  Blfltenregion,  sind  lineaUsch  (folia 
sessilia  lineari-lanceolata  infima  interdum  subspathulata  summa  praesertim 
regionis  floriferae  linearia).  Sie  sind  spitz  oder  zugespitzt,  am  Grunde  ver- 
schmalert  und  dann,  wie  erwahnt,  wieder  etwas  verbreitert  (folia  apice 
acuta  vel  acuminata  basi  angustata  et  dein  plus  minus  iterum  dUatata)  und 
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vollkommen  kahl,  nur  am  Grunde  hSufig  etwas  gewimpert.     Hier  >er- 
schmelzen  die  Blatter  miteinander  und  umtiassen  scheidig  den  Stengel. 

Der  Blutenstand  (Fig.  128')  ist,  der  dekussierten  BlattsteUung 
entsprechend.  an  den  schwacheren  Pflanzen  ein  Dichasium  oder  an  den 
starkeren  eine  dekussierte  Rispe:  in  diesem  Falle  ist  das  Dichasium  durcn 
ein  Paar  Zweige  aus  dein  vorhergehenden  Blattpaar  bereichert.  Jeder  der 
Seitenzweige  bildet  wieder  ein  Dichasium,  dessen  Acste  bis  auf  ein  Mono- 
chasium  verarmen.  d.  h.  der  Seitenstrahl  koinmt  nicht  mehr  zur  LntwcK- 


Fie  l^S  Lvohnis  Hos  cnciili.  1  Blutenstand.  2  Kelch,  3  Blute  nach  Ab- 
tragung  des  kolch«.'  und  zweior  Blun.enblatter,  den  TrSger  von  Krone,  Androeceura 
und  Gynaeceum,  zeigend,  4  Kapsel,  5  Hamen. 

lung  Der  inonochasiale  Zweig  erzeugt  an  kraftigen  Stengeln  nochmals 
eine  Bliite.  Indem  nun  die  Seitenstrahlen  uberhaupt  oder  die  geforderten 
zum  mindesten  abwechseln  rechts  und  links  voni  Deckblatt  fallen  ist  die 
Verzweigung  wickelartig  (Fig.  128').  Die  ftuifghedrigen  Bluten  sind 
gestielt  und  mit  Ausnahme  der  Gipfelbliite  niit  zwei  \orblattchen  ver- 
lehen,  die  miteinander  auf  gleicher  Holie  befestigt  sind.  Die  letzteren 
sind  lanzettlich  zugespitzt,  am  Rande  oder  an  der  Spitze  spmnewebig  ge- 
wimpert und  rotbraun  gefarbt. 
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Der  Kelch  ist  glockig,  fflnfzUhnig  und  kahl;  die  Zipfel  decken  quin- 
kunxial,  wobei,  wie  gewShnlich  bei  pentameren  Blftten,  das  zweite  Kelch- 
blait  median  nach  hinten  fallt.  Man  kann  dies  Verhaltnis  an  den  jiingeren 
Bliitenknospen  leicht  festsetzen.  Die  Zahne  sind  der  P^orm  nach  sehr  ver- 
schieden;  die  beiden  groBten  SuBeren  sind  fast  quadratisch  spitzlich  und  am 
Rande  fein  weiBwollig  behaart:  das  dritte  hat  nur  den  einen  Rand  von 
dieser  Beschaffenheit,  der  andere  gleicht  den  Randern  der  zwei  inneren, 
kahlen,  dreiseitigen,  spitzen  Sepalen  (Fig.  12H«).  Die  KelchrShre  wird  von 
zehn  Rippen  durchzogen,  von  denen  fiinf  aus  den  Kelchzipfeln,  funf  aus 
den  Buchten  des  Kelches  herabsteigen  (Fig.  1282*);  diese  Rippen  sind 
braun,  wahrend  der  Kelch  sonst  hell  karminrot  gefilrbt  ist  (calyx  cam- 
panulatus  quinquedentatus  glaber  decemcostatus,  costae  quinque  e  denti- 
bus,  quinque  e  sinubus  decurrentes). 

Wir  tragen  jetzt  den  Kelch  ab  und  bemerken,  da6  die  inneren  Bluten- 
blatter,  also  Blumenblatter,  Staubgefafie  und  Stempel,  auf  einem  zivar  sehr 
kurzen,  aber  doch  deutlichen,  bei  Verwandten  (der  Gartennelke  z.  B.)  aber 
oft  viel  langeren  TrSlger  emporgehoben  sind  (Fig.  V2S^),  Wahrend  ge- 
wShnlich  bei  den  Bluten  die  Internodien  zwischen  den  Zyklen  auf  ein 
Minimum  verkurzt  sind,  ist  hier  zwischen  Kelch  und  Krone  ein  langeres 
Internodium  eingeschaltet.  Solche  Achsenstiicke  finden  sich  (wie  bei  Cap- 
par  is)  bisweilen  nur  unter  dem  Fruchtknoten,  es  heifit  dann  Gynophor; 
seltener  (bei  manchen  TiHaceeu,  z.  B.  bei  der  in  den  Tropen  der  Alten 
Welt  in  vielen  Arten  verbreiteten  Gattung  Grewia)  tritt  es  unter  den 
Staubgefafien  und  dem  Fruchtknoten  auf,  dann  wird  es  Androgynophor 
genannt.  Fur  den  vorliegenden  Fall  hat  man  keinen  besonderen  Namen 
gebildet  (calyx  a  corolla  cum  staminibus  pistilloque  internodio  parvo  dis- 
cretus). 

Die  funf  Blumenblatter  wechseln^mit  den  Zahnen  des  Kelches  ab; 
wir  unterscheiden  an  ihm  einen  lineal-lanzettlichen  weiBen  Nagel,  von  der 
gesattigt  rosenroten,  rechtwinklig  dagegen  angesetzten,  doppelt  zweiteiligen 
Platte  (Fig.  128  3).  Dq^i,  wo  die  Verbindung  von  Nagel  und  Platte  statt- 
findet.  sitzen  zwei  pfriemliche  weiBe,  namentlich  am  Grunde  rosarot  ge- 
randete  Zipfel,  welche  zusammen  das  Kr5nchen  (corona)  bilden.  Die 
Funktion  derselben  ist  nicht  bekannt;  es  scheint  ihnen  aber  ftir  die  Polli- 
nation eine  Bedeutung  zuzukommen.  Von  der  theoretischen  Morphologie 
werden  sie  als  Nebenblattbildungen  angesehen,  eine  Meinung,  die  nicht 
begrundet  ist,  weil  diese  Pflanzen  und  die  ganze  Verwandtschaft  keine 
Nebenblatter  an  den  Blattern  aufweisen. 

Genau  auf  gleicher  Hohe  wie  die  Blumenblatter  sind  funf  Staub- 
b latter  zwischen  jenen  inseriert.  Sie  sind  etwas  linger  als  der  Nagel, 
haben  ein  fadenformiges,  grflnlichweiBes  Filament  und  einen  dithecischen, 
hellgrauen,  auf  dem  Riicken  versatil  aufgehangenen  Beutel,  dessen  Theken 
mit  nach  innen  gewendeten  Langsspalten  aufspringen.  Neben  diesen  finden 
wir  noch  einen  zweiten  Kreis  (Fig.  128^)  von  fiinf  anderen,  zunachst  um 
(lie  llalfte  kiirzerer  StaubgefaBe  von  ganz  gleicher  Bildung,  deren  Beutel 
aber  noch  nicht  aufgesprungen  sind.  Erst  wenn  die  Blumenblatter  schon 
sichtlich  zu  welken  beginnen,  strecken  sich  diese  so  weit,  daB  sie  die  Lange 
jener  erreichen;  dann  springen  auch  ihre  Beutel  auf.  Diese  StaubgefaBe 
stehen  vor  den  Blumenblattern  und  sind  mit  ihnen  am  Grunde  verwachsen. 

Der  grune  Fruchtknoten  ist  fast  ellipsoidisch;  er  tragt  an  seinem 
Scheitel  fiinf  griinliche,  homf5rmig  aufgebogene  Griffel  (Fig.  128  3),  welche 
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den  Kelchzipfeln  gegenQbcrstehen.  Zwischen  lien  Griffeln  befindet  sich  an 
der  Spitze  des  Fniclitknoten^  je  ein  s^ichter  Eindruck.  Wir  macfaen  einen 
Langsschnitt  und  einen  Querschnitt  durch  den  Frnchtknoten  iind  sehen« 
dsS  er  vollkommen  einfachrig  ist.  Zahlreiche  campylotrope  Samenanlagen 
sind  mittelst  eines  kurzen  oder  langeren  Nabelstranges  an  einer  Mittel- 
siule  (Centralplacenta.  placenta  centraJisi.  befestigt, 

.Die  Kapsel  (Fig.  V2><*  ist  trocken.  briichig.  von  der  Form  des 
Fruchtknotens  und  springt  niit  funf  dreiseitigen,  s]>itzen  Zahnen  auf.  welcbe 
den  Kelchzipfeln  gegenubersteben.  Die  nierenfonnigen  Samen  haben  eine 
gekornte  Skulptur  und  unischliefien  einen  bogenformig  gekrummten  Keimling. 

Wir  kennen  noch  zwei  Neiken.  welcbe  durch  die  Kroncben  an  den 
Blnmenblattem  ausgezeichnet  sincL  und  zwar  die  Pechneike  Lychnis 
viscaria)  und  die  Lichtnelke  ^Lychtiis  dioicau  Die  erstere  ist  dadurch 
allgemein  bekannt,  dafi  sich  unterhalb  der  Stengelknoten  eine  Ringzone 
befindet,  welche  ein  schmieriges  Sekret  aussondert  Man  erkennt  in  dem- 
selben  ein  Hemmnis.  das  die  Kriechinsekten  abhSlt,  zu  den  Bluten  zu  ge- 
langen,  um  den  Honig  zu  rauben:  wegen  dieser  klebrigen  Ausscheidung 
nennt  man  sie  Pechneike.  Im  allgemeinen  stimmen  die  vegetativen  Or- 
gane,  wie  auch  die  Blutenstande  und  selbst  die  Bluten  der  Pechneike  mit 
denen  der  Kuckucksnelke  uberein:  doch  liegen  in  einzelnen  Verhaltnissen 
auch  schwerwiegendere  Unterschiede  vor.  Zunachst  ist  der  TrSger,  welcher 
zwischen  Kelch  und  Blnmenblatter  eingeschaltet.  viel  langer  und  bedingt 
wieder  einen  langeren  Kelch.  Dieser  ist  keulenformig  und  mit  kurzeren 
Zipfeln  versehen.  Die  Blnmenblatter  sind  nur  zweilappig  und  tragen  dort, 
wo  der  Xagel  in  die  Platte  ubergeht,  ein  kurzes  Kroncben. 

Von  gr56erer  Bedeutung  fur  die  \>rschiedenheit  ist  der  Ban  <les 
Fruchtknotens:  dieser  i>t  naniUch  durch  Wande  gefachert,  und  wenn  die- 
selben  auch  nicht  vollstandig  sind,  so  reichen  sie  doch  bis  uber  die  Mitte 
hinauf.  Wenn  wir  uus  jetzt  den  Frnchtknoten  der  Kuckucksnelke  noch- 
mals  betrachten,  so  finden  wir,  daB  an  den  Stellen  der  Centrali>lacenta. 
an  welcher  wir  die  Scheidewande  zu  suchen  haben,  deutlich  Leisten  herab- 
laufen:  wir  haben  also  (irund  zu  der  Annahme.  daB  die  Scheidewande  bei 
den  Vorfahren  vorhanden  gewesen.  spater  aber  von  oben  nach  unten  ab- 
nehmend  reduziert  worden  sind. 

Eine  dritte  Pflanze  dieser  Verwandtv<chaft  ist  die  Lichtnelke  Lychnis 
dioica  .  Sie  steht  der  Kuckucksnelke  in>ofern  nalier.  als  das  zwischen 
Kelch  und  Krone  eingeschaltete  Internodium  wieder  sehr  kurz  und  die 
Kapsel  vollkommen  ungefachert  ist.  Ein  Kroncben  ist  gleichfalls  vor- 
handen. aber  in  der  (iestalt  eines  vierlappigen  Anhangsels  an  jedeni 
Blumenblatt  Dieser  Pflanze  kommt.  wie  der  Name  schon  besagt.  die 
Eigenheit  zu,  daB  die  Bluten  getrenntgeschlechtlich,  und  zwar  zwei- 
hausig  sind.  Mannliche  und  weibliche  Bluten  kennzeichnen  sich  schon  auf 
den  ersten  Blick  dadurch,  daB  der  Kelch  der  ersteren  schlank,  der  <ler 
letzteren  aber  eiforniig  aufgeblasen  ist. 

Bei  genauerer  Untersuchung  tinden  wir.  daB  die  weiblichen  Bluten 
keine  Andeutung  der  StaubgefaBe  aufweisen.  Wir  woUen  jetzt  die  Ent- 
wicklungsge^chichte  der  Bliite  verfolgen.  Das  Vorhaben  ist  zur  BlOtezeit 
der  Pflanze  leicht  auszufuhren,  denn  wir  hnden  alle  Zustande  von  der 
VoUbliite  bis  zur  a^erfruhe^ten  Anlage.  Die  Au^fuhrung  der  Untersuchung 
bietet  gar  keine  Schwierigkeiten,  denn  die  jungeren  Anlagen  liegen  ganz 
frei,  eine  Beobachtung,  die  man  an  alien  Pflanzen  macht,  bei  welchen  die 
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jungeren  Teile  durch  DrCisenhaare  geschutzt  sind.  Wir  haben  also  nur 
von  einer  Knospe  riickwarts  schreitend  die  Deckblatter  bzw.  VorblSttchen 
abzuprSparieren  und  gelangen  dann  leicht  zu  einem  Zustand,  in  dem  etwa 
der  Fruchtknoten  gerade  angelegt  wird.  Wir  nehmen  die  Prfiparation 
unter  dem  Simplex  vor  und  betrachten  dann  das  gewonnene  Objekt  unter 
dem  Kompositum  bei  Oberlicht. 

Das  Praparat  zeigt  uns,  da6  das  Androeceum  auch  an  der  weiblicben 
Bliite  voUkommen  normal  angelegt  wird.  Mit  dieser  Erfahrung  ausgerustet, 
betrachten  wir  nun  noch  einmal  eine  Bliite,  von  der  wir  Kelch  und  Krone 
abgetragen  haben  und  konnen  miihelos  nachweisen,  da6  an  ihr  selbst  sub 
anthesi  die  Staubgefafie  in  der  Form  kleiner  hyaliner,  perlenartiger 
Zahne  stets  nachweisbar  sind.  Die  weiblichen  Generationsorgane  in  der 
mannlichen  Bliite  sind  leichter  zu  demonstrieren.  Sie  stellen  innerhalb 
des  Bezirkes  der  Staubblatter  fiinf  kleine  gelbe  Hockerchen  dar:  wir  haben 
also  in  diesemFalle  „Diocie  durch  Abort  des  zweiten  Geschlechtes" 
vor  uns. 

Wir  wollen  die  bisher  behandelten  Pflanzen  benutzen,  um  einige 
Bemerkungen  uber  die  Gattungen  der  Pflanzen  iiberhaupt  anzuknflpfen. 
Ileute  pflegt  man  die  ersten  drei  von  uns  untersuchten  Pflanzen  {Lychnis 
flos  cuculi,  L.  viscaria  und  L,  dioica)  gewohnlich  nicht  mehr  in  die  ein- 
zige  Gattung  Lychnis  einzuschlieBen,  sondern  jede  von  ihnen  in  eine  be- 
sondere  (lattung  zn  stellen.  Lychnis  flos  cuculi  gehort  in  die  Gattung 
Coronaria^  Lychnis  viscosa  ist  der  Typ  der  Gattung  Viscaria^  Lychnis 
dioica  aber  wird  in  der  Gattung  Mclandryuin  untergebracht.  In  dieser 
letzteren  wird  sie  gewohnlich  als  M.  alburn  Garcke  bezeichnet.  Diese 
Ver^nderung  hat  ihren  Grund  darin,  da6  Linn6  unter  Lychriis  dioica  zwei 
Pflanzen  begrifl^,  namlich  die  weiBbliihende,  welche  wir  besprochen  haben 
und  aufierdem  die  rotbliihende  Verwandte,  die  aber  gegenwartig  von  ihr 
als  hinreichend  spezifisch  verschieden  betrachtet  wird.  Man  mu6  nun 
die  Frage  aufwerfen,  wie  soil  man  sich  bei  der  Scheidung  der  LiNNiischen 
Art  in  zwei  beztiglich  des  von  LinnI:  gegebenen  Namens  verbal  ten?  Soil 
er  fiir  einen  Teil  derselben  bewahrt  bleiben  oder  soil  er  ganz  fallen  gelassen 
werdenV  Die  Botaniker  verbal  ten  sich  in  dieser  Hinsicht  verschieden;  indem 
die  einen  meinen,  da6  der  erste  wie  der  andere  Teil  ein  gleiches  Recht 
auf  den  alten  Namen  haben  konnte,  beseitigen  sie  ihn  ganz  und  benennen 
die  beiden  Arten  mit  den  si)ezifischen  Namen,  welche  zunachst  der  Priori- 
tat  zufolge  (leltung  haben.  Da  nun  unsere  weifie  Lichtnelke  von 
Miller  als  Lychnis  alba  beschrieben  wurde,  so  fiihrt  sie  heute  den  Namen 
Melandryiim  album  (Miller)  (Jarcke.  Die  rote  Lichtnelke  wurde  zuerst 
von  W^EiGEL  als  eine  VarietSt  der  Lychnis  dioica  voll  benannt  —  sie  er- 
hielt  von  ihm  den  Namen  Z.  dioica  var,  rubra,  Auf  Grund  dieser  Be- 
zeichnung  wahlte  dann  Garcke  fiir  sie  den  Namen  Melandryiim  rubrum. 

Bei  anderen  Botanikern  finden  wir  aber  auch  eine  andere  Praxis. 
Nicht  selten  wird  der  LiNNKsche  Name  dann  fiir  einen  Teil  behalten,  und 
zwar  fur  den  Typ,  sobald  ihn  Linn6  besonders  hervorgehoben  hat;  fQr 
den  anderen  Teil,  der  bei  ihm  etwa  eine  \'ariet[it  ausmachte,  hat  man 
dann  den  Varietatsnamen  zum  Artnamen  erhoben;  wenn  Linn6  fiir  diese 
Varietiit  aber  keinen  Namen  gebildet,  sondern  sie  nur  als  a  oder  ^  ])e- 
zeichnete,  hat  man  den  zunaclist  iiltesten  Namen,  der  fur  sie  als  Varietat 
Oder  Art  existierte,  wie  oben  gezeigt,  bevorzugt.  Eine  feste  Regehing 
flber  das  Verhalten  ist  noch  nicht  erzielt  worden,   die  Botaniker  handeln 

31* 


484  ^'  Lychnus  flo8  cuculi. 

meist  nach  Gutdtlnken;  bisweilen  liegen  auch  die  Verhaltnisse  so  ver- 
wickelt,  dafi  es  schwer  sein  wird,  eine  allgemein  zu  befolgende  Kegel 
aufzustellen. 

Die  wesentlichen  Merkmale  der  (iattungen  Coronaria^  Melafidryiim, 
Viscaria  liegen  in  folgenden  Merkmalen,  die  hier  nach  einem  dichotomi- 
schen  Schliissel  zusammengestellt  werden  soUen. 

A.  Fruchtknoten  durchaus  einfiichrig,   Internodium  zwischen  Kelch 
und  Krone  sehr  kurz,  Kelch  glockig. 

a)  BlQten  zwittrig,  Kapsel  fiinfeahnig  Coronaria. 

b)  Bliiten  zweih^usig,  in  den  mannlichen  Blflten  kaum  sichtbare 
Staminodien,  Kapsel  zehnzahnig  Melandryum. 

B.  Fruchtknoten  bis  fiber  die  Halfte  funffSchrig,  Internodium  zwischen 
Kelch  und  Krone  wohl  entwickelt,  Kelch  keulenfSrmig 

V^iscaria. 

Wie  es  grofie  (gute)  Arten  gibt  und  kleine  (petites  especes),  so 
kann  man  auch  von  starken  und  schwachen  Gattungen  sprechen.  Die 
Gattungen  Coronaria^  Lychnis  und  Viscaria  gehoren  zu  den  schwachen; 
die  trennenden  Merkmale  sind  nicht  allzu  schwerwiegend.  Dieselben  Cha- 
raktere,  welche  dort  zur  Gattungsbegrundung  dienen,  also  die  Form  des 
Kelches,  Lange  des  TrSgers  von  Krone,  StaubgefaBen  und  Fruchtknoten, 
Mafi  der  Fficherung  des  letzteren,  Geschlechtsverteilung  treten  z.  B.  in  der 
Gattung  Silene  wieder  auf,  ohne  da6  sie  hier  zur  Abscheidung  von  Gat- 
tungen benutzt  werden.  Dabei  soil  indes  nicht  gesagt  werden,  dafi  die 
Gattung  Silene  nicht  etwa  spSter  in  weitere  Gattungen  zerlegt  werden 
kSnnte;  vielleicht  wird  man  dann  aber  andere  Einteilungsgrunde  benutzen 
als  bei  jenen.  Ein  Umstand,  welcher  noch  besonders  ins  Gewicht  fallt, 
wenn  man  Coronaria,  Lychnis  und  Viscaria  generisch  trennt,  ist  die 
Aehnlichkeit  der  Tracht  (des  Habitus)  der  Arten  in  jeder  Gattung 
und  die  Verschiedenheit  der  Tracht  in  den  benachbarten  Gattungen.  Es 
ist  oft  nicht  ganz  leicht,  genau  den  Begriflf  des  Habitus  zu  bestimmen,  er 
ist  auch  offenbar  in  verschiedenen  Gruppen  verschiedenen  Inhalts.  Bei 
unseren  Gattungen  wird  die  Tracht  durch  die  Wuchs-  und  Verzweigungs- 
verhaltnisse,  namentlich  in  der  BlQtenregion,  bedingt 

Uebrigens  soil  hier  noch  darauf  liingewiesen  werden,  dafi  die  neuere 
Zeit  vielmehr  geneigt  ist,  die  groBen  Gattungen  der  alten  Botaniker  zu 
zerschlagen  und  in  kleinere  aufzulosen,  eine  Vornahme,  die  zweckmafiig 
erscheint,  weil  sie  das  System  ubersichtlicher  macht.  Man  hat  auch  neuer- 
dings  von  dem  fruheren  LiNNEschen  Satze  Abstand  genommen,  dafi  alle 
Gattungen,  welche  durch  Uebergange  miteinander  verbunden  sind,  in  eine 
einzige  zusammengezogen  werden  miifiten;  gegenwartig  ist  man  vielmehr 
der  Meinung,  dafi  die  (Jattungen  Knotenpunkte,  gewissermafien  Kerne  sind, 
um  welche  sicli  die  Arten  scharen  und  welche  nach  mehreren  oder  vielen 
Richtungen  mit  benachbarten  (rattungen  in  Verbindung  stehen  oder  ehe- 
dem  gestanden  haben.  Starke  Gattungen  sind  dann  solche,  welche  durch 
Abbruch  der  Verbindungsfaden  in  Isolation  geraten  sind,  schwache  dagegen, 
bei  denen  die  Verbindungen  noch  bestehen.  Aus  dieser  Betrachtung  geht 
hervor,  dafi  der  Umfang  der  Gattung  von  dem  subjektiven  Urteil  des  Autors 
abhangt,  durch  das  der  Bezirk  grofier  oder  enger  gefafit  wird.  Vor  alien 
Dingen  soil  man  sich  stets  erinnern,  dafi  die  Gattung  ein  zum  Zweck  der 
Beherrschung  des  Systems  eingefiihrter  BegrifF  ist  und  nicht  etwa  in  der 
Natur  irgend  eine  reale  Existenz  hat. 


Kuckuksneike,  Fleischblume. 
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Der  Taubenkropf  (Silene  inflata  oder  S.  vulgaris  oder  .S'.  behen)  ist 
deswegen  interessant,  weil  er  beztiglich  der  Geschlechtsverteilung  eine 
Mannigfaltigkeit  zeigt,  die  bei  keiner  anderen  Ptlanze  unserer  Heiinat  wieder 
vorkommt.  Wir  tinden  namlich  rein  mannliche,  rein  weibliche  und  echte 
Zwitterbliiten,  ferner  Bltiten  mit  vorwiegend  mannlichem  und  vorwiegend 
weiblichein  Geschlechte.  Diese  Formen  finden  sich  aber  nicht  in  alien 
Gegenden  gleichmSliig  verbreitet,  audi  sind  die  Prozentverhaltnisse  in 
verschiedenen  (Jebieten  wechselnd.  In  gewissen  scheinen  die  einzelnen 
Stocke  stets  nur  eine  Form  hervorzubringen,  in  anderen  aber  werden  auf 
derselben  Pflanze  verschiedene  (zwei)  Bliitenformen  angetrotfen.  Diesem 
Vorkommen  zufolge  wurden  die  Bltiteij  mit  vorwiegend  mannlichem  Ge- 
schlecht  als  androdiocisch  oder  andromonocisch,  die  mit  weiblichen  gyno- 
diocisch  oder  gynomonocisch  zu  bezeichnen  sein.  Bei  meinen  Beobach- 
tungen  habe  ich  iibrigens  echte  Zwitterbliiten  nicht  gefunden.  Es  gibt 
Bluten.   welche  sich   auBerlich   wie  Zwitterbliiten  (Fig.  129^'*)   verhalten; 


^?« 


Fig.  129.  Silene  inflata.  1  Weibliche  Bliite,  2  dieselbe  nach  Entfernung  von 
Kelch  und  vier  Blumenblattern ,  3  und] 4  Scheinbare  Zwitterbliite,  in  Wirklichkeit 
mannliche  Blute,  5  Zwei  Staubblatter. 

bei  ihnen  sind  alle  zehn  StaubgefaBe^entwickelt  und  der  Stempel  ist  gut 
ausgebildet  Die  episepalen  Staubblatter  stauben  wieder  bei  der  Anthese 
zuerst,  die  in  der  Knospe  griinen  Faden  farben  sich  bald  schon  violett 
an  der  Spitze,  weiter  unten  sind  sie  weili,  dann  am  Grunde  griin.  Die 
epipetalen  Staubblatter  treten  nachher  aus  der  Bliite  hervor.  In  diesen 
Bltiten  (Fig.  129^*),  sind,  wie  erwahnt,  die  Stempel  scheinbar  gut  ent- 
wickelt;  die  drei  Griffel  sind  aber  blaB  gefarbt  und  bei  genauerer  Be- 
trachtung  zeigen  sie  auf  der  Innenseite  der  keulenformigen  Endigung  kein 
Narbengewebe.  Die  Ovula  werden  nach  dem  Ausstiiuben  der  Beutel  gelb 
bis  braun  und  alle  Bltiten  fallen  ab. 

Die  weiblichen  Bluten  (Fig.  129^'^)  sind  dadurch  ausgezeichnet, 
daB  die  Staubblatter  staminodial  (Fig.  129 -)  entwickelt  sind;  die  kurzen 
weiBen  Faden  erreichen  nur  den  dritten  Teil  der  Nagellange  der  Blumen- 
blatter  und  tragen  atrophierte,  kleine,  zusamniengefallene  Beutel;  die  Griffel 
sind  sehr  kraftig,  oben  violett  gefarbt  und  weisen  Narbengewebe  auf.  Diese 
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tM>.  Lychnis  flw  cuculi. 


BlGten  erzeugen  stets  FrQchte.  AnSer  den  beiden  Formen  gibt  ^  BlOteiu 
welche  nur  funf  Staubblatter  mit  wohl  ansgebildeten  Beateln  besitzeiu  die 
ubrigen  sind  staminodial  entwickelt  aber  langer  als  in  den  rein  weiblichen 
BlQten.  Der  Fruchtknoten  ist  den  drei  Griifeln  enteprechend  dreifachric. 
wird  aber  an  der  Spitze  dnrcli  Zurucktreten  der  Scheidew^de  einlachrig. 
Das  Ackerhornkraut  (Cerastiunt  an^ense)  ist  ebenfalls  eine  aus- 
dauernde  Staude.  welche  aus  den  Achsein  der  unteren  Blotter  Innovationen 
ffir  das  n^hste  Jahr  her>'orbringt.  Die  Verzweigung  in  der  floralen  Region 
ist  sehr  locker  dichasial.  Von  alien  bisher  besprochenen  Verwandteo  ist 
die  BiGte  des  Homkrautes  dadurch  verschieden,  daB  die  Kelchblatter 
vollkommen  frei  sind;  sie  sind  lanzettlich,  spitz  und  in  verschiedenem  iiatie 


Fig.  130.    Cerastium  arvense.     1  Bluten8tand,-2  Bliite,  3  dicBclbe  ohne  Kelch 
und  Krone. 

hautig  weiB  gerandet,  der  Rand  ist  an  den  inneren  Sepalen  am  breitesten. 
Die  mit  den  Kelch blattern  wechselnden  Blumenblatter  sind  nicht  eigent- 
lich  genagelt,  da  ein  deutlicher  (Fig.  IBO^)  Stiel  nicht  gegen  die  Platte 
abgesetzt  ist:  sie  sind  vielmehr  keilformig  und  im  oberen  Drittel  zwei- 
teilig;  sie  sind  milch \vei6  und  tragen  am  Gninde  einen  gelben  Fleck.  Die 
zehn  Staub blatter  stehen  wieder  in  zwei  Kreisen,  und  die  Elemente  des 
ei)ipetalen  sind  am  Grunde  mit  den  Blumenblattern  verwachsen.  Der 
Fruchtknoten  ist  vollkommen  einfachrig  und  wird  von  fiinf  fadenformigen 
(iriffehi  gekront,  welche  sich  mit  dem  Verstauben  der  Staubbeutel  verlangern 
und  an  der  Spitze  spiral  einrollen  (Fig.  130'^). 


Kuckuksnelke*  Fleischblume. 
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Die cylindrische  Kapsel  ist an  der  Spitze  aufwSrts gebogen  (Fig.  131^-  ^); 
hier  springt  sie  mit  zehn  dreispitzigen,  gestutzten  Zahnen  auf.  Von  den 
auf  einer  halbellipsoidischen  Centralplacenta  sitzenden  Samenanlagen  schlagt 
der  grofiere  Teil  fehl;  diese  sind  namentlich  in  der  reifenden  Kapsel,  wenn 
die  Samen  noch  weili  gefarbt  sind,  leicht  als  gelbbraune  Punktchen  nachzu- 
weisen-  Die  reifen  Samen  (Fig.  131-^)  sind  nierenformig  und  mit  feinstache- 
liger  Skulptur  versehen;  sie  fallen  sehr  schnell  aus. 

Alle  von  uns  besprochenen  Plianzen  gehoren  in  die  Familie  der 
Caryophyllacfcn  oder  Nelkengewachse,  Diese  Bezeichnung  ist  nach 
einem  vorlinneschen  Trivialnamen  Caryophyllns  fur  unsere  Garteunelke  ge- 
bildet;  eine  Gattung  Caryophyllus  existiert  in  dieser  Familie  nicht;  sie 
findet  sich  in  der  Familie  der  Myrtaceen,  ihr  Typ  ist  die  Gewiirznelke 
{Caryophyllus  aromaticus).  Von  einzelnen  neueren  Botanikern  ist  die 
Forderung  gestellt  worden,  dafi  ein  Familienname  nur  nach  einer  Gattung 
in  der  Familie  gebildet  werde.  Diese  batten  den  Namen  Caryophyllaccen 
fallen  lassen  und  haben  dafur  Dtanthaceen  eingefiihrt.  Ueber  die  Berech- 
tigung  einer  solchen  Korrektur  laBt 
sich  streiten;  wir  halten  sie  weder 
ftir  zweckmaBig,  noch  fur  notwendig. 
Es  gibt  eine  nicht  unbetrachtliche 
Zahl  von  solchen  Familiennamen, 
die  aus  Trivialnamen  gebildet  wor- 
den sind,  z.  B.  Umbclliferae,  Cru- 
ci/erae,  LabiataCy  Compostlae,  Pal- 
nine,  die  man  neuerdings  alle  zu 
beseitigen  unternommen  hat;  man 
hat  dafur  die  Namen  Apiaccae, 
Brassicaceae^  Lamiaceae^  Cichoria- 
ccae,  Arecaceae  gebildet.  Wieder 
andere  haben  jene  Namen  im  Stamm 
erhalten,  haben  ihnen  aber  die  Fa- 
milienendung  aceae  angehangen,  so 
da6  sie  folgende  Form  erhielten: 
Umbellaceae.  Criuifaceae^  Labia- 
taceae,  Composaceae,  Palmaceae,  Wir  befinden  uns  heute  in  einer  Periode 
nomenklatorischer  Umwalzungen;  die  KlSrung  ist  noch  nicht  so  weit  ge- 
diehen,  da6  man  schon  absehen  kann,  welcher  bleibende  Niederschlag 
sich  aus  der  Triibung  abscheiden  wird. 

Wir  benutzen  die  Besprechung  der  CaryophyllaceeU'ijMMXig^xi,  um 
den  Begriff  der  Unterfamilie  zu  gewinnen.  Die  vorliegenden  Gattungen 
lassen  sich  leicht  in  zwei  Gruppen  teilen,  nandich  in  solche,  die  einen 
Kelch  mit  bis  zum  Grunde  freien  Blattern  besitzen  {Cerostium)  und  solche, 
welche  einen  Kelch  mit  hohlkorperformigem  Grundteil  aufweisen,  der  oben 
gelappt  ist  (Lychnis,  Silene  u.  s.  w.).  Diese  Differenz  ist  der  Lage  der 
Dinge  nach  voUkommen  durchgreifend  und  genQgt,  um  die  groBe  Gruppe 
in  zwei  Untergruppen  (Unterfamilien)  zu  gliedern,  die  auch  von  einigen 
Botanikern  als  besondere  Familien  betracbtet  werden,  in  die  Alsinoideae 
und  Silenoideae,  Wie  man  fur  die  Familien  die  Endung  acae  in  der 
Kegel  verwendet,  so  hat  man  fur  die  Unterfamilien  die  Endung  oideae 
gewahlt. 


Fig.  131.    Ceraatium  arvense. 
2  dieselbe  geoffnet,  3  Same. 


1  Kapsel, 


4HX  ^''  ^^  rnlgam. 

67.  Beta  vulgaris. 

Runkelrube 

Materialien.  Die  Pflanze  mufi  ausgetrieben  haben  und  winl  znr 
Untersuchunff  genommen.  wenn  sie  schon  begonnen  hat.  Fruchte  zu  hilden 
und  reife  Samen  besitzt:  reife  Fnlchte  sind  an  der  knochenharten  Be- 
schaffenheit  der  Knaule  zu  erkennen.  Am  SohluB  wird  der  Hahnenkanim 
iCelosia  cristata)  zur  Untersuchung  herangezogen.  der  uberall  kultiviert  wiril. 

Die  Runkelrube.  von  welcher  die  Zuckerrube  nur  eine  durch  die 
reichlichere  Erzeugung  von  Rohrzucker  in  der  Wurzel  versohiedene  Form 
darstellt.  ist  eine  zweijahrige  Pflanze.  die  aber  haufig  schon  im  ersten 
Sommer  durchgeht  oder  schoBt,  d.  h.  bluhende  Triebe  macht  I m  ersten 
Jahre  erzeugt  .sie  sonst  eine  Rosette  groBer,  langgestielter,  eiformiger.  am 
oberen  Ende  spit/er,  am  Grunde  mehr  oder  weniger  breit  keilforniiger 
Laubblatter,  welche  die  oft  sehr  macht ige  spindel-  oder zylinderformige 
Pfahlwurzel  (RObe)  kront.  Der  Blattstiel  ist  im  Querschnitt  halbkreis- 
formig,  oberseits  flach.  unterseits  gewolbt:  die  Spreite  ist  voUkommen  kafaL 
glatt  und  gl&nzend.  blasig  und  am  Rande  gewellt:  sie  ist  etwas  fleischig 
und  entweder  rein  laub-  oder  hellgrfin,  oder  mehr  oder  minder  rot  ge- 
farbt:  in  diesem  Falle  ist  auch  die  Wurzel  rot  gefarbt  (rote  Rube). 

Wenn  die  Pflanze  ausgetrieben  hat,  dann  erhebt  sich  aus  der  Mitte 
der  Rosette  ein  aufrechter,  gekanteter  und  geriefter,  reich  verzweigter 
Stengel,  an  dem  sich  die  Blatter  nach  oben  hin  verkleinern,  wobei  der 
Blattstiel  verkflrzt  wird:  die  Spreite  wird  lanzettlich  und  geht  schlieBIich 
in  der  BlOtenregion  in  die  lineallanzettliche  Gestalt  uber.  Jeder  der  oberen 
Stengelblatter  bringt  einen  Seitenzweig  hervor,  so  da6  die  Blutenregion 
trotz  der  zuerst  noch  laubigen  Blatter  einem  groBen,  weitschweifigen  rispigen 
Verbande  gleicht*). 

Die  Bliiten  treten  aus  der  Achsel  der  Deckblatter  und  bilden  jenen 
Verband,  den  man  frfiher  einen  Knaul  (glomerulum)**)  nannte,  indem  man 
unter  einem  solchen  nur  die  enge  Vereinigung  von  kl einen  Bluten  ver- 
stand.  Seinem  Aufbau  nach  kann  aber  der  Knaul  sehr  verschiedener  Xatur 
sein  und  man  hat  den  Ausdruck  deswegen  nur  als  habituelle  Bezeichnung, 
nicht  als  morphologischen  Begrifl*  beibehalten.  Morphologisch  ist  die  Analyse 
des  Blatenstandes  gewohnlich  schon  auf  Grund  der  Betrachtung  eines 
einzigen  Rispenzweiges  moglich.  Nach  der  Spitze  des  Zweiges  hin  finden 
wir  meist  eine  Primanbliite  mit  zwei  Vorblattchen.  die  aber  auch  bisweilen 
fehlen  (Fig.  KJ22'  '-*).  Aus  der  Achsel  jedes  oder  eines  derselben  ent- 
springt  eine  einzelne  oder  ein  Paar  Sekundanbliiten  (Fig.  132^*)-  Weitere 
Begleitblatter  sind  niemals  entwickelt,  auch  wenn  sich  der  Knaul  weiter 
korapliziert;  dann  treten  Tertianbliiten  hinzu,  welche  zu  den  Sekundan- 
blaten  axoskop  gestellt  sind  (Fig.  132'**^'"*^";:  Bei  solchen  funfblutigen 
BKitenstandchen  beruhren  sich  die  Tertianbliiten  oberhalb  der  Primanbliite 
und  (Irangen  diese  nach  vorn:  es  ist  keineswegs  ganz  einfach,  ohneKenntnis 
der  vorhergehcnden  Zustande  einen  solchen  Knaul  morphologisch  richtig 
anfzuloson. 


*)  Von  eineri)  IMiilenHtande  spricht  man  nur  dann,  wenn  die  Seitenzweiije  aus 
den  AchMjln  von  Hochbliittcrn  treU?n;  im  stren^^  botanischen  Siune  liegt  alrto  hier  eine 
KiMpe  vor,  die  durch  Zweip:c  aus  den  Achseln  von  Laubblattern  bereichert  wird. 

-**)  (iewohnlich  wird   in  botanischen  Lehrbiicbern  glomeruhis  gefundeii»  da  sich 
dah  Diminutiv  aber  von  glomus*,  eris  n.  ableitet,  so  ist  nur  die  obige  Leseart  riclitig. 


Runkelriibe. 
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Die  Bliiten  sind  auf  das  engste  miteinander  verbunden,  so  da6  man 
den  Eindruck  empfangt  als  ob  die  eine  aus  der  anderen  hervorgewachsen 
sei.  Die  Bliiten  sind  aktinomorph  pentamer;  sie  haben  nur  eine  einfache 
Bliiten hulle  aus  funf  griinen  kelchartigen  Blattern  bestehend  (Fig.  182'^). 
Sie  sind  derart  aufgestellt,  daii  das  erste  und  dritte  Kelchblatt  inimer 
phylloskop  liegen,  wahrend  das  zweite  median  axoskop  gestellt  ist;  sie 
haben  also  die  normale  Stellung  pentamerer  Dikotylenkelchblatter.  Ihre 
Farbe  ist  dunkelgriin,  sie  sind  aber  weiBhautig  gerandet;  auf  dem  Riicken 
sind  sie  gekielt  und  an  der  Spitze  kappenformig  zusammengezogen.  Ihre 
Stellung  wird  durch  den  Umstand  schon  deutlich  gemacht,  daB  die  Mittel- 


Fig.  132.  Beta  vulgaris.  1  Bliitenstand,  2  Bliite,  3  Sterapel,  4  derselbe  im 
Langsschnitt,  5  Fruchtstand,  6  Frucht  geoffnet,  7  und  8  Deckel  von  innen  und  auBen, 
9  Same,  10  derselbe  im  Langsschnitt. 

bliite   mit   den   zwei  Vorderhullblattern   auf  dem   Deckblatt  wie   mit   ge- 
spreizten  Beinen  reitet 

Die  Staubblatter  sind  unmittelbar  vor  den  Blattern  der  Hiille 
aufgestellt  (Fig.  132-)  und  werden  durch  eiuen  niedrigen  drusigen  Ring 
verbunden.  Sie  werden  aus  einem  kurzen,  griinen,  pfriemlichen  Faden  und 
einem  gelben,  fast  kreisformig  umrissenen  Beutel  zusammengesetzt,  dessen 
beide  nach  innen  gewendeten,  mit  Langsspalten  aufspringenden  Theken  an 
der  Spitze  und  am  Grunde  tief  gesondert  sind.  Die  Pollenkorner  sind 
kugelformig  und  gitterartig  skulpturiert. 
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Der  Fruchtknoten  ist  unterstandig.  die  obere  Decke  zwischen  den 
StaubgefilBen  ist  im  UmriB  mehr  oder  minder  deutlich  dreiseitig  und  hoch 
gewolbt  und  auf  der  Wolbung  sitzen  drei  ein  wenig  ungleich  lange  Griffel 
(Fig.  V^2%  welche  zuerst  aufrecht  stehen  und  zusammengeneigt  sind; 
spater  spreb.en  sie  auseinander,  um  die  auf  der  Innenseite  befindliclien 
Papillen  freizulegen  (Fig.  132^).  Im  Fruchtknoten  befindet  sich  eine  an 
der  Seitenwand  aufgehangene  Samenanlage  (Fig.  132^),  die  an  einem  langen 
Funiculus  befestigt  ist:  sie  ist  kampylotrop  und  mit  zwei  Integumenten  ver- 
sehcn;  die  Mikropyle  ist  nach  oben  gewendet  und  beriihrt  den  Funiculus. 

Trotzdem  samtliche  Bliiten  echt  hermaphrodit  sind,  kommen  doch 
bisweilen  nur  ein  oder  zwei  in  einem  Knaul  zur  vollen  Entwicklung,  da 
die  ubrigen  abortieren:  aber  auch  wenn  sich  alle  entwickeln,  bleiben  die 
Fruchte  in  enger  Verbindung,  so  daB  gewissennaBen  eine  Sammelfrucht 
(sjncarpium)  entsteht,  welche  von  der  Piianze  abfallt  Man  kann  die  samen- 
tragenden  Fruchte  von  den  fehlgeschlagenen  leicht  unterscheiden  dadurch, 
daB  der  Scheitel  verbreitert  flach  und  dreiseitig  ist;  die  etwas  fleischig  ge- 
wordenen  BlQtenhullblatter  stehen  aufrecht  und  sind  voneinander  entfernt: 
erst  spater  neigen  sie  sich  uber  der  Frucht  zusammen  (Fig.  132  5).  In 
beiden  wird  die  Fruchtknoten  wand  steinhart;  die  Samen  enthaltende  Frucht 
springt  durch  einen  sich  glatt  heraushebenden,  oberscits  matten,  unterseits 
glatten  und  glanzenden  Deckel  auf  (Fig.  129^^).  Der  ebenfalls  glatte, 
glanzende  Samen  ist  scheibenformig  und  braun  (Fig.  132-');  er  ist  an 
der  Seite  der  Frucht  befestigt  und  liegt  horizontal  in  der  Hohlung.  An 
einem  kleinen  Spitzchen  kann  man  die  Stelle  erkennen,  an  welcher  sich 
das  Wiirzelchen  befindet;  unter  ihr  liegt  der  Nabel.  VVir  machen  einen 
Querschnitt  durch  den  Samen  und  finden  einen  ringformigen  Keimling, 
dessen  Wiirzelchen  so  lang  ist  wie  die  schmalen  plankonvexen  Keimblatter; 
er  umschlieBt  das  mehlige  Nahrgewebe  (embryo  periphericus  albumen  fari- 
nosum  includens):  bei  diesem  Samen  fallen  also  der  Nabel,  die  Mikropyle 
und  das  Wiirzelchen  in  eine  Ebene  (Fig.  132'^). 

Wir  wollen  nun  noch  unsere  Aufmerksamkeit  einer  in  Garten  und 
Blumentopfen  oft  kultivierten  Pflanze  schenken,  welche  in  die  Verwandt- 
schaft  der  Chenopodiaceen  gehort,  aber  doch  so  weit  absteht,  daB  sie  in 
eine  andere  Familie  gerechnet  wird.  Unter  dem  Namen  Hahnenkamm 
kultiviert  man  eine  eigenartige  MiBbildung  der  Celosia  argeniea,  einer  in 
den  Tropen  der  Alten  Welt  wild  wachsenden  Pflanze,  die  dadurch  ausge- 
zeichnet  ist,  daB  sich  der  Bliitenstand  nicht  zu  der  an  der  Normalform 
vorkommenden  schlankpyramidalen  Aehre  oder  einer  dichten  Traube 
entwickelt,  sondern  daB  er  einen  hahnenkammahnlichen,  vielfach  hin  und 
her  gebogenen  Pflanzenkorper  bildet,  der  zwar  im  unteren  Teil  Bluten  aus- 
bildet,  oben  aber  nur  noch  Brakteen  hervorbringt  (Fig.  133^).  Die  ur- 
spriinglich  silberweiBe  Farbe  der  Deckblatter  und  Blutenhulle  ist  in  ein 
einformiges  Karmin  abgewandelt.  so  daB  die  Aehnlichkeit  mit  einem  Hahnen- 
kamm noch  auffalliger  wird  (Celosia  argent ea  var,  crisfaia). 

Solche  Hahnenkamm  for  men  (forraae  cristatae)  finden  sich  an  vielen 
Pflanzengestalten ,  namentlich  sind  sie  auch  bei  den  Kakteen  verbreitet; 
sie  gehoren  in  das  (ilied  der  Fasciation  oder  Verbanderung,  einer  terato- 
logischen  Erscheinung,  die  darin  besteht,  daB  sich  der  Vegetationskegel 
in  abnormer  Weise  verbreitert  und  seitlich  sich  entfaltet;  in  Verbindung 
mit  ihr  tritt  haufig  eine  Vervielfaltigung  der  Blatter  auf,  die  mit  deui 
Unterbleiben  der  SproBdehnung  im  Zusanimenhange  steht. 
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Wir  entfernen  aus  dem  unteren  Teil  des  Blutenstandes ,  von  der 
Stelle,  an  welcher  die  Bluten  vollkommen  entwickelt  sind,  mit  dem  Messer 
einige  Bluten.  Sie  sind  kurzgestielt  und  treten  aus  der  Achsel  eines 
lanzettlichen,  zugespitzten  Deckblattes  (Fig.  133 -).  Die  Bltttenhulle 
besteht  aus  sieben  Blattern;  wir  iiberzeugen  uns  aber  leicht,  da6  zwei 
dieser  Blatter  von  den  tibrigen  funf  offenkundig  verschieden  sind;  sie 
sind  ein  wenig  tiefer  inseriert,  kleiner  als  die  anderen  und  sitzen  in  un- 
gleicher  Hohe  aniBltitenstielclien;  sie  sind  zwei  Vorblattchen  (prophylla), 
welche  stets  unfruchtbar  bleiben,  d.  h.  keine  Achselsprosse  hervorbringen 
(Fig.  133^).  Die  HuUblatter  halten  nach  ihrer  Deckung  die  Stellung 
inne,  welche  pentaniere  Dikotylenbliiten,  denen  zwei  Vorblatter  voraufgehen, 
gewohnlich  aufweisen:  s-  liegt  median  axoskop;  die  ftinf  HtiUblatter  sind 
also  in  genau  quincunxialer  Disposition  angereilit.  Sie  liaben  die  Form 
der  Deckblatter  und  der  Vorblattchen,  sind  also  lanzettlich  bis  eilanzett- 
lich,  zugespitzt  und  kahnformig  vertieft  und  bis  zum  Grunde  frei. 

Die  funf  Staubblatter  (Fig.  1333)  gtehen  wie  bei  Bf^a  den  Blat- 
tern der  BliitenhtiUe  gegenuber;  sie  sind  am  Grunde  miteinander  durch 
eine  Rohre  verbunden  und  tragen  auf  den  freien  Faden  dithecische,  introrse 
Beutel,  welche  durch  LangsspaJten  aufspringen.  Zwischen  den  Staubfaden 
ist  die  Rohre  nach  innen  eingebogen,  so  da6  wir  hier  Andeutungen  jener 
Zipfel  finden  (Fig.  133*),  welche  bei  vielen  Familiengenossen  eine  um 
vieles  bedeutendere  Entwicklung  zeigen.  Wir  haben  es  bei  diesen  Ge- 
bilden  wahrscheinHch  mit  Apparaten  zu  tun,  welche  bei  der  Pollentiber- 
tragung  von  Bedeutung  sind,  ihre  physiologische  Funktion  ist  aber  nicht 
klargestellt.  Die  formale  Morphologie  erkennt  in  ihnen  entweder  Stami- 
nodien  oder  Nebenblattgebilde;  doch  liegen  weder  fiir  die  erste  noch 
fiir  die  letzte  Ansicht  zwingende  GrCinde  zur  Annahme  vor. 

Der  Stempel  besteht  aus  einem  halbkugelformigen  Fruchtknoten, 
auf  dessen  Scheitel  ein  fadenformiger  Gipfel  steht,  der  drei  sehr  kurze 
Narbenstrahlen  aufweist.  Der  einfachrige  Fruchtknoten  umschlieBt  mehrere 
(bis  sechs)  Samenanlagen ;  sie  erheben  sich  von  seinem  Grunde,  sind  also 
bodenstandig,  kampylotrop  und  werden  von  einem  aufrecht  stehenden 
Nabelstrange  gehalten  (ovula  basalia  erecta  ope  funiculi  elongata  sustenta 
campylotropa).  Unterhalb  des  Fruchtknotens  ist  ein  ringformiger  schmaler 
Diskus. 

Die  Frucht  des  Hahnenkammes  ist  eine  dunnhautige  Kapsel 
(Fig.  133'')»  welche  durch  einen  rings  umschnittenen  Deckel  aufspringt 
(capsula  Crustacea  vel  tenuiter  papyracea,  oi)e  operculi  circumscisse  dehi- 
scens).  Die  Sam  en  sind  linsenformig,  schwarz,  metallglanzend  und 
enthalten,  umgeben  von  der  briichigen  Samenschale,  einen  ringformigen 
Keimling,  der  ein  mehliges  EiweiB  umschlieBt.  Die  Keimbiatter  sind 
rinnig,  so  dafi  das  innere  von  dem  auBeren  eingeschlossen  wird. 

Der  hahnenkammformige  Bliitenstand  ist  nur  eine  zufallige  terato- 
logische  Bildung,  die  aber  durchaus  samenbestandig  fallt,  sie  ist  erb- 
lich  fixiert,  und  zwar  ohne  Zweifel  durch  die  langjahrige  fortgesetzte 
Samenauslese  in  so  ausgezeichneter  Konstanz,  daB  atavistische  Riick- 
schlage  in  die  Urform  bei  uns  uberhaupt  nicht  mehr  vorkommen.  In  der 
neueren  Zeit  hat  man  namentHch  in  England,  aber  auch  bei  uns  sehr 
schon  gelb-  und  rotbliihende  Fornien  mit  groBen  Rispen  geziichtet,  an 
deren  Spitzen  aber  haufig  und  nicht  gern  gesehen  Ruckschlage  zu  hahnen- 
kammformigen  Infioreszenzen  auftreten.     Die  Familie  der  Arnarantaceen 
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G7.  Beta  vulgaris. 


steht  den  Chcnopodiacecn  so  nahe,  da6  es  schwierig  oder  vielmehr  unmog- 
lich  ist,  voUkonimen  durchgreifende  Trennungsnierkmale  filr  die  ganzen 
Umfange  der  Familien  festzusetzen. 

Ftir    die   theoretische    Deutung   der   Blute   in   beiden    Familien 
maclit  zunachst  die  Stellung  der  Staiibgefaiie  gegeniiber  den  Blattern-der 


Fig.  133.     Celosia  cristata.     1  BiiiteHstand,  2  Blute,  3  dieselbe  ohne  die  Bliiten- 
hiille,  4  zwei  Staubblatter,  5  Knpsei,  6  Same. 

BliitenhuUe  Schwierigkeiten:  diese  Siii)erposition  von  Perigon  und  Androe- 
ceum  ist  morphologiscb  bei  der  Forderung  der  strikten  Alternanz  der 
Cyklen  unzulassig  und  ist  in  sehr  verscbiedener  Weise  gedeutet  worden. 
Einige  Botaniker  baben  angenominen,  daB  die  Vorfabren  dieser  FamiHen 
init  den  Gliedern  des  Perigons  wecbselnd  eine  aus  der  gleichen  Zahl  von 
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Blattern  zusammengesetzte  Blumenkrone  besessen  haben,  die  hier  (lurch 
Fehlschlag  geschwunden  sei.  Das  Perigon  ware  also  unter  dieser  Voraus- 
setzung  ein  gebliebener  Kelch.  Andere  haben  die  Alternanz  auf  dem 
Wege  gewonnen,  dafi  sie  die  Zahnchen  zwischen  den  Staubblattern  fiir 
einen  auBeren  Staubblattwirtel  angesehen  haben,  der  mit  der  typisch  ein- 
fachen  Bliitenhulle  alternieren  sollte;  auf  diesem  Wege  wurde  die  Super- 
position beseitigt,  da  nun  der  vorhandene  Staubblattwirbel  mit  dem  bis- 
weilen  durch  Zahnchen  u.  s.  w.  angedeuteten  und  seinen  Gliedern  abwechselte. 
Wieder  andere  Botaniker  haben  in  Perigon  und  Androeceum  keine  eigent- 
lichen  Wirtel  erkannt,  sondern  angenommen.  da6  in  jedem  der  beiden 
Wirtel  in  Perigon  und  Androecenum  ein  Cyklus  von  5  Blattern  nach  der 
2/5  Spirale  vorlage,  die  zwar  zusammengezogen  wfiren,  aber  keine  Wirtel 
bildeten.  Sie  verhielten  sich  also  wie  10  Laubblatter  an  einem  Stengel, 
von  denen  f*  fiber  f\  f^  fiber  f*  u.s.  w.  fallt  Keine  dieser  theoretischen 
Interpretationen  hat  eine  allgemeine  Anerkennung  gefunden.  Ueberdies  ist 
die  Moglichkeit,  da6  in  gewissen  Blfltenformen  Superpositionen  typisch 
vorkommen,  nicht  von  der  Hand  zu  weisen. 


68.  Sparganium  simplex. 

Igelkolben. 

Materialien:  Der  Igelkolben  mu6  mit  dem  ganzen  Wurzelsystem 
herausgegraben  werden;  die  reifen  Frfichte  k5nnen  getrocknet  vom  vorher- 
gehenden  Jahre  aufbewahrt  werden.  Aufier  ihm  wird  dann  noch  der 
schmalblattrige  Rohrkolben  [Typha  angusti/olia)  untersucht. 

Der  unverzweigte  Igelkolben  ist  eine  Staude,  welche  sich  durch 
Auslaufer  vermehrt,  deren  Bau  wir  spSter  untersuchen  wollen.  Die  Blatter 
sitzen  zunachst  dicht  gedrSngt  an  der  basal  angeschwollenen  Achse  in  zwei- 
zeiliger  Ordnung;  sie  sind  scharf  dreikantig;  der  Ruckenkiel  ist  bis  zur 
Anheftungsstelle  deutlich  zu  verfolgen;  sie  sind  schmal  linealisch,  an  der 
Spitze  sehr  allmahlich  zugespitzt  auf  der  nach  der  Mitte  des  Stockes  zu- 
gewendeten  Seite  unten  flach,  dann  langs  der  Mitte  schwach  konvex,  so 
dafi  sich  ein  schmaler  Rand  abhebt,  nach  oben  hin  werden  sie  selbst  ein 
wenig  konkav.  Nach  dem  (irunde  hin  geht  die  Spreite  durch  Verbreiterung 
des  Randes  allmahlich  in  eine  am  Rande  weifihautige,  die  Grundachse  voU- 
kommen  umfassende  Scheide  fiber  (Fig.  134  M.  Die  Farbe  der  Spreite  ist 
hell-  Oder  selbst  gelblichgrtin.  Solcher  grundstandiger  Blatter  sind  an  der 
blfihenden  Pflanze  vier  vorhanden;  allerdings  zeigt  die  genauere  Prttfung, 
dafi  bereits  zwischen  f^  und  f^  ein  kurzes,  zwischen  f^  und  f*  ein  bis 
1  cm  lajiges  oder  noch  langeres  Internod  vorhanden  ist,  die  beide  durch 
die  aufieren  Scheiden  verdeckt  werden. 

An  der  blfitentragenden  Achse  stehen  nun  noch  gewohnlich  zwei 
sterile,  d.  h.  keine  BlQten  bez.  keine  Blfitenstande  erzeugende  Blatter. 
Die  Stellung  dieser  Blatter  fallt  dem  Anschein  nach  in  der  Regel  nicht 
in  die  Distichieebene  der  ersten  (irundblatter ;  eine  genaue  Untersuchung 
fiber  die  Disposition,  gegrtindet  auf  die  Entwicklungsgeschichte,  steht  noch 
aus;  es  ist  nicht  durchaus  unmoglich,  dafi  Abweichungen  von  der  Zwei- 
zeiligkeit  in  der  Infloreszenzregion  (Fig.  134'-^)  vorkommen  konnten.  In 
der  Achsel  des  unteren  dieser  beiden  Blatter  ist  stets  eine  Sprofianlage 
vorhanden,  die  in  der  Achsel  des  zweiten  Blattes  vermifit  wird. 
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68.  Sparganium  Biiuplex. 


Fig.    134.     Sparpaniiiin    simplex.      1    SproBsystem,    2    Bliitenstend,   3   Kno$»pe, 
4  Blatter  der  BliitenhiiHe. 
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Knospen  finden  sich  in  den  Achseln  der  Grundblatter:  hier  sind  die- 
selben  von  besonderer  Wichtigkeit;  sie  iibernehmen  nftmlich  die  vegetative 
Vermehrung  der  Pflanze.  Die  Knospe  steht  zuerst  mit  hohem  FuB  an 
der  Achse  inseriert  (Fig.  134 »)  mit  dem  Scheitel  nach  oben  gewendet; 
sie  beginnt  mit  einem  adossierten  Vorblatt,  auf  welches  ein  diametral 
gegentiberliegendes  folgt  Mit  dieser  Anordnung  ist  die  Symmetrale  des 
Distichiesystems  gegeben,  sie  geht  durch  die  Mediane  des  Deckblattes. 
Nach  der  Anlage  des  zweiten  Blattes  an  der  Knospe  senkt  sich  diese  in 
die  horizontale  Richtung,  durchbricht  die  Blattscheide  in  der  Mediane  und 
gibt  jetzt  schon  klar  zu  erkennen,  daB  sie  zu  einem  Laufer  wird.  Wahr- 
scheinlich  herrscht  in  der  Zahl  der  Niederblatter,  welche  den  Laufer  er- 
zeugt,  Konstanz,  doch  fehlen  auch  tiber  diesen  Punkt  noch  genaue  Unter- 
suchungen.  Nachdem  der  Lfiufer  eine  Strecke  weit  horizontal  gewachsen 
ist,  wendet  er  schlieBlich  eine  Spitze  nach  oben;  diese  verdickt  sich,  und  die 
knoUige  Achse  erzeugt  zahlreiche  Wurzeln,  die  am  Laufer  fehlen  (Fig.  134^) 
und  bringt  schlieBlich  wieder  Laubblatter  hervor. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Betrachtung  des  Bliitenstandes  fiber 
(Fig.  134*).  Mannliche  und  weibliche  Bltiten  sind  getrennt,  aber  auf  dem- 
selben  Ptlanzenstock.  Der  Igelkopf  ist  getrennt  geschlechtlich,  diklin,  und 
zwar  einhausig,  monozisch.  Beide  bilden  zunachst  kugelformige  Kopfchen, 
welche  an  einer  drehrunden,  vollkommen  kahlen  Spindel  sitzend  befestigt 
sind.  Bei  dem  unverzweigten  Igelkolben  entwickelt  die  Hauptachse 
keine  Seitenzweige ;  an  der  anderen  bei  uns  haulig  vorkommenden  Art, 
bei  Spargayiium  ramosum,  schickt  dagegen  die  Spindel  Seitenzweige  aus. 
Die  unteren  Kopfchen  sind  weiblich,  die  oberen  mannlich,  jene  werden 
von  laubigen.  ansehnlichen.  bescheideten  Blattern  gestutzt.  Bei  genauerer 
Betrachtung  finden  wir,  daB  sie  nicht  genau  in  der  Achsel  des  Blattes 
sitzen,  sondern  daB  sie  an  der  Achse  ein  oft  betrachtliches  Sttick  empor- 
gehoben  sind  (Fig.  134*  unterstes  Kopfchen),  Wir  haben  dies  Verhaltnis 
schon  mehrfach  angetrotfen;  die  theoretische  Morphologic  nennt  dieses 
Verhaltnis  „Verwachsung  des  Bliitenstandstieles  mit  der  Tragachse";  die 
herablaufende  Spur  ist  an  dem  Achsenstiick  deutlich  zu  verfolgen,  sie  wird 
als  der  Bliitenstandstiel  betrachtet,  der  „angewachsen"  ist.  Da  es  sich  nun  in 
diesem,  wie  in  fihnlichen  Fallen  nicht  um  eine  Verwachsung  frtiher  freier 
Organe  handelt,  so  spricht  man  von  einer  ,,kongenitalen  Verwachsung". 
Die  reale  Beobachtung  ergibt  auch  hier  folgendes  Verhaltnis.  Wie  die 
Knospen,  welche  die  Laufer  erzeugen,  einen  erheblichen  Teil  der  Achse 
oberhalb  der  Blattachsel  in  Anspruch  nehmen,  so  sitzen  auch  die  Bliiten- 
standsprimordien  mit  einem  hohen  FuB  an  der  Achse,  in  der  Achsel  des 
Deckblattes.  Die  Dehnung  des  Sprosses  vollzieht  sich  unter  anderem 
in  dem  Achsenstiick  unterhalb  des  Scheitels  des  Primords  bis  zur  Blatt- 
achsel und  durch  diese  Dehnung  wird  die  Infloreszenz  em])orgehoben. 
Nur  die  weib lichen  Kopfchen,  welche  in  der  Achsel  von  laubigen 
Deckblattern  stehen,  erfahren  die  Emporhebung.  Diese  Erfahrung  weist 
uns  wieder  auf  die  Moglichkeit  hin,  daB  die  Emi)orhebung  aus  Rttcksicht 
auf  eine  bessere  Exposition  geschieht. 

(iewohnlich  sind  drei  weibliche  Kopfchen  vorhanden,  welche,  wie 
die  Blatter,  in  ungefahr  disticher  Anordnung  an  der  Achse  befestigt  sind. 
Die  oberen  Infloreszenzen  umfassen  haufig  einen  betrachtlichen  Teil  der 
Achse,  so  daB  man  Kopfchen  findet,  die  mehr  als  die  halbe  Achse  umklaftern. 
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68.  Sparganiuai  Bimplex. 


Die  Zahl  der  Bluten,  welche  ein  weibliches  Kopfchen  (Fig.  135M 
zusammensetzen,  ist  sehr  groB.  Die  Anordnung  der  BlQten  scheint  normal 
spiralig  zu  sein;  die  sinnfalligen  Schragzeilen  sind  aber  schwer  zu  ver- 
folgen.  Jedes  Blutchen  besteht  aus  einem  Karpid,  seltener  sind  deren 
zwei  miteinander  verbunden  in  einer  Blute  vorhanden:  sie  werden  von 
einer  einfachen  Blutenhulle  umgeben  (Fig.  135 -),  deren  Blatter  bis  zum 
Gninde  frei,  etwa  spatelfonnig,  am  oberen  Ende  schwach  gesagt  sind.  Die 
Zahl  derselben  ist  Qbrigens  bisweilen  vermehrt:  sind  nur  drei  vorhanden. 
dann  soil  das  eine  unpaare  axoskop  stehen,  wShrend  die  beiden  anderen  nadi 

vorn  fallen*).  DieseStellung scheint 
noch  nicht  sicher  festgestellt  and 
erfordert  noch  eine  eingehende 
NachprQfung.  Die  phylloskope  und 
axoskope  Lage  kann  durch  den  Um- 
stand  fester  bestimmt  werden,  weil 
jede  Blute  ein  Deckblatt  hat  Dieses 
ist  dnrch  seine  schmalere  Form  von 
den  Perigonblattem  verschieden. 

Der  Fruchtknoten  ist  ge- 
wohnlich  einf&chrig  (Fig.  135*)  und 
enthalt  in  dem  Fach  eine  han- 
gende  Samenanlage  von  anatroper 
Form  und  ist  mit  zwei  Integu- 
menten  versehen.  Die  Stellung  des 
Karpids  ist  dergestalt  daB  die  Pla- 
centa, d.  h.  also  die  Verwachsungs- 
stelle  der  KarpidrSnder,  phylloskop 
liegt.  Die  Rhaphe  des  Ovulums 
ist  dorsal,  also  nach  der  Achse 
hingewendet,  die  Mikropyle  liegt 
oben  und  auBen.  Jedes  Frucht- 
blatt  verjungt  sich  allmahlich  in 
einen  (jriffel  und  dieser  iSuft  in 
eine  fadenformige,  auf  der  AuBen- 
seite  papillose  Narbe  aus.  Sind 
zwei  Karpiden  in  einer  Blute,  dann 
ist  die  eine  Narbe  stets  bemerkens- 
wert  kleiner  als  die  andere;  unter 
diesen  Umstanden  ist  der  Frucht- 
knoten zweifSchrig. 

Die  raannlichen  Blutenkopfe, 
drei  bis  vier  an  der  Zahl,  sind  eben- 
falls  sitzend  und  werden  von  winzig  kleinen.  bald  vertrocknenden  Schupp- 
chen  gestiitzt;  das  letzte  Kopfchen  nimmt  scheinbar  das  Ende  der  Achse 
ein  (Fig.  134 ^j,  steht  aber  imnier  erkennbar  seitlich  (es  wird  pseudo- 
terminal  genannt).  Das  Achsenende  verkiimmert  so  weit,  daB  keine  Spur 
mehr  nachweisbar  ist.  Die  zahlreichen  Bluten  werden  von  keinem  Deck- 
blatt gestiitzt,  aber  von  einem  dreiblattrigen  Perigon  umhullt    Die  Blatter 

*)  Wenn  io  einigeu  Biichern  dictse  Stellung  die  nonuale  dreiteiliger  Perigone 
genannt  wird,  so  ist  diese  Ansicht  nicht  richrig;  iet  die  Stellung  wirklich  die  oben 
^schilderte,  dann  ist  sie  invers  und  nicht  normal. 


Fig.  135.  Sparganium  simplex.  1  Weib- 
licher  Blutenstand,  2  Weibliche  Bliite,  3  die- 
helhe  im  Lang>sschnitt,  4  Staubblatt. 
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sehen  denen  der  weiblichen  Bliitenhulle  ahnlich  (Fig.  134^).  Zwischen  den 
mannlichen  Bluteii  zerstreut  stehen  noch  andere  Blattchen,  die  man  aus 
Analogic  mit  den  bei  den  weiblichen  Bluten  obwaltenden  Verhaltnissen  ge- 
neigt  sein  konnte,  fiir  Deckblatter  zu  halten.  Die  Entwickliingsgeschichte 
der  Bluten  soil  aber  zeigen,  dali  in  ihnen  die  Reste  nicht  ausgebildeter 
Bluten  vorliepen,  so  da6  die  mannlichen  Bluten,  wie  oben  schon  gesagt, 
deckblattlos  sind.  Finden  sich  hoherzahlige  Perigone  an  einer  Bliite,  so 
sollen  diese  (lurch  Verschmelzung  inehrer  Bliitenanlagen  zuwege  konimen, 
die  man  aber  theoretisch  bei  den  weiblichen  Bluten  mit  zwei  Karpiden 
gewohnlich  nicht  zulaBt. 

In  den  normal  gebauten  Bliiten  sind  drei  Staubblatter  vorhanden, 
welche  mit  den  Perigonblattern  wechseln  und  aus  einem  diinnen  Faden 
und  aus  einem  nach  oben  hin  schwach  verbreiterten,  gestiitzten  Beutel  be- 
stehen  (Fig.  13o*).  Dieser  ist  dithecisch,  die  Theken  stehen  seitlich;  sie 
springen  mit  Langsspalten  auf  und  entlassen  den  ellipsoidischen,  von  drei 
Meridionalfalten  durchzogenen  Pollen.  Unser  Igelkolben  ist  proterog)'Tiisch: 
die  weiblichen  Bltiten  entwickein  sich  friiher  als  die  mSnnlichen  an  der- 
selben  Pflanze.  Die  Pollination  kann  wohl  nur  durch  Insekt^n  erfolgen, 
welche  durch  den  zarten  Geructi  der  mannlichen  Bluten  angelockt  werden. 
Nach  der  Anthese  fallen  die  zuerst  nach  alien  Richtungen  strahlenden 
Staubfaden  nach  unten;  es  ist  wohl  moglich,  da6  dabei  herabfallender  Pollen 
auf  die  tiefer  stehenden  Narben  gerSt;  genaue  Untersuchungen,  ob  die 
Stempel  fruchtbar  mit  Pollen  desselben  Bliitenstandes  belegt  werden  konnen, 
stehen  noch  aus. 

Die  Frucht  ist  steinfruchtartig,  das  Fleisch  ist  schwammig,  von  Luft- 
kanalen  durchsetzt;  sie  ist  pyramidenformig,  nach  oben  hin  schlank  kegel- 
forraig,  im  unteren  Drittel  am  breitesten,  geht  sie  ganz  allmahlich  in  den 
mit  der  Narbe  bleibenden  lang  fadenformigen,  schwach  gebogenen  Griffel 
uber,  erscheint  also  langgeschnabelt;  die  innere  Fruchthaut  ist  steinhart 
Der  Same  ist  ellipsoidisch;  der  gerade  Keimling  wendet  das  schlanke 
Wurzelchen  nach  oben  und  liegt  in  einem  mehligen  Nahrgewebe. 

Ehe  wir  uber  die  merkwurdigen  verwandtschaftlichen  Beziehungen 
der  Gattung  Sparganium  einige  Worte  auBern,  wollen  wir  noch  einen 
Vertreter  der  Rohrkolben  untersuchen.  Die  Gattung  Typha  wurde  friiher 
mit  Spargaitiufn  in  eine  Familie  gestellt,  neuerdings  hat  man  aber  mit 
Recht  beide  voneinander  getrennt.  Die  sehr  reichliche  vegetative  Ver- 
mehrung  des  schmalblattrigen  Rohrkolbens  {Typha  angustifolid)  ge- 
schieht  durch  Laufer  aus  den  Achseln  der  unteren  Laubbiatter.  Wie 
bei  dem  Igelkolben,  setzen  die  Knospen  mit  einem  adossierten  Vorblatt 
ein;  die  weitere  Blattfolge  ist  mit  diesem  distich.  An  sie  schlieBen  sich 
auch  die  Laubblatter  in  genau  derselben  Distichie  an.  Diese  sind  mit 
einer  weiBen,  umfangreichen  Scheide  versehen  und  gehen  in  eine  lange, 
riemenartige  Spreite  aus,  welche  in  eigener  Weise  spiralig  gedreht  ist 
Man  hat  in  dieser  Drehung  eine  Vorrichtung  zur  Ausweichung  bei  zu 
starkem  Winddruck  erkannt,  welcher  die  Blatter  sonst  zu  Bruche  bringen 
wurde.  An  der  Innenseite  der  Scheide  finden  wir  braune  Flecke,  welche 
Schleim  aussondernde  Gewebestellen  bezeichnen;  der  in  die  Scheide  er- 
gossene  Schleim  macht  jene  auf  der  Innenseite  schltipfrig.  Die  Spreite  ist 
lang  linealisch,  an  der  Spitze  stumpf,  im  Querschnitt  ist  sie  plankonvex, 
die  konvexe  Seite  ist  die  untere. 

Schamann,  Prakt.  f.  morph.  u.  syst.  IVitanik.  32 
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68.  Sparganiuro  simplex. 


In  Deutschland  sind  tiberall  zwei  Arten  des  Rohrkolbens  verbreitet, 
der  breitblattrige  ( 'R  latifolid)  ist  ebenso  hSufig  wie  der  von  uns  besonders 
behandelte  schnialblattrige.  Beide  unterscheiden  sich  nicht  sowohl  durch 
die  groBere  oder  geringere  Breite  der  Blatter,  als  vielmehr  durch  den 
Blfltenstand.  Dieser  kann  am  zweckmaBigsten  mit  jenem  des  Igelkolbens 
verglichen  werden,  nur  da6  die  dort  kugelrunden  Kdpfchen  hier  zu  langen 
cylindrischen  Verbanden  ausgezogen  sind.  welche  die  Achse  ganz  umfassen. 
Auch  bei  dera  Rohrkolben  sind  die  Geschlechter  getrennt,  und  wieder 
sitzen  die  mUnnlichen  Infloreszenzen  gegen  das  Ende  der  Spindel  hin,  die 
weiblichen  am  Grunde  des  Gesamtbliitenstandes. 


Fig.  139.  Typha  angustifolia.  1  weibliche  Bliiten,  2  mannliche  Bluten,  3  Frucht, 
4  dieselbe  im  Langsschnitt. 

Bei  dem  breitblattrigen  Rohrkolben  riicken  nun  das  weibliche 
schwarzbraune,  sammetartige  und  das  mannliche  gelbliche,  viel  lockerere 
Cylinderstiick  ganz  nahe  aneinander,  walirend  sie  bei  dem  schmalblatt- 
rigen  stets  voneinander,  bisweilen  sogar  sehr  weit  (bis  9  cm)  voneinander 
entfernt  sind;  beide  Teile  werden  von  Deckblattern  gestiitzt,  welche  zarter 
als  die  Laubblatter,  aber  sonst  ahnlich  sind;  sie  stehen  gleich  den  letz- 
teren  in  zweizeiliger  Anreihung.  AuBer  diesen  findet  man  im  Verlauf 
des  mannlichen  Blutenstandes  noch  einige  kleinere  Brakteen  eingestreut, 
welche  einen  Fingerzeig  dahin  geben,  da6  der  mannliche  Kolben  aus 
mehreren  Spezialinfloreszenzen  zusammengesetzt  ist.  Alle  diese  Deck- 
blatter  sind  bei  der  Anthese  hinfallig. 

Die  weiblichen  Bluten  stehen  auBerordentlich  dicht  beisammen  und 
werden  aus  zahllosen   haarartigen  Gebilden  aufgebaut,   deren  Spitzen  das 
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sammetartige  Aussehen  des  Aggregates  bedingen.  Wir  brechen  den  Kolben 
in  der  Mitte  quer  durch,  nehmen  mit  der  Nadel  ein  wenig  von  der  Fasermasse 
unter  das  Simplex  und  betrachten  dieselbe.  Wir  k5nnen  dann  leicht  ein- 
zelne  Bliitchen  isolieren,  welche  nur  aus  einem  Stempel  bestehen,  dessen 
kurzer,  etwa  1  mm  langer  TrSger  (Gynophorum)  eine  grofiere  Zahl  spiral 
angereihter  Trichome  tragt.  Jede  Blute  wird  von  einem  spatelformigen 
Deckblatt  gesttitzt  Der  Stempel  besteht  aus  einem  Karpid;  der  Frucht- 
knoten  enth^t  eine  von  der  Spitze  herabhSngende  anatrope  Samenanlage, 
welche  die  Mikropyle  nach  oben  und  innen  wendet  Die  Placenta  liegt 
wieder,  wie  bei  dem  Igelkolben,  auf  das  Deckblatt  zugewendet.  An  der 
Spitze  geht  das  Fruchtblatt  in  einen  fadenformigen  Griffel  (iber,  der  eine 
zungenformige  Narbe  tragt. 

Die  weiblichen  Blfiten  sitzen  nicht  unmittelbar  an  der  Spindel,  son- 
dern  werden  in  gr56erer  Zahl  von  einer  gemeinschaitlichen  Achse  getragen, 
an  welcher  sie  spiralig  angereiht  sind.  Die  Lange  dieser  „Stiele"  bedingt 
nicht  blo6  die  Zahl  der  Bliiten,  sondern  auch  den  Durchmesser  des  „Kol- 
bens''.  Bei  unserem  schmalblatterigen  Rohrkolben  sind  sie  kaum 
1  mm  lang,  wahrend  sie  bei  dem  breitblatterigen,  der  bekanntlich  durch 
dickere  Kolben  ausgezeichnet  ist,  2  mm  an  Lange  erreichen.  Nicht  alle 
weiblichen  BlUten  an  einem  solchen  Stiele  sind  vollkommen  ausgebildet, 
nach  der  Spitze  des  Kolbens  hin  gehen  sie  vielmehr  allmahlich  in  der 
Vollkommenheit  zurlick:  zunachst  ist  noch  der  Fruchtknoten  vorhanden, 
enthalt  aber  keine  Samenanlagen,  endlich  schwindet  auch  jener  und  die 
Blattchen  stellen  fadenformige  Organe  dar;  sie  werden  Pistillodien  oder 
Karpodien  genannt. 

Die  mannlichen  BlGten  werden  ebenfalls  von  einer  gemeinschaft- 
lichen  Achse  getragen  und  von  Brakteen  gestutzt;  die  sie  einhiillenden 
Haare  sind  entweder  einfach  fadenf5rmig  oder  an  der  Spitze  gegabelt 
Die  Zahl  der  Staubblatter  betragt  meist  drei,  doch  sind  auch  zuweilen 
mehr,  zuweilen  weniger  vorhanden;  sie  sind  am  Grunde  verbunden.  Die 
Beutel  sind  schwach  keilformig,  indem  sich  das  Mittelband  nach  der  Spitze 
hin  verbreitert;  hier  ist  es  mit  feinen  Warzen  bedeckt;  die  Beutel  sind 
dithecisch  und  springen  mit  nach  der  Seite  gewendeten  Langsspalten  auf. 
Reste  eines  Stempels  sind  niemals  nachweisbar.  Die  PollenkQrner  sind 
einfach,  ellipsoidisch  und  werden  von  drei  Meridionalfalten  durchzogen; 
dieser  Charakter  ist  von  Bedeutung  zur  Unterscheidung  der  T.  latifolia^ 
welche  durch  Tetraden  von  Pollenk5rnern  ausgezeichnet  ist. 

Die  Typhaceen  sind  durchgangig  proterogyn,  d.  h.  die  weiblichen 
Telle  des  Kolben  reifen  die  Narben,  bevor  die  Beutel  im  oberen  Teil  auf- 
springen;  sie  sind  echt  windblUtig  und  erzeugen  so  viel  Staub,  da6  die 
Wasserflachen  oder  PfQtzen,  in  denen  sie  wachsen,  gelb  gefirbt  sein  konnen; 
sie  haben  deswegen  die  Sage  vom  Schwefelregen  veranlaBt. 

Die  Frucht  ist  ein  einsamiges  NtiBchen,  der  Same  wird  von  der 
lose  anliegenden  dflnnen  Fruchthaut  umschlossen;  als  Verbreitungsmitlel 
dienen  die  an  dem  Bltltenstielchen  sitzenden  Haare;  die  Frucht  segelt  dann 
dergestalt,  da6  der  ganze  Apparat  umkippt,  sie  selbst  sinkt  nach  unten 
und  das  nun  mit  nach  riickwarts  gerichteten  Haaren  versehene  Bliiten- 
stielchen  ist  nach  oben  gewendet;  die  Narbe  bleibt  lange  an  der  Frucht 
sitzen.  Der  Same  ist  spindelfSrmig,  fein  warzig  skulpturiert  und  mit 
einer  relativ  festen  Testa  versehen.  Der  gerade  Keimling  liegt  in  einem 
fleischigen  Nahrgewebe  (Endosperm),  das  von  einer  sehr  dunnen,  einschich- 
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tigen  Lage  von  Perisperm  umzogen  sein  soil.    Bei  der  Keimung  wird  von 
dem  Wtirzelchen  ein  Deckel  abgestoBen. 

Lange  Zeit  hindurch  sind  die  Gattungen  Sparganium  und  Typha 
miteinander  zu  einer  Faniilie  verbunden  gewesen.  Urn  die  an  sich  zweifel- 
los  vorhandenen  Verwandtschaftsverhfiltnisse  noch  enger  zu  gestalten,  hielt 
man  die  Haare  der  Typhabltite  den  BlOtenhtillblattern  von  Sparganium 
fflr  homolog  und  nahni  an,  daB  sie  durch  Zerschlitzung  aus  ihnen  hervor- 
gegangen  wdren.  Heute  erkennt  man  in  ihnen  schon  deswegen.  weil  eine 
Wirtelstellung  nicht  vorliegt,  keine  Homologa  der  Bliitenhulle,  sondem 
einfach  Trichome.  Man  hat  (leswegen  die  Typhaceen  von  den  Spargania- 
ceen  abgetrennt  und  jene  als  die  niedrigste  Faniilie  der  MonokotyUn  an 
den  Anfang  derselben  gestellt.  Die  Sparganiaceen  aber  hat  man  in  eine 
nihere  Bertthrung  mit  den  nur  in  den  Tropen  entwickelten  Schrauben- 
baumen,  Pandanaceen,  gebracht.  Man  kann  nicht  leugnen,  daB  sich  im 
Fruchtbau  manche  Analogien  zwischen  den  Pandanaceen  und  Spargama- 
ceen  aufstellen  lassen;  namentlich  hat  man  auf  die  gelegentlich  vorkom- 
menden  Verbindungen  der  Fruchtknoten  bzw.  der  Fruchte  bei  Sparganium 
hingewiesen.  Freilich  liegen  auch  erhebliche  Differenzen  vor,  die  nicht 
bloB  ira  Bltitenbau,  sondern  auch  in  dem  vegetativen  Aufbau  ganz  offen- 
bar  sind.  Namentlich  ist  die  Blattstellung  bei  Pandanus  sehr  eigenartig; 
die  Blatter  bilden  nSmlich  drei  gewundene  Zeilen,  auf  jeder  Zeile  steigen 
die  Blatter  wie  eine  Wendeltreppe  um  den  Stamm  oder  die  Zweige  auf. 
Die  drei  Familien  der  Typhaceen,  Pandanaceen  und  Sparganiaceen  werden 
jetzt  gew5hnlich  zu  einer  hoheien  Gruppe,  zu  der  Ordnung  der  Panda- 
nales,  zusammengefaBt. 


69.  Cannabis  sativa. 

Hanf. 

Mater ialien:  Er  kann  von  Mitte  Somnier  bis  Herbst  zur  Unter- 
suchung  gelangen;  der  am  zweckmfiBigsten  mit  ihm  zu  besprechende  Hopfen 
entwickelt  sich  um  dieselbe  Zeit;  man  hat  Sorge  zu  tragen,  daB  von  beiden 
die  zwei  Geschlechter  vorhanden  sind. 

Der  Hanf  ist  ein  oft  auBerordentlich  kraftig  entwickeltcs  einjahriges 
Kraut,  dessen  starke,  weiBe,  etwas  fleischige  Pfahlwurzel  tief  in  die 
Erde  steigt  und  zum  Aufbau  des  mfichtigen  Korpers  der  Erde  groBe 
Mengen  von  Nahrstoffen  entzieht;  er  ist  eine  Pflanze,  welche  den  Boden 
stark  aussaugt,  d.  h.  hohe  Anforderungen  an  die  Nahrsalze  des  Bodens 
stellt.  Der  straff  aufrechte  Stengel  ist  gekantet  im  Innern  mit  weiBem 
Mark  erfuUt,  unten  einfach,  bald  aber  und  zwar  haufig  sehr  reichlich  ver- 
zweigt;  dabei  sind  namentlich  die  letzten  Verzweigungen  der  mannlichen 
Pflanze  lockerer,  die  der  weiblichen  aber  dichter,  so  daB  man  schon 
von  weitem  die  mannliche  an  der  luftigeren  Tracht  vor  der  weiblichen 
erkennen  kann,  die  auch  haufig  dunkler  griin  gefarbt  ist.  Die  Achsen 
sind  mit  steifen,  einfachen,  hyalinen,  kurz  nach  oben  gekrummten  und  an- 
gedruckten  Haaren  beklcidet,  durch  die  sie  sich,  zumal  wenn  sie  riickwarts 
gestrichen  werden,  etwas  rauh  anfiihlen.  Namentlich  in  warmeren  Gegenden 
treten  zu  der  Pflanze  noch  an  den  Zweigen,  sowie  alien  anderen  Teilen 
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Harz,  sezernierende  Kopfchenhaare,  dereii  Stiel  mehrzellig  aufgebaut  ist. 
Sie  konnen  z.  B.  auf  der  Oberseite  des  Blattes  imter  der  Lupe  als  feine 
Piinktchen  gesehen  werden. 

Die  Blatter   weisen   am   Grunde  kreuzgegenstSndige  Stellung   auf, 
die  nach  oben  bin  bald  in  die  spiralige  iibergelit;  sie  sind  verhaltnismaBig 


Fig.  137.     Cannabis  sativa.     1  mannlicher,  2  weiblicher  Bliitenstand. 

lang  gestielt,  der  Stiel  ist  oberseits  ausgekehlt;  seine  Bekleidiing  ist  der- 
jenigen  der  Zweige  entsprechend.  Die  Spreite  ist  gefingert,  die  Zahl  der 
Blattcben  schwankt  von  fiinf  bis  neun,  seltener  sind  elf  vorhanden;  sie  sind 
sitzend,  lanzettlich  bis  umgekehrt  eilanzettlich,  lang  zugespitzt,  am  Grunde 
verschmalert ;  am   Rande  sind   sie   scharf  gesagt.     Die  Nervation  ist   ge- 
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fiedert,  dabei  laufen  die  Seitennerven  in  die  Zahne  aus.  Die  Blattchen 
sind  oberseits  dunkelgrdn  und  rauhhaarig,  unterseits  sind  sie  heller  und 
mehr  angedrtickt  behaart  am  Rande  sind  sie  unter  der  Lupe  aufierst  fein 
gewimpert.  Am  Grunde  sitzen  zu  seiten  des  Blattstieles  vollkommen  frei 
pfriemliche,  ziemlich  lange  bleibende  Nebenblattchen. 

In  der  Bliitenregion  werden  die  Blatter  immer  einfacher  in  der  Zu- 
sammensetzung,  auBerdem  verkurzt  sich  der  Blattstiel,  so  da6  schlieBlich 


Fij?.  138.  Cannalis  saliva.  1  weiblicher  Blulenstand,  2  mannliche  Blule,  3  weil>- 
liche  Bliile,  4  Frucht  mil  Hiille,  5  Frucht  ohne  Hiille,  6  Quer-  und  Langsschnitt 
der  Frucht. 


sitzende,  dreizahlige,  endlich  schmale  lineallanzettliche,  einfache  Blatter  die 
Bliitenstande  begleiten.  An  den  obersten  Spitzen  der  Aeste  m§nnlicher 
Pflanzen  kann  sogar  die  Sprcite  ganz  oder  fast  ganz  verschwinden,  so  daU 
nur  die  Stipelpaare  iibrig  bleiben.  Die  Pfianze  ist,  wie  schon  oben 
angedeutet  wurde,  getrenntgeschlechtlich  und  zwar  zweihausig.  Das 
Verhaltnis  zwisclien  beiden  (iesrlilechtern  ist,   vorausgesetzt,  da6  eine  ge- 
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ntigend  groBe  Zahl  von  Pflanzen  zur  Feststellung  derselben  herangezogen 
wird,  in  den  verschiedensten  Gegenden  sehr  konstant;  doch  gibt  es  Rassen, 
welche  z.  B.  einen  grofieren  Prozentsatz  Weibchen  aufweisen.  Die  Ver- 
suche,  durch  gtinstigere  oder  ungunstigere  Ern^hrung,  durch  Belichtung 
Oder  Beschattuug  und  andere  EinflUsse  den  Geschlechtsquotienten  zu  ver- 
andern,  sind  bisher  erfolglos  geblieben.  Die  Differenzen  der  Geschlechter 
liegen  bereits  im  Samen  fest  begrflndet  und  k5nnen  durch  keine  Kultur- 
einflusse  geandert  werden;  ein  geubter  Blick  kann  auch  bald  nach  der 
Keiniung  die  mannlichen  von  den  weiblichen  Pflanzen  unterscheiden,  lange 
bevor  sie  also  Bliiten  erzeugen.  Die  einzige  Aussicht,  die  Erhohung  oder 
Erniedrigung  der  Weibchenzahl  zu  erreichen,  wiirde  in  der  Samenauswahl 
und  Zuchtung  schon  vorhandener  Rassen  bestehen. 

Wir  untersuchen  zun^chst  die  Bliitenverhaltnisse  der  mannlichen 
Pflanze  (Fig.  137^)  Die  Bliitenstande  sind  achselstandig:  zur  Seite 
einer  Rispe  treten  am  Grunde  aus  der  Blattachsel  zwei  dieser  ahnliche 
und  vvie  jene  kurzgestielte  Infloreszenzen.  Deckblatter  besitzen  diese  seit- 
lichen  Rispen  nicht,  funktionell  wirken  fur  sie  die  bleibenden  Neb  en- 
blatter  in  derselben  Weise,  d.  h.  als  Schutzorgane.  Die  seitlichen  Inflores- 
zenzen sind  groBer  als  die  mittleren,  und  dieser  Unterschied  kann  so  weit 
gehen,  dafi  der  letztere  scheinbar  verschwindet,  d.  h.  auf  ein  Knospchen 
reduziert  ist,  welches  aber  wohl  stets  nachgewiesen  werden  kann. 

Die  spezielleren  Verhaltnisse  der  Infloreszenzzweige  sind  keineswegs 
ganz  einfach;  der  Grund  ergibt  die  sonderbare  Erscheinung,  da6  an  der 
Spindel  Einzelbluten  rait  Sonderblutenstandchen  offenbar  dichasialer  Natur 
wechseln.  Mit  groBem  Scharfsinn  hat  man  die  Anomalien  in  eine  feste 
Ordnung  gebraclit.  Die  scheinbar  einfache  Achse  der  Rispe  ist  naralich 
sympodialer  Natur  und  ebenfalls  dichasialen  Baues:  die  Einzelbltiten 
(Fig.  137  ^)  sind  stets  die  Ausgfinge  der  relativen  Hauptachsen.  Die 
Deckblatter  a  und  ^  und  Vorblattchen  a  und  ^  sind  im  Gegensatz  zu 
den  Verhaltnissen  bei  der  ersten  Verzweigung  immer  entwickelt.  Die 
Dichasien  zeigen  stets  Forderung  aus  den  /8 -Vorblattchen,  welches  leicht 
daran  zu  erkennen  ist,  dafi  es  den  einzelstehenden  Bltiten  gegenubersteht. 
Die  successiven  geminderten  Dichasialstrahlen  aus  den  a -Vorblattchen  (die 
Seitenzweige  an  der  scheinbar  einfachen  Rispenachse)  weisen  zwei-  bis 
dreimal  gespaltene  (iabeln  auf  mit  Wickelausgangen. 

Die  hangenden,  verhaltnismafiig  langgestielten  mannlichen  Bluten 
sind  aufierst  einfach  gebaut  (Fig.  187  2):  das  aus  grtinen,  kelchartigen, 
oblongen  bis  eilanzettlichen  Blattern  aufgebaute  Perigon  ist  fflnfgliedrig; 
die  vollkommen  freien  Blatter  decken  quinkunxial.  Die  hangenden  Staub- 
blatter  stehen  den  Blutenhdllblattern  gegeniiber,  sie  sind  also  epipetal; 
das  fadenformige  Filament  tragt  einen  linealen  Bieutel,  dessen  Mittelband 
sich  nach  oben  hin  etwas  verbreitert,  hautig  und  gestutzt  ist.  Die  Beutel 
sind  (lithekisch  und  springen  mit  nach  innen  gewendeten  Langsspalten  auf. 
Die  Pollenkorner  sind  kugelrund  und  lassen  durch  die  glatte  Exine  ein 
vakuolenreiches  Protoplasma  erkennen.  Ein  Griffelrudiment  ist  nicht  vor- 
handen. 

Die  weiblichen  Bluten  stehen  stets  gepaart  in  den  Achseln  der 
Deckblatter  (Fig.  137  2,  138 1);  zwischen  ihnen  befindet  sich  ein  Laubsi)ro6, 
der  sich  in  der  Regel  entwickelt  und  wieder  in  den  Achseln  der  Blatter 
Blutenstandchen  erzeugt.  In  diesem  Umstande  liegt  die  Ursache  des 
dichteren  Wuchses  der  weiblichen   Pflanzen.     Die   Blfitenparchen   stellen 
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iiiit  dem  Zwei^e  wieiler  einen  dichasialen  Verband  dar;  iiii  Gegensatz  zu 
den  niannlichen  Bhlten  sind  diese  weiblichen  Infloreszenzen  stets  mit 
den  priniaren  Vorblattclien  versehen,  welclie  eiformig,  zupespitzt  und  von 
derb  krautiger  Textur  sind;  sie  sind  die  Deckblatter  der  Bliiten  und  dienen 
als  Hiillen  der  weiblichen  Bliiten  (Fig.  VW^).  Sie  umfassen  dieselben 
sclieidenartig,  und  zwar  umgreift  die  nach  dem  Deckblatt  des  ganzen  \'er- 
bandes  zugelegene  Flanke  die  innere;  sie  sind,  wie  die  Spitzen  der  weib- 
lichen Pttanzen,  mit  Kopfchenhaaren  besetzt.  und  deswegen  haben  die  weib- 
lichen Pflanzen  einen  starkeren  aiomatischen  (ieruch  als  die  mannlichen. 
Schon  in  dem  Verhalten  dieser  Vorblattchen  gibt  sich  kund,  daB  die  beiden 
Bliiten,  wie  stets  in  Dichasien  gegenwendig  sind  (flores  antidromi),  d.  h. 
daB  die  eine  Bliite  spiegelbildlich  der  anderen  gleicht;  die  Andidromie  setzt 
sich  dann  in  der  Deckung  der  Bliitenhiillblatter  fort:  wenn  der  Ganff  der 
quinkunxialen  Deckung  bei  der  ersten  rechts  verlauft,  so  hat  sie  bei  der 
anderen  linken  Umlauf.  Jede  weibliche  Bliite  besteht  aus  einera  flach  zu- 
sammengedrflckten  Fruchtknoten,  an  dessen  Spitze,  und  zwar  ein  klein 
wenig  exzentrisch  nach  innen  gertickt,  zwei  fadenformige,  papillose  Narben 
sitzen.  Dieser  Stempel  wird  nun  noch  von  einem  becherfonnigen,  ge- 
stutzten,  sehr  dtinnhautigen  Organ  umfaBt,  welches  die  BlQtenhiille  dar- 
stellt.  In  den  Fruchtknoten  befindet  sich  eine  einzelne  Samenanlage.  welche 
von  der  nach  dem  Laubblatt  zugekehrten  Schmalseite  herabhangt:  sie  ist 
anatrop  und  mit  zwei  Integumenten  versehen;  die  Mikropyle  liegt  oben 
und  ist  nach  dem  SproB  zugekehrt.  In  der  weiblichen  Bltite  ist  eine  An- 
deutung  der  Organe  des  zweiten  Geschlechts  niemals  wahrzunehraen. 

Es  kommt  gelegentlich  vor,  daB  die  mannlichen  Pflanzen  weib- 
liche Bluten  hervorbringen ;  sie  behalten  dann  die  Tracht  der  Mfiimchen 
bei.  Die  Pollination  geschieht  durch  die  Vermittlung  des  Windes:  die 
hangenden  StaubgefaBe  entlassen  beim  Aufspringen  groBe  Mengen  eines 
voUkommen  pulverformigen  Blutenstaubes,  den  man  am  besten  mit  den 
Sporen  von  Lycopodium  vergleichen  kann,  so  daB  die  mannlichen  Pflanzen 
oft  wie  bepudert  aussehen.  Der  geringste  Luftzug  fuhrt  dann  den  Staub 
wie  Wolken  in  die  Luft.  Die  langen  fadenformigen  Narben  sind  die 
Attribute  windblutiger  (Tewachse,  welche  den  in  der  Luft  umherschwim- 
menden  Bltitenstaub  fangen. 

Die  Frucht  ist  ein  NiiBchen  (Fig.  138*),  d.  h.  eine  einsamige  Frucht, 
in  welcher  der  Samen  mit  der  briichigen,  gelblichgrauen,  sehr  glatten  und 
kahlen  Fruchthaut  nicht  verwachsen  ist;  sie  ist  einseitig  gekielt,  zeigt  am 
Grunde  den  ziemlich  breiten  Nabel  und  jetzt  auffallend  exzentrisch  gestellt 
die  Abbruchsnarbe  des  Griffels;  sie  wird  von  dem  eigenen  Deckblatt  uni- 
hullt.  Der  Same  ist  sehr  fettreich  und  liinterlaBt,  wenn  wir  ihn  auf  weiBem 
Schreibi)apier  zerquetschen,  einen  durchscheinenden  Fettfleck;  er  hat  genau 
die  Form  der  Frucht  und  wird  von  einer  griinen  Testa  umgeben  (Fig.  138^- •^); 
der  Keimling  ist  hufeisenformig  gekriimmt,  und  zwar  liegt  das  Wiirzel- 
chen  in  der  Spezialinfloreszenz  an  beiden  Bluten  nach  auBen  gewendet. 
Das  Nahrgewebe  liegt  innerhalb  der  Krtimmung  des  Keimlings. 

Die  Familie  der  Cannabaccae,  welche  jetzt  gewohnlich  als  Unter- 
familie  (Cannaboideen)  der  Moraceru  betrachtet  wird,  umschlieBt  nur  noch 
eine  (iattung,  namlich  die  des  Hopfens  {HnmidiLS  bipulus),  Wahrend 
jene  nur  die  einzige,  von  uns  untersuchte  Art  enthalt,  kennt  man  von 
dem  Ilopfen  zwei,  neben  der  bei  uns  vorkommenden  Art  noch  H.  japo- 
nicus,  der  jetzt  hiiutig  in  Garten  kultiviert  wird.   Wahrscheinlich  sind  aber 
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noch  einige  chinesische  Arten  vorhanden.  Unser  Hopfen  ist  eine  weit- 
verbreitete,  ausdauernde  Staude,  welche  lange  unterirdische  Aiislaufer 
treibt,  die  mit  schuppenformigen  Niederblattern  besetzt  sind,  und  eine  im 
Gebiisch  hoch  aufsteigende  Liane.  welche  zu  den  Windepflanzen  ge- 
hort;  sie  windet  stets  links  im  mechanischen  Sinne.  Der  Stengel  ist 
schwach  secliskantig  und  mit  zweischenkligen,  aber  einzelligen  Klimmhaaren 
besetzt,  welche  ihm  die  notige  Rauhigkeit  erteilen,  so  dafi  er  von  der 
Spitze  nicht  abgleiten  kann ;  im  Innern  ist  er  hohl.  er  ist  deutlich  gedreht 

Die  Blatter  stehen  kreuzgegenstandig,  nur  die  gegen  die  Enden 
der  Zweige  befindUchen  sind  wechselstandig;  sie  sind  verhaltnismaBig  lang 
gestielt;  der  Stiel  wird  von  einer  engen  Hohlkehle  durchlaiifen.  Die 
Spreite  ist  tief  funflappig,  nach  oben  hin  werden  sie  dreilappig;  der 
obere  symmetrisehe  Lappen  ist  eiformig  zugespitzt,  von  den  benachbarten 
Mittellappen  durch  spitzwinklige,  nicht  selten  auch  gerundete  Buchten  ge- 
sondert;  die  Seitenlappen  sind  asymmetrisch,  zuerst  nur  spitz  nnd,  wie  der 
Mittellappen,  grob  gesagt;  die  Sagezahne  sind  an  der  Spitze  verdickt  und 
tragen  Wasserspalten.  Die  Nervation  ist  deutlich  fuBformig:  die  auBeren 
Grundnerven  entspringen  aus  dem  innersten  Paare;  auf  der  Oberseite  ist 
die  Spreite  durch  angedrtickte,  am  Grunde  verdickte  Haare  rauh;  auf  der 
Unterseite  sind  Kopfchenhaare  vorhanden. 

Die  Nebenblatter  sind  ansehnlich,  breit  eiformig,  dreiseitig  und 
spitz;  an  den  gepaarten  BlSttern  sind  sie  zwischenstandig  (stipulae  inter- 
petiolares),  haufig  weit  hinauf  paarweise  verwachsen;  an  den  einzeistehenden 
Blattern  stehen  sie  neben  dem  Blattstiel. 

Der  Hopfen  ist  ebenfalls  diocisch,  doch  unterscheiden  sich  MSnn- 
chen  und  Weibchen  nicht  durch  die  Tracht  Die  mannlichen  Bliiten- 
stande  bilden  ziemlich  umfangreiche  Rispen  an  den  Enden  der  Zweige, 
indem  die  Laubblatter  sich  allmahlich  verkleinern  und  einfacher  werden. 
Wir  konnen  die  Spezialbliitenstande,  welche  die  Rispe  zusammen- 
setzen,  auf  den  Bau  der  Hanfinfioreszenz  zuruckfuhren,  wenn  wir  uns 
vorstellen,  da6  der  Mitteltrieb  aus  der  Achsel  der  Deckbiatter  stets  vor- 
handen ist;  er  stellt  eine  unbegrenzte  Spindel  dar,  von  welcher  die  beiden 
beim  Hanf  aus  der  Blattachsel  hervortretenden  Seitenzweige  oberhalb  des 
Grundes  ausgehen.  Auch  hier  fehlen  gewohnlich  die  Vorblattchen.  In 
zweizeiliger  Stellung  befinden  sich  auf  dieser  Spindel  noch  weitere  Inflores- 
zenzen,  welche  aus  der  Achsel  von  Stipelpaaren  hervortreten,  d.  h.  die 
Spreite  der  Deckbiatter  ist  weiter  und  weiter  reduziert,  bis  nur  noch  ein 
winziges  Stummelchen  verblieb;  die  Nebenblatter  sind  dagegen  in  verhalt- 
nismaBig ansehnlicher  (iroBe  zuriickgeblieben,  ein  Verhaltnis,  welches  uns 
an  reicheren  Bliitenstanden  von  Pttanzen,  die  mit  groBen  Nebenblattern 
versehen  sind  (wie  z.  B.  auch  bei  den  Malvaceen  und  Tiliacecn)  nicht 
selten  begegnet.  Die  Spezialbltitenstandchen  aus  dem  (irunde  der  Spindel 
sind  dichasiale  Verbande  ahnlich  denen  des  Hanfes  mit  Forderung  der 
Verzweigung  aus  dem  /^-Vorblatte.  An  den  oberen  fehlt  aber  die  Priman- 
bliite,  so  dali  aus  der  Achsel  der  Stipelpaare  sogleich  zwei  kleine  Bliiten- 
standchen  hervortreten.  die  wenigbltitige  kleine  Wickeln  darstellen. 

Die  m an n lichen  BlQten  haben  eine  auffallende  Aehnlichkeit  mit 
denen  des  Hanfes;  sie  sind  gestielt  nnd  hangend.  Die  Bliitenhulle 
besteht  wieder  aus  fiinf  quinkunxial  deckenden,  weiBlichgrimen  Biattchen, 
die  auBen  wie  die  Stielclien  fein  behaart  sind.  Die  fttnf  Staubbiatter 
haben  denselben  Charakter,  wie  bei  der  vorigen  Pflanze;  die  Beutel  tragen 
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an  der  Riickseite  einige  Drusen;  die  Pollenkorner  sind  denen  des  Hanfes 
gleich.     Die  weiblichen  Blutenstande  stellen  Kopfclien  dar.  welche  ent- 


Fig.  139.  Huiiiulus  lupuliis.  1  weiblicher  Bliitenstand,  naturlichc  GroBe,  2  ein 
einzelnt^s  Kopfchen  vergriifiert,  3  Stipel  niit  zweibliitiger  Wickel,  4  weibliche  Blut€, 
5  dieselbe  im  Langsschnitt,  6  Fruchtstand  in  eineni  abnormer  Weise  laubigen  Deckblatt, 
hinter  deni  die  beiden  Stipein  stehen,  7  derselbe  vom  Riicken  gesehen,  6  Frucht  mit 
Begleitblatt. 

weder  einzeln  oder  zu  zweien  oder  dreien  traubig,   seltener  zu  mehreren 
in  risi)igen  Aggregaten  aiis  der  Aclisel  der  obereii  Blatter  hervortreten ; 
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sie  sind  dichte,  grtine,  gestielte  Kopfchen  (Fig.  139*).  Zu  der  Analyse 
des  Baues  bedtirfen  wir  der  ganzen  Anfmerksamkeit:  wir  finden  vier  Gerad- 
zeilen  von  grunen,  eiformigen,  spitzen  Blattchen,  aus  deren  Achseln  bei 
der  VoUblOte  Narben  hervorragen;  bei  genauer  Betraclitung  erkennen  wir, 
da6  diese  Blattchen  paarweise  beisammenstehen  (Fig.  139 -)  und  da6  die 
Paare  distich  angereiht  sind;  sehr  selten  begegnet  audi  dekussierte 
Anreihung  der  Blattparchen.  In  jedem  dieser  Parchen  haben  wir  nun 
wieder  ein  Stipelpaar  zu  erkennen,  dessen  Achsel  die  weibliche  Spezial- 
infloreszenz  birgt.  Auch  diese  laBt  sich  mit  der  des  Hanfes  in  Parallele 
stellen,  insofern  namiich  zunachst  ein  dichasialer  Verband  vorliegt.  Der 
dort  gewohnlich  laubige  PrimansproB,  der  (ibrigens  auch  beim  Hanf  gegen 
den  Herbst  hin  schwindet,  kommt  hier  niemals  zur  Ausbildung:  die  beiden 
Sekundanzweige  sind  aber  in  der  Form  weiblicher  Bluten,  die  \0n  den 
Vorblattchen  des  ganzen  Systems  umhiillt  werden,  vorhanden. 

Gewohnlich  schlieBt  die  Spezialinfloreszenz  mit  diesem  Bltttenparchen 
nicht  ab,  sondern  zwischen  Stipelpaar  und  Primanbliiten  tritt  noch  ein 
zweites  BItitenpaar.  Dieses  ist  das  Sekundanbltitenpaar  einer  monochasialen 
V'erzweigung.  Bisw^eilen  erscheint  noch  ein  drittes,  dessen  Eleraente  zu 
denen  des  vorigen  Paares  transversal  fallen.  Die  entsprechenden  BlQten, 
welche  ein  Dichasium  erzeugen  wiirden,  treten  niemals  in  Erscheinung. 
Man  hat  diese  zwei-,  seltener  dreiblutigen  monochasialen  Bltttenstandchen 
als  Wickeln  angesprochen.  Wie  schon  sonst  bemerkt,  ist  eine  Ent- 
scheidung  iiber  die  Natur  erst  bei  dreiblutigen  Monochasien  gegeben:  aus 
dem  CImsatz  in  der  Lage  der  Folgebliiten,  bald  rechts  bald  links  ist  die 
Annahme,  da6  ein  Wickel  vorliegt,  gerechtfertigt.  Unsere  Figuren  139^'^ 
zeigen  den  Bau  der  Sonderinfloreszenz  mit  beiden  Bluten  jederseits  deut- 
lich;  es  ist  dabei,  urn  die  Sachlage  klarer  zu  machen,  jenes  abnorme,  aber 
doch  nicht  zu  seltene  Vorkommen  gewahlt,  bei  dem  das  Deckblatt  neben 
den  Stipeln  zur  Entwicklung  gekoramen  ist.  Das  Ganze  ist  im  Frucht- 
zustande  dargestellt;  in  Figur  139^)  haben  wir  eine  Stipel  mit  einer  zwei- 
bltitigen  Wickel  sub  anthesi  vor  uns. 

Sowohl  die  Sekundan-  wie  die  Tertianbluten  haben  je  ein  Hiillblatt; 
diese  gelten  als  die  /^-Vorblattchen  der  vorausgehenden  Bluten,  das  a-Vor- 
blatt  wird  als  fehlgeschlagen  angenommen.  Wir  miissen  aber  darauf  hin- 
weisen,  dafi  es  in  den  SekundanblQten  nicht  die  normale  Stellung  hat,  die 
ihm  zukoramt,  denn  es  miilite  als  Primarblatt  transversale  Lage  aufzeigen, 
(iberdies  muBte  es  auch  von  dem  Deckblatt  der  vorhergehenden  Blttte 
iibergriffen  werden.  Es  liegt  aber  frei  von  seiner  Umfassung  schrag  nach 
hinten.  Deswegen  halten  wir  den  SproBverband  fiir  eine  SproBschar,  deren 
Elemente  zickzackartig  angereihte  Beiknospen  sind.  Wahrend  der  VoUblute 
sind  tibrigens  die  fast  halbkreisformigen  Begleitb latter  der  weiblichen 
Blute  kUrzer  als  die  halbe  Lange  der  Stii)eln  (Fig.  139  =^;.  Die  weib- 
liche Bltite  ist  wieder  derjenigen  des  Hanfes  sehr  ahnlich  gebaut,  sie 
zeigt  uns  die  dunnhautige  becherformige  Hiille  (Fig.  139  *j  und  einen 
Fruchtknoten,  auf  dessen  Scheitel  zwei  transversal  gestellte  fadenformige, 
papillenreiche  Xarben  sitzen.  Der  Fruchtknoten  ist  seitlich  zusammen- 
gedruckt  und  tragt  am  Scheitel  der  Hohlung  eine  hangende  anatrope 
Samenanlage  mit  zwei  Integumenten  (Fig.  13i)  •''*). 

Wenn  die  Frtichte  heranreifen,  wachsen  die  Deckbliitter  der  Bluten 
aus  und  werden  groBer  als  die  Stipelpaare;  sie  werden  von  einem  kurzen, 
kraftigen  Stiele  getragen,  sind  eiformig,  spitz  und  nehmen  eine  gelbgrtine 
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F^rbung  an.  Der  ganze  Fruchtstand  ist  ein  eiforiniges  bis  ellipsoidisches. 
am  oberen  Ende  gerundetes  (lebilde.  Die  Schuppen  sind  hSutig,  werden 
von  sieben  Xerven  durchzogen  und  sind  fiach;  nur  auf  der  einen  Seite 
kurz  nach  innen  gebogen,  umfassen  sie  das  NuBchen  (Fig.  131)*^).  Sie  sind 
auBen  am  Grunde  mit  gelben  bis  orangeroten  Drtlsen  besetzt,  welche  am 
besten  mit  einem  dickstieligen  Hiitpilze  vergh'chen  werden.  Beim  Trocknen 
sinkt  das  Kopfchen  am  Scheitel  ein.  Die  Drusen  werden  haufig  als  Lu- 
pulin  bezeichnet,  sind  aber  besser  mit  den  Arzneibiichern  glandulae 
Lupuli  zii  nennen.  Ihr  haiziger  Inhalt  ist  nicht  ohne  Wirkung  auf  den 
menschlichen  Korper.  Die  Frucht  zeigt  eine  gewisse  Uebereinstimmiing 
mit  der  des  Hopfens,  ist  ellipsoidisch,  aber  an  beiden  Schmalseiten  mit 
einem  Kiele  versehen  und  tragt  am  oberen  Ende  die  Abbruchsnarbe  des 
Griffels.  Sie  wird  ganz  und  gar  von  der  Blutenliulle  eingeschlossen,  welche 
auJien  mit  Hopfendriisen  bestreut  ist.  Der  Keimliug  ist  mit  ein  und 
einer  halben  Windung  spiralig  aufgerollt  und  Jiegt  in  einem  fleischigen 
Nahrgewebe  (Fig.  139 «). 

Die  Bltitenstande  des  Hanfes  wie  des  Hopfens  sind  recht  schwer 
zu  analysieren,  und  es  gehort  viel  Geduld  und  FleiB  dazu,  um  selbst  nach 
einer  genauen  Anleitung  mit  ihnen  fertig  zu  werden.  Wer  diese  Blfiten- 
stande  aber  erfaBt  hat.  wird  auch  imstande  sein,  diejenigen  unserer  groBen 
Brennessel  [Urtica  dioicd)  aufzulosen,  weil  sie  im  Wesen  nach  den- 
selben  Verhaltnissen  aufgebaut  sind. 

Ueber  die  theoretische  Deutung  der  Bluten  aus  dieser  Ver- 
wandtschaft  haben  wir  das  Notige  schon  bei  der  Runkelriibe  und  dem 
Hahnenkamm  erfahren,  die  mit  entsprechend  gebauten  Bluten  versehen 
sind.  Wir  haben  dort  angegeben,  in  welch  verschiedener  Weise  die  Supra- 
position  von  Blutenhiille  und  Androeceum  interpretiert  wurde,  denn  fur  den 
formalen  Morphologen  ist  „eine  Bliite  nicht  erklart,  in  welcher  noch  super- 
ponierte  (Hieder  vorkommen".  Nur  auf  eine  letzte  ErklSlrung  soil  hier  noch 
hingedeutet  werden.  Die  Bluten  der  Nessel  sind  viergliedrig,  d.  h.  die  Hulle 
zerfallt  in  vier  Blatter,  diesen  stehen  ebensoviele  Staubblatt«r  gegenuber. 
Solche  Bluten  werden  nun  als  aus  dekussierten  Paaren  aufgebaut  ange- 
sehen  und  es  ist  einleuchtend,  daB  bei  dieser  Annahme  die  Staubblatter 
als  drittes  und  viertes  Paar  tiber  die  Abschnitte  der  Hiille  fallen.  Man 
hat  diesen  Gedanken  auch  fur  fiinfgliedrige  Bluten,  also  ftir  die  von  Hanf 
und  Hopfen  verwertet,  indem  man  an  Stelle  von  zweien  der  dekussierten 
Paare  in  der  Bliite  zwei  Dreierwirtel  (einen  im  Bltitenhflllkreise,  einen  im 
Androeceum)  einschaltete  derart,  daB  ein  Zweierwirtel  immer  mit  einem 
Dreierwirtel  wechselte.  Alle  diese  „Erklarungen"  haben  offensichtlich  nur 
ein  Bestreben,  n^mlich  sogenannte  abnorme  Bildungen  auf  eine  geringe 
Anzahl  von  Schematen  zuriickzufiihren.  Erklarungen  im  gewohnlichen 
Sinne  des  Wortes  werden  durch  diese  Untersuchungen  nicht  gegeben.  Ich 
vertrete  den  Standpunkt,  daB  die  Bestrebungen,  alle  BlQtenformen  in  irgend 
einer  Weise  auf  die  Verhaltnisse,  welche  an  Laubsprossen  beobachtet  werden, 
denn  von  diesen  sind  die  Schemata  schlieBIich  entlehnt,  zuriickzufuhren, 
nicht  geeignet  sind,  uns  einen  Einblick  in  die  phylogenetische  Auebildung 
zu  gewiihren.  Der  BlutensproB  ist  ein  so  weitgehend  und  so  eigenartig 
umgebildeter  SproB,  daB  die  an  jenen  wahrgenommenen  Regeln  nicht  un- 
bedingt  auf  diesen  anzuwenden  sind.  Die  Superposition  von  Gliedern,  die 
bei  Laul>sprossen  so  gut  wie  gar  nicht  vorkoramt,  kann  sehr  leicht  unter 
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den  anderen  Bedingungen  der  Ausgliederung  fur  Bltiten  typisch  geworden 
sein.  RegelniaBige  Alternanz  der  Elemente  von  Cyklen  oder  Quirlen  ist 
nur  zu  erwarten,  wenn  die  Anlage  der  Organe  voUkonimen  gleich  ist. 
Wenn  dagegen,  wie  bei  den  Bliiten,  sehr  haufig  die  Elemente  der  ver- 
schiedenen  Cyklen  oder  Quirle  ganz  ungleiche  Groiien  am  Vegetations- 
kegel  beanspruchen,  so  ist  die  Alternanz  nioht  unbedingt  notig.  Wir  haben 
den  Fall  schon  kennen  gelernt,  dafi  Staubblatt-  und  Blumenblattprimordien 
zusammen  denselben  Raum  beanspruchen,  wie  sonst  ein  einf aches  Organ 
allein  {Primula\  und  dafi  auf  diese  Weise  bei  gewahrter  Alternanz  der 
Summanden,  Superposition  von  Krone  und  Androeceum  eintreten  kann. 
Einen  anderen  Fall  von  Superposition  habe  ich  durch  die  Tatsache  zu 
„erklaren",  d.  h.  ursachlich  zu  begrQnden  versucht,  dafi  die  Blumenblatt- 
primordien bald  kappenformig  werden  und  dem  Staubblattprimord  die  Auf- 
stellung  in  der  Tiefe  der  Kappe  gestatten.  Wahrscheinlich  gibt  es  aber 
noch  andere  Bedingungen,  welche  die  Superposition  aufeinanderfolgender 
Cyklen  gestatten.  Nachdem  walirscheinlich  gemacht  wurde,  dafi  neue  Merk- 
male  in  der  Pflanzenwelt  nicht  durch  Akkumulation  von  Variationsmerk- 
malen  allmahlich,  sondern  sprungweise  erworben  werden,  liegt  fiir  die  An- 
nahme,  dafi  Superposition  direkt  aus  Alternanz  entstanden  sein  kann,  keine 
Schwierigkeit  mehr  vor. 


70.  Tradescantia  virginica. 

Virginische  Tradescantia. 

Materialien:  Die  Pflanze  wird  in  alien  botanischen  Garten  kulti- 
viert  und  kann  vom  spateren  Frtihjahr  an  bis  tief  in  den  Herbst  vorge- 
nommen  werden.  Eine  Art  der  Gattung  Commrlina,  z.  B.  C,  coelestis, 
wird  zweckmafiig  am  Schlufi  noch  zur  Untersuchung  der  Bluten  bereit- 
gestellt  werden. 

Die  virginische  Tradescantia*)  ist  eine  dichtbuschig  wachsende 
Staude,  deren  Rhizome  sich  so  dicht  im  Boden  durcheinanderfiechten,  dafi 
es  far  uns  keine  ganz  einfache  Sache  ist,  einige  Stticke  herauszunehmen, 
welche  die  Verzweigung  und  Innovationsverhaitnisse  gut  tibersehen  lassen. 
Die  bltthenden  Stengel  sind  aufrecht  und,  soweit  sie  oberirdisch  wachsen, 
mit  langen  Internodien  versehen;  die  Knoten  sind  angeschwollen;  sie  sind 
kahl,  sticlrund  und  einfach  bis  zur  Bliitenregion,  obschon  in  den  Achseln 
aller  Blatter  Knospen  vorhanden  sind.  Diese  kommen  aber  nur  zum  Aus- 
trieb,  wenn  die  Stengelspitze  verletzt  ist 

Die  linealischen  Blatter  stehen  regelmafiig  zweizeilig,  sind  am 
Grunde  mit  einer  ringsum  vollkommen  geschlossenen,  am  oberen  Ende 
schief  gestiitzten  krautigen  Scheide  versehen,  welche  hellgrfin  gefarbt 
und  zumal  an  derjenigen  Seite,  welche  gegenflber  dem  Blatte  sich  befindet, 
durchscheinend  bis  durchsichtig  ist;  sie  wird  von  dunkleren  parallelen  Langs- 

♦)  Der  Name  Tradescantia  wurde  den  beiden  unermiidlichen  Kuriositatenjagcrn 
John  TradeAcant  Vater  und  Sohn  zu  Ehren  gebildet;  das  Verzeichnis  ihrer  Sammlungen 
gab  der  jungore  1656  unter  den  Tite]  Musaeuin  Tradescantianum  or  a  Collection  of 
Karitics  preserved  at  South  Lambeth  near  London  voraus;  sie  besafien  das  erste  BtClck 
Guttapercha,  das  nach  Euio))a  gekommen  ist. 
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nerven  durchzogen  und  ist  eine  Erscheinung,  welche  solche  Scheiden  sehr 
hautig  zeigen,  an  dem  Saume  gewimpert:  eine  Ligula,  d.  h.  ein  hau tiger 
Saum  an  (ler  Blattspreite  dort,  wo  diese  in  die  Scheide  tibergeht.  ist  nicht 
vorhanden;  wir  werden  darauf  aufmerksam,  dafi  Blatter  mit  solchen  schei- 
digen  Basen  fast  stets  zweizeilig  angereiht  sind.  Die  Spreite  ist  all- 
malilich  zugespitzt,  am  Grunde  verjtingt,  parallelnervig;  die  Nerven  gehen 
samtlich  in  diejenigen  der  Scheide  uber;  auch  die  Nerven,  welche  in  der 
Scheide  auf  der  von  der  Spreite  abgewendeten  Seite  verlaufen,  sind  aus 
der  Spreite  herabgestiegen;  die  beiden  SuBersten  Randnerven  gehen  nSm- 
lich  parallel  der  schiefen  Scheidemflndung  hin  und  biegen  dann  nahe  der 
tiefsten  Stelle  derselben  senkrecht  nach  unten.  Die  Spreite  ist  beiderseits 
mit  einer  spSrlichen  Bekleidung,  die  niehr  dem  GefQhl,  als  dem  Gesicht 
bemerkbar  ist,  versehen;  am  Rande  ist  sie  kurz  bewimpert. 

Nach  der  Spitze  des  Stengels  hin  werden  die  Scheiden  kfirzer;  an 
den  Stellen,  wo  die  bluhenden  Zweige  aus  den  Achseln  der  BlOte  hervor- 
treten.  sind  sie  bisweilen  zweifellos  durch  das  Wachstum  des  Seitenzweiges 
bedingt,  langs  aufgespalten.  Jeder  der  letzteren  beginnt  mit  einem  grund- 
stUndigen  adossierten  Vorblatte,  das  scheidenformig  geschlossen  und  schief 
gestutzt  ist;  nach  ihm  erscheinen  zwei  transversal  gestellte  Bl&tter  von 
laubiger  Beschaffenheit,  und  endlich  wird  das  System  durch  ein  drittes  von 
Hochblattnatur  abgeschlossen.  Das  zweite  Laubblatt  und  das  letztere  bilden 
zusammen  eine  HQlle  fttr  den  terminalen  Blti  ten  stand.  In  der  Achsel  des 
unteren  laubigen  Blattes  entsteht  ein  axillarer  Bltitenstand,  dem  ein  trans- 
versal zum  Deckblatt  gestelltes  Hochblatt  voraufgeht. 

Dem  Bltitenstand  aus  der  Achsel  des  Laubblattes  ist  nicht  selten 
eine  seitliche  Beiknospe  beigegeben.  die  mit  einem  adossierten  \'^orblatt 
beginnt,  auf  das  dann  wieder  zwei  transversal  gestellte  Hochblatter  folgen, 
die  abermals  die  HtiUe  fiir  einen  Bltitenstand  sind. 

Die  Achse  des  Seitenstrahles  ist  im  Querschnitt  plankonvex;  ent- 
sprechend  dieser  Form  ist  die  Hauptachse  am  Grunde,  wo  der  erstere 
entspringt,  nicht  wie  gewShnlich  stielrund,  sondern  etwas  abgeplattet;  wir 
haben  hier  offenbar  eine  korrespondierende  Druckmarke,  welche  durch  die 
umfassende  Scheide  bedingt  wird,  vor  uns. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Untersuchung  der  Innovationsverhaltnisse 
uber.  Die  Pllanze  erzeugt  die  ganze  Vegetationsperiode  des  Jalires  hin- 
durch  aus  den  Achseln  der  untersten  Blatter  des  Stengels  neue  Sprosse, 
die  man  demgemaB  zu  jeder  Zeit  in  den  verschiedensten  Grofien  an  der 
Pllanze  antrifft  Diese  untersten  Blatter  stehen  an  stark  verkflrzten  Inter- 
nodien;  sie  sind  nur  aus  weifien  Scheiden  gebildet  oder  tragen  am  Ende 
eine  kurze  Spreite;  gegen  das  Ende  der  Vegetation  sind  viele  der  Blatter 
verrottet;  man  findet  dann  am  (irunde  des  blutentragenden  Stengels  der 
Norm  nach  drei  distich  gestellte  Innovationsprosse  (Fig.  140^).  Die 
relativ  tiefe  Lage  dieser  Sprosse  lalit  vermuten,  daB  Zugwurzeln  den  Grund 
des  bluhenden  Stengels  fortdaucrnd  tiefer  verlegen.  Jeder  der  drei  Sprosse 
beginnt  mit  einem  kurzen  adossierten  Vorblatte;  das  nfichste  Blatt  stellt 
sich  aber  transversal  zu  ihm  und  mit  ihm  beginnt  die  regelmaBige  Distichie 
der  ubrigen  Laubbliitter.  Die  Distichieebene  der  Tochtersprosse  stelit  also 
allgemein  senkrecht  zu  derjenigen  des  Muttersprosses. 

Wir  gehen  nunmehr  zu  dem  Blutenstande  iiber  (Fig.  140'^).  Fur 
unsere  Betrachtungen  legen  wir  am  besten  den  Bltitenstand  zugrunde, 
welcher  die  bltihende  Achse  beschHeBt.    Er  wird  von  zwei  Laubblatteru 
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bescheidet  und  stellt  ein  Aggregat  dar,  welches  wir  beim  ersten  Anblick 
als  eine  Doppelwickel  ansprechen.  Wir  konnen  die  Zweizeiligkeit  der 
Bliiten  ebensogut  an  dem  vor  jedem  Blatte  liegenden  Knospenteil,  wie 
auch  am  distalen  Teil  nachweisen,  zumal  wenn  schon  eine  Reihe  von 
Bliiten  verblfiht  ist.  Die  roten  Blutenstiele  fQhren  dann  carpotrope 
Krtiinmungen  aus:  wahrend  der  An  these  stehen  die  Bltiten  auf  don 
ziemlich  langen  Stielchen  aufrecht,  nachher  werden  sie  nach  unten  und 
auBen  gekriimint,  so  daB  die  Infloreszenz,  von  oben  betrachtet,  sehr  deut- 
lich  gescheitelt  ist 

Die  Bliiten  sind  mit  Begleitblattern  versehen,  welche,  wie  nament- 
lich  die  Entwicklungsgeschichte  sehr  schon  zeigt,  das  einzige  entwickelte 
Vorblattchen  einer  Bliite  und  das  Deckblatt  der  folgenden  sind.  Die  Ent- 
wicklung  der  Infloreszenz  bietet  keine  Schwierigkeiten;  wir  haben  nur  die 
Spitze  der  Knospe  auszuschneiden,  die  Begleitbiatter  wegzubiegen  und  das 
fertige  Praparat  unter  dem  Kompositum  bei  Oberlicht  zu  betrachten.  Es 
zeigt  uns,  daB  der  Vegetationskegel  die  Form  einer  EUipsoidkappe  an- 
nimmt,  welche  an  dem  Ende  der  langen  Achse  ein  Begleitblatt  hervor- 
bringt;  dann  zerffillt  jene  durch  eine  Furche,  die  senkrecht  auf  der  langen 
Achse  steht,  in  einen  neuen,  auf  das  Begleitblatt  zu  gelegenen  Vegetations- 
kegel und  einen  Blutenprimord.  Aus  dieser  Bildung  geht  hervor,  daB  der 
Bliitenstand  eine  echte  Wickel  und  keine  Bliitenschar  in  Wickelordnung 
ist,  denn  diese  miiBte  die  Bliiten  als  untere  Beiknospen  hervorbringen. 
Die  Begleitblatter  sind  ungleichseitig  dreieckig,  spitz,  die  groBere  H^fte 
ist  nach  der  Spitze  hingewendet;  sie  sind  hyalin,  zarthautig  und  decken 
sich  oberschlachtig  dachziegelig,  d.  h.  jedes  hintere  iibergreift  das  vordere. 

Die  Blute  (Fig.  140  2)  hat  den  Bau  einer  typischen  Monokotylenblute. 
Die  Blutenhiille  besteht  aus  Kelch  und  Krone.  Die  elliptischen,  griinen^ 
am  Rande  weiB  gesaumten  Kelchblatter  decken  dachziegelig  nach  der 
Entstehungsfolge :  das  schrSg  nach  hinten  fallende  ist  das  s\  das  Kelch- 
blatt  s*  liegt  median  axoskop,  wfihrend  s^  schrag  nach  vorn,  auf  die  Spitze 
der  Wickel  zugelegen  ist;  bisweilen  ist  der  Kelch  reichlich  behaart,  bis- 
weilen  findet  sich  nur  an  der  Spitze  des  s^  eine  spariiche  Kleidung.  Die 
violetten  Bluraenblatter  sind  breit  elliptisch,  sehr  zarthautig;  sie  decken 
dachziegelig.  nicht  gedreht,  denn  eins  derselben  liegt  in  der  Knospe  stets 
innen.  Nach  der  Anthese  kollabieren  sie,  erweichen  und  werden  von  den 
sich  aufrichtenden  Kelchblattern  eingeschlossen.  Gewohnlich  fallen  die 
Blumenblatter  nach  der  Anthese  ab  (petala  decidua),  bisweilen  welken  und 
bleiben  sie  (pet.  marcescentia),  sehr  selten  ist  dieser  jetzt  von  uns  be- 
obachtete  dritte  Fall  (pet.  collabentia  et  emollescentia  persistentia).  Die 
spater  vertrocknenden  Blumenblatter  sind  noch  an  der  reifen  Frucht  nach- 
weisbar. 

Die  Staubblatter  bilden  zwei  dreizeilige  Kreise;  die  Elemente  des 
einen,  theoretisch  und  auch  der  Entstehung  nach  des  ersten  stehen  den 
Kelch-,  die  des  anderen  den  Blumenblattern  gegeniiber.  Die  Xatur  der 
Beutel  kann  am  besten  in  der  Bliitenknospe  untersucht  werden.  Sie  sind 
dithekisch;  die  kurz  wurstformigen  Beutel  werden  durch  ein  sich  nach 
oben  hin  stark  verbreiterndes  Mittelband  verbunden;  der  violette  Faden 
ist  mit  abstehenden  fadenformigen,  mehrzelligen  blauen  Haaren  aus  tonnen- 
formigen  Zellen,  welche  bekanntlich  die  Protoplasmazirkulation  sehr  schon 
zeigen,  bedeckt.  Die  Theken  springen  mit  nach  innen  gewendeten  Langs- 
spalten  auf. 
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tibereinander  stehende  Samenanlagen  (Fig.  140*),  welche  orthotrop,  mit 
zwei  Integumenten  versehen,  von  ellipsoider  Gestalt  und  an  den  Binnen- 
winkeln  jeden  Faches  angeheftet  sind.  Der  fadenf5rmige  Griffel  ist  in 
der  Mitte  schwach  verdickt  und  endet  in  eine  kopfige,  papillose  Narbe. 

Die  Fruclit  ist  eine  trockenhautige,  stumpf  dreikantige  Kapsel 
(Fig.  140*),  welche  fachteilig  aufspringt;  die  Klappen  sind  hautig  und 
tragen  die  ScheidewSiide  langs  der  Mitte  angeheftet.  Oft  umschlieBt  jedes 
Fach  einen  plankonvexen,  elliptisch  umrissenen,  erst  braunen,  dann  asch- 
grauen  Samen,  welcher  mit  einer  langen  Naht  an  dem  Binnenwinkel  be- 
festigt  ist  Die  andere  Samenanlage  ist  abortiert.  Auf  der  Vorderseite 
des  Samens  (Fig.  140**  links)  befindet  sich  stets  ein  Wurzeldeckel  (Embryo- 
stegiuni),  der  in  einer  Hohlung  mehr  oder  weniger  tief  versenkt  ist;  er 
ist  der  Mittelpunkt  einer  radialen  Rippenskulptur  und  ist  aus  dem  Gewebe 
um  die  Mikropyle  hervorgegangen.  Beim  Keimen  wird  der  Deckel  durch 
die  Wurzel  herausgeworfen,  eine  Vorrichtung,  die  in  dieser  Pflanzenabteilung 
nicht  selten  angetroffen  wird.  Der  kleine  gerade  Keimling  liegt  in  einem 
mehligen  Nahrgewebe;  dieser  Charakter  hat  der  Ordnung,  zu  welcher  die 
Gattung  Tradescantia  gehort,  den  Namen  Farinosae  verschafFt. 

Uebrigens  werden  bei  weitem  nicht  immer  alle  Samenanlagen  des 
Fruchtknotens  zu  Samen  ausgebildet  Bei  der  Beschreibung  des  Samens 
haben  wir  sogar  den  Fall  gesetzt,  da6  in  dem  uns  zur  Verfiigung  stehenden 
Kapselfach  nur  ein  solches  ausgebildet  war;  denn  nur  unter  dieser  Voraus- 
setzung  hat  er  elliptisch  umrissene  Form.  Wenn  aber  beide  zur  Ent- 
wicklung  kommen,  dann  bewirkt  die  gegenseitige  Beriihrung  eine  Ab- 
flachung  an  der  Kontaktfl^che.  Bisweilen  entwickeln  sich  in  zwei  F§U;hern 
zwei  Samen,  in  einem  aber  bildet  sich  stets  nur  ein  solcher  aus.  Dann 
wird  die  Kapsel  bucklig  (capsula  gibba).  In  der  Kegel,  vielleicht  immer, 
die  Frage  ist  noch  zu  prlifen,  liegt  dann  das  einsamige  Fach  vor  dem 
Kelchblatt  s^  Ist  diese  Lage  konstant,  dann  h&tten  wir  die  Andeutung 
auf  eine  Zygomorphie,  dessen  Ebene  durch  dieses  Kelchblatt  und  zwischen 
s^  und  s^  hindurchgeht  und  welche  bei  mehreren  Gattungen  der  Familie 
in  mehr  oder  weniger,  bisweilen  sehr  auffallender  Weise  zur  Ausbildung 
kommt. 

Eine  der  Gattungen,  welche  diese  Besonderheit  zeigt,  ist  Commelina, 
von  welcher  die  Familie  den  Namen  Commelinaceen  erhalten  hat  C,  coelestis 
wird  nicht  gerade  selten  als  Zierblume  in  Garten  gezogen.  Wir  woUen 
die  Pflanze  aus  dem  Grunde  betrachten,  weil  sie  bisher  noch  nicht  be- 
sprochene  morphologische  Eigentiimlichkeiten  bietet  ZunSchst  weicht  der 
SproBaufbau  erheblich  von  dem  der  Tradescantia  virginica  ab.  Aus  der 
Umfassung  einer  groBen  entweder  geschlossenen  oder  spater  schrSg  auf- 
geplatzten  Scheide  eines  Blattes  treten  regelmafiig  mehrere  Sprosse  her- 
vor,  wir  zahlen  deren  gew5hnlich  drei.  Bei  genauem  Zusehen  aber  setzen 
wir  leicht  fest,  daB  der  Hauptstengel  durchaus  nicht  immer  die  morpho- 
logische Fortsetzung  des  darunter  befindlichen  Internods  ist,  dieses  Ver- 
haitnis  liegt  nur  im  unteren  Teile  sehr  kraftiger  Pflanzen  vor;  im  oberen 
aber  ist  er  der  Lateralstrahl  aus  der  Achsel  des  Blattes,  kurz:  der  Stengel 
der  Commelina  coelestis  ist  in  der  oberen  Blfitenregion  kein  Monopodium, 
sondem  ein  Sympodium.  Dieses  Verhaltnis  wird  uns  offenbar,  sobald  wir 
die  Blattscheide  aufschneiden ;  wir  sehen  nSmlich,  daB  der  SproBteil, 
welcher  den  Stengel  fortftthrt,  mit  zwei  benachbarten  bltihenden  Zweigen 
und  noch  einer  Knospe  ein  Paket  darstellen,  welches  von  einem  adossierten 
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hSutigen,  weiBen  Vorblatt  umfafit  wird  (Fig.  140').  Dieses  adossierte  Vor- 
blatt  ist  uns  ein  unwiderlegliches  Zeugnis  dafur,  dafi  das  Paket  ein  Achsel- 
sproB  sein  mufi;  das  Stempelglied  lauft  also  in  einen  Blutenstand  aus, 
denn  dieser  ist  mit  keinem  Begleitblatt  versehen.  Die  enge  Umfassung 
des  ganzen  Zweigsystems  durch  die  Scheide  bedingt  wieder  Druckwirkungen 
an  den  Achsen,  welche  wir  auf  Querschnitten  leicht  fortsetzen  konnen; 
diese  sind  teilweise  plankonvex,  teilweise  gerundet  dreikantig. 

Jede  Achse  and  jeder  Seitenstrahl  geht  endlich  in  einen  Bluten- 
stand aus.  Er  wird  stets  von  einem  einzigen  herzformigen,  in  der  Mitte 
zusammengebogenen,  an  der  Seite  gedunsenen,  zugespitzten,  mit  der  Spitze 
etwas  nach  unten  gekrummten  Blatte.  der  Scheide  (spatha)  umfafit  das 
rechtwinklig  zu  dem  Stengel  geneigt  ist.  Der  Blutenstand  ist  aber  nicht 
echt  terminal,  denn  der  Stengel  wird  geschlossen  durch  ein  fadenformiges 
Organ,  das  in  einen  kleinen  Knopf  endet;  bisweilen  sehen  wir  an  dem- 
selben  noch  ein  kleines  Blattrudiment,  ein  Beweis  dafur,  dafi  wir  in  dem 
Korperchen  nicht  etwa  ein  dem  zweiten  Blatt  bei  Tradescantia  ent- 
sprechendes  Organ  erkennen  durfen.  Der  Blutenstand  ist  also  axillar,  das 
Blatt  ist  an  einer  sich  fortsetzenden  Achse  befestigt,  Diesem  Umstande  ent- 
sprechend,  ist  er  auch  kein  Doppelwickel,  sondem  nur  ein  einfacher  WickeL 

Die  Infloreszenz  ist  deutlich  gestielt  und  tragt  an  einer  ver- 
langerten  Sympodachse  meist  sechs  Bluten,  die  wie  gewohnlich  zweireihig 
auf  der  Oberseite  befestigt  sind:  Begleitblatter  sind  nicht  vorhanden,  wir 
haben  eine  nackte  Wickel  vor  uns.  Vor  der  Anthese  hangt  die  Blute 
nach  unten ;  in  der  Vollbliite  richtet  sie  sich  auf,  so  dafi  das  grune  Stiel- 
chen  in  die  Richtung  des  Wickelstieles  fallt,  nach  der  Anthese  biegt  sie 
nach  der  Oberseite  des  Stieles  zuriick:  wahrend  sie  in  der  Vollblute 
aus  der  Umfassung  der  Scheide  hervortritt,  ist  sie  vorher  und  nachher 
von  ihr  eingeschlossen.  Bei  manchen  Arten  der  Gattung  liegen  die 
Knospen  noch  zum  Schutz  in  einen  Schleim  eingebettet,  der  von  Kopf- 
chendriisen  ausgescliieden  wird. 

Der  Bau  der  Blute  ist  diagrammatisch  demjenigen  der  Trades- 
ca7itia  vollkommen  gleich;  in  der  Ausbildung  der  Organe  aber  ist  die 
Blflte  von  jener  wesentlich  verschieden.  Jene  Andeutung  der  Zygomor- 
phie,  die  wir  dort  zu  erwahnen  Gelegenheit  batten,  ist  hier  viel  weiter 
vorgeschritten  (Fig.  140 «).  Im  Kelch  und  in  den  hell  himmelblau  ge- 
farbten  Blumenblattern  kommt  dieselbe  wenig  zur  Erscheinung,  dafiir  tritt 
sie  aber  ini  Androeceum  grell  in  die  Augen.  Die  nach  riickwarts  bei 
der  Betrachtung  des  Gesamtbliitenstandes  zugelegenen  drei  Staubgefifie 
treten  uns  als  auffallend  leuchtend  gelb  gefarbte  Wipporgane  entgegen 
(Fig.  140®),  von  denen  das  mittlere  das  kleinste  ist.  Auf  den  Wagebalken 
befinden  sich  zwei  senkrecht  nach  oben  gerichtete  thekenShnlich  gestielte 
Korper;  an  den  Enden  des  Wagebalkens  beraerken  wir  je  ein  sitzendes 
Paar  derselben ;  das  obere  enthalt  bisweilen  noch  Pollen,  die  anderen  sind 
steril.  Diese  drei  Staubblatter  sind  somit  in  Staminodien  umgebildet 
Die  vorderen  Staubblatter  sind  fertil,  vorgestreckt  und  bogenformig  nach 
oben  gekrummt.  Sie  tragen  auf  einem  blauen  Filament  die  gleichgefarbten 
eilanzettlichen  Beutel,  welche  mit  introrsen  Langsspalten  aufspringen.  Der 
Fruchtknoten  ist  wie  bei  Tradescantia  gebildet  und  enthalt  in  jedem 
Fache  zwei  Samenanlagen.  Die  Griff  el  ist  in  der  Symmetrieebene  der 
Bliite  aufgebogen;  diese  geht  durch  das  hintere  Kelchblatt  und  zwischen 
den  beiden  anderen  hindurch;  da  sie  fast  vollkommen  mit  der  Seele  der 
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Wickelachse  parallel  fallt,  so  haben  alle  Bliiten   fast  genau   die  gleicbe 
Stellung  und  dieselbe  Exposition  bei  der  VoUbliite. 

Frucht  und  Same  sind  denjenigen,  welche  wir  bei  Tradescantia 
virginica  kennen  gelernt  haben,  sehr  Shnlich. 


71.  Tropaeolum  majus. 

Kapuzinerkresse. 

Materialien:  Die  Untersuchung  der  Pflanze  wird  in  der  Zeit  vor- 
genommen,  wenn  schon  reife  Friichte  ausgebildet  sind,  also  etwa  von  Mitte 
August  ab.  Man  hat  darauf  zu  achten,  da6  einige  Zweige  mit  den  trei- 
benden  Spitzen  vorhanden  sind. 

Die  Kapuzinerkresse  ist  bei  uns  ein  einjahriges  Kraut, 
welchem  der  Frost  im  Herbst  ein  Ende  bereitet;  in  Warmhausern  weiter 
kultiviert,  kann  man  sie  linger  erhalten.  Ihr  Wurzelvermogen  ist  sehr 
gering. 

Der  Stengel  ist  krautig  und  saftig  und,  gegen  das  Licht  gehalten, 
durchscheinend,  in  der  Jugend  hellgrun,  bald  aber  fein  und  dicht  rot  ge- 
strichelt;  er  ist  voUkommen  kahl,  nur  an  der  Spitze  des  Stengels  findet 
man  einige  wenige  HSrchen.  Er  hat  durchgebrochen  den  charakteristischen 
Kressengeruch  und  Geschmack.  Man  sagt,  da6  dieser  Geschmack  durch 
dieselben  Ursachen  bedingt  wird,  wie  bei  den  Cruciferen.  Diese  ent- 
halten  ein  Glykosid  Sinapin,  welches  unter  dem  EinfluB  eines  Enzyras 
(Myrosyn)  zerfallt  in  Senf5l,  Rechtstraubenzucker  und  Kaliumbisulfat.  In 
der  Kultur  sind  von  dieser  Zierpflanze  niedere  und  hohere  Formen  ge- 
ziichtet  worden;  jene  sind  aufrechte,  diese  hoch  aufsteigende  Pflanzen.  Sie 
vermftgen  allerdings  nur  an  einer  sehr  dunnen  Stfltze  in  die  H5he  zu 
gehen  durch  eine,  wenn  auch  nicht  sehr  bedeutende  Reizbarkeit  der  Stengel- 
spitze;  auBerdem  ist  auch,  wie  man  an  den  Verbiegungen  erkennt,  der 
Blattstiel  reizbar,  doch  lange  nicht  in  dem  MaBe  wie  bei  anderen  Arten 
der  Gattung  Tropaeolum. 

Die  Blatter  stehen,  wie  sich  die  friihere  Botanik  ausdrtickte,  zer- 
streut;  sie  sind  aber  nicht  immer  normal  spiral  angereiht,  sondern  zeigen 
h^ufig  abweichende  Stellungsverhaltnisse,  die  an  der  sehr  locker  aufge- 
bauten  Stengelspitze  leicht  nachgewiesen  werden  konnen  (Fig.  141*).  Sie 
sind  lang-  bis  sehr  lang  gestielt  (folia  longa  vel  longissima  petiolata);  es 
kann  vorkommen,  daB  die  Lange  des  Stieles  die  der  Spreite  um  das 
Doppelte  und  mehr  (ibertrifft  Der  Reizbarkeit  derselben  entsprechend,  ist 
er  mannigfach  unregelmafiig  hin  und  hergebogen;  er  ist  fast  vollkommen 
stielrund,  nur  am  untersten  Grunde  ein  wenig  abgeflacht;  er  verjtingt  sich 
nach  der  Spitze  zu.  In  der  Knospe  sind  die  Blattstiele  mit  kleinen,  rlick- 
warts  gekrummten,  hyalinen  Haaren  versehen,  welche  spater  durch  die 
bedeutende  Streckung  derselben  auf  einem  gleichen  FlSchenelement  viel 
spSrlicher  werden  und  nur  schwierig  mit  der  Lupe  gesehen  werden. 

Das  Blatt  kann  als  ein  vortreffliches  Beispiel  eines  schildformigen 
Blattes  (folium  peltatum)  angesehen  werden:  der  Blattstiel  stiitzt  die  Spreite 
nicht  am  Rande,  sondern  in  einem  nach  dem  Zentrum  zu  gertickten  Punkte. 
Der  locker  mit  Blattern  besetzte  Vegetationskegel  gestattet  es  sehr  bequem, 
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die  Entwicklung  eines  solchen  Blattes  schon  mil  Hilfe  des  einfachen  Mikro- 
skops  an  einer  Knospe  zu  verfolgen.  Es  wird  ganz  in  der  Weise  ange- 
legt  wie  ein  gelapptes  Blatt,  der  Stiel  sitzt  in  einer  schwach  herzfomiigen 
Bucht  (Fig.  141  ^).     Indem   die   Blattbasis   lebhaft   zu   wachsen   beginnt. 


Fig.  141.    Tropaeolum  majus.     1   und  2  junge  Blatter,  3  entwickeltes  Blatt,  4 
Bpitze  eines  Zweiges,  5  FriJchte,  l)ei  n  ohne  Deckblatt. 


schiebt  sie  sich  allmahlich  uber  den  Stiel  hinweg  und  erzeugt  in  dieser 
Weise  eine  in  der  Flache  gelegene  Anheftung  (Fig.  141 2' 3).  Wir  wollen 
nun  einmal,  von  einem  vollkommen  entwickelten  Blatte  ausgehend  und 
nach  der  Spitze  des  Zweiges  fortschreitend,  die  Langen  der  oberen  Blatt- 
flache,  d.  h.  also  vom  Insertionspunkte  bis  zur  Spitze  und  der  unteren  an 
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den  aufeinanderfolgenden  Blattern  festsetzen.  An  einem  bestimmten  Bei- 
spiele  fanden   wir,  in  Millimetern  ausgedriickt,  folgende  Lfingen:   25  :  14, 

18:9,  12:5,  8 : 3,  5 : 1  Vs,  4:1.    Die  Quotienten  j,  d.  h.  die  oberen  Langen 

dividiert  durch  die  unteren,  ergeben:  l^Vi4»  2,  2V5,  2%,  3V4  u.  4.  Durch 
diese  Zahlen  wird  klar,  da6  die  Zuwachsmasse  des  unteren  Blatteiles  sich 
gegen  die  oberen  dauernd  vergroBern,  bis  das  Blatt  seine  definitive  Gestalt 
erreicht  hat. 

Die  Form  der  Spreite  andert  sich  auffallig  im  Laufe  der  Entwick- 
lung,  die  spitzen  Lappen  werden  durch  randliches  Wachstum  mehr  aus- 
geglichen.  Der  Umfang  der  Spreite  ist  gerundet-eckig  (folium  rotundato- 
angulatum);  die  Ecken  sind  sogar  gewohnlich  schwach  ausgerandet  und 
tragen  an  einer  hellen  Stelle  einen  (Wasserspalten-)Hydathoden-Apparat; 
in  der  Jugend  befindet  sich  an  diesem  Orte  ein  kleines  Spitzcheu,  das 
aber  am  entwickelten  Blatte  oblitteriert  ist  Die  Hydathoden  liegen  dort, 
wo  die  starkeren  und  oberen  der  sieben  bis  elf  Hauptnerven  den  Rand  be- 
rfihren;  die  unteren  Nerven  erreichen  den  Rand  nicht,  der  hier  also  auch 
ganz  ist  (Fig.  141 «).  Die  Oberseite  der  Spreite  ist  saftig,  dunkelgriin, 
die  untere  mehr  graugriin;  jene  ist  nur  in  der  Jugend  hier  und  da  mit 
einzelnen  Harchen  bestreut;  diese  ist  kurz,  aber  dicht  behaart  Spater  er- 
scheint  die  Behaarung  viel  weniger  dicht;  die  Erscheinung,  daB  jttngere 
Blatter  viel  dichter  bekleidet  sind  als  altere,  ist  in  der  Pflanzenwelt  weit 
verbreitet;  sie  ist  auf  eine  doppelte  Ursache  zuriickzuftihren:  einmal  muB 
sie  lockerer  werden,  weil  sich  dieselbe  Menge  der  Haare  beim  Wachstum 
des  Blattes  auf  einen  oft  vielfach  grSBeren  Raum  verteilt,  ein  Fall,  der 
bei  unserer  Pflanze  vorliegt,  und  zweitens,  weil  nicht  selten  die  Haare  bei 
der  Entwicklung  des  Blattes  abgestoBen  werden. 

Nebenbiatter  besitzt  die  blflhende  Kapuzinerkresse  nicht,  dagegen 
konnen  sie  an  der  Keimpflanze  nachgewiesen  werden. 

Die  B  lilt  en  stehen  einzeln  achselstandig ;  sie  sind  langgestielt;  der 
Stiel  ist  rimd  und  verschiedenartig  gekrummt  Eine  hochst  bemerkens- 
werte  Eigentflmlichkeit  begegnet  uns  bei  der  Kapuzinerkresse  insofern, 
als  wir  nicht  selten  Bliiten  finden,  die  nackt  auf  der  Achse,  also  ohne 
Deckblatter  stehen.  Wir  mttssen  in  diesem  Mangel  einen  Fehlschlag  er- 
kennen,  der  so  weit  gegangen  ist,  daB  keine  Spur  des  Deckblattes  zu  er- 
kennen  ist  (Fig.  Hl^'**).  Der  Kelch  ist  zuerst  grtin,  kurz  vor  der  An- 
these  nimmt  er  eine  gelbe  bis  orangerote  Farbe  an,  die  aber  stets  minder 
gesattigt  ist,  als  die  der  Blumenblatter.  Die  Kelchblatter  sind  eioblong 
bis  eilanzettlich,  zugespitzt  und  halten  die  gewohnliche  Stellung  der  Di- 
kotylenblflte  inne  (Fig.  142 1),  der  zufolge  s*  median  axoskop  failt;  die 
beiden  innersten  sind  die  groBten.  Wir  setzen  die  Stellung  an  der  Knospe 
nach  der  Deckung  sehr  leicht  fest  WShrend  der  VoUbliite  (Fig.  142  *)  ist 
diese  Vomahme  nicht  mehr  mSglich,  weil  dann  die  Kelchblatter  auseinander 
spreizen ;  sie  sind  durch  einen  becherartigen  Tubus  miteinander  verbunden. 
Das  axoskop  gelegene  Kelchblatt  setzt  sich  nach  unten  hin  in  einem  ge- 
raden  oder  wenig  gekriimmten,  schlankkegelformigen,  dem  Kelch  gleich 
gefarbten  hohlen   Sporn  fort,  dessen  Grund   den  Honig  aussondert  und 


*)  Bisweilen  zeigt  die  Blute  im  Kelch  eine  abweichende  stellung,  indem    das 
gespornte  Kelchblatt  seitlich  liegt  (Fig.  142'). 
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mehr  oder  minder  reichlich  mit  ihm  angefflllt  ist  (Fig.  142*).  Dieses 
Kelchblatt  sowie  die  beiden  benachbarten  sind  mit  parallelen  dunklen 
Streifen  versehen. 

Die  fiinf  BlumenblStter  wechseln  mit  den  Kelchblattern  ab,   sie 
sind  der  Kelchrohre  angewachsen.    Ihre  Deckung  ist  dachig  und  dabei  ah- 
steigend,  das  imtere  Blatt  liegt  aber  selten  ganz  innen;  die  Blumenblatter 
sind  dabei  in   der  Knospenlage  geknittert.    Ihre  Form  ist  umgekehrt  ei- 
formig,  am  Grunde  sind  sie  in  einen  langen  Nagel  zusaramengezogen,  der 
an  den  beiden  axoskop  gestellten  Blattern  breiter  als  an  den  ubrigen  ist. 
Die   Farbe  ist  bald   heller,  bald   dunkler   orange   bis  braun,  auBen    wird 
sie  heller.    Die  beiden  axoskop  gestellten  sind  mit  einem  System  facher- 
formig    auseinanderlaufender    dunkler,    haufig    schwarzer   Linien    geziert, 
welche    als    ,,Saftmale'*   dienen;    sie    zeigen   den    Weg   nach   der   HonijEr- 
quelle  (Fig.  142^).     Die  drei  nach  vorn  gestellten  Blatter  haben  dage^en 
im  Grund  der  Spreite  einen   bartigen  Besatz  von  nach  innen  gerichteten 
schmal-lineal-lanzettlich  zugespitzten   Zipfeln   (Fig.  142^*).     Schon  'die    An- 
wesenheit  des  Sporns,  sowie  der  Heteromorphie  der  Blumenblatter  erteilt 
der  Bltite  eine  auffallige  Zygomorphie.     Dieselbe  tritt  auch  zu  Tage, 
wenn  wir  eine  weiter  entwickelte  Knospe  vorsichtig  entblattern,  um    tias 
Androeceum  freizulegen.     Die  acht  Staubblatter   bilden    dann   ein    zu- 
sammengelegtes    Paket,    in    dem   die   obersten    die   kiirzesten   sind.      In 
der  Vollblute  neigen  sie  alle  nach  unten  (Fig.  142*)    Die  gerundet  vier- 
kantigen    Beutel    verjiingen    sich    etwas    nach   oben    und  sind   dithecisch 
(Fig.  142^).     Sie  sitzen  am  Grunde  dem  plotzlich  stark  verdiinnten  pfriem- 
lichen  Faden  auf  und  springen  mit  zwei  nach  der  Seite  gewendeten  Langs- 
spalten  auf;  die  PoUenkorner   sind   prismatisch,  dreikantig  (Fig.  7).     Die 
Staubbeutel  springen  in  haufig  wiederkehrender  Folge,  die  aber  weder  mit 
der  Entstehungsfolge  noch  mit  einem  regelmafiigen  Spiralgang  zusammen- 
fallt,  auf.     Die  Norm  ist  bei  einer  rechtsliiufigen  Bliite,   wenn  wir  ihr  die 
richtige  Stellung  geben,  folgendermaBen: 

4  8 

1  2 

7  6 

5  3 

Jeder  Beutel  verkurzt  sich  bei  dem  Aufspringen  um  mehr  als  die 
Halfte;  der  Faden  streckt  sich  und  stellt  den  Beutel  etwa  in  die  Bluten- 
mitte;  ist  die  Verstaubung  vollzogen,  so  fallt  der  Beutel  von  den  oberen 
Spitzen  des  Fadens  ab  und  dieser  kriimmt  sich  S-formig  wieder  nach 
unten.  Jeder  Beutel  kommt  ungefahr  in  die  naraliche  Lage  wie  der  erste, 
und  nur  inimer  einer  ist  zur  Abgabe  des  Pollens  bereit.  Die  namliche 
Stelle  nimmt  dann  spater  die  empfangnisfahige  Narbe  ein:  die  BlGten  sind 
ausgepragt  proterandrisch. 

Der  S  temp  el  wird  aus  drei  Fruchtblattern  aufgebaut,  undderFrucht- 
knoten  ist  dreifachrig.  Die  Symmetrale  durch  die  Bltite  halbiert  den 
letzteren  nicht;  seine  Symmetrale,  die  Ebene  also,  welche  durch  das  etwa 
axoskop  gestellte  hintere  Fach  geht  und  zwischen  den  beiden  phylloskop 
gestellten  Fruchtblattern  hindurchgeht,  bildet  mit  jener  einen  Winkel.     Es 
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ist  nicht  ganz  leicht,  diese  richtige  Stellung  zur  Symmetrale  scharf  zu  er- 
kennen;  am  besten  sieht  man  sie,  wenn  man  eine  Blute  vornimmt,  an  der 
schon  die  StaubgefSBe  ausgestaubt  haben;   man   zwickt  dann  das  Vorder- 


Fig.  142.  Tropaeolnm  raajus.  1  Bliitenknospe  in  nomaler  Stellung,  1—5  Kelch- 
blatter  nach  der  Deckung,  2  abnorrae  Stellung,  der  Sporn  in  seitlicher  Lage,  3  Bliite 
von  vorn,  4  dieselbe  von  der  Seite,  5  Bliite,  umgekehrt  autgestellt,  urn  die  Lage  der 
Karpiden  zu  den  Vorderstaubblattern  zu  zeigen,  6  Staubblatt,  7  Pollenkorner,  8  Stempel 
langn  durcbnchnitten. 


blatt  ab   und  entfernt  auf  gleiche  Weise  die  Faden   der  beiden  vorderen 
StaubgefaBe  (Fig.  142  S).    Jetzt   prttft  man  mit  Sorgsamkeit  die  Lage  der 
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vorderen  zwei  Fnichtknotenfacher  zu  den  Ansatzstellen  der  beiden  Vonler- 
staubblatter :  bei  dieser  Betrachtun^  wird  es  dem  Auge  nicht  ent^ehen. 
dafi  die  Kerbe  zwischen  den  beiden  Fruchtknotenfichem  nicht  direkt  nait  der 
Beruhrungsstelle  der  beiden  Staubblatter  zusammenfallt  (Fig.  142 ^k  Je<i*=- 
Karpid  wird  von  ftinf  lings  verlaufenden  Rippen  geziert  and  umschlie^i 
eine  von  der  Spitze  des  Binnenwinkels  herabhangende.  anatrope  Saioen- 
anlage  (Fig.  142**)  mit  zwei  Integunienten :  die  ilikropjle  liegt  oben  un*l 
auBen,  die  Rhapbe  ist  also  ventral.  Der  in  der  Achse  des  Fruchtknoten^ 
fallende  gerade  und  aufrechte  GriflFel  ist  ziemlich  krSftig  and  geht  in  drei 
spreizende  Narben  aus,  von  denen  die  axoskope  etwas  grofier  ist  als  <iie 
beiden  nach  vorne  zu  gelegenen:  hochst  eigentumlich  ist  dali  er  einen 
Hohlkorper  ^Fig.  142^)  darstellt:  wahrscheinlich  dient  dieser  Griffelk&nal 
nicht  als  Pollenschlauchleiter;  Untersuchungen  uber  diesen  Ponkt  sind  bis 
jetzt  nicht  gemacht  worden. 

Die  Pollination  bietet  keine  Besonderheiten.  Die  Insekten  werden 
durch  die  sehr  auffallend  gefarbten  Bluten  und  die  Honigquelle  angezc^ren: 
sie  streifen  die  prisma tischen  PoUenkomer  (Fig.  142^)  von  dem  einen 
dargestellten  Beutel  ab  und  beruhren  im  weiblichen  Zustande  die  an  der- 
selben  Stelle  befindlichen  Narben.  Bemerkenswert  ist  noch,  daB  im  weib- 
lichen Zustande  die  Blfite  durch  die  starker  nach  aufien  gebogenen  Blnmen- 
blatter  weiter  geoflhet  ist,  als  im  mannlichen. 

Die  Frucht  ist  dreiknopfig  und  zerfillt  in  drei  Caryopsen  mit 
schwammig-fleischigem  Exokarp;  die  Merikarpien  losen  sich  leicht  von- 
einander  und  stellen  am  Rficken  gerippte  Kugelausschnitte  dar:  auf  der 
Kante,  welche  die  planen  Innenfl^hen  bilden,  liegt  die  lineale  Anheftungs- 
stelle.  Der  Same  wiederholt  die  Form  der  Teilfruchtchen  in  verkleinertem 
MaBe,  ist  aber  weniger  stark  gerippt;  er  enthalt  einen  grofien  Keimling 
mit  plankonvexen  Keimblattem,  der  an  einem  sehr  merkwurdigen  Sns- 
pensor  aufgehangen  ist  Dieser  liegt  als  ein  geschllLngelter  Korper  in 
einem  vorgebildeten  Spalt  der  Rhaphe  und  sendet  dort  wo  der  Tragerfaden 
des  Keimlings  sitzt,  einen  zweiten  Anhang  aus,  der  zwischen  Samenschale 
und  Fruchthaut  herabwSchst 

Ueber  das  Diagramm  der  Kapuzinerkresse  hat  die  theoretische 
Morphologie  verschiedene  Erklfirungen  gegeben.  Zuvorderst  gait  es,  die 
Heterogenitat  zwischen  der  fflnfgliedrigen  BlutenhtiUe  und  dem  oktomeren 
Androeceum  zu  beseitigen,  um  die  Blute  auf  einen  pentameren  aktino- 
morphen  Typ  zuruckzufuhren.  Die  acht  Staubblatter  sind,  wie  man  sich 
leicht  uberzeugt,  in  den  Raum  zwischen  den  Blumenblattem  und  den  Kar- 
piden  gleichmaBig  verteilt;  alle  Theorien  Ober  die  Deutung  der  Blute 
gehen  von  dem  Gedanken  aus,  daB  zwei  derselben  abortiert  sind  und  daB 
sich  die  fibrigen  in  dem  Raum  gleichmaBig  geteilt  haben.  Uebrigens  ist 
noch  eine  Modifikation  in  dieser  Reihe  von  Deutungen  insofern  aufgetaucht 
als  manche  Botaniker  annahmen,  daB  die  zehn  StaubgefSBe  nur  einen 
Kreis  bilden,  wahrend  die  meisten  meinten,  daB  sich  das  Androeceum  aus 
zwei  Kreisen  aufbaute.  Bezuglich  der  Stelle,  an  welcher  der  Abort  sich 
voUzog,  gehen  die  Meinungen  auseinander:  die  einen  sagen,  es  sei  das 
median  phylloskope  und  das  vor  s*  in  Wegfall  geratene;  die  anderen 
glauben,  die  beiden  rechts  und  links  an  das  vordere  Paar  anstoBenden 
seien  geschwunden,  die  meisten  Autoren  halten  an  der  ersten  Ansicht  fest 

Diese  Meinungen  und  Ansichten  werden  durch  besondere  Beweise 
gestutzt,  welche  teils  theoretische  ErwSgungen   sind,  teils  aus  Beobach- 
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tungen  fiber  die  Entwicklungsgeschichte,  teils  aus  gewissen  teratalogischen 
Fallen  abgeleitet  sind;  eine  unbedingte  Beweiskraft  kann  ihnen,  wie  man 
sieht,  uberhaupt  nicht  zukommen. 

Eine  andere  Theorie  liber  das  Androeceum  der  Bliite  geht  dahin, 
dafi  von  einem  dicyklisch  pentameren  Bau  ganz  abgesehen  wird;  man 
betrachtet  das  Androeceum  vielmehr  als  typisch  oktomer,  die  Glieder 
stellen  einen  Umgang  einer  Dreiachtelspirale  dar;  Unterdruckungen  von 
Gliedem  haben  also  nicht  stattgefunden.  Nun  ist  ja  richtig,  daB  die  Staub- 
gefafie  merkwiirdigerweise  nicht  wirtelig  und  simultan,  sondern  hinterein- 
ander  succedan  angelegt  werden,  aber  die  Entstehungsfolge  ist  keineswegs 
nach  der  Dreiachtelspirale,  ebensowenig  wie  sie,  was  oben  schon  betont 
wurde,  der  Verstaubungsfolge  derselben  entspricht. 

Die  Pentamerie  der  Blflte  der  Kapuzinerkresse  wiirde  auch  noch 
die  Fflnfgliedrigkeit  der  Karpiden  erfordern,  und  es  wflrde  hier  ein  Abort 
vor  zweien  zu  setzen  sein;  gew5hnlich  nimmt  man  aber  bei  der  Deutung 
der  Bltiten  auf  die  Geringgliedrigkeit  (Oligomerie)  der  Fruchtknoten  keine 
Riicksicht  und  erklart  sie  als  typisch,  nicht  herbeigeftihrt  durch  Abort. 
Eine  interessante  Beziehung  besteht  zwischen  der  Anlage  der  drei  Kar- 
piden und  dem  Androeceum.  Von  den  Gliedem  desselben  treten  namlich 
drei,  welche  sich  durch  ihre  betrSchtliche  GroBe  von  den  (ibrigen  aus- 
zeichnen,  welter  nach  dem  Blutenzentrum  vor  als  die  ubrigen.  Ausnahms- 
los  bildet  sich  nun  der  Fruchtknoten  derart,  daB  die  Karpidprimordien  in 
die  Liicken  zwischen  diese  drei  Primordien  treten.  Es  ist  sehr  leicht, 
dieses  Verhaltnis  zu  verfolgen;  die  Untersuchung  der  Entwicklungsge- 
schichte der  Blflte  bietet  keine  nennenswerten  Schwierigkeiten.  Die  lockere 
Stellung  der  jungen  BiQtenanlagen  gestattet^  daB  man  die  Kelchbl^tter  mit 
der  scharfen  Nadel  abschneiden  kann,  wenn  die  Knospe  noch  an  der  Achse 
sitzt;  ist  diese  PrSparation  gelungen,  dann  trennt  man  sie  von  der  Achse 
ab,  bringt  sie  in  die  richtige  Lage  und  beobachtet  unter  dem  Kompositum 
bei  Oberlicht 

Den  Sporn  haben  wir  oben  fflr  ein  AnhSngsel  des  Kelches  erklfirt; 
es  ist  richtig,  daB  auch  noch  die  beiden  weiblichen  Kelchblatter  seine 
Miindung  umstehen,  oder  sich,  wie  man  sagt,  an  seiner  Bildung  beteiligen. 
Diesem  Umstand  mag  es  zuzuschreiben  sein,  daB  man  ihn  gegenwSrtig 
gern  als  eine  Diskusbildung  betrachtet  und  weil  er  ein  Hohlk5rper  ist, 
wird  er  als  „negativer"  Diskus  bezeichnet 


72.  Polygala  vulgaris. 

Kreuzkraut. 

Materialien:  Die  bliihende  Pflanze  muB  mitsamt  der  Wurzel  sorg- 
lich  ausgegraben  werden;  die  Stengel  reiBen  leicht  am  Grunde  ab,  des- 
wegen  kann  man  sie  sonst  nicht  vollkommen  erlangen;  wird  sie  im  Juli 
Oder  August  untersucht,  dann  findet  man  auch  Friichte  an  den  Stengeln. 

Das  Kreuzkraut  stellt  eine  meist  sehr  vielstenglige  Pflanze  dar, 
welche  durch  eine  nicht  sehr  starke  Pfahl wurzel  im  Boden  befestigt 
wird  (Fig.  143 1).  Diese  ist  gelblich;  der  sehr  zShe  weiBe  Holzkorper 
I5st  sich  leicht  von  der  Rinde,  welche  einen  sehr  eigenartigen,  siiBlich 
bitterlichen  und  aromatischen  Geschmack  hat.    Die  Eigentiimlichkeit  der 


522 


72.  Polygala  vulgaris. 


Fig.  143.  Polygala  vulgaris,  i  Bliiheiide  Tflanze,  2  Bliite  von  vorn  gesehen, 
3  Dieselbe  im  Langsschnitt,  4  Stempel,  5  Frucht,  (i  J)ieselbe,  von  der  die  2  grofien 
Kelchblatter  entfernt  .sind,  7  Dicselbe,  recbts  aufgesprungen,  links  die  vonlere  Klappe 
entfernt,  8  u.  9  Saraen  von  der  Seite  und  von  obeu. 
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Vielstengligkeit  rtihrt  daher,  daB  die  Stengel,  namentlich  nach  dem  Ab- 
bliihen.  aber  audi  haufig  schon  wahrend  der  VoUbltite  aus  den  Achseln 
der  unteren,  kleinschuppigen  Blatter  neue  bluhbare  Achsen  treiben.  Die 
friihere  Botanik  bezeichnete  das  Verhaltnis  als  vielkSpfige  Wurzeln 
(radix  multiceps). 

Der  bliihende  Stengel  wird  durch  die  von  der  Basis  der  Blatter 
herablaufenden  Bastbiindelchen,  welche  die  Achse  schief  umziehen,  um  in 
den  Achseln  des  zweit-  und  drittuntersten  Blattes  zu  enden,  fiinfkantig. 
Die  wie  der  Stengel  kahlen  Blatter  sind  kaum  gestielt  und  sitzen  deut- 
lich  gegliedert  auf  einem  kleinen  Blattkissen.  Die  Spreite  ist  lanzettlich 
spitzlich,  am  Grunde  verjungt;  oben  wird  sie  ain  Rande  zuruckgeroUt, 
unten  wird  sie  flach;  oberseits  dunkelgriin,  zeigen  sie  unterseits  einen 
silberigen  Schimraer,  der  durch  die  zahllosen  dort  beiindlichen  Spaltoff- 
nungen  hervorgerufen  wird;  Nebenblatter  fehlen  (folia  vix  petiolata  arti- 
culatim  pulvi  insidentia  lanceolata  acutiuscula  basi  attenuata  margine  api- 
cali  recurvata  supra  obscure  viridia  subtus  argenteo-submicantia).  Der 
Bltitenstand  ist  eine  endst^ndige  aufrechte  Traube  (Fig.  141  ^),  die 
locker,  oben  aber  bei  den  Knospen  dicht  ist  (racemus  terminalis  erectus 
basi  laxus  apice  in  regione  alabastrorum  densus).  Die  Bliiten  sind  kurz 
gestielt  und  werden  von  einem  kleinen  griinen  lanzettlichen  Deckblatt  und 
zwei  noch  kleineren  hautigen,  schwach  violett  gefSrbten  Vorblattehen  ge- 
stCitzt,  die  wie  jenes  abfallig  sind  (bracteae  bracteolaeque  caducae).  Der 
Kelch  (Fig.  143 »)  besteht  aus  fiinf  Blattern,  von  den  zwei  auBere 
nach  vorn,  zwei  iimerste  zur  Seite  gerichtet  sind;  das  letzte  aber  fallt 
nach  hinten.  Die  beiden  vorderen  phylloskopen  und  das  axoskope  sind 
einander  aiemlich  gleich.  das  letztere  ist  nur  ein  wenig  groBer.  Alle  drei 
sind  lanzettlich  spitz,  grun,  aber  an  den  Mndern  blau  gefarbt.  Ganz  ver- 
schieden  sind  die  beiden  seitlichen  und  innersten;  sie  werden  auf  den 
ersten  Blick  fiir  Blumenblatter  angesehen  werden,  denn  sie  sind  prachtvoll 
blau  gefarbt  und  viel  groBer:  sie  sind  kurz  gestielt;  die  Spreite  ist  ellip- 
tisch,  spitzlich,  am  Grunde  in  den  Stiel  zugespitzt;  sie  wird  von  dem 
griinen  Mittelnerv  und  zwei  violetten  Seitennerven  durchzogen,  die  letzteren 
zeigen  nach  dem  Rande  hin  ein  zierliches  Adernetz. 

Die  Blumenkrone  bietet  in  der  gesamten  Verwandtschaft  eine 
hochst  bemerkenswerte  Ausnahme  insoforn,  als  sie  am  (Jrunde  roliren- 
formig  verbunden  ist;  ihre  nachsten  verwandtschaftlichen  Beziehungen  sind, 
nach  den  gegenwartigen  Anschauungen  iiber  das  natQrliche  Pflanzensystem, 
bei  den  Gewachsen  mit  vollkommen  freien  Blumenblattern  zu  suchen. 
Man  hat  die  Gewachse,  welche  diese  Eigenheit  besitzen.  Polypctalae,  d.  h. 
Pflanzen  mit  vielen  Blumenblattern  genannt,  indem  man  ihnen  diejenigen, 
bei  denen  die  Blumenkrone  einen  am  Rande  gegliederten  Hohlkorper  besitzen, 
als  Monopetalae  gegenuberstellte.  Die  letztere  Bezeichnung  ist  sehr  schlecht 
und  wurde  durch  Gamopetalae  und  SympeialaCy  d.  h.  Pflanzen  mit  ver- 
bundenen  Blumenblattern  ersetzt.  Dieser  Bezeichnung  entsprechend  bil- 
dete  man  fiir  Polypctalae  den  Namen  Eleutheropctalae^  d.  h.  Bliiten  mit 
freien  Blumenblattern.  Als  dann  darauf  hingewiesen  wurde,  daB  eleu- 
theros  zwar  fiir  frei,  aber  nur  in  geistiger  Beziehung  vom  Druck  einer 
Herrschaft  gebraucht  wurde,  anderte  man  den  Namen  ab  in  Choripetalae, 
und  dieser  wurde  spater  in  die  richtige  Bildung  Choristopetalae  umge- 
wandelt.  ZweckmaBiger  erscheint  es,  dem  gegenwartigen  (lebrauch  zu 
folgen,  alle  diese  Namen  fallen  zu  lassen  und  fiir  Poly-,  EleiUhcro-^  C/iori- 
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und  Choristopetalae  zu  setzen  Archichlamydeae ,  an  S telle  der  Mono-, 
Gamo'  Oder  Sympetalae  aber  Mctachlamydeae  zu  gebrauchen.  In  beiden 
Gnippen  gibt  es  nun  seltene  Ausnahmen,  d.  h.  wir  kennen  Archichlatny' 
deen  mit  verwachsenen  und  Meiachlamydeen  mit  freien  Blutnenblattern, 
zu  den  ersteren  aber  gehort  Polygaki  vtilgaris.  Diese  sind  im  oberen 
Ende  frei,  unten  sind  sie  mit  einem  in  der  Mitte  zusammengebrochenen 
blauen  Blatt  verwachsen,  welches  von  seiner  Gestalt  her  den  Namen  eines 
Kiels  Oder  Schiffchens  (carina)  erhalten  hat:  es  trSgt  unterhalb  seiner 
Spitze  ein  Bflschel  von  12  blauen  keulenforinigen  bis  cylindrischen  Organen, 
welche  von  einem  griinen  Stiel  zusammengehalten  werden.  Zwischen  den 
erst  erwalinten  Blumenblattern-  oder  Blumenkronenabschnitten  verlauft  ein 
Spalt  bis  zura  Grunde  der  BlQte.  Umschlossen  von  den  beiden  Backen 
des  Kiels  finden  wir  die  Staubblatter  (Fig.  143'*),  welche  zu  je  vier  an 
einem  gemeinsamen  bandartigen  Trftger  befestigt  sind;  beide  verschmelzen 
miteinander  weiter  unten  zu  einem  einheitlichen  breiten  Gebilde. 

Die  gelben  Beutel  sind  einander  zugekehrt,  wie  4  Paar  aufeinander- 
passende  Zahne  eines  seitlich  wirkenden  (iebisses.  Die  Backen,  sowie  «lie 
Rander  der  R6hre  sind  mit  feinen  weifien  Haaren,  die  letzteren  ziemlich 
dicht  besetzt  Die  sitzenden  Staubbeutel  sind  sehr  eigenttimlich  gestaltet; 
sie  stellen  stumpf  dreiseitige  Pyramiden  dar,  welche  an  dem  Scheitel  mit 
einem  Porus  aufspringen  und  die  PollenkSmer  entlassen. 

Der  Stempel  (Fig.  143*)  ist  median  orientiert;  er  besteht  aus  dem 
Fruchtknoten,  einem  deutlichen  Griffel  und  einer  sehr  nierkwurdig  gestalteten 
Narbe.  Der  Fruchtknoten  besteht  aus  zwei  Fruchtblattern,  welche  vom 
und  hinten  aufgestellt  sind;  er  ist  stark  zusanunengedruckt,  hat  scharfe 
Kan  ten  und  ist  zweif&chrig;  jedes  Fach  umschliefit  eine  von  dem  oberen 
Teil  der  Samenleiste  hangende  Samenanlage,  deren  Mikropyle  nach  oben 
und  aufien  gekehrt  ist  (Fig.  143*);  siewird  von  einer  Verdickung  ubenleckt. 

Der  weiBe  Griffel  ist  fadenformig  und  geht  in  eine  zweUappige 
Narbe  aus.  Der  untere  Zipfel  wird  vollkommen  von  dem  Androeceum 
verborgen,  er  ist  zusammengebogen,  loflFelfSrmig,  spitz  und  violett  gefarbt; 
die  Oberlippe  ist  ein  plumper,  solider,  am  Ende  spitzer,  vorn  gestutzter 
Korper,  der  zwischen   den   beiden   Bilndeln   der  StaubblSltter  hervorsieht 

Die  Blflten  des  Kreuzkrautes  werden  zwar  von  Insekten(Hummeln, 
Bienen,  Fliegen)  besucht,  sie  erweisen  sich  auch  durch  auffallende  Bluten- 
f&rbung,  die  hauptsSchlich  von  den  beiden  groBen  Kelchblattem  uber- 
nommen  wird,  als  zoophil;  trotzdem  aber  scheint  Selbstbefruchtung  die 
Kegel  zu  sein,  denn  die  Staubbeutel  schiitten  den  Blutenstaub  direkt  in 
den  Narbentrichter,.  in  dem  er  bei  Insektenbesuch  noch  tiefer  hineinge- 
schoben  wird. 

Die  Frucht  (Fig.  143^-^)  ist  eine  seitlich  stark  zusammengedriiekte, 
am  oberen  Ende  ausgerandete,  zweifSchrige  Kapsel  mit  krautiger  Frucht- 
wand;  sie  springt  loculicid  auf  und  enthalt  in  jedem  Fach  einen  Sam  en. 
Dieser  ist  fast  cylindrisch,  schwarz  und  sehr  fein  behaart;  er  tragi  an 
der  Mikropyle  einen  fleischigen,  weiBen  Nabelanhang  (caruncula);  zwei 
Lappen  sind  etwas  groBer  als  der  dritte  (Fig.  143^'^).  Der  Keimling 
ist  fast  so  lang  wie  der  Same,  gerade  und  liegt  in  einem  olig-fleischigen 
Nahrgewebe. 

Was  die  Theorie  der  Blttte  anbetrifft,  so  wird  das  Androeceum  auf 
ein  dekandrisches  erganzt;  diese  Vornahrae  erscheint  gerechtfertigt,  da  ein 
neuntes  phylloskopes  Vorderstaubblatt  bisweilen,  besonders  bei  brasiliani- 
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schen  Arten,  vorkommt  und  ein  zehntes  axoskopes  in  einer  Driise  erkannt 

wird,   die  sich   bei  P,  chamaebuxus  findet.     Somit  ist  die  mediane  zygo- 

3 
morphe  Blute  normal  gebaut;  der  Kelch  hat  die  gew5hnliche  -    Stellung, 

die  bei  pentameren  BIfiten  so  h§,iifig  ist,  mit  dem  Kelchblatt  in  axoskop- 
medianer  Lage.  Die  Blumenkrone  hat  nur  drei  deutlich  gesonderte  Glieder, 
doch  scheinen  in  dem  vorderen  Blatt  drei  enthalten  zu  sein,  indem  der 
biischelformige  Anhang  das  phylloskope  Blumenblatt  darstellt,  die  zwei- 
teilige  Carina  aber  aus  zwei  Blattern  verwachsen  ist.  Eine  nahere  Ver- 
wandtschaft  mit  anderen  Familien  der  Metachlamydeen  laBt  sich  nicht 
nachweisen;  namentlich  mu6  von  einer  Beziehung  mit  den  Leguminosen, 
die  nach  dem  Habitus  der  Bluten  bisweilen  vermut^t  worden  ist,  abgesehen 
werden. 


73.  Rhamnus  Ifrangula. 

Faulbaum. 

Materialien:  Der  Faulbaum  bliiht  von  Ende  Mai  ab  bis  in  den 
Herbst;  es  ist  zweckraSfiig,  ihn  erst  im  Sommer  zu  untersuchen,  weil  er 
dann  schon  mit  FrQchten  versehen  ist. 

Der  Faulbaum  ist  ein  echter  Strauch,  d.  h.  ein  vom  Grunde  aus 
verzweigtes  HolzgewSchs,  dessen  Zweige  nach  der  Fruchtknotenentwicklung 
alle  erhalten  bleiben;  der  Frost  t5tet  nicht  einmal  die  noch  griinen  Triebe 
ab.  Die  Zweige  sind  rutenfSrmig,  stielrund;  im  Neutrieb  sind  sie  mit 
einem  §,uBerst  zarten,  kurzen  Flaum  bekleidet;  die  verholzten  sind  mit 
graubrauner  Rinde  bekleidet,  die  von  grauen  Lenticellen  punktiert  und 
gestrichelt  ist.  Die  Innenrinde  ist  gelbgrto,  wird  aber  beim  Ldegen  an 
der  Luft  durch  Oxydation  schon  orangerot;  an  diesen  Farben  ist  die  heute 
noch  wertvoUe  Droge  (Cortex  frangulae.  Faulbaumrinde)  leicht  zu  er- 
kennen. 

Die  Blatter  bieten  eine  im  ganzen  Pflanzenreich  seltene  Stellung; 
beim  ersten  Blick  erweisen  sie  sich  als  abwechselnd  (folia  alternantia); 
sieht  man  aber  genauer  zu,  so  stehen  sich  stets  zwei  gegentiber  (Fig.  144^), 
die  sich  mit  den  folgenden  zwei  rechtwinklig  kreuzen.  Waren  sie  paar- 
weise  auf  gleicher  Hohe  gestellt,  so  bildeten  die  Blatter  dekussierte  Paare. 
Dieses  Verhaltnis  dokumentiert  sich  schon  in  der  Knospe  durch  den  sehr 
betrfichtlichen  Grofienunterschied  der  jiingsten  Blatter.  Sie  sind  gestielt; 
der  sehr  kurzflaumige  Stiel  ist  am  oberen  Ende  seicht  gefurcht.  Die 
Spreite  ist  elliptisch  bis  umgekehrt  eiformig,  spitz,  bisweilen  aber  auch 
stumpf  und  schwach  ausgerandet;  am  Rande  ist  sie  schwach  gewellt,  aber 
nicht  gesagt;  am  Grunde  ist  sie  mehr  oder  weniger  scliief,  sei  es,  da6 
die  beiden  Blatthalften  ungleich  weit  am  Stiel  herabreichen,  dabei  beider- 
seits  spitz  sind,  sei  es,  daB  die  eine  Halfte  gerundet,  die  andere  spitz  ist 
Sie  ist  vollkommen  kahl,  von  weicher,  krautiger,  erst  spater  etwas  derberer 
Textur,  oberseits  glanzend  dunkelgrtin,  unterseits  etwas  heller;  die  Ner- 
vation ist  gefiedert,  die  Nerven  springen  unterseits  stark  vor,  oberseits 
sind  sie  schwach  eingesenkt.  Die  Nebenblatter  sind  pfriemlich,  zugespitzt, 
grQn  und  rotlich  uberlaufen;  sie  vertrocknen  bald  nach  der  Knospenent- 
faltung  und  fallen  ab. 
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73.  Rharanus  frangula. 


Die  Bltiten  bilden  Bflscliel  in  den  Achseln  der  Blatter  (flores 
axillares  fasciculati)  (Fig.  144^).  Diese  entstehen  in  der  Weise,  daB  zu- 
nachst  eine  achselstandige  einzelne  Bliite  erscheint,  welcher  sich  eine  ein- 
zelne  Bliite  oder  ein  paar  solcher  unmittelbar  neben  der  Primanbliite  zu- 
gesellt;  es  bildet  sich  also  ein  Dichasium.  Begleitblatter  in  der  Form 
von  Vorblattchen  sind  nur  in  der  allerersten  Jugend  als  kleine  braune 
Schflppchen  nachweisbar,  die  wegfallen,  ohne  eine  Spur  zu  hinterlassen, 
so  daB  man  glauben  konnte,  diese  Einzelbl3.ttchen,  Paarlinge  oder  Drillinge 


Fig.  144.  Rhamnus  frangula.  1  Bluhender  Zweig:  2.  Bliite  im  Laogsschnitt; 
3  Sterapel;  4  derselbe  im  Langsschnitt ;  5  P>ucht;  6  dieselbe  ira  Jjangsschnitt; 
7    Same  rait  Keimling. 

waren  ganz  frei  von  Begleitblattern.  Die  unteren  BKitenstHndchen  an  den 
Sonimertrieben  halten  diese  einfache  Form  ein,  spSter  treten  weitere  Kom- 
plikationen  dadurch  auf,  da6  die  eine  oder  jede  der  beiden  Seitenbliiten 
eine  weitere  Bereicherung  durch  zwei  dichasial  gestellte,  aus  den  Achseln 
der  Vorblattchen  hervorgehende  Bliiten  erhalt;  es  ergeben  sich  auf  diesem 
Wege  funf-,  sechs-  oder  siebenbliitige  IiiHoreszenzen  dichasialen  Baues. 
Bemerkenswert  ist  noch,  daB   an   manchen  heurigen  Sommertrieben  auch 
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aus  der  Achsel  einer  unteren,  abgefallenen  Deckschuppe  ein  Bliitenstand 
hervortritt  Dieses  Verhaltnis  ftihrt  uns  aber  zu  der  bei  uns  in  Deutsch- 
land  sonst  nicht  entwickelten  Cauliflorie,  d.  h.  zur  Stammblfitigkeit. 

In  den  Tropen  ist  diese  Art  der  Bltitenstandsbildung  haufiger  ent- 
wickelt,  nur  gewohnlich  mit  dem  Unterschiede,  dafi  die  Bliiten  nicht  aus 
dem  heurigen,  sondern  aus  einem  vorjahrigen  oder  noch  alteren  Zweige, 
manchmal  sogar  aus  dem  Hauptstamm  hervortreten.  In  solchen  Fallen 
handelt  es  sich  um  langandauerade  Bildungsherde,  welche  wahrend  des 
Austriebes  der  Blatter  angelegt  werden,  zunachst  aber  latent  bleiben,  bis 
das  Blatt  abfallt  oder  schon  langere  Zeit  abgefallen  ist,  z.  B.  bei  dem 
Kakaobaum,  Theobroma  cacao.  Die  Bildung  des  Bllitenstandes  ist  an  dieser 
Pflanze  ebenfalls  dichasial  und  wird  mit  aufierordentlich  verkilrzten  Achsen 
oft  jahrelang  fortgesetzt,  so  da6  immer  und  immer  wieder  neue  Bliiten 
aus  einem  knorrenahnlichen  Trager  hervortreten.  Ob  flberall  Dichasien 
bei  den  stammbltitigen  Pflanzen  vorliegen,  ist  nicht  bekannt.  Die  tro- 
pischen  Pflanzen,  bei  welchen  Stammbliitigkeit  vorliegt,  sind  stets  durch 
grofie  und  schwere  Fruchte  ausgezeichnet,  so  da6  wir  in  dem  Verhaltnis 
eine  zweckmafiige  Einrichtung  erkennen  dflrfen,  denn  die  jahrigen  Zweige 
wiirden  unter  der  Last  der  schweren  Fruchte  zu  Bruche  kommen;  es  gibt 
an  solchen  Holzgewachsen  Fruchte,  die  mehrere  Pfund  schwer  werden 
kdnnen. 

Die  Zweige  des  Faulbaumes  bringen  dauernd  wahrend  des  ganzen 
Sommers  Blatter  hervor;  hier  liegt  also  ein  Unterschied  gegen  viele  der 
bei  uns  vorkommenden  Holzgewachse  vor,  welche  die  Lauberzeugung  ent- 
weder  nach  der  Bliitezeit  abschlieBen  oder  doch  nur  noch  einen  geringen 
Trieb  im  Sommer  machen  (Johannistrieb).  Aus  dem  Umstand,  da6  die 
Achseln  dieser  Blatter  immer  wieder  BlOtenstande  erzeugen,  erklart  sich 
die  ungewohnlich  lange  Bliitezeit  des  Faulbaumes. 

Die  Bluten  des  Faulbaumes  sind  gestielt;  bei  der  Vollbliite  biegen 
sie  sich  stets  nach  unten  (Fig.  144 1);  meist  fallen  die  rechts  gelegenen 
rechts,  die  links  gelegenen  links  aus  der  Achsel  des  Blattes;  es  kommt 
aber  auch  vor,  dafi  sie  sich  alle  nach  einer  Seite  hinliberbiegen.  Sie  sind 
aktinomorph  und  fflnfgliedrig ;  die  Blatenblatter  sitzen  bis  auf  den  Stempel 
einem  h^lbkugelformigen,  grlinen,  etwas  fl'eischigem  Achsenbecher  auf  (in- 
sertio  perig}Tia)  (Fig.  1442).  Dieser  ist,  wie  der  Stiel,  fein  rot  gestrichelt. 
Die  dreiseitigen ,  spitzen  Kelchblatter  schliefien  vor  der  Vollbliite  mit 
klappiger  Knospenlage  zu  einer  Pyramide  zusammen ;  in  der  Mitte  werden 
sie  innerseits  von  einem  Kiel  durchlaufen,  so  dafi  jedes  Kelchblatt  mit 
seinen  beiden  benachbarten  zwei  Hohlungen  bildet,  in  welche  je  ein  Staub- 
blatt  mit  dem  vor  ihm  stehenden  Blumenblatt  eingelassen  ist  Wie 
bei  alien  Kelchblattern  mit  klappiger  Knospenlage  sind  auch  hier  die 
Rander  nicht  scharf,  sondern  verdickt,  eine  Vorrichtung,  welche  den  festen 
Verschlufi  der  Knospenlage  bedingt. 

Die  Blumenbiatter  wechseln  mit  den  Kelchblattern ;  sie  sind  so  klein, 
dafi  sie  wahrend  der  Anthese  die  aufrecht  stehenden  weifilichen  Kelchblatter 
nicht  iiberragen,  Sie  sind  von  den  Seiten  her  eingeschlagen,  eif5rmig^ 
spitz,  am  Grunde  in  einem  winzigen  Nagel  zusammengezogen,  schneeweifi^ 
werden  aber  sehr  bald  mififarbig  und  fallen  ab  (petala  ovata  acuta  basi  in 
unguem  brevissimum  contracta  inflexa  nivea  caduca).  Die  Staubblatter 
sind  winzig  klein  und  stehen  vor  den  Blumenblattern,  von  denen  sie  in 
der  Knospenlage  umschlossen  werden.     Das  Filament  ist  sehr  kurz,  die 
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Beutel  herzfonnig  und  spitz,  das  Konnektiv  schwarz,  die  beiden  introrseiu 
mit  Langsspalten  aufspringenden  Beutel  sind  weifi.  Der  grune,  kahle 
Fruchtknoten  ist  oberst^ndig  (Fig.  1443),  dreilappig  und  dreifachrig:  in 
jedem  Fache  befindet  sich  eine  anatrope,  grundstandige  Samenanlage,  die 
mit  zwei  Integumenten  versehen  ist  und  die  Bhaphe  an  der  nach  aufien 
gewendeten  Seite  hat  (Fig.  144*).  Der  Griffel  endet  in  eine  gestatzte. 
schwach  dreilappige  Narbe. 

Die  Bltiten  des  Faulbaumes  sind  schwacher  oder  ausgepragter  prote- 
randrisch.  Die  Pollination  wird  von  Insekten  ubernommen,  welche  den 
von  der  Innenflache  des  BlQtenbechers  ausgeschiedenen  Honig  schlurfen;  man 
sagt  deswegen  hHufig,  dafi  der  Diskus  dem  Blatenbecher  angewachsen  seL 
Im  weiblichen  Zustand  verlangert  sich  der  Griffel,  bis  er  die  Hohe  der  Staub- 
blatter  erreicht  Durch  diese  Wachstumszunahme  ist  SelbstbestSubung  er- 
moglicht.  Sie  ist  vielleicht  Veranlassung  gewesen,  dafi  man  dem  Faul- 
baum  kurz-  und  langgrifflige  Bliiten  zugeschoben  hat 

Nach  der  Vollblute  lost  sich  der  Achsenbecher  unterhalb  der  Mitte 
durch  einen  Ringspalt  ab;  der  untere  Teil  bleibt  wie  eine  SchQssel  sitzen« 
welche  die  kugelformige  Steinfrucht  stiitzt  Diese  ist  zuerst  griln,  rotet 
sich  spater  und  wird  endlich  schwarz.  Sie  umschlieBt  2—3  Steinkeme 
von  fast  scheibenformiger  Gestalt  und  kreisformigem  UmriB;  auf  der  in 
der  Frucht  nach  auBen  gewendeten  Seite  verlS,uft  eine  sehr  deutliche  faden- 
f5rmige  Rhaphe.  Der  Keimling  liegt  in  einem  sparlichen  fleischigen  Nahr- 
gewebe;  die  kreisformigen  Keimblatter  sind  blattartig;  bei  dem  Keimling 
bleiben  sie  im  Samen  stecken  und  treten  nicht  iiber  die  Erde. 

Die  Epipetalie  des  Androeceums  wird  von  der  Theorie  dahin  er- 
klart,  da6  ein  epipetaler  Kreis  durch  Abort  in  Wegfall  gekommen  ist. 
Spuren  derselben  sind  niemals  beobachtet  worden,  so  daB  diese  Interpre- 
tation der  Bltlte  eine  rein  formale  bleibt  Fur  uns  wflrde  der  bei  der 
Rebe  gegebene  Hinweis  auf  die  geringe  Grofie  der  Blumenblatter,  welche 
mit  den  Staubblattem  zusammen  den  Raum  beanspruchen^  welcher  sonst 
fiir  die  Aufstellung  der  Staubblatter  allein  genugt,  auch  fQr  die  Bliite  des 
Faulbaums  Geltung  behalten. 


74.  Zea  mais. 

Mais. 

Materialien:  Der  Mais  beginnt  im  Juli  zu  bliihen;  die  m&nnlichen 
terminalen  Blutenstlnde  sind  so  auffallig,  dafi  sie  niemand  iibersehen  kann; 
der  zur  Untersuchung  verwendete  Stengel  mufi  aber  tief  genug  abgeschnitt^n 
werden,  dafi  die  in  den  unteren  Blattachseln  sitzenden  weiblichen  Kolben 
daran  sind.  Reife  Maiskolben  werden  von  dem  vorhergehenden  Jahre 
trocken  aufbewahrt 

Der  Mais  ist  die  einzige  Getreidepflanze,  welche  die  Neue  Welt 
erzeugt  hat;  in  den  w^rmeren  Gegenden  der  Erde  hat  er  sich  ein 
grofies  Gebiet  erobert  und  dehnt  dieses  namentlich  in  Afrika  unter  Ver- 
drangung  der  dort  einheimischen  Hirsesorten  von  Jahr  zu  Jahr  weiter 
aus.  Die  verschiedenen  Kulturformen  sind  bald  niedrige,  bald  aber  auch 
aufierordentlich  hohe  einjahrige  Kraut  er;  die  niedrigen  werden  bei  uns 
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der  Friichte  halber,  die  lioheren  aber  als  Grtinfutter  geziichtet;  die  letzteren 
bringen  bei  uns  keine  reifen  Samen  hervor.  Der  steif  aufrechte  Stengel 
ist  verzweigt,  indeni  die  unteren  Blatter  weibliche  Blutenstande  erzeugen, 
und  auch  an  der  auBersten  Spitze,  wo  er  durch  einen  umfangreiclien  rispigen 
Bliitenstand  mannlicher  Bltiten  beschlossen  wird.  Die  Achseln  der  Blatter, 
welche  keine  weiblichen  Blutenstllnde  erzeugen,  weisen  nicht  die  geringste 
Spur  einer  Sprossanlage,  keine  auch  noch  so  kleine  Knospe  auf. 
Diese  Tatsache  kann  nicht  IjIoB  durch  die  direkte  genaue  Beobachtung 
festgesetzt  werden,  sondern  ist  auch  dadurch  zu  erschlieBen,  daB  wir  nicht 
die  leiseste  Andeutung  einer  Druckmarke  am  Stengel  nachzuweisen  ver- 
inogen.  Umgekehrt  ist  der  Stengel  an  den  Internodien,  deren  Unterblatt 
eine  von  Anfang  an  sehr  groBe  Knospe  als  die  erste  Anlage  der  weiblichen 
Infloreszenz  tragt,  mit  einer  breiten,  nicht  bloB  flachen,  sondern  aus- 
gekehlten  Druckmarke  versehen,  welche  dem  stielrunden  Stengel  die 
Form  eines  halbierten  Cylinders  verleihen  (Fig.  1402). 

Der  Stengel  ist  im  Innern  nicht  wie  bei  den  oben  behandelten 
Grasern  hohl,  sondern  mit  weiBem,  aus  grofien,  unter  der  starken  Lupe 
schon  erkennbaren  Zellen  aufgebauten,  saftreichem  Marke  erfiillt,  das  von 
GefaBbiindeln  durchzogen  ist.  Der  Saft  ist  zuckerreich  und  deshalb  siiB, 
so  daB  man  aus  dem  Mais  einen  guten  Rohrzucker  gerade  wie  aus  dem 
Zuckerrohr  gewinnen  kann.    Der  Stengel  ist  vollkommen  glatt  und  kahl. 

Auch  die  Blatter  des  Maises  sind  von  den  Blattern  aller  unserer 
Graser  durch  ihre  sehr  betrachtliche  GroBe  und  ihre  absolute,  wie  relative 
Breite  verschieden;  sonst  sind  sie  wie  jene  mit  langen  Scheiden  versehen, 
die  sich  abwechselnd  mit  den  rechten  und  linken  Flanken  iibergreifen. 
Sie  sind  auf  der  ganzen  Ausdehnung  von  Hockern,  die  dem  bloBen  Auge 
nicht  sichtbar  sind,  rauh,  nach  der  Mundung  und  den  Flanken  hin  sind 
sie  mit  Borsten  bekleidet.  Die  Ligula  ist  in  der  Form  eines  niedrigen, 
gestutzten,  am  Rande  gefranzten  Saumes  entwickelt,  welcher  dem  Stengel 
dicht  anliegt.  Die  Funktion  dieses  Organes  ist  zweifellos,  zu  verhindern, 
dali  Insekten  und  anderes  Getier  in  dem  Raum  zwischen  Stengel  und 
Blattscheide  hinabkriechen. 

Die  Spreite  ist  rechtwinklig  gegen  die  Scbeide  angesetzt.  breit 
linealisch,  sehr  lang  zugespitzt  und  hangt  an  der  Spitze  tiber;  im  unteren 
Telle  ist  sie  an  der  Seite  gewellt,  am  Grunde  ist  sie  gerundet  und  geht 
dann  in  die  Scheide  liber;  sie  ist  oberseits  durch  wasserhelle,  einfache, 
auf  einem  Hockerchen  sitzende,  an^epreBte  Haare,  namentlich  nach  dem 
Rande  hin,  rauh,  unterseits  aber  glatt. 

Wir  betrachten  zunachst  den  mannlichen  Bliitenstand:  wie  er- 
wahnt,  ist  er  eine  Rispe  mit  zahlreichen,  etwa  unter  einem  halben  rechten 
Winkel  abgehenden  steifen  Zweigen,  welche  zwar  im  allgemeinen  spriral 
angesetzt  sind,  aber  eine  regelmaBige  Divergenz  nicht  aufweisen; 
die  stielrunde  Spindel  der  Rispe  ist  sehr  fein  behaart.  Die  Seitenzweige 
sind  zweischneidig;  die  Unterseite,  welche  wahrend  der  Entstehung  der- 
selben  und  wahrend  der  ersten  Ausgliederung  der  Aehrchen  an  die 
Spindel  angedriickt  liegt,  ist  ttach;  sie  tragt  auch  keine  Aehrchen,  so  daB 
sich  die  Zweige  deutlich  dorsiventral  erweisen  (Fig  145 »). 

Die  Aehrchen  stehen  paarweise  beieinander,  das  eine  besitzt  einen 
auBerst  kurzen  gekriimmten  Stiel,  das  andere  ist  viel  langer  gestielt 
(Fig.  145^).  Diese  PSrchen  bilden,  ein  wenig  zusammengeschoben,  auf 
der  Oberseite  zwei  Geradzeilen.     Deckblatter  sind   nicht  entwickelt.     Das 

S  chum  Ann,  Prakt.  f.  morph.  u.  syst.  Botanik.  '^^ 


530 


74.  Zea  maift. 


Ende  der  Hauptachse  oberhalb  der  Seitenzweige  ist  audi  mit  Aehrchen- 
paaren  besetzt;  hier  bilden  sie  aber  ein  spirales  System,  well  die  Ursache 
der  Dorsiventralitat  an  den  Seitenzweigen,  nimlich  die  dichte  An- 
sohmiegung  an  die  Spindel  nicht  mehr  wirkt:  die  Anreihon^en  scheinen 
normal  spiral  zu  sein,  doch  liegen  genaue,  auf  entwicklangsgeschichdiche 
Untersuchungen  begrundete  Kenntnisse  fiber  dieselben  nicht  vor. 


Fig.  145.  Zea  mais,  mannliche  Bluten.  1  Zweig  einer  Rispe,  2  Blutenparcb^ 
cines  Aehrchens,  3  zwci  Aehrchen,  5  und  6  die  Spelz^  des  AehrdieDS,  7  die  l^* 
culae  der  niannlichen  Blute. 

Die  Aehrchen  sind  vom  Rucken  her  zusammengedruckt  Sie  werden 
von  zwei  etwas  derberen,  eilanzettlichen,  zugespitzten,  h&ufig  mehr  oder 
minder  rot  bis  braun  gefarbten,  auBen  sehr  fein  mid  angedrfickt,  an  der 
Spitze  etwas  dicken  mid  linger  behaarten  SuBeren  Spelzen,  den  HuH- 
spelzen,  umschlossen,  von  denen  die  erste,  welche  nach  vom  gekehrt  ist 
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die  nach  rtickwarts  gelegene  umfaBt;  die  erste  wird  von  etwa  neun  starkeren 
Nerven  durchzogen,  die  aber,  wahrscheinlich  durch  eine  geringe  Verdriickung 
der  Spelze,  nicht  mehr  ganz  symmetrisch  zu  einem  Mittelnerven  liegen. 
Die  zweite  Spelze  ist  ganz  entsprechend  gebaut,  nur  ein  wenig  kleiner. 
Den  von  den  Spelzen  umschlossenen  Inhalt  analysieren  wir  als  ein  Aggi-e- 
gat  von  vier  weiteren  hyalinen,  zarthautigen,  viel  schmSleren  weiBen  Spelzen 
(Fig.  145^'^),  welche  sich  derart  verteilen,  dafi  je  zwei,  enger  zu  je  einer 
der  beiden  HuUspelzen  in  Beziehung  zu  setzen  sind.  Sie  sind  zwei  Blflten; 
die  auf  jede  der  letzteren  zugekehrte  Spelze  ist  lanzettlich,  stets  an  dera 
oberen  Ende  zugespitzt;  die  gegentiberliegende  kQrzere  aber  ist  noch 
schmaler  und  am  oberen  Ende  entweder  ausgerandet  oder  mehr  oder 
weniger  tief  zweilappig.  Sie  kennzeichnet  sich  also  unter  alien  Umsttoden 
als  Vor spelze,  wShrend  die  andere  hyaline  Spelze  jedes  inneren  Paares 
fur  die  Deckspelze  einer  Bliite  angesehen  werden  muB.  Deck-  und 
Vorspeize  sind  kahl,  nur  an  dem  Rande  fein  gewimpert.  Ein  Achsenende 
zwischen  beiden  Bliiten  ist  nicht  nachweisbar. 

Jedes  der  beiden  Bliitchen  enthait  drei  Staubblatter  von  gewohn- 
licher  Form  (Fig.  I4b^^%  Zur  Zeit  der  Anthese  hangen  sie  oft  an  beiden 
Blttten  zugleich  an  zarten,  dtinnen,  hyalinen  Faden  die  man  haufig  an  den 
aufieren  Spelzen  noch  angetrocknet  auffinden  kann,  aus  den  Bliiten  heraus ; 
die  Beutel  bieten  uns  keine  Besonderheiten.  Aufien  werden  die  drei  Staub- 
blatter  von  den  beiden  Lodiculis  (Fig.  145^,  umfaBt,  welche  aufier- 
gew5hnlich  grofie  und  dicke,  in  der  Richtung  der  Mediane  gedehnte,  am 
Scheitel  gefurchte  Korper  darstellen.  Auch  nach  der  Anthese  konnen  sie 
noch  als  parallelipipedische,  oben  gestutzte,  fleischige  Gebilde  gut  nachge- 
wiesen  werden.  Nach  den  Angaben  in  der  Literatur  sind  diese  Aehrchen 
nicht  stets  in  dieser  VoUkommenheit  entwickelt ;  der  unteren  Blflte  scheinen 
bisweilen  die  Staubblatter  zu  fehlen,  so  daB  die  Agrostologen  oder  Gras- 
kenner  sagen,  eine  flos  neuter  wird. 

Wir  gehen  nunmehr  zu  den  weiblichen  Blttten  ttber.  Diese  sind, 
wie  erwahnt,  an  besonderen  Seitenzweigen  der  Maispflanzen  befestigt 
und  sitzen  an  einem  cyhndrischen,  innen  fleischigen,  nach  oben  zugespitzten. 
endlich  stumpfen  Kolben  (Fig.  146*).  Dieser  wird  von  sechs  bis  acht  hell- 
grtinen,  gestreiften,  zugespitzten  und  auBen  schwach  behaarten  Scheiden 
verhflllt,  von  denen  die  auBeren  den  ganzen  Stengel  umfassen;  die  inneren 
aber  kommen  nicht  mehr  zu  gegenseitiger  Uebergreifung.  Sie  sind,  wie 
es  scheint,  spiralig  angeordnet  und  beginnen  die  Blattstellung  mit  einem 
adossierten  Vorblatt,  dessen  Rttckseite  stark  zweikielig  ist;  die  Kiele  sind 
geflugelt,  in  Wirklichkeit  aber  sind  sie  transversal  distich  zum  Deckblatt 
angereiht  und  nur  die  Spitzen  sind  verdrflckt 

Die  weiblichen  Aehrchen  treten  uns  in  der  Form  von  weiBen 
Paketchen  entgegen,  welche,  offenbar  unter  der  Einwirkung  der  gegen- 
seitigen  Beruhruug,  gekantet  sind  und  abgerundeten  Wflrfeln  gleichen.  Sie 
sind  in  deutlichen  Doppelzeilen  geordnet,  welche  durch  etwas  tiefere  und 
ein  wenig  breitere  Kluft  voneinander  getrennt  werden  als  die  Elemente 
jeden  Paares.  Die  Zahl  der  Doppelzeilen  wechselt,  wir  finden  deren  bald 
nur  vier  (an  sehr  schwachen  Kolben),  bald  mehr:  zw5lf  scheint  ein  nur 
selten  vorkommendes  HOchstmaB  zu  sein.  Uebrigens  stehen  die  Elemente 
eines  Paaares  nicht  auf  gleicher  Hohe,  sondern  das  eine  nimmt  einen  um 
ein  weniges  hoheren  Platz  ein  als  sein  Partner.  In  manchen  Kolben  laufen 
die  Zeilen  gleichfSrmig  vom  Grunde  bis  zur  Spitze  fort;  an  anderen  aber 
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Fig.  146.  Zea  mais.  1  Stengel  mit  Druckmarke  des  weiblichen  Blutenstandes,  2  weib> 
licher  Blutenstand  beginnt  mit  dem  adossierten  Vorblatte,  3  weibliches  Blutenparchen. 


4  Stempel, 
und  Spiv. 


5  Griffeleode,   6  umhullte  Frucht,   7  die  unentwickelte  zweite  Bliite  SpW 
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brechen   sie  pl5tzlich  ab,   unci   neue  Zeilensysteme  stellen   sich   zwischen 
jenen  auf.    Verjiingt  sich  der  Kolben,  dann  nimmt  die  Zahl  der  Zeilen  ab. 

Wenn  immerhin  die  auBere  Aehnlichkeit  zwischen  den  mannlichen 
und  weiblichen  Aehrchen  bei  der  ersten  Beti-achtung  nicht  f^ering  zu  sein 
scheint,  so  stimmen  sie  doch  in  ihrem  Ban  vollkommen  (iberein ;  aller- 
dings  wird  die  Homologie  in  frtiheren  Entwicklungszustanden  noch  viel 
scharfer  oflFenbar.  In  das  scheinbare  Chaos  von  weiBen  Httllen  eines  weib- 
lichen Aehrchens,  die  einen  Zentralkorper,  den  Fruchtknoten  (Fig.  146 ») 
umgeben,  bringen  wir  sogleich  Ordnung,  wenn  wir  uns  des  Baues  des 
mannlichen  Aehrchens  erinnern.  Wir  schneiden  mit  dem  Messer  ein  Aehr-- 
chen  am  Grunde  durch,  um  die  einzelnen  Blatter,  die  Spelzen,  bequemer 
und  vor  allem  unverletzt  abheben  zu  konnen.  Die  zwei  auBeren  Spelzen 
unterscheiden  sich  von  alien  ubrigen  dadurch,  daB  sie,  soweit  die  auBere 
und  innere  Beriihrung  mit  den  benachbarten  unteren  und  oberen  reicht^ 
im  unteren  Teile  also  deutlich  verdickt  und  verfestigt  sind;  ihre  Farbe  ist 
nicht  mehr  weiB,  sondern  gelblich.  Die  nach  unten  gewendete  Spelze  ist 
die  auBere,  denn  sie  umfaBt  die  nach  riickwarts  gelegene;  ubrigens  sind 
beide,  wie  aus  ihrer  Lage  hervorgeht,  Htillspelzen.  Falten  wir  sie  sorg- 
faltig  auseinander,  so  bemerken  wir.  daB  der  obere,  hyaline,  dtinnhautige 
Saum  bei  beiden  tief  ausgerandet  und  gewimpert  ist  (Fig.  146 2).  Die 
inneren  Spelzen  sind  keineswegs  dunnhautig,  aber  leicht  vefletzbar,  weil 
sie  aus  saftigem  Gewebe  aufgebaut  sind.  Sie  lassen  sich  wieder  in  zwei 
Gruppen  trennen,  in  ein  unteres  Paar,  welches  vor  der  ersten  Hiillspelze 
steht,  und  in  ein  oberes  Paar,  welches  zur  zweiten  gehort.  Beide  sind 
wiederum  Bltiten;  die  untere  aber  ist  stets  leer,  sie  ist  ein  flos  neuter 
(Fig.  146^);  die  Spelzen  der  oberen  Blute  aber  umschlieBen  den  kegel- 
formigen  Fruchtknoten,  der  mit  einem  anBerordentlich  langen  Griff  el 
versehen  ist;  er  uberragt  das  Scheidenkonvolut,  welches  den  Kolben  um- 
hiillt,  und  geht  in  eine  scheinbar  einfache,  fein  papillose  Spitze  aus,  die 
aber  bei  sehr  genauer  Betrachtung,  namentlich  des  noch  in  den  Scheiden 
eingeschlossenen  Organes,  kurz  zweilappig  ist  (Fig.  146^).  Die  Form  von 
Deck-  und  Vorspelze  der  beiden  Bliiten  ist  wiederum  nur  unverletzbar 
abzupraparien,  wenn  man  ihre  Basen  durchschneidet  und  sie  dann  mit  der 
Xadel  auBerst  behutsam  ablost;  werden  sie  nur  im  geringsten  hart  be- 
riihrt,  so  reiBen  sie  sogleich  wegen  der  Weichheit  der  Gewebe  ein.  Be- 
merkenswert  ist,  daB  die  Vorspelze  des  flos  neuter  stets  seitlich  zusammen- 
gefalten,  doubliert  ist.  Die  Deckspelze  der  fertilen  Bliite  umhuUt  das 
Ovulum.  die  Vorspelze  ist  viel  kleiner  eiformig  und  spitz. 

Bei  der  ersten  Betrachtung  ist  nicht  bloB  die  Umhlillung  der  weib- 
lichen Aehrchen,  sondern  auch  der  Inhalt.  welcher  von  der  Hiillspelze  um- 
schlossen  wird,  von  dem  der  mannlichen  Aehren  vollkommen  verschieden. 
Aber  auch  dieser  Unterschied  wird  sehr  erheblich  geringer,  ja  fast  voll- 
kommen aufgehoben,  wenn  wir  die  Entwicklungsgeschichte  verfolgen  *). 
Da  nehmen  wir  auf  das  deutlichste  wahr,  daB  ganz  regelmaBig  in  jedem 
weiblichen  Aehrchen,  wie  in  dem  mannHchen  zwei  Bltiten  angelegt  werden. 

*)  VVer  die  Entwicklungsgeschichte  des  Maises  verfolgen  win,  muB  bereits  fiinf 
bis  sei'hs  VVochen  nach  der  Aussaat  mit  dem  Aufsuchen  der  jiingsten  Blut<?n.stand8- 
anlagen  beginnen.  Die  Zahl  der  Exeniplare  darf  nicht  zu  knapp  sein,  weil  bei  diesen 
Untersuchungen  viele  Pflanzen  geopfert  werden  muswen.  Die  jungen  Infloreszenzen 
werden  unter  dem  Simplex  frei  prapariert  und  konnen  bei  Oberlicht  unter  dem  Kom- 
positum  bequem  studiert  und  die  Objekte  leicht  gezeichnet  werden. 
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Aufierdem  ist  der  ersten  Bildung  nach  jede  BiQte  hennaphroditisch.  Die 
untere  Blute  entwickelt  sich  bezGglich  der  Generationsorgane  aber  niciit 
fiber  die  erste  Anlage  hinaus.  wahrend  die  Deck-  und  Vorspelze  aii:r 
wachsen  (Fig.  14(r).  In  der  oberen  BIfite  schreitet  die  AusbUdung  der 
Staubblatter  soweit  vor,  daB  die  Furche,  welche  die  beiden  Theken  sondert 
erkennbar  wird,  dann  bleiben  auch  sie  zurfick.  Verfolgen  wir  nun  noch 
die  Entwicklung  der  manDlichen  BIfite,  so  bemerken  wir.  dafi  auch  dort 
der  Binnenraum  zwischen  den  drei  Staubblattem,  auf  welchen  der  Stempel 
sons!  an  den  Grasern  seine  Aufstellung  findet,  bei  der  ersten  Ausgliede- 
rung  jener  ebenfalls  aus  dem  Primordium  herausgeschalt  wird.  Xicbt 
selten  bemerkt  man  sogar  in  der  mtonlichen  Blute  die  erste  Anlage  eines 
Stempels,  die  so  weit  vorschreiten  kann,  daB  ein  normales  Pistill  mil  einem 
langen  Griffel  vorhanden  ist. 

Auf  diese  Tatsachen  ist  die  Erscheinung  zurfickzuffihren,  daB  gar 
nicht  so  sehr  selten  die  mannlichen  Blutenstdnde  einzelne.  bisweilen  sogar 
sehr  zahlreiche  Fruchte  ausbilden.  Namentlich  in  dem  kalten  Sommer  d« 
Jahres  '1902  waren  diese  Vorkommnisse  weit  verbreitet;  man  brachte  sie 
mit  den  ungew5hnlichen  Temperaturverhliltnissen  in  urs§chlichen  Zusammen- 
hang,  freilich  ohne  durch  die  Annahme  eine  tiefere  Erkenntnis  gewonnen 
zu  haben.  Uns  aber  erwUchst  durch  den  Nachweis  des  hermaphroditen 
gemeinsamen  Grundbaues  ein  Verstandnis  ffir  die  Moglichkeit,  daB  die 
m§nnhchen  Bluten  Fruchte  erzeugen  konnen,  und  der  Mais  lehrt  uns,  wie 
sich  die  DikUnie  mit  SuBerlich  auBerordentlich  weit  vorgeschrittener  Diffe- 
renziation  der  Blutenformen  beider  Geschlechter  durch  Abort  aus  einem 
gemeinschaftlichen  hermaphroditen  Grundbau  entwickeln  kann. 

Man  hat  schon  fruher  mehrfach  die  Ansicht  geEuBert,  daB  der  weil)- 
liche  Blutenstand  des  Maises  keine  normale  Bildung,  sondern  eine  Ab- 
nor  mi  tat  sei,  welche,  von  der  Kultur  ubemommen,  vielleicht  einmal  zufallig 
entstanden  und  vollkommen  erblich  fixiert  worden  sei;  gegenwirtig  konnen 
wir  kaum  noch  zweifeln,  daB  diese  Annahme  richtig  ist  Blutenstande  von 
der  Form  eines  Kolbens  kommen  in  der  ganzen  Familie  der  Gramitieen 
nicht  vor;  wir  muBten  uberdies  voraussetzen,  daB,  wenn  ein  Gras  normal 
einen  kolbenformigen  Blutenstand  erzeugte,  die  Aehrchen  an  demselben 
wahrscheinlich  spiralig  oder  vielleicht  in  alternierenden  Quirlen  angereiht 
waren,  ganz  in  der  Weise,  welche  wir  an  ^r^r^rw-Infloreszenzen  kennen. 
Bei  dem  Mais  aber  stehen  die  Aehrchen  in  deudichen  lirngsreihen, 
welche  nur  dann  eine  Veranderung,  Verbiegung  oder  Verdrehung  erfaliren, 
wenn  Bluten  unbefruchtet  ausfallen.  Noch  viel  auffaUiger  aber  ist  die  Tat- 
sache,  daB  die  ersten  Anlagen  dieser  Reihen  durch  breite,  leere  Streifen 
an  dem  schlank  cylindrischen,  oben  etwas  verjungten  Vegetationskegel  von- 
einander  gesondert  sind.  Die  Parchen  werden  angelegt  als  halbelfiptische 
umschriebene  Primordien;  (lurch  eine  Einkerbung  am  Scheitel  werden  die 
Grundstiicke  zu  beiden  Aehrchen  aus  dem  gemeinschaftlichen  K6rper  ab- 
geschieden.  Derartige  Reihen  von  Primordien,  welche  durch  leere  Strecken 
Streifen  voneinander  getrennt  werden,  sind  bis  heute  im  ganzen  GewSchs- 
reiche  nicht  zum  zweiten  Male  bekannt;  sie  konnten  vielleicht  bei  kolben- 
formigen Bliitenstanden  an  Palmen,  die  sich  zum  Teil  ahnUch  zu  verhalten 
scheinen,  noch  aufgefunden  werden.  Die  Erhaltung  der  Reihen  deutet 
wohl  sicher  darauf  hin,  daB  die  Urform  des  Maises  in  dem  weiblichen 
Blutenstande  demjenigen  des  nachsten  Verwandten,  dem  Teosintegrase 
(Euchlacna  liixtirians)  nahe   gestanden   hat,  d.  h.  er  hat  aus  mehrerefl 
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bflschelig  oder  spiralig  gestellten  Zweigen  bestanden.  Diese  Zweige  trugen 
die  Aehrchen  in  dorsiventraler  Anreihung  auf  der  Aufienseite,  gerade  wie 
die  mannlicben  BlQten  des  Maises  noch  jetzt  angereiht  sind.  Die  Blaten- 
standsaste  sind  dann  wahrscheinlich  mit  den  Rtickseiten  der  mittleren  Spindel 
angewachsen,  ein  Prozefi,  der  sich  vielleicht  unter  der  engen  Umfassung 
durch  das  Aggregat  von  Blattscheiden,  das  heute  noch  vorhanden  ist,  voU- 
zogen  hat  Das  Teosintegras  stimmt  in  der  mannlichen  Infloreszenz 
und  den  mSunlichen  Bliiten  mit  dem  Mais  vollkommen  fiberein;  auch  die 
weiblichen  Bltiten  zeigen  einige  Beziehungen  zueinander.  Ueberdies  stimnien 
die  beiden  Pflanzen  in  der  Tracht  miteinander  flberraschend  tiberein.  Ich 
will  nicht  unterlassen  hinzuzufttgen,  dafi  beide  miteinander  fruchtbare  Ba- 
starde  erzeugen;  ein  solcher,  der  in  Mexiko  gefunden  wurde,  ist  als  Zea 
canina  beschrieben  und  vermutungsweise  ffir  die  wilde  Stammpflanze  des 
Maises  angesprochen  worden.  Es  ware  sehr  erwunscht,  da6  die  Ent- 
wicklungsgeschichte  der  weiblichen  Bltite  von  Euchlaena  studiert  wdrde, 
denn  aus  diesen  Untersuchungen  k5nnte  sich  vielleicht  ergeben,  da6  der 
Mais  nur  eine  MiBbildung  des  Teosintegrases  ist. 

Aus  unserer  Darstellung  geht  hervor,  da6  immer  zwei  weibliche 
Aehrchen  zu  einer  Reihe  gehoren,  das  eine  von  beiden  sitzt  hoher  als  das 
andere:  deswegen  gehSren  nicht  zwei  gleich  hoch  inserierte  benachbarte 
weibliche  Aehrchen  an  einem  der  Maiskolben  zu  ein  und  derselben  Reihe, 
sondern  zu  jedem  tiefer  inserierten  gesellt  sich  ein  hoher  inserierter;  zwei 
gleich  hoch  stehende  mtissen  stets  in  zwei  benachbarte  Reihen  verteilt 
werden. 

Die  Frucht  des  Maises  ist,  je  nach  den  Kulturvarietaten,  ein  bald 
mehr  kugelformiger,  bald  zusammengedriickter,  gerundet  parallelepipedischer 
Korper  von  gesattigt-  oder  hellgelber  oder  roter,  biaulicher,  bisweilen  bunter 
Farbe.  Die  Fruchtschale  ist  mit  der  Samenschale  so  eng  verwachsen,  da6 
sie  nicht  zu  trennen  ist  Der  grofite  Teil  stellt  das  entweder  weiB  mehlige 
Oder  glasartig  durchscheinende  Endosperm  dar;  der  Keimling  liegt  seitlich 
unten,  und  zwar  in  den  Aehrchen  nach  vorn  gewendet  Gewohnlich  sind 
die  Spelzen  nicht  vergr56ert,  die  Frucht  geht  frei  von  der  Achse  des 
Kolbens  ab;  es  gibt  aber  auch  eine  Varietat  des  Maises,  bei  welcher  die 
Frucht  von  den  schon  anf&nglich  derben  Spelzen  vollkommen  umhullt  wird 
(Balgmais).  Ueber  die  Frucht  selbst  haben  wir  nicht  notig,  weiter  zu 
handeln,  da  sie  keine  wesentlichen  Unterschiede  gegen  die  tibrigen  Gras- 
frtichte  bietet 


75.  Drosera  rotuDdifolia. 

Rundblatteriger  Sonnentau. 

Materialen:  Ende  Juli  findet  man  an  der  in  Stimpfen  nicht  seltenen 
Ptianze  Bltiten  und  Friichte;  man  achte  beim  Sammeln  darauf,  auch  dies- 
jahrige  Pflanzen  zu  erhalten.  Die  Bltiten  sind  nur  im  Sonnenschein  kurze 
Zeit  geoffnet  Man  nimmt  daher  zweckmaBig  groBere  Rasen  von  Torf- 
moos  mit  den  Pflanzen  einige  Tage  vor  der  Untersuchung  ins  Zimmer, 
setzt  diese  in  eine  Schtissel  mit  Wasser  und  stellt  sie  in  die  Sonne.  Der 
Sonnentau  ist  eine  ausdauernde  Staude,  welche  durch  geschlossene 
Enden    oder   auch  seitenstandige  Winterknospen   (hibernaculum)  erhalten 
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wird.     Die  jun^en  Pflanzen  besitzen  keine  Pfahlwurzel,  sie  werden  durch 
einige  2 — 3  adventive  Wurzeln  aiis  der  blatttragenden  Achse  in  dem  Torfnioos 
Oder  auf  sandiger  Moorerde  t>efestigt;  von  ihnen  ist  (Iberdies  nur  eine  hell- 
farbig  iind  funktionsfahij?,  die  anderen  sind  geschwarzt  (Fig.  147  M-     Der 
Korper,  welcher  bei  derKeimung  zuerst  aus  dem  Samen  wie  eine  Pf aid wurzel 
hervortritt,  sehr  bald  aber  verschwindet,  so  da6  audi  an  jungen  Pflanzen  nur 
noch  die  Abbruchsnarbe  gefunden  wird  (Fig.  147^^),  i^^t  keine  echte  WurzeU 
denn   ihr  fehlt  die   Wurzelhaube.     Er   dient   als   Haftorgan   und    ist    das 
hypokotyle   Glied;    es   wird    mit   dem   Namen  Protocorm   belegt.     Auch 
an   der  bluhenden  bezw.  fruchtenden   Rosette   ist  in   der  Kegel   nur    eine 
funktionsfilhige  Wurzel  vorhanden,  neben  der  noch  3 — 4  geschwarzte  ge- 
zahlt  werden.     Die  Blatter  bilden   eine   Grundrosette  (rosula)   und    sind 
spiral  angereiht;  sie  sind  im  (iegensatz  zu  anderen  bei  uns  vorkommenden 
Sonnentauarten    horizontal    ausgebreitct    und    dem    Substrat    angedrtickt. 
Sie  bestehen  aus  einer  fast  kreisformigen  Spreite,   und  eineni  verhaltnis- 
maBig  langen  Stiel  in  dem  jene  am  (irunde  plotzlich  zusaramengezogen 
ist     Wir  losen  durch  einen  vorsichtigen  Zug  ein  Blatt  von  der  Achse  ab 
und  bemerken  dann  schon  mit  bloBem  Auge,  da6  der  Stiel  auf  der  Ober- 
seite,  oberhalb  des  etwas  verbreiterten  (irundes,  ein  rosenrotes,  geschlitztes 
blattartiges  Organ  trSgt;  esisteinNebenblatt  und  zwar  eineBinnenstipel 
(stipula  intrapetiolaris),  die  mit  dem  Blattstiel  auf  eine  Strecke  verwachsen 
ist  (Fig.  147^'^-*).     An  der  Stelle,  wo  die  Stipel  dem  Blattstiel  angeheftet 
ist^  hat  derselbe  eine  rechtwinklige  Knickung,  durch  welche  die  horizontale 
Lage  des  Blattes  bedingt  wird.     Dieser  (Jrundteil   des  Blattstieles   ist  rot 
gefiirbt.     Die  Stipel  ist  ftinf-  bis  sechslappig;  die  Seitenlappen  sind  in  der 
Kegel  bis  auf  den  Grund  frei. 

Der  Blattstiel  ist  verhaltnismaBig  breit  (Fig.  147^);  er  wird  auf 
der  Oberseite  langs  von  einer  ErhShung  durchzogen,  so  dafi  man  ihn  fast 
gefliigelt  nennen  kann;  er  ist  oberseits  reichhch  mit  langen  und  schlaffen, 
weilien,  vielzelligen  Haaren  besetzt,  die  unterseits  kiirzer  und  sparlicher 
sind  (petiolus  subalatus  supra  pubescens  subtus  puberulus).  Die  Spreite 
ist  loffelformig,  konkav-konvex,  am  Kande  mit  langen,  roten  Kopfchenhaaren 
besetzt,  die  auch  auf  die  Oberflache  tibergehen;  in  ihrer  Mitte  tragt  sie 
weiBe  Haare  mit  roten  Kopfchen.  Die  Unterseite  ist  kahl;  die  sehr  zahl- 
reichen  Spaltoffnungen  erglanzen  in  einem  gelblichen  Schimmer,  der  bei 
starkerer  LupenvergrOBerung  eine  auBerst  kurze  Behaarung  vortauschen  kann. 

Wir  betrachten  jetzt  noch  die  Knospenlage  der  Blatter  (Fig.  147^); 
sie  ist  sehr  eigenartig,  indem  die  Seiten  mit  den  Kopfchenhaaren  von 
auBen  nach  innen,  d.  h.  nach  der  Oberseite  eingerollt  sind,  so  daB 
sie  sich  fast  beriihren  und  zwischen  sich  eine  Langsfurche  lassen  (ver- 
natio  involutiva).  Die  DoppelroUe  ist  dann  gegen  den  Blattstiel  einge-  • 
schlagen.  Wenn  sich  die  Spreite  aufrichtet,  so  daB  sie  in  die  Kichtung 
des  Blattstieles  fallt  und  wenn  sich  die  Kinder  aufrollen,  hat  jene  sogleich 
die  horizontale  Normallage  erlangt. 

Der  Blu  tens  tan  d  tritt  in  der  Ein-  oder  Mehrzahl  aus  der  Achsel 
der  oberen  Blatter  hervor.  Es  ist  entweder  ein  Dichasium,  das  in  zwei 
Wickel  ausgeht   (Doppelwickel,   Cincinnus  duplex*)   oder  eine  einfache 

*)  Bei  einer  in  GewachshauHern  kuitivierten  Sonnentauart  {Drosera  capemts)  ist 
das  Protocorm  grofi  und  langlebig;  es  kennzeichnet  sich  als  ein  von  dichten  Rhizinen 
schwarzer  Korper.  Unsor  Sonnentiiu  bedarf  noch  genauerer  Untersuchung  der  Keimungs- 
geschichte  nach  dieser  Richtung  hin. 
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Wickel.  Der  BlQtenstiel  tr^gt  keine  Laubblatter,  deswegen  nennt  man 
die  Achse  Schaft  (scapus).  Er  ist  drahtformig,  steif  aufrecht  und  voll- 
kommen  kahl.  Die  oberen  Bluten  sind  kurz,  die  unteren  etwas  langer 
gestielt  und  werden  von  einem  kleinen,  linealpfriemlichen,  kahlen  Blattchen 
begleitet,  das  wir  nach  den  Erfahrungen,  die  wir  Mher  an  Wickeln  ge- 
maclit  haben,  als  das  /?-Vorblattchen  ansprechen  miissen.  Jede  Bltite  hat 
aber  ein  Vorblattchen,  das  zugleich  das  Deckblatt  des  Fortsetzungssprosses 
des  Bliitenstandes  ist,  nur  die  Terininalbllite  der  Doppelwickel  hat  ihrer 
zwei,  die  wie  auch  an  den  iibrigen  Bluten  den  Sprossen  aus  ihren  Achseln 
(Bluten)  angewachsen  sind. 

Die  BlQten  sind  bis  auf  das  Gynoeceum  pentamer  und  aktinomorph; 
da  sich  an  ihnen  Kelch  und  Krone  deutlich  sondern  lassen.  sind  sie 
diplochlamydeisch.  Der  Kelch  besteht  aus  ftinf  lineallanzettlichen, 
stumpflichen,  am  Grunde  zu  einem  Becher  verwachsenen  Zipfeln,  welche 
in  der  Knospenlage  quinkunxial-dachziegelig  decken.  Die  Stellung  der- 
selben  ist  den  gew5hnlich  bei  pentameren  Bluten  vorkommenden  Verhalt- 
nissen  entsprechend:  s^  liegt  median  axoskop.  Die  zarten,  weiBen,  am 
Grunde  gelben  Blumenblatter  liegen  zwischen  den  Kelchabschnitten;  sie 
decken  wechselnd  imbrikat,  doch  soil  die  links  gedrehte  Knospenlage  haufig 
vorkommen.  Die  fiinf  Staubblatter  sitzen,  wie  die  Blumenblatter  unter 
dem  Fruchtknoten ;  der  Faden  ist  schmal  linealisch,  nach  oben  bin  etwas 
verbreitert  und  tragt  die  am  Grunde  aufgesetzten,  kleinen,  fast  kugel- 
formigen  Beutel,  dessen  beide  Theken  nach  aufien  gewendet  sind  und  mit 
Langsspalten  (Fig.  147^)  aufspringen.  Die  fein  punktierten  Pollenkorner 
sind  zu  Tetraden  verbunden  (Fig.  147^*). 

Der  eiformige  Fruchtknoten  ist  von  drei  tief  zweischenkligen,  fast 
sitzenden  Narben  gekront  Machen  wir  einen  Querschnitt  durch  denselben, 
dann  sehen  wir,  dafi  er  einfachrig  ist;  die  zahlreichen  Samenanlagen  sitzen 
an  drei  Samenleisten,  welche  an  den  Wanden  herablaufen.  Da  sie  an  den^ 
jenigen  Stellen  befestigt  sind,  welche  als  die  Kommissuren,  Verwachsungs- 
linien,  der  Fruchtblatter  angesehen  werden,  so  sind  deren,  wie  auch 
aus  der  Zahl  der  Narben  erschlossen  werden  kann,  drei  vorhanden;  eins 

von  ihnen  steht  axoskop,   zwei   sind  phylloskop  aufgestellt  (Disposition  ;^). 

Die  Samenanlagen  sind  anatrop  und  aufrecht,  die  Mikropyle  ist  also  nach 
unteh  gewendet. 

Die  Pollination  der  voUkommen  oder  fast  vollkommen  homogamen 
Bluten  kann  durch  Insekten  bewirkt  werden.  Die  gelben  Flecken  am 
Grunde  der  Blumenblatter  scheiden  eine  geringe  Menge  Honig  ab.  Die 
Bluten  sind  nur  kurze  Zeit  im  Sonnenschein  geoffnet.  Bei  trtibem  Wetter 
bleiben  sie  geschlossen,  man  findet  dann  spater  in  den  reichlich  Samen 
entwickelnden  Fruchtknoten  die  Beutel  innerhalb  der  verklebten  Blumen- 
blatter in  der  unmittelbaren  Nahe  der  Narben.  Zweifellos  hat  Selbstbe- 
staubung  stattgefunden;  solche  Bluten,  die  uns  bei  dem  sich  ahnlich  ver- 
haltenden  y^z/^wj  bufoniiis  begegnet  sind,  hat  man  pseudokleistogam 
genannt 

Die  Frucht  (Fig.  147^'^)  ist  eine  dunnwandige  Kapsel,  welche 
wieder  auffallig  einer  solchen  von  Juncus  bufonins  gleicht.  Sie  springt 
auch  fachteilig  mit  drei  Klappen  auf;  die  zahlreichen  Samen  sind  an  der 
allerdings  kaum  vorspringenden  Samenleiste,  welche  in  der  Mitte  der  Innen- 
seite  der  Kapselklappe  verlauft,  befestigt;  iiber  der  Kapsel  bilden  die  an 
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75.  Drosera  rotundifolia. 


Fig.  147.  Dro.«era  rotundifolia.  1  Junge  Pflanze,  2  Knospe,  3  Blatt  in  der 
Koospenlage,  4  Blatt  mit  teilweide  eingekruinmten  Tentakeln^  5  dasselbe  von  der  Seite, 
6  Frucht,  7  dieselbe  aufgesprungen,  8  Staubblatt,  8a  Pollen tetrade,  9  Samen. 
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der  Spitze  zusanimengeklebten  Bluraenblatter  ein  Hiitchen  (Fig.  147**), 
nach  (lessen  Fortnahme  die  fiinf  Staubblfitter  hervortreten.  Die  Samen 
sind  sehr  klein,  feilspahnartig;  der  groBe  Kern  wird  von  einem  nach  beiden 
Seiten  gehenden.  weifien,  zarten,  lanzettlichen  Flugel  fortgesetzt  (Fig.  147  % 
der  einen  vortrefflichen  Flugapparat  darstellt  (semen  minutum  scobiforme 
alata,  ala  utraque  latere  semini  inserta  alba  lanceolata  tenera). 

Der  Same  ist  insofern  unvollkommen  ausgebildet,  als  der  Keim- 
ling  bei  deutlich  gesonderten  Keimblattern  keine  eigentliche  Wurzel 
besitzt.    Jener  liegt  in  einem  sehr  umfangreichen  Nahrgewebe. 

Die  Vermehrung  durch  Samen  scheint,  da  diese  willig  keimen.  sehr 
ausgiebig  zu  sein,  aufierdem  findet  sich  aber  beim  Sonnentau  auch  vege- 
tative Propagation  durch  die  oben  erwahnteu  Winterknospen.  Bei  der 
Terminalknospe  handelt  es  sich  ja  eigentlich  nicht  um  eiue  Vermehrung 
der  Pflanze,  als  vielmehr  um  eine  Erhaltung  des  Individuums;  da  aber 
auch  neben  dieser  an  demselben  Stock  noch  seitliche  Winterknospen  er- 
scheinen,  so  k5nnen  diese  in  der  Tat  zur  Vervielfaltigung  beitragen.  Zu 
aufierst  werden  diese  nur  von  spatelformigen  Schutzblattern  ohne  Be- 
wimperung  umhiillt;  die  Rand-  und  OberflSchenhaare  stellen  sich  erst  nach 
und  nach  ein;  jene  liegen  auch  der  Knospe,  wie  es  am  besten  ihrem 
Zweck  entspricht,  flach  an  und  ^eisen  keine  gerollte  Knospenlage  auf. 

In  noch  ausgiebigerer  Weise  kann  sich  der  Sonnentau  vegetativ 
durch  Adventivknospen  (gemmae  adventiciae)  vermehren,  welche  auf 
den  Blattern  entstehen.  Wenn  wir  einige  derselben  vom  Stock  abtrennen 
und  einfach  auf  feuchtes  Torfmoos  legen,  so  haben  wir  schon  nach  drei 
Wochen  die  MCglichkeit,  die  ersten  Knospen  auf  demselben  zu  beobachten. 
Unter  normalen  Verhaltnissen  scheinen  die  Blatter  des  Sonnentau  am  Stock 
keine  solche  Knospen  zu  erzeugen;  aber  schon  die  dichtere  Bedeckung 
einer  Pflanze  mit  Torfmoos,  ein  moglichst  vollkommner  Lichtabschlufi  kann 
aus  ihnen  die  Entstehung  derselben  anregen.  Die  Bildung  von  Adventiv- 
knospen auf  Blfittern  ist  eine  nicht  haufige  Erscheinung;  in  unserer  Flora 
gibt  es  nur  wenige  Pflanzen,  welche  sie  erzeugen  (z.  B.  Cardamine  pra- 
te nsis,  Malaxis  paludosa).  Der  Gartner  macht  von  dem  Erscheinen  der- 
selben auf  den  Blattern  der  Begofiien  Gebrauch,  um  diese  sch5nen  Blatt- 
pflanzen  (Schiefblatter)  zu  vermehren.  Die  durch  vegetative  Vermehrung 
erhaltenen  Pflanzen  wahren  erfahrungsgemafi  die  unbedeutenden  Eigen- 
tumhchkeiten  in  der  Gestalt,  Farbung  u.  s.  w.,  und  jene  ist  deshalb  der 
Samenaussaat  vorzuziehen,  weil  die  dann  erzogenen  Pflanzen  sich  hfiufig 
weniger  konstant  in  dem  Festhalten  der  Besonderheiten  erweisen. 

Beziiglich  der  Biologic  haben  wir  noch  die  Wirksamkeit  der  Kopfchen- 
haare  den  Blattern  einige  Aufmerksamkeit  zu  schenken.  Wenn  wir  die 
Blatter  einer  Rosette  betrachten,  werden  wir  ohne  Zweifel  eins  finden, 
an  dem  diese  Haare  nicht  mehr  auseinander  spreizen,  sondern  samtlich 
Oder  teilweise  nach  innen  gekriimmt  auf  der  Blattflache  liegen.  Bei  ge- 
nauerem  Zusehen  bemerken  wir  dort  einen  Fremdkorper,  eine  kleine  Fliege 
Oder  ein  anderes  Insekt  welches  von  den  iibergebogenen  Haaren  bedeckt 
wird.  Haben  wir  recht  frische  Pflanzen  vor  uns,  so  konnen  wir  leicht 
einen  Versuch  aufstellen.  Wir  bringen  ein  kleines  Insekt  auf  die  Ober- 
seite  der  Spreite.  Es  bleibt  dort  auf  dem  Sekret  der  Drflsenkopfchen 
kleben.  Diesem  Sekret  hat  die  Pflanze  den  Namen  Sonnentau  zu  danken, 
indem  die  Fliissigkeitstropfchen  an  den  Randhaaren  in  der  Sonne  wie  Tau- 
tropfchen  funkeln. 
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Wir  beuierken,  da6  das  Insekt  von  dem  Sekret  der  Haare  iibergossen 
wird:   indem   er   die  Tracheenoffnungen   desselben  verscbniiert,   stirbt   cla> 
Tier  in  kurzer  Zeit.     Xeben  dieser  Vermehrung  des  Sekretes  tritt  als  Folge 
des  Insektenfanges  eine  Bewegung  der  randlichen  Kopfchenhaare  ein.     Eins 
der  benachbarten  Haare  nach  den  anderen  beugt  sich  iiber  die  Blattflache 
und  neigt  sein  Kopfchen  aiif  die  Stelle  zu,  an  welcher  sich  das  Insekt  be- 
findet.     Die  Kopfchenhaare  des  Sonnentaiies  sind  reizbar,  die  Auslosiins; 
des    Reizes  auBert   sich   in   einer   Krtimmung  der  Haare  nach  der  (lurch 
ein  Insekt  oder  auch  durch  eine  tierische  Substanz  (Eiweiii,  KSse,  Fibrin  etc.) 
gereizten  Stelle.     Man  nennt  sie  daher  nach  den  tierischen  Fuhlfaden  auch 
tentakeln.     AuBer  mit  ihnen  ist  die  Oberseite  des  Blattes  noch  mil  be- 
sonderen   kurzgestielten,   wenig  zelligen  Kopfchenhaaren  besetzt,  den  Di- 
gestionsdrtisen,    welche  besonders   stark  secernieren.     Man   hat   in   der 
ausgeschiedenen   Flussigkeit  Salzsaure    und    Pepsin    nachgewiesen ,    so 
daB  dem  Magensaft  der  Tiere  entsprechend   zusaminengesetzt  ist.     Wie 
dieser  vermag  der  Drusensaft  des  Sonnentaues  tierische  StoflFe  zu  losen. 
so  dafi  schlieBlich  nur  die  unverdaulichen  Chitingeriiste  der  Beute  zuruck- 
bleiben.     Die  Losung  wird  dann  von   dera  Blatt  aufgesaugt,  die  tierische 
Kost  also  assimiliert.     Die  Arten   des   Sonnentaues  sind  Vertreter  der 
tijerfressenden  Pflanzen  in  unserer  Flora  (carnivore  Pflanzen). 

Durch  eingehende  Versuche  hat  man  nachgewiesen.  da6  diese  tierische 
Speise  fiir  denSonnentau  nicht  obligatorisch,  d.  h.  unbedingt  notwendig, 
sondern  nur  fakultativ  ist.  Sie  ist  der  Ptianze  nQtzlich,  denn  mit  ani- 
malischer  Kost  gefutterte  Stocke  brachten  ein  mehr  als  fiinfmal  groBeres 
(iewicht  an  Samen,  als  die  nicht  gefiitterten  Parallelversuchspflanzen.  Die 
Ursache  der  gtinstigen  Beeinflussung  hat  man  in  der  Tatsache  gefun<ien, 
daB  dem  GewSchs  durch  die  animalische  Kost  eine  grofiere  Menge  Stick- 
stoff  zugefuhrt  wird,  als  das  geringe  Wurzelvermogen  aus  der  stickstoflf- 
armen  Unterlage,  auf  welche  die  Pflanze  wachst,  holen  kann. 

Wir  haben  oben  darauf  hingewiesen,  daB  der  Sonnentau  in  den 
Kapseln,  und  fugen  wir  hier  noch  hinzu,  auch  in  den  Samen  manche  Aehnlich- 
keit  mit  denen  der  Jimcaceen  aufweist.  Nach  unseren  heutigen  Anschau- 
ungen  uber  das  System  der  Gewachse  kann  zwischen  den  beiden  Familien 
der  Droseraceen  und  Juncaceen  eine  blutsverwandtschaftliche  Beziehung 
nicht  bestehen.  Das  Verhaltnis,  demzufolge  sich  auffallende  Aehnlichkeiten 
in  zwei  weit  voneinander  abstehenden  Pflanzengruppen  oifenbaren,  nenneii 
wir  Konvergenz  der  Merkmale.  Zwischen  Drosera  und  den  Monokotjien 
lassen  sich  noch  manche  Beriihrungspunkte  nachweisen:  die  Spitzen  der 
Keim blatter  bleiben,  wie  bei  vielen  Samen  von  Monokotjien,  langere  Zeit 
im  Nahrgewebe  stecken  und  wirken  als  Saugapparat,  eine  Besonderheil, 
die  sonst  den  Dikotylen  fast  nirgends  weiter  zukomrat.  Auch  die  anato- 
mische  Struktur  des  Protocorms  weicht  von  derjenigen  der  Dikotylen 
sehr  ab. 

Die  Familie  der  Droseraceen  ist  ein  gutes  Beispiel  fiir  die  Beurtei- 
lung  der  Verwandtschaftsverhaltnisse  einer  Familie.  Bei  dieser  kommt  es 
darauf  an,  welche  Merkmale  als  die  we  sent  lichen  in  Betracht  gezogen 
werden,  d.  h.  als  die  ausschlaggebenden  fiir  die  Festsetzung  der  Verwandt- 
schaft.  Fiir  die  Bewertung  derselben  gibt  es  keine  festen  Regeln,  da  das 
natiirliche  System  nicht  wie  die  kiinstlichen  hauptsachlich  ein  bestimmtes 
Merkmal  in  Rechnung  nimmt^  sondern  womoglich  die  (lesamtheit  der  Merk- 
male  fiir   die  Verwandtschaft    beriicksichtigt.    In    der   mehr  oder  minder 
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grofien  Zahl  der  Charaktere  bleibt  eine  Wahl,  die  von  dem  Urteile  des 
Bestimmenden  abhangt  Von  einigen  Botanikern  wurde  bei  den  Droser- 
aceefi  ein  vorziiglicher  Wert  der  Einfachrigkeit  des  Fruchtknotens  init  der 
Parietalplacentation  und  der  Natur  der  Kapsel  mit  den  drei  Klappen, 
welche  aus  der  loculiciden  Dehiscenz  erwuchsen,  beigelegt;  diese  Merk- 
male  leiteten  auf  eine  Beziehung  zu  der  Ordnung  der  Parietales  bin.  die 
ihren  Namen  von  dieser  Placentation  erhalten  hat,  man  brachte  sie  in  die 
Nahe  der  Violaceen  und  Cacfaceen.  Unsere  Drosera-AxXeti  genugen  auch 
in  der  Tat  durch  ihre  Charaktere  recht  gut  den  Anforderungen,  welche 
die  Ordnung  Parietales  stellt.  Ein  anderes  Bild  erhalt  man  aber,  wenn 
man  andere  Merkmale  der  Gattung  oder  die  anderen  Gattungen  der  Fa- 
milie  in  Betracht  zieht,  dann  ergeben  sich  viele  Merkmale,  die  der  Ord- 
nung fremd  sind;  gelegentliche  perigyne  Insertion,  vollkommne  Facherung 
des  Fruchtknotens,  Verbindung  der  Kelchblatter  am  Grunde  zu  einer 
Rohre,  haufige  Verbindung  der  Pollenkorner  zu  Tetraden.  Bei  starkerer 
Bewertung  dieser  Charaktere  eroffnen  sich  Beziehungen  zu  den  Saxifraga- 
ceen,  die  namentlich  unter  Anlehnung  an  Parnassia  annehmbar  erscheinen. 
Gegenwartig  faBt  man  die  Droseraccen  mit  den  Sarraceniaceen 
und  Nepenthaceen  zu  einer  besonderen  Ordnung  der  Sarraceniales  zu- 
sammen.  Flir  die  Vereinigung  ist  nicht  ohne  Bedeutung  gewesen,  daB 
die  drei  Familien  nur  carnivore  Pflanzen  enthalten,  Bei  der  Verwertung 
von  Merkmalen  fiir  die  Aufstellung  von  Verwandtschaften  hat  man  zwischen 
zwei  Kategorien  zu  unterscheiden:  gewisse  Charaktere  werden  als  Gene- 
rationsmerkmale,  von  anderen,  den  Anpassungsmerkmale  unter- 
schieden.  Nur  jene  sind  die  fiir  die  Beurteilung  der  Verwandtschaft  be- 
deutungsvoUen,  diesen  weist  man  gewohnlich  als  sekundar  erworbenen 
eine  geringe  oder  keine  Bedeutung  bei. 


76.  Caniia  indica. 

Blumenrohr. 

Materialien.  Das  Blumenrohr  wird  am  besten  zur  Untersuchung 
gewahlt,  wenn  es  schon  reife  Friichte  erzeugt  hat.  Eine  jiingere,  wenn 
auch  noch  nicht  bluhende  Ptianze  wird  mit  dem  Wurzelsystem  heraus- 
gehoben,  um  die  Bildung  der  Grundachse  zu  studieren. 

Das  Blumenrohr  ist  der  einzige  bei  uns  allgeraein  kultivierte  Ver- 
treter  der  Ordnung  Sciiamineae.  Der  Name  Canna  indica  kann  in  den 
Irrtum  verf (ihren,  daB  es  im  tropischen  Asien  zu  Hause  ist;  gegen- 
wartig gedeiht  die  Pflanze  oder  kommen  nahe  verwandte  Arten  an  vielen 
Orten  der  alten  Welt,  in  Asien  wie  in  Afrika  vor,  als  ob  sie  einheimisch 
waren.  Die  formenreiche  Entwicklung  in  der  neuen  Welt  macht  es  aber 
in  hochstem  Mafie  wahrscheinlich,  dafi  das  (leschlecht  amerikanisch  ist,  und 
jene  altweltlichen  Gewachse  nur  Fluchtlinge  aus  der  Kultur  sind.  Wir 
kennen  noch  mehrere  Pflanzen,  z.  B.  die  zu  den  Musaceen  gehorige 
Heliconia  bihai^  die  in  Ost-Asien  und  auf  den  australischen  Inseln  bereits 
seit  fast  zweihundert  Jahren  vollkommen  eingeburgert  ist  und  von  dort 
als  besondere  wildwachsende  Art  wiederholt  sogar  als  neu  beschrieben 
wurde. 


^42  '*'*'  Cai^oa  indiejL 

Das  Blamenrohr  entwiekelt  eine  faiofig  sehr  mnfuigrpkhe  iiii^<?'r- 
irdLsche  GniDdach£«  von  Imotliger  Besdiafienheit  iFig.  14>^*^-»:  an  H^r- 
veit^en  eIlif>»oidisohen  Korper  nefamen  wir  horizoatale.  krasfoiiBJscL  ir 
f^jch  znrfickiaafende  Bingmaricen  vahr.  velcfae  die  Mattansitze  ^nd:  aotoer- 
dem  sind  an  den  alteren  Knollen  rin^ormise.  Ueine  Abbindisiiar^-r-^ 
Ton  Adventiwnrzeln  zn  erkennen.  Die  Achse  eines  Trietjcs  ist  an  der 
Ba^ift  gestancht:  hier  sitzen  nnr  scheidige  Blatter  ohne  S|vreite  in  di^tirlKT 
Anreihang.  welrhe  dnrch  die  srmmetriH'hen  stengeioinfass^iden  Basec 
bedingt  wird:  jedes  neae  Blatt  erscheint  an  der  niedriesten  Strile  der 
Scbeide.  welche  der  Mediane  des  Blattes  diametral  gegennberliest. 

Die  nntersten  drei  Schnppenblatter  bringen  gewdhnlicfa  einen  Sehen- 
sprofi  hervor,  welcher  den  Gmndstock  zn  einem  nenen    Bhizom    bfldet. 
Jeder  Sproti  (Fig.  14><<  rechtsi  dnrchbricht  sein   Deekblatt:   die   nnteren 
werden  der  Linge  nach  aofgeschlitzt  da>  oberste  aber  wird  gewohnlirfa 
dnrchlocht:  er  beginnt  mit  einem    adossierten    Vor blatt.  an   wekfaes 
bich  die  Obrigen  Blatter  in  regelmaBi^r  DLstichie  anscfaliet^en.  so  daii  die 
BiQten  der  Hauptacb.se  und  alter  drei  Nel>enachsen  in  eine  Ebene  fallen. 
Im  ersten  Jahre  kommen  diese  Spro>se  nicht  zur  BlQte.  sondon  erzeogen 
nnr  BUtter:  sie  roOssen  erst  ihre  Grundachse  soweit  kraftigen.  daii  diese 
im  zweiten.  bisweilen  erst  im  dritten  Jahre  einen  Bluten^engel  bringi. 
Ein  solcher  beblltterter  Spross,  der  noch  nicht  znr  Blnte  gelangt  ist  trii!t 
die  Blatter  an  einer  riel  kfirzeren  Achse.  als  seine  Hohe  betrigt.  —  Sic 
hat  nnr  in  der  Mitte  ein  lingeres  Intemodiam;  die  oberen  Zwiscben- 
knotenstflcke  sind  ebenso  verkilrzt  wie  die  basalen.    Indem  sieh  aber  die 
langen   Blattscheiden  gegenseitig  umfassen,  wird  ein  Aggregat  gehfldet 
welches  wie  ein  wirklicher  Stengel  aussieht:  Man  hat  das  Gebflde  Schein- 
Stengel    oder    Krantstengel  (Psendoconn)    genannt:    er  ist   bei  sehr 
vielen  Pflanzen^  namentlich  in  riesiger  Form  bei  den  Bananen  entwickelt 
wo  er  mehrere  Meter  lang  werden  kann.    Wenn  die  Pflanze  dann  zur 
BlQte  kommt  verllngert  sich  die  Achse,  durchwichst  das  Blattscheiden- 
aggregat  and  der  BiGtenstand  erscheint  mehr  oder  minder  hoch  fiber  den 
Blattem.  Bei  dem  Blumenrohr.  wie  bei  den  meisten  verwandten  Pflanzen. 
welche   ein    solcher    Scheidenaggregat,    ein   Pseudocorm    bilden,  wird  in 
der  Achsel  der  laubigen  Blatter  niemals  eine  Knospe  angelegt:  sie  sind 
alJK)  in  der  Laubblattregion  niemals  verzweigt. 

Wie  schon  oben  erwahnt  wurde,  sind  die  nnteren  Blatter  nnr  in 
der  Form  stengelumfassender  Scheiden  entwickelt:  ihre  Farbe  ist  gewShn- 
lich  karminrot  bis  braun;  sie  erhalten  zuerst  eine  kleine,  allmihiich 
groBer  werdende  Rpreite:  bei  den  vollentwickelten  Blattem  ist  diese 
ansehnlich,  lanzettlich.  zugespitzt  und  am  (Jninde  verjungt  geht  sie  all- 
mdhlich  in  die  oft  sehr  lange  Scheide  fiber:  diese  ist  in  der  Mediane 
kraftig  und  verdflnnt  sich  nach  den  Seiten  bin;  die  aufiersten  Render 
sind  dflnnhautig  und  vertrocknen  schlieBlich:  irgend  eine  Art  von  Blatt- 
hautchen  ist  nicht  vorhanden. 

Die  Spreite  ist  vollkommen  kahl,  besitzt  einen  krafdgen  Mittelnerv, 
von  der  die  Seitenner^en  in  wenig  unterschiedlicher  Starke  parallel  schwach 
s-formig  geschwunpen  ausgehen.  In  der  Bliltenregion  geht  die  Spreite 
wieder  in  der  Groiie  zuruck,  und  die  Blatter  werden  wieder  scheidenartig. 
Xanientlich  fiLllt  dies  Verhaltnis  bei  dem  letzten  Blatt  vor  dem  Haupt- 
bifltenstand  sehr  in  die  Augen,  das  noch  von  betrachtlicher  GrOfle  ist; 
dieser  hat  in  seiner  Achsel  einen  Seitenzweig,  welcher  sich  zn  einem  Sonder- 
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blfltenstand  entwickeln  kann.  Er  beginnt  mit  einem  zweikieligen  adossierten 
Vorblatt,  auf  welches  ein  scheidiges,  unten  voUkommen  geschlossenes,  genau 
phylloskop-median  gestelltes  Blatt  folgt,  in  disticher  Stellung  reiht  sich  ein 
drittes  axoskopes  Blatt  durch  ein  Internodium  abgerttckt  an,  das  wieder  eine 
Knospe  in  der  Achsel  trSgt. 

Mit  dem  Auftreten  einer  Achselknospe  in  der  Scheide  oberhalb  des 
letzten  Laubblattes  geht  eine  Veranderung  im  Stengelquerschnitt  vor  sich; 
die  groBe  Knospe  bedingt  eine  sehr  breite  Druckmarke  an  der  Achse. 
Diese  and  die  Knospe  ilachen  sich  gegenseitig  ab,  und  der  weiter  unten 
im  Querschnitt  elliptische  Stengel  wird  im  Querschnitt  halbelliptisch  bezw. 
gerundet  dreiseitig,  sobald  die  Infloreszenz  beginnt,  wieder  scharf  dreiseitig. 
Die  Deckbl9,tter  umfassen  nun  bei  weitem  nicht  mehr,  wie  die  Laub- 
blatter,  die  ganze  Peripherie  der  Achse,  sondem  nur  etwa  den  dritten  Teil; 
sie  sitzen  stets  auf  der  einen  Flanke  des  dreikantigen  Stengels,  dabei  um- 
greifen  sie  den  AchselsproB  auf  der  einen  stets  gleichgelegenen  Seite  ein 
wenig.  Die  distich e  Anreihung  der  Blatter  geht  also  aus  dem  Bltiten- 
stande  regelmafiig  in  die  Eindrittelstellung  fiber.  Hier  wie  in  ahn- 
lichen  Fallen  trifft  die  Verkleinerung  der  Insertionslinie  des  Blattes 
mit  der  entsprechenden  Veranderung  der  Blattstellung  zusammen: 
bei  den  vollkommen  den  Stengel  umfassenden  Basen  der  Laubblattscheiden 
resultiert  die  distiche,  welche  sogleich  schwindet,  wenn  die  Insertionskurven 
nur  etwa  den  dritten  Teil  des  Stengels  umspannen.  Man  mufi  wohl  an- 
nehmen,  daB  diese  beiden  Verhaltnisse  zu  einander  in  einer  Abhangigkeit 
stehen. 

Die  Blliten  sind  zu  Parchen  vereint(Fig.  148*)  von  etwa  breit  keil- 
formigen,  am  oberen  Ende  gerundeten,  hautigen.  grlinen,  von  zartem  Wachs- 
duft  grau  tiberflogenen  Deckblattern  D,  Jedes  Parchen  wird  von  einem 
transversal  gestellten  Vorbiattchen  V  der  Primanblilte  begleitet,  das  also 
dieser  gegenflbersteht  und  aus  seiner  Achsel  die  Sekundanbllite  hervor- 
treten  laBt  Die  Sekundanbllite  ist  wiederum  mit  einem  Vorbiattchen  ( Funten) 
versehen,  das  transversal  zu  ihrem  Deckblatt,  d.  h.  also  phylloskop,  auf  das 
Deckblatt  des  ganzen  Systems  zu,  failt;  und  in  der  Achsel  des  Vorblatt- 
chens  der  Sekundanblflte  entdecken  wir,  vielleicht  nur  mit  Hfilfe  der  Lupe, 
das  Rudiment  einer  dritten  Blfite,  deren  Vorbiattchen  wieder  transversal 
zum  Hauptdeckblatt  zu  liegen  kommt  Der  Verfolg  der  Blfltenanreihung 
belehrt  uns,  daB  das  BlQtenparchen  eine  Wickelverbindung  ist;  die  Zick- 
zackanreihung  der  auseinander  entspringenden  Bltlten  laBt  uns  fiber  diese 
Form  des  Sympodiums  nicht  im  Zweifel.  Es  gibt  (iberdies  Arten  oder 
Kulturformen  des  Blumenrohres,  welche  an  Stelle  der  Bluten parchen 
dreiblatige  Aggregate  mit  dem  Rest  einer  vierten  Bliite  in  der  Achsel  der 
Deckblatter  tragen.  Namentlich  wird  bei  uns  eine  intensiv  dunkelrote^ 
reichblfitige  Form  gezogen,  welche  diese  Sonderbldtenstandchen  aufweist 
Die  Form  kann  nicht  genauer  bezeichnet  werden,  weil  die  gegenwartig  in 
den  Garten  kultivierten  Blumenrohre  dergestalt  hibridiciert  worden  sind^ 
daB  oft  drei  Arten  in  einer  Form  stecken.  Die  genaue  Analyse  derselben 
ist  zur  Zeit  noch  nicht  mSglich. 

Die  BlQten  jedes  Parchens  sind  durch  ein  Stielchen  gesttitzt,  beide 
werden  durch  einen  Stiel  verbunden.  Der  Fruchtknoten  ist  dreikantig 
und  auBen  mit  dicken,  warzigen,  dicht  gestellten  Haarbildungen  (Emer- 
genzen)  bedeckt  (Fig.  148^).  Dem  engen  Raum  entsprechend,  in  welchem 
(lie  Fruchtknoten  des  Blfitenparchens  entstehen,  mfissen  sich  beide  mit  je 
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Fig.  148.  Canna  indica.  1  Rhizom,  im  Begriff  Seitenaste  zu  treiben,  2  dasselbe 
mit  weiter  entwickelten  Seitenasten,  3  iSonderblutenstand ,  4  Staubblatt  und  Narbe. 
T)  Kelch  und  Fruchtknoten,  diesor  geoffnet,  6  Fnichtknoten  weiter  entwickelt,  Begipn 
der  Arillusbildung,  7  Samenanlage  aus  jenen,  8  Fnicht,  9  Same,  10  denelbe  im 
Lang88chnitt  mit  und  ohne  Keimling. 
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einer  FlSche  am  Rticken  beriihren.  Sie  sind  dreifachrig,  und  zwar  liegen 
(lie  Scheidewande  in  den  Flachen.  Die  AuBenseite  des  Fruchtknotens  ist 
grob  gekornt  von  saftigen,  dicken  und  kurzen  Emergenzen;  mit  diesem 
Namen  belegt  man  vielzellige  Korper,  welche  nach  Art  der  Haare  die 
Oberhaut  bedecken.  Die  Samenanlagen  sind  zahlreich  und  stehen  in 
zwei  Reihen  an  dem  Binnenwinkel;  sie  sind  anatrop,  horizontal  aufgehangen, 
besitzen  zwei  Integumente  und  kehren  die  Mikropylen  nach  auBen. 

An  der  Blutenhtille  sind  Kelch  und  Krone  deutlich  zu  sclieiden 
(Fig.  148  8);  jeder  Kreis  ist  den  Normalverhaltnissen  bei  den  Monokotylen 
entsprechend  dreigliedrig.  Die  griinen,  bis  zum  Grunde  freien  Kelch- 
b latter  sind  auf  dem  Rucken  gekantet.  Die  Iiage  des  ersten  Kelch- 
blattes  an  der  Primanbltite  ist  dergestalt,  daB  es  mit  dem  Vorblattchen 
zusamraen  ein  transversales  Paar  von  Erstlingsblattern  an  dem  Achsel- 
sprosse  bildet ;  das  zweite  Kelchblatt  liegt  auf  der  vorderen,  das  dritte  auf 
der  hinteren  Kante  des  Fruchtknotens,  so  daB  hier  wieder,  wie  wir  auch 
sonst  an  unterstandigen  Fruchtknoten  der  Monokotylen  beobachten  konnen, 
die  Kelchblatter  tiber  die  Facher  fallen.  An  der  Sekundanbliite  liegt 
beziiglich  des  s^  dasselbe  Verhaltnis  vor,  es  bildet  mit  dem  Vorblattchen 
wieder  ein  transversales  Paar  von  Erstlingsblattern,  liegt  also  zu  dem 
Deckblatt  des  Parchen  auf  der  hinteren  Kante  des  Fruchtknotens;  ge- 
w5hnlich  finden  wir  s^  auf  der  vorderen  und  s»  auf  der  links  gelegenen 
Kante.  Verbinden  wir  s^  s^  mjd  gs  durch  eine  Kurve,  so  laufen  die 
beiden  in  den  Elementen  eines  Parchen  haufig  gleichsinnig,  sie  sind 
gleichlaufig,  homodrom.  Wir  haben  hier  das  einzige  Beispiel  in  der 
Pflanzenwelt  vor  uns,  daB  die  aufeinanderfolgenden  Bluten  einer  Wickel 
nicht  gegenlaufig,  antidrom  sind.  Es  gibt  aber  ganz  bestimmt  auch  Aus- 
nahmen  von  dieser  bisher  als  unumstoBlich  betrachteten  Regel. 

Die  Blumenblatter  sind  am  Grunde  zu  einer  kurzen  Rohre  ver- 
bunden;  sie  sind  linealisch,  zugespitzt,  am  Grunde  gelblich,  nach  oben 
hin  braunlich  gefarbt;  sie  decken  dachziegelig  und  zwar  liegt  in  jeder 
Bltite  des  Parchen  p\  also  das  SuBerste,  zwischen  s^  und  s',  p'  aber 
zwischen  s^  und  s^,  das  innerste  p^  liegt  zwischen  s^  und  s^  so  daB 
auch  in  diesem  Blutencyklus  die  Homodromie  abermals  in  die  Augen 
springt.  In  der  UmhtiUung  der  drei  Blumenblatter  treten  uns  nun  erst 
recht  eigentlich  lebhaft  gefarbte  Bltitenbiatter,  welche  den  Schauapparat 
der  Bliite  ausmachen,  entgegen.  Wir  miissen  diese  Organe  zweifellos  ftir 
Telle  des  Androeceums  ansehen.  Bei  dem  Blumenrohr  finden  wir  auBer 
dem  einen  einzigen  entwickelten  Staubblatt  noch  drei  schmal  spatelformige 
Organe;  es  gibt  aber  andere  Arten  in  der  Gattung,  welche  vier  solcher 
aufweisen. 

Wir  fassen  zuerst  das  Staubblatt  ins  Auge;  an  ihm  bemerken  wir 
eine  sehr  eigenartige  Tatsache  (Fig.  148^),  die  uns  in  der  Knospe  sinn- 
falliger  wird,  als  an  der  Bltite  sub  anthesi.  Die  Anthere  ist  nSmlich 
monothekisch;  an  ihr  hangt  aber  ein  blumenblattartiger  Lappen,  in  dem 
wir  (lie  petaloid  entwickelte  andere  Ilalfte  des  Beutels  erkennen  mtissen. 
Diesem  kommt  eine  wichtige  Aufgabe  zu;  es  hat  namlich  nicht  allein  in 
dem  Schauapparat  mitzuwirken,  sondern  es  umwickelt  die  eigene  Anthere 
und  den  Griffel,  so  daB  jene  an  der  unteren  Seite  des  Griffels  angepreBt 
gehalten  wird.  Indem  nun  der  Beutel  durch  einen  Langsspalt  schon  in 
der  Knospe  aufspringt,  wird  der  ganzen  Bliitenstaub  auf  dieser  Seite  an 
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dem  Griffel  abgelegt.    Die  Anthere  schrumpft  dann  ein  und   enthllt  sub 
anthesi  keinen  Pollen  mehr. 

Die  (Irei  petaloiden  Blatter  sind  der  Blumenkronenr5hre  gerade 
so  wie  das  Staubblatt  angewachsen;  sie  verteilen  sich  in  der  Weise,  da6 
das  eine  zwischen  den  Kelchblattern  s^  und  s^  nach  auBen  unci  uiiten  ge- 
krummt  hervortritt.  es  stellt  eine  Lippe  (labellum)  dar;  die  beiden  anderen 
bilden  mit  diesem  einen  Dreierwirtel,  und  stelien  wie  die  beiden  anderen 
Petalen;  sie  heifien  die  Flu  gel  (alae).  Das  Staubblatt  fallt  uber  da< 
Kelchblatt  s^;  es  liegt  in  einer  Flucht  mit  einem  Karpidfache  und  zwar 
dem  iiber  der  riickwarts  gerichteten  Kante.  Die  Blute  erlangt  auf  diese 
Weise  eine  klar  ausgesprocliene  Zygomorphie;  die  Symraetrale  geht 
durch  das  StaubgefaB  in  das  Labelium,  ist  also  gegen  den  gewohnlichen 
Hauptschnitt  der  Monokotylen,  welcher  s  ^  halbiert  und  zwischen  s  -  und 
s  ^  verlauft,  schief  gestellt ;  allerdings  ist  die  Zygomorphie  nicht  rein,  deiin 
sie  wird  durch  die  Beschaffenheit  des  Staubblattes  mit  seiner  petaloiden 
Halfte  gestort. 

Fliigel  und  Labell  sind  zweifellos  Staminodien,  d.  h.  umgebildete  Glie- 
der  des  Androeceums.  Wir  konnen  auch  getrost  annehmen,  daB  das  An- 
droeceum  auf  den  gewohnlichen  dicyklischen  Monokotylenbau  zu- 
rtickzufiihren  ist.  Bei  dem  Blumenrohr  liegen  die  Verhaltnisse  minder 
klar  als  bei  den  Zmgiberaceen,  die  unter  Umstanden  noch  samtliche  sechs 
Staubbiatter,  allerdings  bis  auf  eins  auch  staminodial  ausgebildet,  auf  weisen. 
Die  von  uns  festgesetzte  Lage  der  Organe  gestattet  uns,  dieselben  in 
dem  auBeren  und  inneren  Staminalkreis  zu  verteilen.  Da  das  einzige 
fertile  StaubgefaB  Qber  ein  Kelchblatt  fallt,  so  gehort  es  zum  auBeren 
Staubblattcyklus;  da  die  Flugel  und  das  Labell  gleichsinnig  mit  den  Blu- 
menblattem  liegen,  so  bilden  sie  den  inneren  Staminalkreis.  Dieser  ist  in 
alien  seinen  (iraden  ausgebildet,  wahrend  in  den  auBeren  zwei  Glieder 
vollstandig  geschwunden  sind. 

Neben  dieser  theoretischen  Auflfassung  iiber  die  Cannabliite,  welche 
sich  hauptsachlich  auf  den  Vergleich  mit  den  viel  klareren  Bliiten  der 
Zlngiberaceen  grtindet,  die  aber  fiir  die  mit  kompUzierteren  der  Afaran- 
iacecfi  ebeufalls  zukommlich  ist,  gibt  es  noch  mehrere  andere,  die  aber 
in  gezwungenerer  und  wenig  nattirlicher  Weise  die  Zuruckfiihrung  auf  die 
Blute  der  Zlngiberaceen  und  durch  sie  auf  die  der  iibrigen  Monokoty- 
leu  vollziehen.  Da  wir  schon  frtiher  Beispiele  gelernt  haben,  in  welcher 
Weise  die  Diagrammatik  diese  Frage  erledigt,  so  woUen  wir  jetzt  fiber 
sie  hinweggehen. 

Der  Griffel  ist  ebenfalls  noch  schwach  blattartig,  er  ist  oben  lan- 
zettlich  und  tragt  eine  schief  gestuzte  Narbe;  nach  unten  hin  wird  er 
linealisch  und  verwachst  vollkommen  mit  der  Androecealrohre.  Man  hat 
friiher  geglaubt,  daB  er  nur  die  Endigung  des  einen  Fruchtblattes  ware; 
diese  Vorstellung  ist  aber  irrttimlich.  An  seiner  Bildung  beteiligen  sich, 
wie  gewohnlich  bei  dem  Aufbau  der  (iriflel  bei  den  trikarpidiaren  Mono- 
kotylen  alle  drei  Fruchtblatter.  Diese  Tatsache  kann  an  jungen  Knospeu 
leicht  nachgewiesen  werden.  Bei  den  Monokotylen  sind  die  Griflfel  mit 
einem  offenen  Kanale  die  gewohnlichen  Vorkommen;  wir  vermissen  den 
Kanal  nur  dann,  wenn  der  Grift'el  aus  einem  einzigen  Karpid  gebildet 
wird,  wie  bei  den  Gramineen,  Cyperaceen,  Typhaceeii  usw.  Das  Blu- 
menrohr  hat  aber  einen  Kanal,   der  in  der  etwas  verdickten  Seite  des 
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Griffels  verlSuft.     Schon  aus  diesem  Grunde  mufi  der  Griffel  aus  mehreren 
Fruchtbiattern  gebildet  sein. 

In  den  Scheidewanden  des  Fruchtknotens  liegen  jene  mit  sezernie- 
rendem  Gewebe  ausgekleideten  KanaJe,  welche  wir  oben  schon  als  inter- 
septale  Driisen  beim  Crocus  kennen  gelernt  haben.  Sie  besitzen  reich- 
liehen  Honig  und  ergiefien  denselben  durch  besondere,  auBerordentliche  feine 
Oeffnungen  in  den  Grund  der  Blumenkronenrohre.  DaB  in  der  Tat  der 
Honig  hier  und  nicht  am  Grunde  der  Blumenkrone  selbst  ausgeschieden 
wird,  erkennen  wir  an  dem  Umstande,  daB  in  der  Blute,  die  eben  aufbliihen 
will,  haufig  ein  kleines  TrSpfchen  Honig  an  der  Wand  dicht  oberhalb 
des  Ansatzes  der  Rohre  aus  einer  feinen  Oeffnung  austritt,  w^ahrend  bei 
den  GewSchsen,  welche  den  Honig  aus  der  Innenwand  dieser  H5hlen  aus- 
sclieiden,  die  ganze  Flache  damit  ubergossen  ist.  Neben  der  grellen  Farbe 
der  Blute  wirkt  die  Honigspende  als  Anlockung  fiir  Taginsekten,  welche 
bei  dem  Geschaft  der  Honigentnahme,  den  Pollen  von  der  Unterseite  des 
Griffels  entnehraen.  Bei  der  Pollenablage  soil  auch  Selbstbestaubung  vor- 
komraen. 

Die  Frucht  des  Blumenrohres  ist  eine  gerundet  dreikantige  Kapsel, 
welche  mit  kurzen  derben  pyramidalen  spitzen  Warzen  bewehrt  ist  Bei 
der  vollkommnen  Reife  ist  sie  trockenhfiutig  und  graurot;  die  Warzen 
vertrocknen,  werden  braun  und  fallen  von  der  braunlichgelben  Fruchtwand 
(Fig.  148®)  ab.  Die  Kapsel  springt  fachteilig  auf,  aber  nur  oben  weichen 
die  Klappenrander  so  weit  auseinander,  daB  die  Samen  durch  die  Luft- 
bewegung  aus  den  Kapseln  herausgeschiittelt  werden.  Der  bleibende  Kelch 
kront  die  Kapsel,  wShrend  die  ubrigen  Teile  der  Bliite  vollkommen  mit- 
einander  verbunden  durch  einen  queren  RiB  abgetrennt  werden  und  ab- 
fallen. 

Die  kugelrunden  sch warzen  Samen  gleichen  etwa  den  Rehposten; 
sie  sind  in  ein  lockeres  Haargeflecht  (Fig.  148 «» 7)  eingebettet,  welches 
seinen  Ursprung  an  dem  Samenstrang  nimmt  und  einen  Arillus  darstellt. 
Es  wird  durch  die  Erzeugung  von  ahnlichen  Haaren  aus  den  Nabelstrangen 
(funiculus)  in  fehlschlagenden  Samenanlagen  vermehrt,  Der  Samen  ist  mit 
einem  braunen  Nabelwulst  versehen,  an  dem  die  Mikropyle  in  der  Gestalt 
eines  sehr  kleinen,  halbmondformigen,  feinen  Schlitzchens  erkennbar  ist 
Die  ganze  Samenschale  ist  mit  punktformigen  Oeffnungen  bedeckt,  welche 
sich  auf  sehr  dflnnen  Schnitten  unter  dem  Mikroskop  als  Spalt5ffnungen 
erweisen  (Fig.  148-*);  auch  der  Nabelwulst  tragt  dieselben.  Schon  unter 
der  Lupe  erkennt  man  die  radialstrahlige  Textur  der  Testa  (Fig.  48  ^% 
welche  aus  langen,  dtlnnen,  parallipipedischen,  sehr  stark  verdickten  Zellen 
aufgebaut  wird.  Sie  erklaren  die  auBerordentliche  Harte  und  Sprodigkeit 
der  Testa,  die  rait  dem  Messer  in  SchoUen  von  den  Samen  abgesprengt 
werden  kann. 

Wir  machen  jetzt  einen  Schnitt  durch  den  Samen  (Fig.  148^^)  und 
finden,  daB  das  umfangreiche  weiBe,  starkemehlreiche  Nahrgewebe  eben- 
falls  knochenhart  ist.  Der  keulenformige  Keimling  liegt  in  einer  entspre- 
chenden  Hohlung;  sein  Wflrzelchen  beruhrt  unmittelbar  die  Samenschale, 
welche  sich  wie  ein  hautiger,  kurzer,  dunkelbrauner  Cylinder  in  das  EiweiB 
hineinzieht;  ein  Samendeckel  ist  nicht  vorhanden.  Das  Nahrgewebe  des 
Blumenrohres  ist  Perisperm,  d.  h.  es  wird  in  dem  Nucellus,  nicht  aber  in 
der  Makrospore  (dem  Erabryosack)  selbst  gebildet. 
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77.  Armeria  elongata. 

Grasnelke. 

Materialien:  Die  Pflanze  bluht  wlhrend  der  ganzen  Vegetations- 
periode  im  Jahre;  sie  mu6  mit  samtlichen  Blattern  und  der  Wurzel  als 
moglichst  groBer  Rasen  aus  der  Erde  genommen  werden. 

Die  Grasnelke  ist  eine  ausdauernde  Staude«  welche  grofie  rasen- 
formige  Komplexe  (Fig.  144*)  aufbaut  die  aus  vielen  einzelnen  Sonder- 
stQcken  zusammengesetzt  sind.  Jedes  einzelne  Sonderstuck  dieser  Basen 
wird  schlieBlich  durch  einen  Blatenstand  gesehlossen:  alle  aber  sind  durch 
eine  gemeinschaftlicbe,  oft  tief  im  Boden  steckende  Pfahl wurzel  ver- 
bunden.  Die  einzelnen  Zusammensetzungsstueke  der  Rasen  aber  kommen 
auf  folgende  Weise  zustande.  Die  Keimpflanze  erzeugt  eine  groBe  Anzahl 
spiralig  gestellter  Blatter;  aus  der  Zahl  der  sinnfalligen  Schragzeilen  (Dreier- 
und  Ffinferzeilen)  kdnnen  wir  scblieBen,  dafi  dieselben  an  der  Achse  nor- 
mal spiralig  angereiht  sind.  SchlieBlich  geht  der  Vegetationskegel  in  einen 
BlQtenstand  aus.  Unter  ihm  entsteht  in  der  Aclise  des  letzten  Laubblattes 
eine  Knospe,  die  einzige  des  ganzen  Systems  (Fig.  144*-),  welche  sich 
schon  ziemUch  weit  entwickelt  hat,  wenn  der  Blutenschaft  der  Mutterachse 
voll  erbluht  ist;  diesen  Zustand  konnen  wir  verfolgen,  wenn  wir  uns  ganz 
junge  BlQtenstandsknospen  aufsuchen.  Tritt  die  Infloreszenz  in  die  Voll- 
blute,  dann  sind  die  Laubblatter,  welche  zu  ihr  gehoren,  schon  gebraunt 
und  im  Begriff  zu  verrotten. 

Jede  beliebige  blQhende  Rosette  belehrt  uns  uber  die  Tatsache,  daB 
fast  alle  Blatter  in  ihren  Achseln  keine  Knospen  bergen;  die  Aniage  der 
jungen  Seitenknospen  ist  nicht  so  leicht  aufzuiinden,  obschon  sie  zu  alien 
Zeiten  im  Sommer  und  Herbst  vorhanden  sind.  Auf  der  dauemden  Er- 
zeugung  dieser  Sprosse  beruht  aber  die  auffallende  Tatsache«  daB  die 
Pflanze  wahrend  der  ganzen  Vegetationsperiode  alle  Zustande  der  Bluten 
aufweist. 

Die  blatttragenden  Achsen  dehnen  sich  vor  der  Erzeugung  eines 
BlQtenstandes,  so  daB  sie  einen  oft  mehr  als  zentimeterlangen  Stock 
bilden  (Fig.  149  *),  der  verholzt,  und  diese  Stucke  sind  die  Aeste  des 
ganzen  Rasenkomplexes.  Die  alteren  Blatter  welken  mittlerweile  ab,  braunen 
sich,  und  ihre  Basen  umhilllen  den  Stock  mit  braunen  Schuppen,  walirend 
die  Blattsubstanz  an  der  Bildung  des  Humus  teilnimmt  von  dem  alle  Lucken 
des  Rasens  dicht  ausgefullt  sind.  Man  muB  diesen,  sowie  die  haufig  in 
ihm  wachsenden  anderen  Pflanzen,  besonders  (Jraser,  wegschaffen,  ehe  man 
das  ganze  Rasensystem  freilegen  kann.  Die  Rosetten,  welche  Blutenstande 
erzeugt  haben,  sterben  endlich  ganz  ab  und  lassen  Zweigstummel  stehen, 
(iber  welche  die  noch  vegetierenden  Achsen  hinwegwachsen.  In  der  Lage 
der  einzelnen  SproBstucke  zueinander  scheint  ein  Gesetz  nicht  zu  herrschen, 
genaue  Untersuchungen  fehlen  aber  hieriiber. 

Die  Blatter  sind  schmal  linealisch  (Fig.  149*),  zugespitzt  ((iras- 
blatter),  am  Grunde  weiB  und  scheidig  verbreitert:  sie  sind  auf  der  Ober- 
seite  rinnig,  dunkelgrun,  mit  feinen,  weiBen  Papillchen  bestreut;  auf  der 
heller  grunen  Unterseite  sind  sie  kahl;  sie  weisen  keine  besondere  Faltung 
in  der  Knospenlage  auf. 

Der  gesamte  Blutenstand  stellt  ein  kugelformiges  Kopfchen  dar 
(Fig.  loO^j,  welches  von  einem  langen.  stielrunden,  grunen  Stiele  getragen 
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Fig.  149.  Armeria  elongata.  1  Ein  kleiner  Rasen  mit  zwei  Hauptasten  und 
der  PfahTwurzel,  2  Blutenknospe,  der  Kelch  am  Grunde  schief  angesetzt,  3  zwei 
Bliitenkronenzipfel  mit  den  epipetalen  Staubblattern,  4  Fruchtknoten  mit  Samenanlage 
und  dem  endstandigen  Zapfen,  5  Ovulum  mit  Nabelstrang,  6  Fracht  mit  Kelch, 
7  8amen. 
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wird.  Es  wird  auBen  von  einer  Htille  steriler  Blattchen  umgeben,  die 
lanzettlich  bis  pfriemlich  und  zugespitzt  sind.  In  der  Knospe  der  Inflores- 
zenz  sind  sie  griin  und  weiB  gerandet;  die  Spitze  ist  eingerollt,  so  claii 
es  beinahe  den  Anschein  hat,  als  ware  sie  kappenformig  zusammengezogen 
und  mit  einer  besonderen  soliden  Spitze  versehen;  spater  vertrocknen  sie. 
werden  strohartig  und  hell  gelblichbraun.  Unterhalb  dieser  sterilen  Hull- 
blatter  befindet  sich  ein  rohrenartiges  (Fig.  150*'*),  nach  unten  h^ngende.^ 
grtines  Gebilde,  welches  mit  seinen  nach  unten  gewendeten  Spitzen  eine 
Schutzvorrichtung  gegen  den  Besuch  aufkriechender  Tiere  sein  soil.  Die 
niorphologische  Natur  dieser  Hulle  ist  durch  das  Studium  der  Entwicklung?^- 
geschichte  aufgeklart  worden;  sie  stellt  eine  Verwachsung  von  spomartigen, 
nach  unten  strebenden  Anhangen  des  auBeren  Involucrums  der  Intlore.-- 
zenz  dar;  unter  Verwachsung  verstehen  wir  aber,  wie  tiberall  an  ahnlichen 
Gebilden,  die  Entstehung  eines  Hohlkorpers  durch  das  Wachstuni  einer 
interkalaren  Ringzone  in  den  Geweben  unterhalb  der  freien  Ende  <ler 
Htille,  welche  die  ufsprunglichen  Spornanhangsel  ausmachen. 

Wenn  wir  den  Blutenstand  der  Grasnelke  betrachten,  so  wird 
uns  zunachst  die  Aehnlichkeit  mit  einem  Kopfchen  der  Compositcn  auf- 
iallen;  bei  aufmerksamerer  Betrachtung  kann  uns  allerdings  nicht  ent- 
gehen,  daB  ein  erheblicher  Unterschied  gegen  diesen  Blutenstand  vorliegt. 
Ein  Compositenkopfchen  zeigt  eine  regelmafiige  Folge  der  Anthese  seiner 
Bluten  von  auBen  nach  innen;  in  dem  Kopfchen  der  Grasnelke  finden 
wir  dagegen  ganz  unregelmSBig  verstreut  Bltiten  ungleichen  Alters;  ira 
allgenieinen  aber  machen  wir  die  Erfahrung,  daB  die  Bltiten  zunachst 
dem  Involuerum  nicht  wie  bei  den  Compositen  die  altesten,  sondern  gerade 
die  jtingsten  sind.  Wir  woUen  nun  zunachst  versuchen,  in  den  vorliegen- 
den  Blutenstand,  der  uns  zunachst  wie  ein  Chaos  erscheint,  Ordnung  zu 
bringen,  und  in  diesem  Vorhaben  werden  wir  auch  Erfolg  haben,  wenn 
wir  uns  einen  noch  jungen  Blutenstand  vornehmen.  Wir  linden  nanilicli. 
daB  die  Bltitenknospen  dicht  vor  der  Anthese  noch  mit  jungeren,  durch 
ein  hyalines  Blattchen  zu  einem  Paketchen  verbunden  sind  und  daB  in 
einem  solchen  die  Bltitenanlagen  eine  absteigende  Zickzackreihe  bilden. 
Nach  frtiheren  Erfahrungen  wissen  wir,  daB  solche  Pakete  wickelartige 
Verbande  darstellen,  und  daB  sie  zweierlei  Formen  sein  konnen:  entweder 
sind  sie  wirkliche  Wickel  mit  gestauchtem  Sympod,  oder  Bltitenscharen 
von  wickeligem  Aussehen.  Der  Unterschied  zwischen  beiden  Uegt  in  dem 
Umstande,  daB  bei  ersteren  die  Bltiten  aus  einer,  wenn  auch  bisweilen 
sehr  verktirzten  Achse  hervortreten,  bei  letzteren  aber  aus  der  Achsel  des 
Trugblattes  als  untere,  zickzackformig  angereihte  Beiknospen  auftauchen. 
Bei  einiger  Sorgfalt  der  Preparation  und  Genauigkeit  der  Beobachtung 
wird  uns  es  unschwer  moglich  sein,  die  Frage  zu  entscheiden,  wir  haben 
hier  echte  Wickeln  vor  uns  (Fig.  150^). 

Nun  kommt  die  zweite  Frage  an  die  Reihe,  in  welcher  Weise  sind 
diese  Wickeln  zusammengestellt  Bisher  wurde  die  Frage  dahin  beant- 
wortet,  daB  diese  Wickeln  schraubelartig  verbunden  seien.  Das  Resultat 
wurde  gewonnen  auf  Grund  des  Vergleiches  mit  verwandten  Pflanzen; 
exakte  Untersuchungen  liegen  uber  diese  Frage  nicht  vor.  Hier  soil  nur 
folgendes  mitgeteilt  werden;  die  Annalime,  daB  die  Wickeln  schraubelig 
verbunden  sind,  ist  irrttiniHcli;  die  Primordien,  welche  den  Grundstock  fur 
die  Ausgliederung  der  Wickeln  bilden,  entstehen  in  sehr  schneller  Folge 
auf  dem   ganzen   gemeinschaftlichen    Blutenboden;    sie   werden   bestimnit 
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nicht  deutlich  spiralig  angelegt;  selbst  regelmafiige  sinnfallige  Spiral-  oder 
SchrSgzeilen  konnten  nicht  festgesetzt  werden.  Auf  dem  Scheitel  des 
Blutenbodens  bleibt  eine  leere  Stelle.  die  man  iibrigens  auch  bei  den 
Compositenkopfchen  nachweisen  kann.  Von  diesen  Primordien  bilden  nur 
einige,  nachdem  sie  sich  etwas  erhoben  haben,  Kelchblatter.  Auch  in  der 
Lage  der  Orte,  an  denen  sich  zuerst  Bliiten.  d.  h.  Anfange  von  Wickeln 
zeigten,  konnte  ein  Gesetz   bisher  nicht  ermittelt  werden.    Beztiglich  der 


Fig.  150.  Armeria  elongata.  1  erste  Anlage  eines  Seiten.Hprosses  unterhalb  iles 
Blutenstandes,  2  dieselbe  weiter  entwickelt,  um  die  normal  spirale  Anreihung  dor  Blatter 
zu  zeigen,  3  Knospe  des  Blutenstandes,  4  Blutenstand,  5  Wickel,  jungster  ZustaJid, 
6  Stempel,  7  Frucht,  aus  dem  Kelch  herausgeschalt. 


Entwicklung    des   Blutenstandes    der   Grasnelke    bedtirfen    noch   mehrere 
Punkte  einer  weiteren  Aufkl^rung. 

Aus  unseren  Mitteilungen  gehen  folgende  Tatsachen  klar  hervor.  Die 
HiiUblatter  des  Kopfchens  der  Grasnelke  sind  keine  Deckbiatter  von  Bliiten 
und  Bltitenst^nden:  sie  sind  nur  Schutzblatter  fur  die  jungen  Aalagen  des 
Kopfchens.  Die  Primarbliiten  der  Wickeln  entstehen  ohne  Deckblatter, 
denn  das  erste  Blatt,  das  ihre  Primordien  erzeugen,  ist  das  Vorblattchen ; 
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es  wird  stets  nur  typisch  ein  VorblSttchen  hen'orgebracht  (Fig.  15<>^  ;  <iie 
theoretische  Annahme,  daB  das  eine,  n^Lmlich  das  a-Vorblattchen  abortiere. 
hat  keine  tatsachliche  Unterlage.  Die  Sjjezialbluienstande  sind  Wickeln: 
diese  aber  sind  nicht  zu  Schraubeln  zusammengestellt. 

Wer  die  noch  nicht  aufgeklSrten  Punkte  weiter  studieren  will,  mntl 
sich  ini  Juni  oder  Anfang  Juli  zur  Zeit  der  lebhaftesten  Vegetation  das 
Material  verschaffen;  die  Behandlung  des  Stoffes  erfordert  einige  Uel^unir 
und  vor  allem  Geduhl  und  Ausdauer,  denn  sie  ist  nicht  leicht:  zeitraubend 
ist  vor  allem  das  Aufsuchen  der  jungsten  BIfltenstandsanlagen. 

Die  Bliiten   der  Grasnelke   sind   durchgehend   pentamer  und   voll- 
kommen  aktinoniorph;  sie  sitzen  auf  SluBerst  kleinen  Stielchen  und  wei.sen 
eine  hypogyne   Insertion  auf.     Der  Kelch  (Fig.  149*)  ist  trichterformig. 
er  kann  am  besten  verglichen  werden  mit  einem  funfspeichigen,  halb  ge- 
offneten  Regenschimi.     Die  R6hre  ist  unten  grfin  und  krautig,  nach  oben 
erweitert  sie  sich  zu  einem  weiBen,  hiutigen  Schirme,  der  von  funf  grflnen. 
am  oberen  Ende  roten  Streifen  langs  durchzogen  ist;  diese  setzen  sich  als 
winzige  Spitzchen  (mucro)  fiber  den  ausgeschweiften  Saum  fort  Von  diesen 
Streifen  laufen  funf  Nerven  an  der  Kelchrohre  herab;  zwischen  ihnen  liegen 
funf  etwas  schwachere,  so  dafi  die  Rohre  zehnnervig  ist;  die  Xerven  sind 
mit  weiBen,  kurzen,  einfachen,  schrag  abstehenden  Harchen  besetzt.     Der 
spitz  zulaufende  Grund  des  Kelch  es  ist  insofem  etwas  asymmetrisch,  als 
er  auf  einer  Seite  etwas  tiefer  am  Stielchen  der  Blute  herabreicht  als  an 
der  anderen  (Fig.  149  *).   Abwechselnd  mit  den  ffinf  Spitzchen,  den  einzigen 
Andeutungen  der  Kelchblatter,  stehen  funf  rosarote,  selten  pfirsichblutfarbige, 
unten  weiBe,  spathelformige,  am  oberen  Ende  gerundete  Blumen blatter, 
welche  noch  in  der  Anthese  die  gedrehte  Knospenanlage  (Fig,  149-)  auf- 
weisen  und  wie  immer  in  Verbindung  mit  dieser  etwas  asymmetrisch  sind. 
Sie  sind  fast  ganz  frei,  nur  am  Grunde  sind  sie  durch  einen  niedrigen. 
schwach  verdickten  Ring  verbunden.   Die  StaubblSLtter  sitzen  am  Grunde 
der  Blumenblatter,  unmittelbar  vor  ihnen  (stamina  epipetala);  die  dunnen 
Faden  sind  weiB;  der  Beutel  ist  dithecisch,  intrors  und  versatil  am  mittleren 
Riicken  aufgehangen  (Fig.  149^),  nach  dem  VerstSuben  schw&rzt  er  sich 
und  wird  gedreht. 

Der  Fruchtknoten  besteht,  nach  der  Zahl  der  langen  weiBen,  am 
(irunde  abstehend  behaarten,  sonst  kahlen,  am  Ende  sehr  schwach  kopfig 
verdickten  Griffel  zu  schlieBen,  aus  funf  Fruchtblattem  (Fig.  loO*"'),  welche 
mit  den  Staubblattem  abwechseln.  Er  ist  einfachrig,  und  von  seinem  Grunde 
aus  erhebt  sich  an  einem  langen  Nabelstrang  (Fig.  150^),  eine  einzelne 
anatrope  Samenanlage,  welche  die  Mikropyle  nach  oben  und  die  Chalaza 
nach  unten  wendet  Sie  ist  entgegen  deni  gewohnlichen  Vorkommen  bei 
den  Metaclilamydeen  oder  Gamopetalen  mit  zwei  Integumenten  versehen. 
Die  Mikropyle  berflhrt  einen  von  der  Decke  des  Fruchtknotens  herab- 
hangenden  (iewebezapfen  (Fig.  149^),  welcher  als  Leiter  des  Pollenschlauches 
zu  betrachten  ist.  Wie  wichtig  dieser  Apparat  ist,  kann  man  aus  der  Tat- 
sache  entnelimen,  dafi  bei  einer  verwandten  Art  alle  Ovula  unbefruchtet 
bleiben,  welche  sich  nicht  in  der  richtigen  Lage  im  Fruchtknoten  befinden, 
d.  h.  welche  diesen  Zapfen  nicht  beruhren. 

Die  Grasnelke  sondert  den  Honig  von  den  verdickten  Basen  der 
Blumenblatter  ab.  Die  Bluten  sind  homogam  oder  schwach  proterog}Ti. 
Die  Staubblatter  spreizen  zuerst  nach  auBen,  wahrend  die  GriflFel  noch  auf- 
gerichtet  sind;  spater  wird  die  Stellung  gewechselt,  so  daB  die  besuchenden 
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Insekten,  Bienen,  Falter  oder  Fliegen  abwechselnd  beide  beriihren.  Tritt 
Fremdbestaubung  nicht  ein,  dann  verschlingen  sich  beide  Organe,  und  die 
unvermeidliche  Beriihrung  der  Narben  mit  den  Staubbeutein  bewirktSelbst- 
befruchtung.  Nach  vollzogener  Befruchtung  welken  die  Blumenblatter 
und  Ziehen  sich,  indem  sich  StaubgefaBe  und  Griffel  einwickeln,  in  die  Hohle 
des  Kelches  zurtick,  aus  dem  sie  dann  durch  die  heranwachsende  Frucht 
wieder  hervorgeschoben  werden. 

Die  Frucht  ist  eine  diinnhautige,  cylindrische,  an  der  Spitze  kurz 
fiinflappige  (Fig.  149  ^  Fig.  150^)  Kapsel,  welche  am  (irunde  durch  einen 
Ringspalt  aufspringt  und  den  einzeln'en  Sam  en  entlafit.  Dieser  ist  ellip- 
soidisch  (Fig.  149 'j  und  enthalt  einen  Keimling  mit  schmal  linealischen 
Keimblattern,  welche  in  mehligem  Eiweifi  liegen. 

Die  Grasnelke  zeigt,  wie  wir  gesehen  haben,  im  Androeceum  die 
Besonderheit,  da6  die  Staubgefafie  epipetal  sind.  Fiir  die  Einschaltung 
eines  auBeren  episepalen  Kreises  bietet  keine  Art  der  ganzen  Familie  der 
Plumbaginaceen,  zu  der  sie  gehort,  irgend  einen  Anhalt  Man  hat  zur 
Erklarung  des  Diagrammes  auf  die  Tatsache  zuriickgegriffen,  da6  die  Blumen- 
blatter  nach  den  StaubblHttern  entstehen,  indem  sie  gewissermafien  einen 
dorsalen  Auswuchs  darstellen  und  beide  nur  einem,  nun  mit  den  Kelch- 
blattern  alternierenden  Kreis  angeh5ren.  Man  hat  auch  die  Plumbagina- 
ceen  mit  den  Amarantaceen  bezw.  Polygo7iaceen  in  Verbindung  gebracht, 
indem  man  auf  die  episepalen  Staubgefafie  und  die  vielfach  iibereinstimmende 
Natur  des  Fruchtknotens  hinwies. 


78.  Lactuca  scariola. 

Wilder  Salat. 

Materialien:  Der  wilde  Salat  bliiht  auf  Schuttplatzen  und  an 
ChausseegrSben  bis  in  den  Herbst  hinein,  und  wird  durch  die  ersten 
Froste  get5tet;  es  ist  empfehlenswert,  mindestens  bis  zu  dem  Zeitpunkte 
zu  warten,  wenn  er  reife  Frlichte  hat.  Am  Schlufi  wird  noch  der  Blttten- 
stand  eines  Echinops  untersucht 

Der  wilde  Salat*)  ist  ein  zweijahriges,  selten  ein  einjahriges  Kraut, 
dessen  verholzte,  innen  weiBe  Pfahlwurzel  wenige  schwache  Seitenzweige 
abgibt.  Wird  sie  zerbrochen,  so  tritt  aus  der  Rinde  ein  reichlicher,  weiBer, 
klebriger,  bitter  schmeckender,  giftiger  Milchsaft^  welcher  in  besonderen, 
untereinander  kommunizierenden  Schlauchen  enthalten  ist  (Milchsaft- 
schlauche);  diese  Ziehen  sich  durch  die  ganze  Pflanze,  und  liegen  so  ober- 
flachlich,  daB  die  geringste  Verletzung  den  ErguB  eines  Tropfchens  bedingt. 
Der  einfache,  steif  aufrechte,  stielrunde  Stengel  ist  voUkommen  kahl. 
Die  Blatter  sind  normal  spiralig  angereiht,  denn  es  fSllt  das  funfte,  achte, 
dreizehnte  ungefahr  iiber  dasjenige,  welches  als  f^  festgehalten  wird. 

Die  unteren  Blatter  der  jungen  Pflanze  sind  kurzgestielt,  lanzett- 
lich  spitz,  am  Grunde  verschmiilert,  erst  ganzrandig,  dann  buchtig  gezahnt 
(Fig.  151*).  Die  am  Stengel  befindlichen  sind  sitzend,  von  lanzettlichem 
UmriB,  spitz,  mit  pfeilformigem  Grunde  umfassen  sie  den  Stengel ;  sie  sind 


*)  Der  Name  scariola  ist  die  italieninche  Bezeichnung  fiir  Endlvie;   fiir  scariola 
findet  sich  auch  serriola,  eine  Abwandlung,   welche  auf  die  gesagten  Blatter  hinweist. 
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buchtig  fiederspaltig,  dabei  sind  die  Abschnitte  stark  asjmmetrisch  und  mit 
den  exzentrischen  Spitzen  mehr  oder  weniger  nach  der  Basis  geweodei: 
der  Rand  der  Abschnitte  ist  dornig  gesagt.  die  Sdgezalme  sind  wieder 
dornig  gezShnt.  Die  Mittelrippe  ist  mit  steifen  Borsten,  die  in  groBeren 
Abstanden  aufgestellt  sind  besetzt  (folia  sessilia  acuta  basi  sagittata.  am- 
bitu  lanceolata  sinoato-pinnato- partita,  lobis  spinuloso-serratis.  serraturi> 
denlatis,  ner\*o  niediano  setis  rigidis  armato;.  Die  Nervation  ist  ge- 
fiedert,  die  Adem  des  verbindenden  Xetzes  sind  wenig  schwacher  als  tile 
Nebenner\*en  erster  Ordnung.  Die  Blattsubstanz  ist  dQnn,  und  die  Blatter 
welken  schnell  an  der  abgeschnittenen  Pflanze.  Sehr  eigentumlich  ist  die 
Stellung  der  BiStter:  durch  eine  Drehung  im  (^runde  wenden  sie  nanilich 
den  einen  Rand  nach  oben,  den  anderen  nach  anten;  dabei  stellen  sie  sich 
derartig  gegen  den  Horizont  daB  sie  vier  Langszeilen  bUden,  welche  an- 
gefahr  mit  den  vier  Hauptweltgegenden  Xord,  Sud.  Ost,  West  zusammen- 
fallen.     Der  wilde  Salat  gehort  zu  den  KompaBpflanzen. 

Die  oberen  Blotter  werden  in  der  Teilung  einfacher:  die  Zahl  der 
Lapi)en  geht  so  weit  zurQck.  daB  nur  ein  Paar  vorhanden  ist,  dann  schwindet 
der  eine  auf  der  einen  Seite,  schlieBlich  sin<l  sie  nichl  mehr  gegliedert  >i^ 
werden  schwach  spatelformig  und  linealisch  und  endlich  klein  und  hoch- 
blattartig:  der  Grund  sendet  bei  diesen  letzten  Bl  at  tern  gerundete  Oehr- 
chen  aus,  welche  sich  dicht  an  den  Stengel  anschmiegen:  ubrigens  sind 
alle  Blotter  wie  der  Stengel  kahl. 

Der  wilde  Salat  ist  in  der  BlQtenregion  stark  verzweigt  so  dali 
die  BlQtenkopfchen  eine  hoch  kom])liziert  zusammengesetzte  Rispe  bilden. 
dessen  Zweige  aufstreben,  d.  h.  etwa  unter  einem  halben  rechten  Winkel 
von  der  Hauptachse  abgehen.  Jeder  Seitenzweig  tragt  spiralig  angereihte 
Hochblatter.  aus  deren  Achseln  die  Sonderblutenstandchen  hervortreten. 
Wie  die  Hauptachse,  so  gehen  auch  die  Seitenzweige  und  endlich  die 
Sonderblutenstandchen  in  Kopfchen  aus  (Fig.  151  -».  An  den  letzten  In- 
floreszenzen  tragenden  Verzweigungen  wird  ebenfalls  die  spiralige  An- 
reihung  innegehalten.  Sie  beginnen  mit  zwei  transversalen,  ungleich  hoch 
inserierten  Primarblattem,  auf  sie  folgt  gemeinlich  ein  phylloskop  schief 
auf  das  untere  Primarblatt  zu  gelegenes  Blatt,  dann  ein  median  axoskope^. 
haufig  wird  dann  die  Achse  (lurch  das  Endkopfchen  geschlossen.  Diese 
kleinen  Blutenstandchen  sind  der  Achse  gewohnlich  angepreBt,  und  auf 
diese  Weise  erhalten  die  sparrig  abstehenden  Rispenzweige  ein  rillen- 
formiges  Aussehen  (rami  virgati).  Nach  oben  hiu  vereinfachen  sich  wie  ge- 
wohnlich die  Sonderblutenstande,  so  daB  sie  endlich  nur  aus  drei  oder 
zwei  Blutenkopfchen  zusaramengesestzt  werden;  umgekehrt  kann  er  auch 
bereichert  werden  dadurch,  daB  die  unteren  Kopfchen  Seitenstrahlen  er- 
zeugen. 

Bei  den  Sonderblutenstanden  des  wilden  Salats  machen  wir  eine 
sehr  eigenartige  Erfahrung  beziiglich  der  Kupfehenentwicklung.  Sie  schlieBen 
mit  einem  Kopfchen  ab;  daB  das  Endkopfchen  in  der  Ausbildung  am  wei- 
testen  vorgeschritten  ist,  will  fur  uns  nicht  viel  besagen,  denn  diese  Er- 
scheinung  eines  Achsenabschlusses  haben  wir  haufig  gesehen:  auch  ilie 
Tatsache.  daB  das  Kopfchen  weiter  entwickelt  ist  als  die  benachbarten. 
(Fig.  151  ^)  liegt,  wie  wir  oben  gesehen  haVien,  in  dem  Gang  der  Dinge, 
Abweichend  aber  von  dem  gewohnlichen  Verhalten  ist  der  Umstand,  dali 
die  Entwicklungsfolge  der  Kopfchen  wenigstens  einer  kleinen  Sonderiniio- 
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P'ig.  151.  Lactuca  scariola.  1  junge  Pflanze,  2  Bliitenstandchen,  3  Frucht- 
kdpfcheii,  4  Blutenboden,  5  Anreihung  der  Fruchte,  6  junge  Frucht,  7  reife  Fnicht, 
8  Pappu8scheibe,  9  Samenanlage. 
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reszenz  luckenlos  absteigend   ist.     Das  vorletzte  Kdpfchen   ist    stet.>  iia- 
zweite  in  der  Ausbildung,  die  beiden  unteren  sind  am  weitesten   zuruck. 

Die  Kopf chen  sind  gestielt,  der  Stiel  ist  drehmnd  und  hiufig.  weni<r>ten- 
an  der  Sonnenseite.  rotlich  oder  brSunlich  gefarbt  Der  cylindrische,  nacu 
oben  bin  schwach  verjungte  auBere  Hullkelch  ist  mehrreihig.  aber  weni^- 
blattrig  (Fig.  151*):  die  Blatter  sind  lanzettlich,  stumpflicti,  etwas  UeiM'hijz. 
die  inneren  schwach  weifi  gerandet:  sie  sind  vollkommen  kahL  Der  <!e- 
nieinschaftiiche  Blutenboden  ist  fast  vollkommen  flach;  die  Stellen.  an 
welchen  die  Bluten  siczen,  sind  seicht  wabig  vertieft.  Die  Zahl  der  lUuten 
in  eineni  Kopfchen  betrigt  etwa  zwanzig,  sie  ist  also  fur  die  Compositen 
nicht  eben  hoch:  sie  werden  weder  von  Deckblattem  gestutzt,  nocli  stehen 
Haare  zwischen  ihnen. 

Samtliche  Bltiten  des  wilden  Salates  sind  einander  voUkomineo  ^eich: 
jener  Unterschied  zwischen  den  Bluten  des  Randes  und  der  Scheibe.  den 
wir  bei  der  Sonnenrose  bezw.  den  Kamillen  wahmahmen,  lie^  hier 
nicht  vor.  Alle  Bluten  haben  die  Form  der  RandblfUen  jener,  sie  sind 
zungenf5rmig,  und  deswegen  heifit  die  Gruppe,  welche  diesen  Charakter  als 
vomehmstes  Merkmal  aufweist,  Ltgulifloren,  wahrend  jene,  welche  entweder 
neben  den  Rdhrenbluten  der  Mitte  auch  Randbluten  von  Zungenfomi  oder 
nur  Rohrenblfiten  besitzen,  Tubulifloren  (Rohrenblfltige)  genannt  werden. 
Xeben  diesen  beiden  bei  uns  nur  vorhandenen  Gruppen  gibt  es  namentlich 
in  SQdamerika  noch  eine  dritte,  welche  durch  Lippenbluten  gekennzeichnet 
wird,  sie  heifit  Labiatifloren\  bei  ihnen  sind  vielfach  auch  rohrenf5rmige 
Mittelbluten  entwickelt,  die  RandblQten  lassen  aber  an  der  Blumenkrone 
eine  Scheidung  in  Ober-  und  Unterlippe  zu.  Eigentlich  sind  die  Zungen- 
bltiten  auch  nur  hochentwickelte  LippenblQten,  bei  denen,  wie  bei  Ajtiga 
in  der  Familie  der  Labiaten  die  Oberlippe  vollstSndig  geschwunden  ist 
Man  hat  neuerdings  die  Labiatifloren  mit  den  Tubulifloren  vereinigt.  weil 
beide  durch  das  V'orhandensein  von  Rdhrenbluten  ausgezeichnet  sind. 

Der  kleine  sitzende  Fruchtknoten  ist  zusammengedruckt  erweitert 
sich  nach  oben  und  ist  schwach  gerandet;  er  ist  kahl  und  zeigt  keine 
Skulptur;  an  der  Spitze  zieht  er  sich  halsartig  zusammen,  um  sich  dann 
wieder  zu  einer  Scheibe  zu  erweitern.  auf  welcher  ein  schr^ufwirts  ge- 
richteter  Buschel  von  feinen,  seidenglfinzenden,  weifien,  oft  geschl^igelten, 
ziemlich  briichigen  Haaren  sitzt,  welche  in  mehreren  Reihen  angeordnet 
sind.  Zweifellos  mussen  wir  in  diesem  Haarkranze  ein  Homologon  des 
Kelches  erkennen,  zumal  dieser  an  nicht  wenigen  V'erwandten  noch  voll- 
kommen die  typische  Gestalt  aufweist;  wenn  man  aber  memt,  dafi  sich 
der  Kelch  durch  Zerschlitzung  in  eine  solche  Federkrone  zerspalten  hat, 
so  trifft  jedenfalls  eine  solche  Vorstellung  mit  dem  Gauge  der  Entwicklung 
nicht  zusammen,  sondern  ist  nur  eine  formale  Vorstellung,  welche  wenigstens 
mit  unseren  gegenwartigen  Auffassungen  uber  die  Ausbildung  neuer  Ge- 
stalten  nicht  mehr  harmoniert.  Alle  Beobachtungen  weisen  darauf  hin, 
dafi  neue  Formcn  und  (Jestalten  sprungweise  und  nicht  allmahlich  aus  l)e- 
stehenden  hervorzugehen  scheinen. 

Die  Blumenkrone  hat  einen  unteren  langen  rohrenfomiigen  Teil. 
der  oben  in  die  linealische,  an  der  Spitze  kurz  funfzahnige  Spreite  uber- 
geht;  am  Ende  der  Rohre  ist  ein  schwacher,  behaarter  Kropf.  Insofern 
zeigen  nun  die  Bluten  des  Salates  einen  Unterschied  gegen  die  Zungen- 
bliiten  der  Sonnenrose,  an  der  sie  gewohnlich  geschlechtslos  waren  und 
gegen  uber  den  Kamillen,   welche  weibliche  Randbluten  besitzen,  dafi  hier 
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alle  Bliiten  gleich  sind  und  demgemSlfi  zwittrig  sein  mtissen.  Die  zu 
einer  Rohre  verwachsenen  schmal  linealischen  Beutel  der  Staubblatter 
sind  am  Grunde  mit  kurzen,  zweilappigen  Schwfinzen  versehen  und  tragen 
am  oberen  Ende  ein  blattartiges,  eif5rmiges,  stumpfes  Mittelbandanhangsel. 

Im  iibrigen  ist  das  Androeceum  von  dera  Bau,  den  wir  bei  schon 
behandelten  Compositen  kennen  gelernt  haben.  Der  Pollen  ist  kugel- 
formig  und  fein  igelstachlig.  Auch  das  Gynaeceum  zeigt  keine  wesent- 
lichen  Unterschiede :  der  Fruchtknoten  enthalt  eine  bodensUindige  Samen- 
anlage  (Fig.  151^);  der  Griff  el  ist  behaart  und  endet  in  zwei  bogenformig 
nach  auBen  gekrtimmte,  auf  der  Unterseite  behaarte,  zugespitzte  Narben- 
schenkel. 

Dagegen  bietet  die  Frucht  uns  einige  noch  nicht  beobachtete  Einzel- 
heiten.  Wie  der  Fruchtknoten,  ist  sie  und  zwar  ziemlich  stark  zusammen- 
gedruckt;  sie  wird  von  Langsrippen  durchzogen  (Fig.  151 '),  welche  mit 
feinen  Stachelchen  geziert  sind.  Der  von  uns  bereits  an  der  Bltite  be- 
obachtete Hals  des  Fruchtknotens  hat  sich  nun  so  weit  verlSngert,  dafi  er 
einen  Schnabel  auf  der  Frucht  von  ihrer  Selbstlange  bildet.  Auf  dem 
Teller,  welcher  den  Schnabel  kront,  erhebt  sich  der  wenig  vergroBerte 
Kelch  und  bildet  eine  Federkrone  (pappus),  deren  schneeweiBe  Farbe 
ein  besonderes  Kennzeichen  der  Gattung  Lacitica  ausmacht  Aus  der 
Mitte  des  Tellers  erhebt  sich  noch  ein  kleines  Spitzchen,  welches  der  nach 
dem  Abfall  der  KoroUe  stehenbleibenden  Discus  ist 

Was  die  Pollination  anbetrifft,  so  wird  sie  zunSchst  durch  Insekten 
vermittelt,  welche  in  der  gewohnlichen  Weise  den  Bliitenstaub  ubertragen; 
ist  eine  Fremdbestaubung  nicht  erfolgt,  dann  krfimmen  sich  die  GriflFel- 
schenkel  so  weit  zurlick,  daB  die  mit  Papillen  besetzte  Oberseite  die  auf 
der  Unterseite  befindlichen  Fegehaare  bertihrt  und  von  ihnen  Pollen  ent- 
nimmt.  Diese  Autogamie  ist  durchaus  erfolgreich.  Bezuglich  der  biolo- 
gischen  Bedeutungdes  Milchsaftes  haben  Versuche  gezeigt,  daB  er  gegen 
das  Ankriechen  von  Insekten  wirksam  sein  soil;  auf  die  leichte  Verletz- 
barkeit  der  Oberhaut  haben  wir  oben  hingewiesen  und  wir  haben  darauf 
aufmerksam  gemacht,  daB  die  geringste  Verletzung  den  Austritt  eines 
Milchsafttropfens  bewirkt.  Diese  Verletzungen  werden  nun  durch  die 
spitzen  Krallen  von  ankriechenden  Insekten  hervorgebracht,  welchen  der 
vorquelleude  Milchsaft  UnbequemHchkeiten  verursacht. 

Es  soil  noch  kurz  darauf  hingewiesen  werden,  daB  unser  Speise- 
salat,  der  nirgends  bisher  in  wildem  Zustand  gefunden  worden  ist,  wahr- 
scheinlich  eine  Kulturform  des  wilden  Salates  darstellt.  Wie  der 
Milchsaft  der  letzteren  giftig  ist,  so  soil  auch  der  bluhende  Speisesalat 
einen  keineswegs  indifferenten  Milchsaft  enthalten. 

Von  der  Kugeldistel  [Echinops  sphacrocephalus)  wollen  wir  die 
vegetativen  Verhaltnisse  nicht  weiter  besprechen;  es  sei  nur  erwShnt, 
daB  ihnen  eine  eigentiimlich  graue  Bekleidung  zukommt,  welche  aus 
lockeren,  weichen,  ineinander  geflochtenen,  flockigen  Haaren  besteht;  man 
nennt  sie  spinnwebigfilzig  (tomentum  arachnoideum).  Ein  um  so  hoheres 
Interesse  beanspruchen  die  Bliiten  und  Bliitenstande.  Diese  bieten 
auf  langeren,  hSufig  rutenformigen  Zweigen  stehende  Kopf  chen  von  Kugel- 
form.  Ihnen  fehlt  der  sonst  den  Compositenkopfchen  allgemein  zukommende 
gemcinschaftliche  auBere  HQllkelch,  es  ware  denn,  daB  man  ein  Aggregat 
von  Borsten,  das  sich  an  der  gleichen  Stelle  findet,  dafur  nehmen  will 
(Fig.  152  M.     Wir  uberzeugen  uns  bei  der  Analyse  des  Kopfchens  bald, 
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f  if. 


KiV'  l'>--  Echiiiops  sphaerocephalus.  1  Kopfchen,  von  dem  die  Bliiten  eiit- 
fernt  wind,  2  Blute  mit  besouderem  UnUkelch,  3  Bliite,  4  Pappusstrahl,  5  Fraehi, 
0  Keimling. 

Wir  sind  zu  dieser  theoretischen  Auffassung  nach  allgemeinen  mor- 
phologischen  Anschauungen  gezwungen,  denn  jeder  TeUkorper,  welcher  den 
KlQtenstand  zusammensetzt,   verhalt  sich  an  sich  selbst  wie  ein  Kopfchen: 


Wilder  Salat  559 

er  weicht  nur  insofern  von  den  gewolmlichen  Compositeninfloreszenzen 
ab,  als  er  einbltitig  ist.  Vor  allem  besitzt  er  einen  auBeren  Hlill- 
kelch,  (ler  aus  mehreren  Reihen  von  krautigen,  aber  doch  etwas  derben, 
spatelformigen,  langzugespitzten,  oben  grunen  bis  braunen,  nach  unten  hin 
verblassenden,  oben  gewimperten  Blattern  besteht.  Dieser  Hiillkelch  wird 
auBen  von  einem  Kranz  weiBer  Borsten  umgeben,  von  denen  wir  auch 
viele  an  dem  Blutenstandstiele  treffen  und  die  am  Grunde  biindelartig  zu- 
sanimengefaBt  sind  (Fig.  152*). 

Die  Morphologie  sieht  diese  Kopfchen  als  wirkliche  Compositenkftpf- 
chen  an,  welche  bis  auf  eine  Bliite  verarmt  sind,  aus  trauben-,  wahrschein- 
lich  aber  rispenformigen  Infloreszenzen  zu  soliden  kugelrunden  Gebilden 
znsaniniengetreten  sind.  Wenn  wir  aber  erwagen,  daB  die  angenommenen 
Kopfchen  niemals  mehr  als  eine  Bliite  enthalten,  und  daB  die  K5pfchen 
durch  Spreuhaare  von  genau  der  Beschaifenheit  der  Gebilde  auf  den  Bliiten- 
boden  der  Distelkopfe  gesondert  werden,  so  werden  wir  die  Meinung  nicht 
vernachlassigen  diirfen,  daB  die  einbliitigen  Kopfchen  aus  Einzelblflten  her- 
vorgegangen  sind,  die  mit  einer  Htille,  als  einer  Neubildung,  versehen 
wurden.  Wir  miiBten  doch  wohl  erwarten,  daB  wir  Spuren  von  mehr- 
bliitigen  Kopfchen  finden  mftBten,  wenn  der  Entwicklungsgang  wirklich 
den  schulgerecht  festgesetzten  Verlauf  genonimen  hatte. 

AUe  Bliiten  sind  vollkoinraen  homogara,  d.  h.  gleichen  Geschlechtes; 
sie  bieten  keine  besonders  eigenartigen  VerhSltnisse.  Der  Fruchtknoten 
ist  schlank  kreiselformig  (Fig.  152^)  und  mit  angedrflckten,  abfalligen,  am 
Grunde  btischelig  verbundenen  (Fig.  152*)  Haaren  bekleidet.  Der  Kelch 
nur  hat  eine  bis  jetzt  noch  nicht  in  der  Familie  angetroffene  Beschaffen- 
heit,  er  stellt  namlich  ein  zusaramenhangendes  kurzes  Kronchen  dar,  das  von 
den  obersten  Borsten  des  Fruchtknotens  iiberragt  wird.  Am  Rande  ist  es 
fein  gckerbt  und  diese  Kerben  sehen  aus,  als  ob  sie  die  Endigung  fiacher 
braunlicher  Haare  waren,  die  alle  seitlich  miteinander  in  Verbindung  ge- 
treten  sind. 

Die  hellblauen  Zipfel  der  Blumenkrone  sitzen  auf  einer  weiBen, 
engen  cylindrischen  R5hre;  Staub blatter  und  Stempel  weichen  von 
denen  der  tibrigen  Compositen  nicht  ab;  das  Mittelbandanhangsel  ist  un- 
verhaltnismaBig  groB,  die  zwei  Theken  der  Beutel  sind  am  unteren  Ende  spitz 
ausgezogen.  Die  Narbenschenkel  sind  spitz.  Ein  wenig  abweichend 
gegeniiber  den  gewohnlichen  VerhSltnissen  ist  die  Beschaifenheit  der  Frucht 
(Fig.  152^),  die  wahrscheinlich  in  Korrelation  mit  dem  besonderen  Schutze 
des  eigenen  HuUkelches  von  einer  weichen,  in  trockenem  Zustande  dtinn 
papierartigen,  brilchigen  Fruchthaut  eingeschlossen  wird.  Sie  ist  weiB  und 
wird  von  filnf  braunen  Xerven  durchzogen.  Der  die  Frucht  kronende 
Pappus  bildet  auf  der  Frucht  ein  kurzes  gezahneltes  Kronchen.  Der  ver- 
haltnismaBig  groBe  Keimling  hat  fiache  Keimblatter  und  ein  zugespitztes 
Wurzelende. 


79.  Knautia  arvensis. 

Ackerskabiose. 

Materialien:  Sie  wird  Mitte  bis  Ende  Juli  oder  auch  spater  ge- 
sammelt,  da  sie  bis  in  den  Herbst  hinein  bltiht;  es  ist  Sorge  zu  tragen, 
daB  sie  Frtichte  hat.    Zum  Vergleich  wird  Succisa  pratensis  herangezogen* 
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Die  Ackerskabiose  hat  eine  horizontal  kriechende,  gewohnlich  kar- 
minrot  gefSrbte,  gerundet  vierkantige  Grundachse,  welche  mit  dekus- 
sierten  Paaren  von  Niederblattern  besetzt  ist  (Fig.  153),  die  zur  Zeit  der 
Vollblute  schon  vollkommen  verwittert  und  verschwunden  sind:  sie  sind 
aber  an  den  jetzt  erscheinenden  Sprossen  fiir  das  nSchste  Jahr  zu  er- 
kennen,  die  als  weiBe  Laufer  aus  den  Achseln  der  gesohwundenen  Schuppen 
hervorbrechen.  Diese  lilufer  (Fig.  158,  die  beiden  Knospen)  beginncn  rait 
zwei  transversalen  Erstlingsblattern  des  Blattsystems  und  setzen  es  dann 
in  dekussierten  Paaren  von  dreiseitigen,  spitzen,  etwas  fleischigen,  weiBen 
Blattern  fort.  Diese  Knosi)en  entwickein  sich  schon  im  Herbst  zu  einer 
Blattrosette,  so  da6  die  Ackerskabiose  gewissermaBen  die  ilberwinternden 
einjahrigen  Pflanzen  unter  den  Stauden  wiederholt.  Diese  rosettenartig 
zusaramengedrangten  Grundblatter  sind  bei  der  Vollbltite  bereits  vollkom- 
men verrottet  und 
geschwunden  oder 
sie  sind  in  der  Ver- 
rottung  begriffen,  ge- 
braunt  und  welk. 

Der  bogenartig 
aus  der  Grundachse 
aufsteigende,  dann 
strafF  aufrechte,  blu- 
tentragende  Sten- 
gel ist  nur  in  der 
floralen  Region  und 
auch  hier  sehr  spar- 
lich  verzweigt:  ge- 
w5hnlich  bringt  das 
obere  Laubblattpaar 
nur  ein  Zweigpaar 
hervor;  jede  dieser 
Achsen  verzweigt 
sich  nochmals  in  der- 
selben  Weise,  wobei 
aber  der  eine  Seiten- 
strahl  gefordert  ist, 
bisweilen  so  weit,  daB 
der  geminderte  nur 
in  der  Form  einer  kleinen  Knospe  erkennbar  ist  (Fig.  154*).  Die  gefor- 
derten  bzw.  geminderten  Seitenstrahlen  haben  stets  die  gleiche  Lage  zum 
Deckblatt  des  Mutterzweiges;  also  beide  liegen  entweder  rechts  zum  Trag- 
blatt  oder  beide  liegen  links,  die  ungefahr  gleich  haufig  vorkommen. 

Die  langen,  rutenformigen  Achsen  sind  stielrund,  grfin  und  von 
hyalinen,  einfachen,  abstehenden  Haaren  rauh:  die  letzteren  sitzen  auf 
karminroten  Polstern  (caulis  et  rami  virgati  teretes  ope  pilorum  simplici- 
um  rigidulorum  kermesino-bulbosorum  hispidi).  Die  Blatter  sind  kreuz- 
gegenstandig,  die  unteren  deutlich  gestielt:  der  Stiel  ist  gefliigelt  und 
am  Grunde  scheidenartig  erweitert  (folia  decussata  petiolata,  petiolo  alato 
basi  vaginato-dilatato).  Die  Spreite  der  unteren  Blatter  ist  bisweilen  ganz, 
spatelformig,  spitz  (Fig.  158),  bisweilen  ist  sie  aber  schon,  wie  die  der 
oberen,   fieclerspaltig.     Die   Fiederlappen   der   unteren   Blatter   sind   regel- 


Fig.  153.     Knautia  arvensie.     Gnindachse. 
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mafiig  abwechselnd,  oder  wenigstens  ist  ein  einzelner  Lappen  auf  der  einen 
Seite  Yorhanden.  dem  der  Gegenpart  fehlt.  Die  linealischen  bis  lanzett- 
lichen,  zugespitzten,  am  Grunde  herablaufenden  Lappen  reichen  so  tief  zuni 
Mittelnerven,  da6  man  diese  Blatter  auch  als  gefiedert  mit  geflugelter 
Spindel  bezeichnen  konnte.  Der  Mittelnerv  verlauft  exzentrisch,  der  Ober- 
kante  genahert,  am  Rande  sind  die  Lappen  zuruckgebogen ;  der  verhSltnis- 
miiiJig  grofie  Endlappen  ist  lang  zugespitzt  und  gesagt  (lobi  foliorum  in- 
feriorum  saltem  alternantes  acurainati,  basi  decurrentes  ita  ut  folium  pin- 
natum  rhachide  alata  quasi  evadat,  lobus  terminalis  pro  rata  magnus  longe 
acuminatus  serratus  ut  laterales  margine  recurvatus).  Die  Blatter  sind  von 
einfaclien,  am  Grunde  nicht  zwiebelartig  verdickten,  langeren  und  kflrzeren 
Haaren  weich  behaart. 

Die  mittleren  und  oberen  Blatter,  welche  die  Seitenzweige  aus  ihren 
Acbseln  hervorbringen  (Fig.  154^),  sind  kOrzer  gestielt  oder  fast  sitzend; 
die  sclieidenartigen  Teile  fiiefien  am  Grunde  zusammen  und  umfassen  den 
Stengel  wie  mit  einer  kurzen  Dttte;  diese  sind  kflrzer  und  dichter  gesSgt 
oder  gelappt;  die  Blattabschnitte  sind  schmaler,  linealisch  und  verbal tnis- 
maBij^^  linger.  Jede  Seitenblute  hat  ein  viel  kleineres  und  vier-  bis  sieben- 
lappiges  Deckblatt;  die  gleichen  Organe  an  den  Seitenblfiten  zweiter  Ord- 
nung  werden  lanzettlich. 

Der  Bltitenstand  (Fig.  154*)  ist  ein  langgestieltes  flaches,  auBen 
verhulltes  K5pfchen  (capitulum  involucratum  longe  pedunculatum  planum). 
Der  gemeinschaftliche  Htillkelch  (calyx  communis)  besteht  aus  zahlreichen 
gegenstandigen  Paaren  von  grtinen,  krautigen,  sitzenden  Blattern;  die 
auBeren  sind  eilanzettlich  zugespitzt,  die  inneren  lanzettlich;  sie  sind 
auBen  kurzhaarig,  am  Rande  gewimpert.  Der  halbkugelformige  gemein- 
schaftliche Bltitenboden  ist  im  Innern  markig,  auBen  mit  weiBen,  weichen 
Haaren  bedeckt,  nach  der  Anthese  wird  er  hohl  (receptaculum  commune 
semiglobosum  medullosum  pilis  albis  dense  obtectum,  post  anthesin  cavum). 

Die  Bluten  sind  tetramer  und  mehr  oder  minder  zygomorph;  sie 
sitzen  auf  einem  sehr  kurzen,  erst  nach  der  Vollblute  deutlicheren,  dann 
elfenbeinweiBen  Stielchen  (Fig.  154^)  (fiores  pedicello  post  anthesin  magis 
conspicuo  tunc  e'burneo  sufFulti)  und  werden  von  einer  glockenformigen, 
papierartigen,  kurz  vierzahnigen,  dicht  weiBbehaarten  Hulle,  welche  der 
AuBenkelch  genannt  wird,  am  Grunde  umhiillt:  die  Zahne  bilden  ein 
orthogonales  Kreuz  (flores  epicalyce  campanulato  breviter  quadridentato 
albo-  pilosissimo  velati  vel  cincti).  Der  weiBe  unterstandige,  eiformige,  zu- 
gespitzte,  dtinnhautige  Fruchtknoten  ist  zusammengedriickt,  einfiichrig 
und  umschlieBt  eine  hangende,  anatrope,  nur  von  einem  Integumente  um- 
hullte  Samenanlage.  Der  glockige,  stark  verbreiterte,  grtine  Kelch  lauft 
in  acht  kurze,  dreiseitige  Zahne  aus,  welche  mit  einer  weiBen  Borste  pfriem- 
lich  enden;  er  ist  weiB  behaart 

Die  Blumenkrone  (Fig.  154^*)  ist  doppelt  gestaltig;  die  trichter- 
f5rmige  Rohre  ist  weiB;  die  Bluten  der  auBersten  Reihe  haben  einen  sehr 
unrelmaBigen,  vierlappigen  Saum,  dabei  ist  der  groBte,  oblonge,  stumpfe 
Zipfel  nach  auBen  gewendet,  der  kleinste  liegt  nach  innen  zu,  die  mitt- 
leren stehen  seitlich:  die  Farbe  des  Saumes  ist  violett  oder  rosenrot  Die 
Zipfel  decken  aufsteigend,  d.  h.  der  groBe  vornliegende  Zipfel  ist  der 
auBerste,  er  umfaBt  die  beiden  seitlichen,  die  wieder  den  hintersten  Zipfel 
als  innersten  iibergreifen;  nur  der  innerste  Zipfel  ist  zottig  behaart*).     Die 

*)  Die  Zipfel  der  inneren  Bluraenkronen  decken  in  der  gleichen  Weise. 
Schumann,  Prakt.  f.  niorph.  u.  syst.  Botanik.  30 
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79.  Knautia  arvensia. 


Fig.  154.  Knautia  arvensis.  1  oberer  Teil  einer  bluhenden  Pflanze,  2  Blut^n- 
kopfchen,  3  Randbliite,  4  MittelblUte,  5  Frucht  mit  AuBenkelch,  6  dieselbe  ohne 
den  letzteren. 
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inneren  Bliiten  des  Kopfchens  haben  einen  fast  regelmafiigen,  vierlappigen, 
kiirzeren  Saum  und  sind  heller  gefarbt,  Jene  sind  Strahlbltiten,  welche 
(lurch  ihre  GroBe  und  lebhaftere  Flirbung  den  Schauapparat  bilden,  diese 
sind  die  Scheibenbliiten. 

Die  Staubblatter  ragen  hoch  fiber  die  Krone  und  sind  in  der  unteren 
Haifte  der  Rohre  angeheftet;  die  fadenformigen  weiBen  F^den  sind  m  der 
Knospe  nach  innen  eingeschlagen  und  tragen  aufrecht  die  versatil  an- 
gehefteten,  introrsen,  dithekischen,  rosenroten  Beutel,  welche  mit  Langs- 
spalten  aufspringen,  nachdeni  sie  nach  auBen  tibergekippt  sind. 

Der  weiBe,  aufrechte,  fadenformige  Griff  el  uberragt  die  Rohre  und 
lauft  in  eine  kurz  zweispaltige  Narbe  mit  breiten,  stumpfen,  rosenroten 
Lappen  aus. 

Gewisse  Stocke  der  Acker skabiose  sind  ausschlieBlich  mit  Blfiten 
von  der  beschriebenen  Form  versehen;  andere  aber  besitzen  KSpfchen,  in 
deren  Bluten  die  Staubblatter  offenbar  verkummert  sind.  Sie  bleiben  in 
der  Blumenkrone  sitzen,  ihre  Faden  dehnen  sich  also  nicht,  die  Beutel 
sind  klein,  geschrumpft  und  enthalten  weniger  und  geschrumpfte  Pollen- 
korner.  Diese  zwittrig  angelegten  Blfiten  sind  also  funktionell  weiblich; 
die  Ackerskabiose  ist  gynodiocisch,  selten  linden  sich  auf  den  Stocken 
mit  zwittrigen  Bluten  einige  funktionell  weibliche  (Gynomonocie). 

Die  Pollination  wird  stets  von  Insekten  ausgeffihrt,  welche  durch 
die  sehr  auffallenden  Blfitenkopfchen  und  den  von  dem  Fruchtknoten- 
scheitel  ausgeschiedenen  Honig  angezogen  werden.  Die  Blfiten  sind 
ausgezeichnet  dichogam  und  zwar  proterandrisch.  Die  Staubblatter  einer 
Blfite  entwickeln  sich  nach  und  nach»  so  daB  in  der  Regel  nur  eins  voll- 
kommen  reif  ist.  Die  Anthese  der  Blfiten  schreitet  von  auBen  nach 
innen  vorwSrts  und  voUzieht  sich  sehr.langsam,  so  daB  der  mannliche  Zu- 
stand  eine  ziemlich  lange  Zeit  wahrt.  Haben  die  Beutel  alle  Bluten  aus- 
gestiiubt,  dann  erst  verlangern  sich  die  GrifFel  (Fig.  154*),  und  zwar  treten 
sie  in  sehr  kurzer  Zeit  samtlich  aus  alien  Blfiten  eines  K5pfchens  hervor, 
so  daB  Fremdbestaubung  durchaus  gesichert  ist. 

Die  Frucht  (Fig.  154^'^)  ist  eine  von  dem  verharteten,  vierkantigen, 
an  der  Spitze  mit  vier  Eindrficken  versehenen,  gelbgrunen  AuBenkelch 
umgebene,  kantige,  weiBe  Karyopse,  auf  welcher  der  vergroBerte  Kelch 
sitzen  bleibt;  dieser  dient  als  V^erbreitungsmittel  der  Frucht  Sie  umschlieBt 
einen  einzigen  Sam  en,  dessen  kleiner,  grflner  Keimling  in  einem  fieischigcn 
Nahrgewebe  liegt  und  das  Wurzelchen  nach  oben  wendet. 

Die  theoretische  Deutung  der  Blfite  der  Ackerskabiose,  wie  die 
der  Familie  der  Dipsacaceen,  ist  mannigfachen  Wandlungen  unterworfen  ge- 
wesen.  Gegenwartig  vertritt  man  die  Ansicht,  daB  die  ffir  die  reale  Be- 
obachtung  tetramere  Blute  aus  einem  pentameren  Typ  hervorgegangen  ist. 
Ffir  diese  Annahmc  spricht  zunachst  der  Umstand,  daB  ffinflappige  Blumen- 
kronen  in  verwandten  Gattungen  (Scabtosa)  vorkommen,  und  daB  auch  ein 
funftes  StaubgefaB  gelegentlich  in  axoskoper  Stellung  gefunden  worden 
ist.  Wir  werden  also  in  der  Blumenkrone  der  Ackerskabiose  eine  Ver- 
wachsung  der  beiden  axoskopcn  Abschnitte  zu  einem  einzigen  Stfick  er- 
kennen  mfissen,  ein  Verhaltnis,  das  sich  den  hochgehenden  Verbindungen 
der  beiden  axoskopen  Kronenabschnitte  der  Labiatenblfiten  an  die  Seite 
stellen  laBt. 

Unter  diesen  Umstiinden  ergibt  sich  ffir  die  tetramere  Blfite  der 
Dipsacaceen  das  gewohnliche   Blfitenschema   pentamerer  Form   mit   einer 
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nach  "^  arrangierten  Blumenkrone;  in  regularer  Alternanz  hatte  dann   <ler 

Kelch  die  bei  den  funfgliedrigen  BItiten  so  haufige  Disposition  "  mit  Kelch- 

o 

blatt   s*   in   phjUoskop  medianer   Stellung.     Folgerichtig   ware   dann    das 

Vordcrkelchblatt  als  aus  zwei  Teilen  verschmolzen  anzusehen.     Ebenfalis 

wechselnd  mit   den  Absehnitten   der  Blumenkrone   stehen  die  Glieder  des 

Androeceums,  in  dem,  wahrscheinlich  bewirkt  durch  die  zygomorphe  Aus- 

bildung  der  BKUen  unter  Minderung  der  axoskopen  Seite  das  fOnfte  Staub- 

blatt  abortiert  ist.     In   dem   Fruchtknoten   erkennt   die  Theorie   die   Be- 

teiligung   zweier   median   gestellter  Fruchtblatter,   welche  sich   durch    die 

Entwicklungsgeschichte ,    sowie    durch    die   beiden    gleichsinnig   gestellten 

Narbenlappen   noch   nachweisen   laBt.     Der  Meinung  aber,   daU  das   Ovar 

nur   von   eihem  und  zwar  von   dem  unteren   Blatte  gebildet  wurde,    an 

dessen  Kommissur  das  Ovuhmi  saBe,  und  dafi  sich  das  obere  nur  an  der 

Narbenbildung    beteiHgte,   k5nnen    wir   nicht  beipflichten,   weil    sonst    das 

letztere  eines  Basalteiles  voUkommen  entbehrte. 

Wir  woUen  an  die  Besprechung  der  Knautia  arvensis  noch  einige 
Bemerkungen  uber  die  Nomenklatur  der  Pflanzen  anknfipfen,  Als  Gruud- 
lage  fUr  diese  Betrachtung  soil  uns  eine  mit  der  Ackerskabiose  ver- 
wandte  Pflanze  dienen,  die  unter  dem  Namen  TeufelsabbiB  (Sucrlsa 
pratensis)  allgemein  bekannt  und  weit  verbreitet  ist.  Sie  heiUt  des- 
wegen  so,  weil  die  Grundachse  plotzlich  abbricht  und  wie  abgebissen  aus- 
sieht;  die  alten  Botaniker,  welche  den  Unterschied  zwischen  Grundachse 
Oder  Rhizom  und  Wurzel  noch  nicht  scharf  betonten,  nannten  die  unter- 
irdische  Achse  der  Pflanze  eine  abgebissen e  Wurzel  (radix  praemorsa). 

Doppel-  Oder  V'ielfachbennungen  finden  sich  bei  sehr  vielen  Pflanzen; 
namentlich  bei  fremdlandischen  Gew^chsen  bildet  die  Aufzalilung  aller  der 
Namen,  welche  eine  Pflanze  im  Laufe  der  Zeit  erhalten  hat,  die  S}Tionj'mie, 
in  den  Floren  manchmal  seitenlange  Register.  Nicht  wenige  Pflanzen, 
w^elche  von  einem  spateren  Autor  fur  eine  neue  Art  angesehen  wird, 
sind  friiher  schon  von  einem  Botaniker  beschrieben  worden.  Dem  ersteren 
ist  nicht  immer  ein  Verschulden  beizumessen:  unzulangliche,  mangelhafte 
Oder  falsche  Angaben  in  den  Diagnosen,  die  weite  Zerstreuung  des  schwer 
Oder  iiberhaupt  nicht  zu  beschaff*enden  Vergleichsmateriales,  die  Einreihung 
der  ersten  Pflanze  an  einer  falschen  Stelle  im  System  bedingen  nicht 
selten  den  Irrtum.  Namentlich  in  friiheren  Zeiten  wurden  die  sogenannten 
„wohlerworbenen  Rechte"  der  Autoren  audi  haufig  nicht  respektiert:  Pflanzen 
erhielten  einen  anderen  Si)eciesnamen  aus  keinen  anderen  Griinden,  als  weil 
die  gegebenen  nicht  getielen  unzweckmaBig  oder  nicht  charakteristisch,  aus 
Barbarismen  oder  philologisch  falsch  gebildet  waren,  oder  weil  man  dem 
friiheren  Autor  ein  Possen  spielen  wollte.  Feste  Normen  uber  die  Nomen- 
klatur waren  nicht  gewonnen,  jeder  Autor  verfuhr  nach  Gutdttnken.  Erst 
um  das  Jahr  1>^00  machte  sich,  namentlich  durch  Celakovskys  und 
AscHERSONs  Bemiihungen,  Stimmen  geltend,  welche  das  ,,Recht  der 
Prioritat"  betonten. 

p]in  im  Jahre  18(57  in  Paris  versammelter  KongreB  trat  dieser  An- 
gelegenheit  insofern  naher,  als  Alphonse  de  Candolle  den  Entwurf  eines 
Kodex  vorlegte,  in  dem  eine  Anzahl  Regeln  iiber  die  Nomenklatur  ge- 
geben  wurden.  Der  wesentlichste,  uns  hier  ausschlieBlich  int^ressierende 
Paragraph   entliielt  den  Vorschlag,   daB   man  als  Artnamen   unbedingt  an 
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(ienijenigen  festhalten  mufite,  welcher  zuerst  mit  einer  Beschreibung  (Dia- 
gnose) durch  den  Druck  veroffentlicht  worden  ist.  Diesem  Gesetz  der 
Prioritat  wurde  rfickwirkende  Kraft  gegeben.  Ich  hebe  hier  ausdriicklich 
hervor,  da6  der  erste  Artname  zu  wShlen  war,  gleichgiiltig  ob  sich  die 
Art  in  derselben  Gattung  noch  heute  befindet  oder  nicht.  Diese  soil  an 
einem  Beispiel  klargemacht  werden. 

Der  TeufelsabbiB  wurde  von  Linn6  Scabiosa  succisa  genannt 
Spater  erkannte  man,  dafi  die  Pflanze  wegen  der  krautigen  Zipfel  des 
Aiiflenkelches  von  Scabiosa,  dessen  AuBenkelch  trockenhSutig,  ganzrandig 
und  gestutzt  ist,  getrennt  werden  konnte.  Moench  vollzog  diese  Trennung 
(Methodus  plantarum  horti  botanici  Marburgensis  489  [1794])  und  nannte 
die  Ptianze  Succisa  pratensis.  Nun  hatte  aber  schon  vorher  Gilibert 
(Flora  Lithuaniae  I,  168  [1781],  den  TeufelsabbiB  aus  dem  alleinigen 
(irunde,  weil  der  von  Linn6  gegebene  Name  nicht  seinen  Beifall  fand, 
Scabiosa  praemorsa  genannt. 

Der  Gedanke,  da6  nur  auf  Grund  der  strengen  Prioritat  eine  stabile 
Nomenklatur  geschafFen  werden  k5nnte,  da  sie  allein  ,,den  schlimmsten 
Feind  der  Wissenschaft,  die  Willkiir"  ausschliefit,  bewog  1864  Ascherson, 
eine  nicht  geringe  Zahl  von  bekannten  Pflanzennamen  abzuandern.  Hatte 
er  sein  eigenes  Prinzip  genau  befolgt,  so  muBte  die  Pflanze  Succisa 
succisa  genannt  w^erden.  Da  man  aber  damals  vor  solchen  Doppelnamen 
noch  einige  Scheu  hatte,  so  bevorzugte  er  den  folgenden  Speciesnamen, 
der  ihn  vor  jener  miBliebigen  Kombination  bewahrte,  d.  h.  Scabiosa  prae- 
morsa (Gilib.)  und  die  Pflanze  \i\XTAe  Succisa  praemorsa  genannt.  Man  befolgt 
bis  auf  heute  sehr  allgemein  die  Sitte,  da6  der  Botaniker,  welcher  eine 
Pflanze  benannt  hat,  seinen  Namen,  gewohnlich  in  abgekttrzter  Form, 
hinter  den  Pflanzennamen  als  AutoritSLt  setzte.  Fiir  die  uns  hier  be- 
schaftigende  Pflanze  ergaben  sich  folgende  Bezeichnungen. 

Scabiosa  succisa  Linne  (1753). 
Scabiosa  praemorsa  Gihb.  (1781). 
Succisa  pratensis  Moench  (1794). 
Succisa  praemorsa  Aschers.  (1864). 

Uni  nun  gewissermaBen  daran  zu  erinnern,  daB  Ascherson  die 
Pflanze  nicht  als  neue  Art  erkannt,  sondern  ihr  nur,  wie  man  sich  aus- 
druckte,  den  ,Jegalen  Namen"  gegeben,  sie  umgetauft  hat,  wird  von  manchen 
Botanikern  der  Name  des  ersten  Autors  in  einer  Klammer  beigefflgt; 
man  schreibt  also  Succisa  praemorsa  (Gilib.)  Aschers. 

Wir  sind  aber  mit  der  Naraensgeschichte  des  TeufelsabbiB  noch 
nicht  zu  Ende.  Wir  haben  schon  oben  gezeigt,  daB,  strenger  Prioritat  zu- 
folge,  der  einzig  richtige  Namen  Succisa  succisa  war.  Die  Scheu  vor 
Doppelnamen  wurde  zuerst  von  den  Zoologen  beseitigt;  ihnen  folgten  sehr 
zogernd  die  Botaniker.  Allen  voran  ging  Karsten,  welcher  in  seiner 
Flora  von  Deutschland  eine  nicht  geringe  Zahl  von  bekannten  Pflanzen- 
namen umtaufte  und  unter  ihnen  audi  Succisa  praemorsa  in  Succisa 
succisa.  In  seiner  Flora  des  nordostdeutschen  Flachlandes  hat  Ascherson 
selbst  den  von  ihm  geschaifenen  Namen  fallen  lassen  und  daftir  Succisa 
succisa  (L.)  Karst.  aufgenommen.  Jetzt  finden  wir  schon  eine  ganze  Reihe 
solcher  Doppelnamen  in  deutschen  und  osterreichischen  Florenwerken. 
Eine  sehr  erhebliche  Zahl  deutscher  Botaniker  hat  aber  gegen  die  Bildung 
der  Doppelnamen  Protest   erhoben,   und   schon   diese  Tatsache   wirft   ein 
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gewLss^   Licht  aaf  die   Be^trebiingeiu  eine  einheitlidie  XomenklAnir.  jr- 
grQndet  aaf  die  Prioritat  der  ArtnameiL  zn  gewinnen. 

Voridafi?  hat  diese  in  der  Tat  keine  Aa>>icfat  ans  einem  weitenr— 
jetzt  zu  besprechenden  <ininde.  Der  KongreB  von  Paris  konme  kei*^- 
allgemein  verinndlichen  Ber^hla>se  {a>>en.  denn  von  vornherein  verhieltr-- 
.sich  die  engii^^hen  Botaniker  vollkommen  ablehnend  gegen  das  voc  fkr: 
vertretene  Prinzip  der  Prioritat  iler  Artnamen.  Ihnen  war.  anter  ti-r 
Fnhmng  von  Bextham  und  Hooker  fiL  vielmehr  damm  zn  tnn.  e'zzif 
fe-te.  al>  eine  einheitiirhe  Xomenklatnr  zu  gewinnen.  Sie  sahen  die  F^dc^r:. 
der  Annahme  des  Prioritat»prinzij)ei  sehr  wohl  vorans.  Fdgen.  die  w-.r 
o^>en  an  einem  Bei>piel  auch  gesehen  haben:  Um  eine  venneintlich  ei:.- 
lieitliche  Nomenklator  zu  gewinnen.  muiite  eine  grobe  Anzahl  rmtaiifan*:«rr. 
vorgenommen  werden.  die  dann  auch  bei  uns  in  DentschlancL  des^en  !»•> 
taniker  sich  auf  den  Bwlen  des  Pariser  Kodex  >tellten.  in  reichlicbeni 
Maf»e  geM'hahen.  E>  kann  nicht  geleuonet  werden.  dafi  sich  darch  dieses 
Verfahren  eine  groiie  Beanruhigung  in  alien  den  Kreisen  einstellte.  welcLe 
in  der  Praxis  stehend  von  den  lateini>chen  I^nennungen  (lebrauch  macben 
inuftten  (Gartner.  Forstleute.  Ajjotheker  etc.).  Ohne  auf  sie  ROdkSicht  zu 
nehmen.  fQhrte  jeder  Botaniker.  welcher  literarisch  tatig  war.  bei  uns  da^ 
Prinzip  der  Prioritat  das.  wie  man  >agte,  wissenschaftlich  begrundet  war. 
darch  und  taufte  jeden  Naraen  am.  von  dem  er  erfuhn  daii  er  nicht 
nach  jenem  Prinzip  gebildet  war. 

In  England  hat  man  stets  fur  die  Interessen  der  praktischen  Be- 
dfirfni?>.se  ein  bereites  Ohr  gehabt  und  hat  diese  sogenannte  Wissen- 
Kchaftlichkeit  verworfen.  Eine  viel  grotiere  Bestandigkeit  in  der  Xomen- 
klatur  erreichten  die  dortigen  Botaniker  durch  die  sogenannte  Kew-Regel. 
(I.  h.  durch  eine  GepHogenbeit.  an  der  man  in  den  botanischen  Garten 
und  ileni  Herbarium  von  Kew  bei  London  festhielt.  Hier  setzte  man 
fe>t.  da£i  nicht  die  unbeHingte  Prioritat  des  Artnamens.  also  fur  unseren 
obigen  Fall  praemorsa  (Jilib.j  re.>p.  siiccisa  Linne  zu  gelten  haben. 
sr>ndem  die  erste  Kombination  des  geltenden  (iattungs-  und  Artnamen-*. 
Aus  der  LiNN6*schen(iattung*SV^^/V>5^^  warmit  Recht  Succisa  ausgeschieden 
worden.  Der  erste  Artnanie  in  die.'-er  (iattung  war  fur  unsere  Art 
prattnsis,  daruni  hat  Sticcisa  prafmsis  (Monch)  in  England  die  au-- 
schietJIiche  (ieltung.  Es  leuchtet  ein.  dab  aus  die^em  Verfahren  ein 
groBer  Vorteil  fur  die  Stabilitat  des  Nomenklatur  erwachst.  indem  die 
zahllosen  Untersuchungen  zum  Zweck  der  Erreichung  einer  einheitlichen 
Bezeichnung  vermieden  werden:  die  beiden  oben  fur  den  Teufel>- 
abbih  genannten  Namen  Sticcisa  praemorsa  und  Succisa  succisa  wurden 
bei  Befolgung  der  Kew-Regel  gar  nicht  gebildet  worden  sein. 

Welchen  Tnifang  die  Unitaufungen  erfahren  halien,  kann  man  aus 
folgenden  Angaben  ennes^en.  Der  Pariser  Kodex  hatte  das  Prinzip  der 
Prioritat  festgesetzt,  auch  bestimmt,  da6  Linnes  Werke  als  Ausgang  zu 
nehnien  seien,  hatte  aber  unterlassen,  das  besondere  Werk  Likn^s  und 
die  Jalireszahl  zu  nennen,  die  als  Ausgangspunkt  fur  die  Prioritat  dienen 
niuBten.  Fulgerichtig  gait  auch  das  Prinzip  der  Prioritat  fur  die  Gattungen. 
O.  KuNTZE  bestinimte  nun  ganz  eigenniachtig  als  Ausgangspunkt  der  Prio- 
ritat fiir  Gattungen  und  Arten  das  Jahr  1735,  in  dem  Likk£s  Systema 
naturae  ed.  I.  erschienen  war.  Die  Folge  dieser  Festsetzung  war,  dab 
0.  KuNTZE,  wie  er  >elbst  au>gezahlt  hat,  ungefahr  30000  Pflanzenarten 
niit  neuen  Nanicn  belegte.     Um  die  aus  solchem  (iebrauche  entstehenden 
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MiBstande  zu  vermeiden,  stellten  die  Berliner  Botaniker  eine  Anzahl  Regeln 
auf,  welche  bei  Berticksichtung  des  Prioritfitsprinzipes  dahin  strebten,  eine 
mit  den  gegenwartig  allgemein  geltenden  Benennungen  der  Pflanzen  mog- 
lichst  konforme  Nomenklatur  zu  schaifen.  Sie  setzten  als  Ausgangspunkt 
das  Jahr  1753  fest,  in  welchem  Linn^.,  Species  plantarum  ed.  I  erschien, 
deswegen,  weil  in  diesem  Werke  zuerst  der  wichtigsten  Tat  Linn^s  auf 
deni  Gebiete  der  Namengebung  allgemein  Rechnung  getragen  wird,  Mm- 
lich  der  Benennung  jeder  Art  mit  einem  Gattungs-  und  einen  Artnamen, 
d.  h.  weil  in  diesem  Werke  zuerst  die  binomiale  Nomenklatur  voll- 
kommen  durchgeftihrt  ist. 

Bei  der  Diskussion  der  Nomenklaturfragen  haben  viele  Botaniker 
ihren  Sonderansichten  iiber  den  Gegenstand  Geltung  zu  schaffen  versucht 
und  zum  Teil  gewuBt  Es  ist  voUkommen  undenkbar,  dafl  in  einer  so 
komplizierten  Angelegenheit  eine  Stimmeneinheit  ilber  alle  Punkte  zu  ge- 
winnen  ist,  und  man  kann  wohl  mit  Recht  sagen,  da6  die  modernen  Be- 
strebungen,  eine  einheitliche  Nomenklatur  zu  schaffen,  einen  Zustand  her- 
vorgerufen  haben,  welche  von  einer  Einheit  der  Benennungen  weiter  entfernt 
ist  als  je.  Vielleicht  wird  der  im  Jahre  1905  in  Wien  abzuhaltende  bota- 
nische  KongreB  die  (irundlagen  fur  eine  einheitliche  Ordnung  dieser  Dinge 
zu  schaifen  imstande  sein.  Wenn  sich  die  Ansichten  der  Botaniker  tiber 
die  fur  die  Arten  anzuwendenden  Namen  gekljirt  haben,  wird  die  Hinzu- 
ftigung  der  Autoren  fiir  alle  klar  ^  definierten  Pflanzenarten,  wie  es  die 
Deutschlands,  zum  grofleren  Teil  auch  die  anderer  europSischer  Lander 
sind,  ttberfliissig  sein.  Nur  in  monographischen  Arbeiten  mufi  vorlHufig  die 
Nomenklatur  und  Synonymik  jeder  einzelnen  Art  noch  aufgezahlt  werden. 
Dazu  werden  die  betretfenden  Citate  der  Namen  angefllgt,  so  daB  sich  fiir 
unser  Beispiel,  den  TeufelsabbiB,  die  Synonymik  unter  Beifflgung  der 
Jahreszahlen  folgendermaBen  gestaltet: 

Scabiosa  succisa  Linn.  Spec.  pi.  ed.  I  (1753), 

Scabiosa  praemorsa  Gilib.  Fl.  Lituan.  I  168  (17H1). 

Succisa  prate  fists  Monch  Meth.  48!)  (1794), 

Succisa  praemorsa  (Gilib.)  Aschers.  Fl.  Brandenb.  285  (1864), 

Succisa  succisa  (Linn.)  Karsten,  Fl.  von  Deutschl. 

Ftir  den  Namen  ^irwrr/«  vulgaris  ist  Armeria  armeria  neuerdings 
in  Vorschlag  gebracht  w^orden.  Wenn  die  Regeln  der  Prioritat  streng 
durchgeftihrt  werden,  so  muB  diese  Benennung  angenommen  werden,  denn 
die  PHanze  wurde  zuerst  von  Linn6  Staiice  armeria  (1753)  genannt.  Als 
die  (iattung  Armeria  von  Staiice  getrennt  wurde,  erhielt  sie  von  Will- 
DENOW  i^Emuneratio  plantarum  horti  berolinensis  333  (1809)  den  Namen 
A.  vulgaris \  f ruber  war  sie  schon  von  Hoffmann  (Deutschlands  Flora  I, 
150  (1791)  Statice  elongata  genannt  worden.  Sonst  kann  fur  die  Grasnelke 
nur  der  Name  A.  elongata  (Hoffm.)  Boissier  Geltung  haben,  da  bei  Aus- 
schluB  von  Armeria  armeria  der  Name  Statice  elongata  der  Slteste  Name 
fiir  die  Pflanze  ist  Hoffmann  wird  in  Klammer  beigefiigt  und  Boissier 
als  Autor  genannt,  weil  er  die  Ueberfiihrung  nach  Armeria  zuerst  vor- 
genommen  hat. 
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Die  Ermittlung  irgend  einer  gegebenen  Pflanze  nach  ihrer  syste- 
matischen  Stellung  nnd  die  Feststellung  ihres  Namens  macht  bei  unseren 
einheimischen  GewSchsen  im  ganzen  nicht  allzu  erhebliche  Schwierigkeiten. 
Die  zu  diesem  Behufe  notwendigen  Bttcher  enthalten  gute  Tabellen^ 
welche  in  meist  dichotomer  Gliederung  der  Kegel  nach  auf  Grund  leicht 
festzusetzender  Merkmale  auf  die  betrefFende  Art  hinfuhren  (Bestimmungs- 
schlflssel).  Sehr  erwiinscht  ist  fllr  die  Bestinimung  einer  Pflanze  eine  ge- 
wisse  Vorkenntnis  und  Formenkenntnif  der  Flora;  je  umfangreicher  diese 
ist,  desto  leichter  ist,  wie  jedermann  einsieht,  die  Bestimmung  eines  Fremd- 
lings:  Durch  den  AusschluB  der  bekannten  Arten  wird  der  Kreis  der  nicht 
bekannten  Formen  so  weit  verengt,  dafi  nur  unter  einer  geringen  Zahl  zu 
suchen  ist 

In  vielen  FSJlen  wird  die  zur  Bestimmung  gebotene  Pflanze  in  ge- 
trocknetem  Zustande  vorliegen.  Die  erste  Vornahme  ist,  die  Bliite  zu 
analysieren.  Vor  der  Analyse  mu6  diese  erst  so  weit  aufgeweicht  werden, 
da6  sie  filr  die  Untersuchung  uberhaupt  zuganglich  ist  Gew5hnlich  kann 
man  sie  in  einen  solchen  Zustand  einfach  dadurch  versetzen.  dafi  man 
sie  mit  wenig  Wasser  in  einem  Reagenzglase  ein  paarmal  liber  der  Spiritus- 
oder  Gasflamme  aufkochen  ISBt  Man  nimmt  zweckmslfiig  eine  so  geringe 
Flttssigkeitsmenge,  so  dafi  sie  nur  eine  5  —  10  mm  hohe  Saule  im  (ilase 
bildet  Dieses  ist  dann  bequem,  wenn  man  von  Zeit  zu  Zeit  schtittelt, 
damit  es  nicht  zu  heifi  wird,  zwischen  Daumen  und  Zeigefinger  zu  halten. 
In  kurzer  Zeit  ist  der  Prozefi  beendet;  aus  der  Spritzflasche  heraus  giefit 
man  kaltes  Wasser  nach,  bis  das  Reagenzglas  fast  gefQllt  ist,  dreht  das- 
selbe  um  und  lafit  die  Flussigkeit  mit  der  BlQte  in  eine  Glasschale  laufen. 

Der  Durchmesser  des  Reagenzglases  setzt  seiner  Verwendung  ein 
Ziel.  Sind  die  Bluten  zu  groB,  als  dafi  sie  mit  grofiter  Bequemlichkeit 
hineingebracht  werden  konnen,  dann  mufi  man  sie  in  einer  Schale  kochen. 
Am  zweckmafiigsten  haben  sich  kleine  emaillierte  Blechgeschirre  mit  einem 
Stiel  Oder  zwei  Henkein  erwiesen;  aus  diesen  iischen  sie  sich  leicht  mit  der 
Pincette  heraus,  wenn  man  nicht  vorzieht,  den  Inhalt  der  Schale  m  kaltes 
Wasser  zu  giefien.  Sehr  grofie  Bluten  kann  man  mit  dem  Grunde  in  die 
Flussigkeit  tauchen  und  mit  der  Oberseite  (iber  den  Rand  hinausstehen 
lassen;  man  hat  nur  Sorge  zu  tragen,  dafi  die  Blute  nicht  von  der  Flamme 
erreicht  wird.  Ist  der  Grund  derselben  erweicht,  so  sinkt  der  Rest  der 
Bliite  von  selbst  in  die  Schale,  oder  wird  ubergebogen,  so  daB  er  von 
dem  kochenden  W^asser  durchtrankt  wird. 
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Es  gibt  manche  Bluten,  deren  Blumenblatter  so  zart  sind,  da6  sie 
beim  Trocknen  stark  zusaramenkleben,  wie  z.  B.  die  vieler  groBblfitiger 
Zingibcraceetty  Afalvaccen,  Convolvulaceen,  Cactaceen.  Diese  lassen  sich 
schlecht  aufweichen  und  man  kommt  bei  ihnen  oft  leichter  zuni  Ziel,  wenn 
man  der  Fliissigkeit,  die  zum  Aufkochen  dient,  etwas  Ammoniak  zusetzt. 
Durch  dieses  Verfahren  werden  aber  die  Blumenblatter  und  bisweilen  auch 
die  ubrigen  Organe  zu  sehr  erweicht,  so  daB  sie  den  Instrumenten  keinen 
geniigenden  Widerstand  bei  der  Preparation  entgegensetzen.  Man  kann 
den  Uebelstand  beseitigen,  wenn  man  sie  aus  dem  Wasser  nimmt  und  so- 
gleich  in  sehr  konzentrierten  Alkohol  legt,  der  die  Organe  hSrtet,  dabei 
aber  auch  brflchig  macht,  so  da6  die  Preparation  solcher  Objekte  stets 
groBe  Vorsicht  erheischt.  Durch  Zusatz  von  Wasser  ist  man  imstande, 
die  Hartung  bis  zu  jedem  gewtinschten  Grade  wieder-  aufzuheben. 

Die  nun  vorzunehmende  Priifung  kann  in  zweifachei-  Weise  geschehen. 
Bliiten  mit  derberen  Organen  werden  auf  L5schpapier  oberflachlich  abge- 
trocknet  und  bei  Oberlicht  unter  dem  Simplex  untersucht.  Diese  Weise 
ist  aufierordentlich  bequem  und  flihrt  in  kurzer  Zeit  zu  dem  erwiinschten 
Ziel.  Die  feuchten  Blflten  lassen  sich  bei  Oberlicht  nicht  gut  untersuchen, 
weil  die  durch  die  Fltissigkeit  spiegelnde  FlSche  die  genaue  Prftfung  er- 
schwert  oder  selbst  Veranlassung  zu  Tauschungen  werden  kann.  Im  all- 
gemeinen  werden  Bltiten  durch  das  Trocknen  und  Aufweichen  in  den  we- 
sentlichen  Teilen  nicht  erheblich  verandert;  nur  auf  Schrumpfungen  mu6 
geachtet  werden;  sie  konnen  bedingen,  dafi  ein  im  frischen  Zustande  glattes 
Organ  Hocker  und  Furchen  aufweist,  die  nattirlich  vernachlassigt  werden 
miissen.  Nicht  selten  analysiert  sich  eine  getrocknete  und  aufgeweichte 
Bltite  sogar  besser  und  angenehmer  als  eine  frische,  weil  die  Zellsfifte  der 
lebenden  Bltite  leicht  Nadel  und  Messer  verschmieren. 

Man  legt  nun  mit  Hilfe  der  Instrumente  die  Telle  der  Bltite  in  ihrem 
Verbande  derart  auseinander,  dafi  sie  soweit  als  m5glich  die  Formen  des 
lebenden  Zustandes  annimmt,  und  betrachtet  sie  zunjlchst  in  ihrer  Gesamt- 
heit,  um  sich  ein  Bild  von  ihr  zu  machen.  Es  hat  sich  immer  als  sehr  zweck- 
maBig  erwiesen,  neben  einer  Blflte  sub  anthesi  auch  eine  vor  der  VoUbliite 
stehende,  m5glichst  weit  entwickelte,  aber  noch  geschlossene  Knospe  auf- 
zuweichen  und  zu  untersuchen.  Nicht  bloB  die  Verhaltnisse  der  Knospen- 
lage  sind  oft  fiir  die  Bestimmung  von  groBem  Belang,  sondem  die  Formen 
der  Staubbeutel  konnen  vor  ihrem  Aufspringen  in  diesem  Zustande  allein 
erkannt  werden.  Bisweilen  fallen  auch  Blumenblatter  sehr  schnell  nach 
der  Anthese  ab,  die  in  der  Knospe  regelmaBig  gefunden  werden;  auch 
liiBt  sich  in  der  Knospe  besser  entscheiden,  ob  pfriemliche  Staminodien  vor- 
handen  sind,  oder  ob  man  es  bei  solchen  Gebilden  mit  dekapitierten  Staub- 
gefaBen  zu  tun  hat. 

Hat  man  sich  auf  diese  Weise  einen  allgemeinen  Ueberblick  tiber 
die  Natur  der  Bliite  verschaflft,  so  geht  man  an  die  Untersuchung  der 
Einzelheiten.  Man  versucht  durch  schaife  Schnitte  die  Cyklen  voneinander 
zu  trennen  und  legt  die  einzelnen  Glieder  derselben  aus-  und  nebenein- 
ander.  Alle  rohrenformig  verbundenen  Organkomplexe  werden  langs  auf- 
geschlitzt  und  flach  auseinandergebreitet,  denn  nur  auf  diesem  Wege  konnen 
die  nicht  selten  kompliziert  gebauten  Organe  genau  in  ihren  Bcsonder- 
heiten  erfaBt  werden.  AuBen-  und  Innenseite  der  Rohren  sind  auf  Be- 
haarungen,  Hockerbildungen  und  allerlei  Anhangsel  zu  prQfen.  Bei  den 
Staubblattern   ist  auf  Anhangsgebilde  zu  achten,  die  Art  und  Weise  des 
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Aufspringens  der  Beutel,  ob  in  Langsspalten  oder  mit  Klappen  u.  s.  w.,  ist 
festzusetzen ;  auf  die  Lage  der  Spalten  ist  die  Aufmerksamkeit  hinzu^i^enden 
(extrorse,  introrse  Antheren),  die  Konnektivanhange  sind  zu  beachten. 

Besondere  Vorbereitungen  erfordert  das  Studiuni  des  Fruchtknotens. 
In  der  Kegel  ist  er  derjenige  Teil  der  BlQte,  welche  die  groBte  Ge^vebe- 
masse  darstellt  und  der  deswegen  am  meisten  zusaniniengetrocknet    ist.  j 

Das  kurze  Aufkochen  genOgt  in  der  Kegel  nicht,  urn  ihn  audi  im  Innem  I 

zu  erweichen.    Nur  wenn  die  Karpiden  einzeln  oder  lose  niiteinander   ver-  I 

wachsen  oder  dtinnwandig  sind.  kann  man  ohne  weiteres  an  eine  tenter-  | 

suchung  gehen.    Man  kann  ihn   oder  eins  seiner  Facher  mit  der  scliarfen  | 

Nadel  aufscblitzen  und  die  Innenraume  untersuchen.    Sonst  ist  es  empfeli-  , 

lenswert  ihn  mit  einem  scharfen  Messerclien  aufzuschneiden,  so  daB  weni?^- 
stens  ein  Fach  geoifnet  \^'ird,  und  ihn  dann  nochmals  aufzukochen.    Durcb  | 

diese  Vornahme  dringt  die  Fliissigkeit  in  den  Fruchtknoten  hinein,  niacht  | 

ihn   leichter   schneidbar    und    bringt   vor    alien    Dingen   die    Ovula     zum 
Schwellen.     Nun   kann   man   sich   durch  Langs-  und  Querschnitte  mittelst 
des  Kasiermessers  iiber  die  Zahl  der  Facher  und  die  Anheftung  von  Sanien- 
leisten  resj).  der  Samenanlagen  orientieren.     Man  versaume  uberdies   nfe- 
nials.  mit  der  scharfen  Nadel  die  AuBenwand  von  den  Fachern  abzupra- 
parieren,   um  einen  Einblick  in  das  Fach  in  seiner  (Janzheit  zu  erlan^en. 
Diese  Vornahme  ist  unl)edingt  n5tig,   wenn  man  BlUten  vor  sich  hat,    bei 
denen  die  Samenanlagen  in  die  Placenta  eingesenkt  sind.    Solche  Gebilde 
erscheinen   namlich   sehr  leicht  als  einfache  einzelne  Ovula.     Kocht   man 
ein  derartiges  PrSparat  auf,  dann  erscheinen  die  Samenanlagen  scharf  von- 
einander  gesondert  in  dem  ovulaartigen  (Jebilde.    Zur  groiieren  Sicberlieit 
und  Festsetzung  ihrer  Zahl   hebt  man  sie  mit  der  Nadel  aus  der  Sanien- 
leiste  heraus. 

Bisweilen  sind  die  Bltiten  in  ihren  Organen  so  zart,  daB  man  mit 
der  Untersuchung  in  abgetrocknetem,  noch  schwach  feuchten  Zustande 
unbedingt  nicht  zum  Ziele  kommt.  Die  Organe  kollabieren  und  verwickein 
sich  (lergestalt  ineinander,  daB  man  kein  klares  Bild  erhalt.  In  diesen 
Fallen  ist  es  geboten,  die  aufgekochte  Bliite  in  Wasser  flottierend  bei 
durchfallendem  Lichte  zu  studieren.  Manche  Botaniker  Ziehen  diese  Metho<le 
iiberhaupt  vor;  zweckmaBig  ist  es,  sie  nur  in  Anwendung  zu  bringen, 
wenn  jene  ausgeschlossen  ist.  Man  iibertragt  die  Blute  zu  diesem  Be- 
hufe  in  ein  tlaches  Schalchen,  das  groB  genug  sein  muB,  um  sie  bequem 
aufzunehmen,  und  schuttet  so  viel  Wasser  auf,  daB  sie  eben  schwimmt. 
Im  ubrigen  wird  mit  ihr  gerade  so  verfahren  wie  oben  beschrieben  wurde, 
Mit  Nadeln  werden  alle  Organe  sorgfaltig  ausgebreitet,  die  abgetrennten 
wohl  audi  fur  sich  in  besonderen  Schalen  zur  genauen  Prttfung  aufl)ewalirt, 
Bisweilen  muB  auch  unter  den  oben  geschilderten  UmstSnden  an  Stelle 
des  Wassers  Alkohol  verwendet  werden.  Kann  man  die  Organe  mit  Nadeln 
nicht  behandeln,  weil  sie  zu  leicht  verletzt  werden,  so  muB  man  einen 
steifen  Pinsel  zu  Hiilfe  nehmen.  Die  Preparation  macht  bisweilen  sehr 
groBe  Schwierigkeiten,  es  kann  sogar  vorkommen,  daB  alle  technischen 
Hilfsmittel  und  die  groBte  Handfertigkeit  versagen,  dann  kann  man  eben 
nichts  tun,  als  sich  aus  den  erhaltenen  Bruchstiicken  ein  Gesamtbild  zu 
machen.  Die  gewonnenen  Praj)arate  haben  stets  einen  dauernden  Wert 
und  sollten  soweit  als  tunlich  aufl)ewahrt  werden.  Man  bringt  zu  dem 
Behufe  die  einzelneu  Teile  (die  Analyse)  und  die  auf  trockenem  Wege 
gewonnen  worden   sind,  mit   einem   ganz   kleinen  Tropfchen   Gummi  ver- 
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selien,  tier  an  keiner  Stelle  tibertreten  darf,  auf  einen  Streifen  weifien 
Kartons  und  stellt  sie  so  auf,  daB  sie  ein  iibersichtliches  Bild  der  sanit- 
licken  Cyklen  gewahren.  Die  Analyse  mufi  dann  einen  Tag  dber  zwischen 
FlieBpapier  unter  schwacliem  Druck  liegen  bleiben  (man  legt  sie  einfach 
in  ein  geschlossenes  Buch);  dann  kann  sie  am  n^chsten  Tage,  in  eine 
Kapsel  versclilossen,  der  zu  untersuchenden  Pflanze  beigegeben  werden. 

Die  Analysen  der  im  Wasser  untersuchten  Bluten  werden  auf  an- 
gefeuchteten  Karton  unter  Wasser  aufgefangen,  in  der  gehorigen  Weise 
ausgebreitet  und  aus  dem  Wasser  gehoben.  Auch  diese  werden  unter 
einigem  Druck  gepreBt.  Dies  Verfahren  darf  nicht  auBer  acht  gelassen 
werden,  weil  sie  sich  sonst  beim  Eintrocknen  verbiegen  und  von  der 
Unterlage  loslosen.  In  getrockneteni  Zustande  konnen  sie  von  dem  Karton 
abgehoben  werden,  wenn  man  nicht  auch  vorzieht,  sie  mit  Gummi  fest- 
zukleben  und  so  aufzubewahren. 

Graser,  Cyperaceen  und  andere  Spelzbliitler  hat  man  nicht  notig 
aufzukochen,  man  kann  die  Bltitenkomplexe  einfach  in  einem  Tropfen 
Wasser  so  weit  mit  Nadel  und  Messer  bearbeiten,  bis  endlich  die  zu  unter- 
suchenden Bltiten  vorliegen.  Diese  saugen  so  viele  Flussigkeit  auf,  daB 
sie  zur  Uutersuchung  geschickt  werden.  Die  Hinzufiigung  eines  Wasser- 
tropfchens  ist  tiberdies  deshalb  wichtig,  weil  man  das  W^egspringen  der 
Teile  beim  Schneiden  verhindert. 

Von  groBter  Wichtigkeit  ist  sicher  die  Schonung  des  Materiales. 
Mag  man  auch  unbegrenzte  Mengen  derselben  zur  Verfugung  haben,  so 
soil  man  dasselbe  doch  stets  so  behandeln,  als  ob  es  sehr  kostbar  ware. 
Die  (ienauigkeit  der  Prtifung  wird  (lurch  dieses  Verfahren  unbedingt 
erhoht:  jeder  Schnitt  und  jede  andere  V'ornahme  bei  der  Preparation  wird 
wohl  bedacht  und  iiberlegt  vollzogen,  und  jede  Beobachtung  mit  groBter 
Sorgfalt  ausgefQhrt.  Die  GroBe  der  Objekte  bedingt,  ob  man  sie  mit 
bloBem  Auge  oder  mit  Hiilfe  des  Prapariermikroskops  untersucht.  Hat 
man  das  letzere  zur  Hand  zu  nehmen,  so  bendtze  man  stets,  besonders 
zur  vorliiufigen  Orientierung,  die  schwachsten  Linsen  und  erst  wenn  es 
unbedingt  notig  wird,  bediene  man  sich  der  stSrkeren.  ErfahrungsgemaB 
verwohnt  man  sich  leicht  bei  dem  steten  Gebrauch  von  zu  starken  Lui)en. 
Die  schwacheren  Systeme  mit  weitem  Fokalabstand  sind  uberdies  fiir  die 
Bearbeitung  der  Objekte  mit  Nadel  und  Messer  becjuemer.  Auch  bei 
einiger  (JroBe  der  Gegenstande,  welclie  noch  die  Uutersuchung  mit  bloBem 
Auge  gestattet,  ist  die  spatere  Benutzung  schwacherer  Systeme  zu  empfehlen, 
da  manche  Verhaltnisse  erst  durch  sie  aufgedeckt  werden  und  da,  so  merk- 
wiirdig  dies  auch  sein  mag.  die  Erfahrung  lehrt,  daB  gewohnlich  genauer 
beobachtet  wird,  wenn  optische  Hiilfsmittel  zur  Verwendung  gelangen. 

Jeder  selbstandig  arbeitende  Systematiker  muB  alle  IJeobachtungen 
mit  dem  Bleistift  auf  dem  Papier  fixieren.  Soviel  vermag  auch  der  unge- 
wandte  Zeichner  zu  leisten,  als  zur  Festhaltung  der  gemachten  Beobach- 
tungen  notwendig  ist.  Man  wird  sich  in  der  Kegel  mit  UmriBskizzen  be- 
gnugen  konnen,  die  gelegentlich  durch  ein  paar  Schattenstriche  erganzt 
werden.  Kunstlerische  Entwtirfe  haben  ftir  unser  Vorhaben  keinen  Zweck. 
Es  ist  nicht  zu  empfehlen,  die  Zeichnungen  in  Bucher  einzutragen.  Besser 
ist  es,  Zettel  von  festem  und  gutem  weiBen  Papier  zu  benutzen;  auf  jedes 
Blatt  kommen  nur  die  Figuren  derjenigen  Pflanze,  welche  zur  Uutersuchung 
vorliegt.  Ehe  man  die  Zeichnung  fertigt,  wird  der  Kopf  des  Zettels  aus- 
geschrieben,  indem  die  Herkunft  der  Pflanze  oder  der  Name  des  Sammlers, 
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wenn  moglich,  mit  der  Nunimer  unter  deni  oberen  Rande.  notiert  winl. 
Auf  (liesen  Punkt  ist  nachdrucklich  aufnierksam  zu  machen,  da  sonst  zu 
leicht  \'erwechslungen  vorkomnien  konnen. 

Da  man   bei   der  ersten  Prflfung  irgend  eines  Objektes    nicbt  weit< 
welche  Organe   von  Wichtigkeit  sind,   so  ist  es  unumganglich    notwendig. 
dali  die  Analyse  in  ihrer  ganzen  Vollstandigkeit  gezeichnet  unci  mit  pa>.sen- 
den  lienierkungen,  die  sich  aus  dem  Studium  von  selbst  ergeben.   versehen 
wird.    Xach  allgemeinen  Erfahrungen   ist  es  auch  zweckmafiigr,    die  Aus- 
niessungen  zu  notieren.    Wenn  sich  die  untersuchte  Pflanze  als  eine  neue 
Art  Oder  Form  erweist,  dann  niussen  die   letzteren  in  die  Beschreibnn^r 
niitaufgenommen  werden,   und  man  hat  spater  nicht  notig,  nochmals  eine 
BlCite  aufzukochen  und  zu  raessen.    Die  auf bewahrten  trockenen  Pra|iarate 
sind  fflr  die  MaBbestimmungen  nicht  geeignet  weil  durch  das  Eintrocknen 
oft  Starke  Verkurzungen  und  auiJerdem  FaJtungen  und  Verwerfungen  ein- 
treten,  welche  genaue  Messungen  nicht  mehr  gestatten.    Die  Zeichnungen 
der  Analysen   werden  aufbewahrt:  liegen  getrocknete  Herbarpflanzen  zor 
Untersuchung  vor,  dann  werden   die  Zettel  auf  dem  Bogen,   der    die  ^e- 
priifte  Pflanze  trSgt,  mit  Gummi  aufgeklebt. 

Die  Skizze  einer  ganzen,  unverletzten  Pflanze  zu  entwerfen.  ist  in 
vielen  Fallen  nicht  ganz  leicht  und  ubersteigt  nicht  selten  die  Leistungs- 
fahigkeit  des  Beobachters,  hfiufig.  besonders  an  organreichen  Bluten,  ist  sje 
nicht  ubersichtlich  genug.  Deswegen  ist  es  in  alien  F^en  empfehlenswert 
ein  Diagramm  der  Blute  zu  entwerfen;  oft  ist  es  auch  gut,  einen  Langs- 
schnitt  der  Bliite  hinzuzufugen,  welcher  ilber  Verwachsungsverhaltnisse  der 
Organe,  iiber  Internodialbildungen  zwischen  den  Cyklen  der  BlQte.  Ansatze 
von  Diskusbildungen  u.  a.  m.  AufschluB  gibt.  Kurz,  die  Analyse  der  Blute 
mufi  nach  alien  Richtungen  hin  eine  so  vollstandige  sein,  daB  man  so- 
gleich  Oder  vielleicht  auch  spater  noch  eine  zulangliche  Diagnose  oder  Be- 
schreibung  anfertigen  kann,  ohne  von  neuem  die  ganze  Prozedur  der  Pre- 
paration zu  vollziehen. 

Ist  man  so  weit  mit  der  Untersuchung  gekommen,  dann  kann  man 
zur  Bestimmung  der  Familie  vorwartsschreiten.  Viele  derselben  sind  so 
ausgezeichnet  charakterisiert,  da6  man  schon  wSLhrend  der  Untersuchung, 
namentlich  wenn  es  sich  um  deutvSche  und  europaische  Pflanzen  handelt. 
dahin  gelangt  sein  wird,  sie  festzustellen.  Ein  nur  einigermaBen  vorge- 
bildeter  Botaniker  wird  FamiHen  wie  Umbellif eren ,  Labiaten,  KomiKh 
siten  u.  s.  w.  leicht  erkennen.  Ist  ihm  die  Herkunft  der  fraglichen  Pflanze 
bekannt,  so  wird  er  auch  ohne  zu  groBe  Muhe  imstande  sein,  mit  Hulfe 
der  unten  angegebenen  Florenwerke  die  weitere  Bestimmung  vorzunehinen, 
zumal  wenn  es  sich  nicht  um  sehr  groBe  und  pflanzenreiche  Gebiete 
handelt.  Soil  dagegen  eine  Pflanze  unbekannter  Herkunft  ermittelt  werden, 
so  kann  dieses  (leschaft  die  groBten  Schwierigkeiten  machen  oder  die 
Untersuchung  kann  resultatlos  verlaufen.  Dies  wird  besonders  dann  der 
Fall  sein,  wenn  das  vorliegende  Objekt  nicht  alle  diejenigen  Merkmale 
aufweist,  welche  zur  Bestimmung  notwendig  sind.  Hochst  fatale  Objekte 
konnen  nach  dieser  Richtung  Gewachshauspflanzen  werden,  deren  Heiraat 
hautig  entweder  gar  nicht  bekannt  gewonlen  ist  oder  falsch  angegeben 
wurde.  Durch  den  letzteren  Unistand  kann  der  Untersucher  auf  falsche 
I^ahnen  geleitet  und  zur  Verwendung  unrichtiger  Literatur  gefQhrt  werden, 
so  daB  er  in  den  tiefsten  Irrtum  gelangt  und  das  Resultat  auf  eine  falsche 
Bestimmung  herauslauft. 
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In  gewissen  Fallen  ist  audi  das  Material  zur  Untersuchung  unzu- 
langlich.  Hat  man  z.  B.  nur  ein  Geschlecht  bei  getrenntgeschlechtlichen 
Bliiten  vor  sich,  so  ist  die  Aussicht  auf  einen  gedeihlichen  Ausgang  des 
Unternehmens  gering,  erfahrungsgemaii  besonders  dann,  wenn  nur  das 
mannliche  Geschlecht  vorliegt.  Bisweilen  hat  man  schon  einen  guten 
Schritt  vorwarts  gemacht;  plotzlich  wird  einem  weiteren  Fortgang  ein  Ziel 
gesetzt,  indem  zur  Ermittlung  der  Beschaflfenheit  der  Fruchte  oiler  die 
Besonderheit.  der  Samenanlage,  Gestalt  des  Keimlings,  Vorhandensein  oder 
Fehlen  von  Nahrgewebe  und  Aehnliches  erforderlich  wird.  Sind  diese  Dinge 
nicht  zur  Hand,  dann  ist  die  Bestimmung  unmoglich.  Diese  Beobach- 
tungen  der  Ptianzen  sollten  eigentlich  dergestalt  sein,  dafi  auf  diese  haufig 
fehlenden  Telle  keine  Rucksicht  bei  der  Gliederung  der  Gruppen  genommen 
wUrde.  Jene  haben  aber  eine  doppelte  Aufgabe:  einmal  sollen  sie  zur 
Bestimmung  von  Gewachsen  dienen,  dann  aber  ist  es  ftirnehmlich  ihre 
Aufgabe,  die  Pflanzengruppen  nach  der  nattirlichen  Verwandtschaft  zu 
gliedem.  Nun  liegen  aber  in  vielen  Fallen  nicht  bloB  die  besten,  sondern 
die  einzigen  Merkmale  zur  Aufstellung  eines  guten  natiirlichen  Systems 
in  diesen  Organen.  Als  gutes  Auskunftsmittel  hat  sich  dann  die  Auf- 
stellung zweier  Einteilungen  der  Gruppen  bewahrt;  einmal  gibt  man  einem 
Conspectus  naturalis,  der  nur  Rucksicht  nimmt  auf  Einteilungsgrunde 
wirklicher  natQrlicher  Verhaltnisse  und  einen  Clavis  artificialis,  welcher 
die  Einteilungsgrlinde  handgreiflichen  Merkmalen  entnimmt,  die  unter  Um- 
standen  mit  denen,  die  man  als  naturliche  uud  wesentliche  betrachtet,  wenig 
Oder  nichts  gemein  haben. 

Das  Hilfsbuch,  welches  noch  heute  am  besten  dazu  dient,  die  Fami- 
lien  zu  bestimmen,  ist  Bentham  und  Hooker  fil.  Genera  plantarum 
(3  Bande,  London  18()2— 1883).  Die  Ermittlung  der  Hauptgruppen  des 
Pflanzenreiches  fiir  die  vorliegende,  zu  bestimmende  Pflanze  wird  im  groBen 
und  ganzen  keine  Schwierigkeiten  bereiten:  man  wird  leicht  festzustellen 
vermogen,  ob  das  fragliche  Objekt  zu  den  Monokotylen  oder  Dikoiylen 
gehort;  beide  sind  die  zunachst  festzusetzenden  Gruppen,  denn  in  dem 
oben  genannten  Werke  werden  die  Gymnospermen  unter  den  Diko- 
tylen  und  zwar  unter  den  Imperfekten  abgehandelt.  Obschon  diese 
Einreihung  gegenwartig  als  unhaltbar  angesehen'  werden  mu6,  so  bleiben 
die  Englander  zah  bei  ihrer  Auffassung,  und  noch  in  den  neuesten  Kolonial- 
floren  ist  das  in  Bentham  und  Hooker  fil.  angenommene  System  mit 
auBerster  Strenge  und  Beharrlichkeit  befolgt. 

Hat  man  mit  Hilfe  der  Genera  plantarum  die  Ordnungen  und  dann 
die  Familie  ermittelt,  so  geht  man  zur  Bestimmung  der  Gattung  iiber. 
Fur  diese  werden  die  „Nattirlichen  Pflanzenfamilien",  welche  unter  der 
Redaktion  von  Engler  und  Prantl,  dann  von  Engler  allein  durch  zahl- 
reiche  deutsche  und  auslandische  Botaniker  bearbeitet  worden  sind,  des- 
wegen  vortreftliche  Dienste  leisten,  well  eine  groBe  Ftille  von  Abbildungen 
beigegeben  sind.  Es  ist  sehr  empfehlenswert,  daB  sich  namentlich  der 
Antanger,  durch  die  Untersuchung  eines  oder  mehrerer  bekannter  Vertreter 
der  in  Betracht  kommenden  Familie  einige  Kenntnis  uber  die  bei  ihr  ob- 
waltenden  Verhaltnisse  verschafft;  er  wird  dann  mit  einem  viel  besseren 
Verstandnis  die  fur  die  Bestimmung  wichtigen  Merkmale  abzuschatzen 
wissen.  Ist  die  (iattung  dann  ermittelt,  so  wird  zur  Bestimmung  der  Art 
geschritten. 
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Robalrt  das  Vaterland  der  zu  ermittelnden  Pflanze  bekannt  ist,  werden 
die  Schwierigkeiten  der  Bestimmung  wesentlich  vermindert.  Viele  Gegenden 
der  Erde  sind  sclion  heute  in  Bezng  auf  ihre  Pflanzenschfttze  recht  gut 
gokannt  und  Floren  derselben  liegen  in  sorgfaltigen  Bearbeitungen  vor. 
Weiin  audi  manche  derselben  noch  nicht  abgeschlossen  sind,  so  sind  sie 
doch  so  weit  vorgeschritten,  daB  die  Vollendung  binnen  kurzem  zu  er- 
warten  steht.  Am  Schlufi  des  Werkes  sind  die  wichtigsten  uber  alle 
(iebiete  der  Erde  mitgeteilt:  diese  werden  dann  zur  Benutzung  heran- 
gezogen.  (iibt  es  keine  solche  ausgearbeitete  Floren  mit  Bestimmungs- 
schUisseln,  in  denen  die  Pflanzen  mit  Diagnosen  versehen  aufgez^hlt  werden, 
so  liegen  doch  wenigstens  Register,  haufig  erganzt  (lurch  neue  Arten,  vor, 
welche  nicht  gering  zu  schfttzende  Hilfsmittel  zur  Bestimmung  sind.  N'ersagt 
dieses  Hilfsmittel,  dann  ist  der  Botaniker  zunfichst  genotigt,  die  Monographien 
der  Familien  oder  (Jattungen  zu  befragen.  Dieses  Verfahren  ist  von  vom- 
herein  in  Anwendung  zu  bringen,  wenn  das  Vaterland  des  Gewachses 
nicht  l>ekannt  ist,  oder  wenn  der  Verdacht  vorliegt,  daU  die  Angaben  fiber 
dasselbe  unzutreffend  sein  k5nnten.  Bei  Pflanzen,  die  in  botanischen  CiSrten 
kultiviert  werden,  wird  man  gut  tun,  den  Angaben  tiber  das  Vaterland 
gegentiber  vorsichtig  zu  sein. 

Die  neueren  Monographien  finden  wir  zum  Teil  in  groBen  Sammel- 
werken.  Eine  groBe  Zahl  bringen  die  Suites  au  prodromus,  herausge- 
geben  von  Alphons  und  Casimir  De  Candolle.  Die  neuesten  finden 
wir  im  Pflanzenreich,  herausgegeben  von  Enoler.  Beide  Werke  sind 
zuerst  zu  befragen.  Sehr  wichtig  sind  namentlich  die  letzten  BSnde  von 
De  Candolle,  Prodromus  regni  vegetabilis;  wenn  auch  die  ersten 
veraltet  sind,  so  werden  sie  bei  Familien,  die  keine  neuere  (iesamt- 
bearbeitung  gefunden  haben,  stets  zu  berttcksichtigen  sein.  Die  Mono- 
kotylen  sind  im  Prodromus  nicht  behandelt;  fQr  sie  hat  man  Kunth  Enu- 
meratio  zu  berttcksichtigen,  in  der  leider  nicht  alle  Familien  behandelt 
wurden.  Auch  die  natttrlichen  Pflanzenfamilien  konnen  in  den  spateren 
Banden  vortreflfliche  Dienste  leisten,  weil  in  ihnen  nahezu  alle  Alien  Auf- 
nahme  gefunden  haben. 

Nach  der  Fertigstellung  der  Monographien  sind  noch  viele  weitere 
Arten  beschrieben  worden.  Da  die  systematisch  deskriptive  Literatur  eine 
auBerordentlich  zersplitterte  ist,  so  macht  es  oft  weitgehende  Schwierigkeiten, 
sie  alle  aufzufinden.  Ein  vortreffliches  Httlfsmittel  sind  das  Repertorium 
und  die  Ann  ales,  herausgegeben  von  Walpers,  in  denen  sich  auch 
die  Diagnosen  der  neuen  Arten  abgedruckt  finden.  Eine  recht  vollstandige 
Aufzahlung  der  neuen  Arten  findet  sich  dann  vom  Jahre  1H73  ab  in 
Justs  Botanischem  Jahresbericht.  Fur  die  Zeit  zwischen  1803  und  1873 
wtirde  es  aber  oft  sehr  schwierig  sein,  die  damals  beschriebenen  Arten 
aufzusuchen,  wenn  nicht  in  dem  von  Daydon  Jackson  entworfenen  Index 
ke  wen  sis  ein  vortreiflich  gearbeitetes  Buch  vorlage,  das  nur  selten  imStich 
laKt.  Als  Literaturnachweise  hat  man  ferner  stets  die  Angaben  in  Bent- 
ham  et  Hooker  Genera  plantarum,  und  die  in  den  Natttrlichen 
Pflanzenfamilien  zu  berttcksichtigen. 

Botaniker,  welche  der  systematischen  descriptiven  Richtung  ferner 
stehcn,  sind  leicht  geneigt,  diese  Arbeiten  zu  unterschatzen.  Es  ist 
zweifellos  richtig,  daB  ein  gutes  Teil  davon  duich  langgettbte  Technik  und 
Routine  geleistet  werden  kann.  und  daB  ein  gutes  Formengedachtnis  sehr 
behttlflicli  ist;   aber  ebenso  richtig  ist,  dali  sie  grolien  Scharfblick,  durch- 
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(Iringenden  Verstand  und  ein  gesundes  und  klares  Urteil  erfordern.  Der 
Anfanger  hat  mit  groBen,  bisweilen  uniiberwindlichen  Schwierigkeiten 
zu  kampfen;  namentlich  kann  nicht  oft  genug  auf  den  Fehlgang  in  der 
Untersuchung  hingewiesen  werden,  der  dadurch  bewirkt  wird.  da6  man 
glaubt,  von  der  Norm  abweichende  Verhaltnisse  vor  sich  zu  haben.  Die 
unzulangliche  KenntniB  der  Einzelheitcn  in  einer  (iruppe,  sei  es  Ordnung, 
Familie  oder  Gattung,  sowie  die  unvollkommene  Beobachtung  fiihren  ihn 
dazu,  die  Merkmale  zu  verkennen  und  er  beginnt  unter  den  allerdings  bis- 
weilen vorhandenen  atypischen  Fornien  zu  suchen.  Diese  gehoren  aber 
zum  Gliick  in  die  Minderzahl  und  dem  Anfanger  wird  stets  zu  raten  sein, 
die  vorliegenden  Gestalten  als  normale  zu  betrachten. 

Winke  fiir  Monograpliien  und  floristisehe  Arbeiten. 

Die  Tatigkeit  des  selbstandig  arbeitenden  Botanikers  kann  sich  haupt- 
sachlich  nach  zwei  Richtungen  auBern:  entweder  er  bearbeitet  die  Flora 
eines  (iebietes  oder  die  Monographie  einer  Gruppe.  Die  morphologischen, 
entwieklungsgeschichtlichen  und  biologischen  Arbeiten  konnen  hier  ftiglich 
ubergangen  werden,  weil  schon  oben  bei  der  Besprechung  der  einzelnen 
Pttanzen  gelegentlich  von  ihnen  die  Rede  war.  Von  vielen  Systematikern 
wird  die  Monographie  als  das  a  und  a>  der  botanischen  Kunstfertigkeit 
und  Wissenschaft  betrachtet,  und  diese  Anschauung  besteht  auch  zu  Recht, 
weil  sie  sich  nicht  bloB  mit  der  Beschreibung,  Einteilung  und  Gruppierung 
der  Formen  befaBt,  sondern  weil  sie  auch  die  allgemeinen  Resultate  der 
Untersuchungen  zusammenfassen  und  darzustellen  hat.  Der  hohe  Wert 
einer  Horistischen  Arbeit  beruht  wieder  in  der  Tatsache,  daB  durch  die 
selbstSndige  Bearbeitung  der  zahlreichen  Familien  eines  Erdabschnittes  der 
Blick  erweitert  und  die  Formenkenntnis  wesentlich  erhOht  wird;  sie  ist 
gewissermaBen  die  Bearbeitung  einer  Reihe  verkiirzter  Monographien. 

Wir  woUen  zunachst  die  Bearbeitung  einer  Monographie  besprechen. 
Die  erste  Vornahme  hierzu  ist  die  Beschaffung  des  Materials,  welches  in 
den  verschiedenen  groBen  Herbarien  vorbereitet  vorliegt.  Folgende  Museen 
sind  nach  dieser  Richtung  hin  von  Bedeutung: 

1.  Herbarium  von  Berlin,  Direktor  Geh.-R.  Prof.  Dr.  A.  Engler. 
Sehr  reich  an  brasilianischen,  tiberhaupt  sudamerikanischen  (Humboldt, 
Sellow,  Lorentz,  Hieronymus)  und  tropisch  afrikanischen  Pflanzen  mit 
vielen  Originalen;  auch  die  der  Flora  von  Kaiser  Wilhelmsland  und  die  von 
HiLLEBRAND,  Flora  der  Sandwich-Insein,  liegen  hier;  getrennt  autT)ewahrt 
wird  das  Herbarium  Willdenowianum  und  die  Materialien  zu  Aschersons 
Synopsis  der  mitteleuropaischen  Flora.     Die  Pflanzen  weiden  verliehen. 

2.  Royal  Herbarium  von  Kew  (near  London),  Direktor  Sir  William 
Thiselton  Dyer.  AuBerordentlich  reich  an  den  Typen  der  englischen 
Kolonialfloren ;  die  Genera  plantarum  von  Bentham  und  Hooker  Fil. 
sind  vornehmlich  auf  das  Material  dieses  Museums  gegriindet.  Fiir  jede 
Arl)eit  von  groBer  Betleutung.     Die  Pflanzen  werden  nicht  verliehen. 

;-i.  Herbarium  des  kaiserlichen  botanischen  Gartens  von  St.  Petersburg^ 
Direktor  Wirklicher  Staatsrat  Fischer  von  Waldheim,  Exz.  Sehr  reich 
beaonders  an  Tyi>en  aus  den  russisch-asiatischen  Besitznngen,  auch  an 
Pflanzen  aus  Brasilien.  Verleiht  nach  Burgschaft  eines  bekannten  Bota- 
nikers.    Das  Herbarium  der  Akademie  ist  von  diesem  getrennt. 

4.   Herbarium   des  Musee  d'histoire  naturelle  im  Jardin  des  plantes 
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in  Paris,  Direktor  Dr.  Bureau.  Sehr  reich  an  Originalen  von  Lamakck. 
JussiEU,  St.  Hilaire  (Brasilien),  Wedell;  auBerdem  viele  afrikainsehe, 
madagaskarische,  hinterindische,  chinesische  und  neukaledonische  Pflanzen, 
die  teihveise  noch  unbearbeitet  sind.     Verleihung  nur  bedingungsweise. 

5.  Herbarium  De  Candolle  in  Genf,  Cours  St.  Pierre:  Besitzer 
Casimir  De  Candolle.  AuBerordentlich  wichtig  wegen  der  Originale 
zum  Prodroinus.  die  aber  nicht  veriieben  werden;  alle  iibrigen  Ptianzeri 
werden  mit  groBer  Bereitwilligkeit  auf  Wunsch  geschickt. 

(\  Herbarium  Boissier  in  Chambesy  bei  Genf:  Besitzer  William 
Barbey,  Kustos  Beauvisaoe.  Sehr  reich  namentlich  an  alteren  kautlichen 
Sammlungen.     Die  PHanzen  werden  verhehen. 

7.  Herbarium  Delessert  in  Genf,  Botanischer  Garten,  Direktor 
Dr.  John  Briquet.     Aehnlich  dem  vorigen.     Verleiht  bedingungslos. 

8.  Herbarium  in  BrUssel,  Botanischer  Garten,  Direktor  Th.  Durand. 
Besitzt  das  Privatherbarium  von  Martius,  das  aber  nicht  die  wichtigen 
Originale  der  Reise  von  Martius  in  Brasilien  enthalt  diese  liegen  in 
Munchen.     Verleiht  bedingungslos. 

9.  Herbarium  des  k.  k.  naturhistorischen  Museums  in  Wien,  Vorsteher 
Dr.  Zahlbruckner.  AuBerordentlich  umfangreich,  namentlich  durch  das 
Vermachtnis  von  Reichenbach  fil.  vermehrt.  Die  Orchideen  des  letzteren 
sind  aber  nach  testamentarischer  Bestimmung  vorlaufig  unzuganglich.  Das 
Herbar  besitzt  viele  Originale  von  Jacqin,  Poeppig,  Pohl,  Karsten  (Flora 
Columbiae) ;  auBerdem  viele  PHanzen  von  Sttd-Ost-Europa.  GroBere  Gruppen 
werden  auf  Burgschaft  verliehen;   Einzelheiten  nicht  gem  herausgesucht. 

10.  Herbarium  von  Kopenhagen,  Botanischer  Garten,  Direktor  Pro- 
fessor Dr.  E.  Warming.  Wichtig  sind  die  brasilianischen  Sammlungen 
(Warming,  Glaziou)  und  die  Originale  alterer  danischer  Botaniker.  Die 
PHanzen  werden  verliehen. 

11.  Herbarium  des  British  Museum  in  London  (Museum  of  Natural 
History)  South  Kensington,  Direktor  Murray.  Eine  groBe  und  schone 
Sammiung  mit  den  Originalen  von  Welwitsch  (Benguella-Pflanzen)  Miers 
u.  s.  w.  Sehr  gute  Bibliothek.  Verleiht  nicht.  Hier  ist  noch  zu  erwahnen. 
daB  das  LiNNEsche  Herbarium  durch  Smith,  welcher  es  von  Linn6  ge- 
kauft  hat,  dem  Museum  der  Linnean  Society,  Burlington  House,  Piccadilly 
iibergeben  worden  ist.  Es  kann  jederzeit,  mit  Ausnahme  des  Monats 
August,  eingesehen  werden.  Die  Typen  Linn^s  sind  nur  sehr  vorsichtig 
zu  beniitzen,  da  das  Herbarium  durch  Smith  mannigfache  Ver^nderungen, 
namentlich  Einschaltungen  erfahren  hat.    Es  wird  nichts  verliehen. 

12.  Herbarium  der  Akademie  Stockholm  (Vetenskaps  Akademieen), 
Direktor  Professor  Dr.  Wittrock.  Ftir  das  Studium  der  brasilianischen 
PHanzen  wegen  der  REGNELLschen  Sammiung  unentbehrlich :  enthalt 
Originale  von  Swartz.     Die  PHanzen  werden  verliehen. 

13.  Herbarium  \bn  Gottingen.  Botanischer  Garten,  Direktor  Professor 
Dr.  Peter.  Enthalt  reiche  Sammlungen  aus  dem  NachlaB  von  Grisebach. 
Die  PHanzen  werden  verliehen. 

14.  Herbarium  von  Leiden,  Holland,  Direktor  Professor  Dr.  Jantse, 
Kustos  Dr.  (ioETHART.  Originale  von  Blume,  Korthals,  zum  Teil  auch 
MiQUEL,  aus  den  hollandischen  Besitzungen  im  malayischen  Archipel 
Surinam  und  aus  Japan.  Werden  verliehen,  sobald  mehr  als  ein  Bogen 
vorliegt,  ausnahmsweise  auch  das  gesamte  Material;  zu  verlangen  sind 
auch  (lie  unbestimmten  Materialien  und  die  Dubletten. 
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15.  Herbarium  von  Buitenzorg  bei  Batavia,  Java,  Direktor  Professor 
Dr.  Treub.  Originale  von  Teysmann  und  Binnendijk,  neuerdings  auch 
groBe,  zum  Teil  noch  unbearbeitete  Sammlungen  aus  Malesien.  Die 
Pflanzen  werden  verliehen. 

10.  Das  Herbarium  von  Prag.  jetzt  geteilt  zwischen  der  deutschen 
und  czechischen  Universitfit,  jenes  unter  der  Direktion  von  Professor  Dr. 
GOnther  Beck,  Ritter  von  Mannaoetta,  dieses  unter  der  Leitung  von 
Professor  Dr.  Velenovsky.  Wichtig  wegen  der  Originale  von  Presl,  die 
aber  teilweise  verloren  gegangen  sind. 

Hat  man  das  Material  zusammengetragen,  so  weit  es  erhaltlich  ist, 
und  nach  den  beifolgenden  Ausleihescheinen  kontrolliert*),  dann  ist  das 
nachste  GeschMt,  dieses  fiir  die  Bearbeitung  zusammenzuordnen.  Es 
ist  sehr  zweckmSBig,  vorher  jeden  Bogen  der  aufgehefteten  oder  jeden 
Doppelbogen  der  lose  liegenden  Pflanzen  bei  der  KontroUe  mit  einem 
Zettel  zu  versehen,  welcher  nur  den  Namen  des  Museums  aufgeschrieben 
enth^lt,  dem  es  angehort  Die  meisten  Bogen  sind  zwar  mit  jenen  ge- 
stempelt  oder  sie  tragen  Etiketten  mit  der  Aufsehrift  des  Museums.  Um 
aber  sehr  unliebsame  spatere  Verwechslungen  zu  vermeiden,  ist  das  von 
mir  vorgeschlagene  Verfahren  zweckmaUig.  Spater  lernt  man  das  Eigen- 
tum  jedes  Museums  an  dem  Papier,  der  Art  des  Aufheftens  usw.  kennen; 
man  soil  sich  aber  auf  diese  Beobachtungen  nicht  unbedingt  verlassen. 
In  neuester  Zeit  haben  einige  Herberien  ausdrucklich  gewiinscht,  da6  die 
Pflanzen  nicht  behufs  Zusammenordnung  des  ganzen  Materials  auseinander 
gelegt  werden,  sondern  in  der  Reihenfolge  belassen  werden,  in  denen  sie 
eingelaufen  sind.  Die  Bearbeitung  wird  durch  diesen  Wunsch  aufieror- 
dentlich  und  oflFenbar  ganz  unntitzerweise  erschwert. 

Hat  man  die  gleichen  Arten  einer  Gattung  zusammengelegt,  so 
werden  sie  jede  mit  einem  Umschlag  groBeren  Formats  versehen;  Zeitungs- 
bogen  sind  hierzu  zweckmaBig.  Auf  der  AuBenseite  der  Oberdecke  jedes 
Umschlages  schreibt  man  deutlieh  den  Namen  der  Art  und  klebt  auch 
noch  zweckmaBigerweise  einen  mit  dem  Namen  beschriebenen  Aktenschwanz 
auf  die  Innenseite  der  Oberdecke  oder  st«ckt  ihn  mit  einer  Stecknadel  fest. 
Nun  ordnet  man  die  Gattungen  unter  sich  und  die  Arten  unter  sich  nach 
der  Buchstabenfolge.  Diese  ist  zwar  nicht  wissenschaftlich;  aber,  was  viel 
mehr  wert  ist,  sie  ist  sehr  praktisch,  und  jede  beliebige  Pflanze  kann  in 
der  kiirzesten  Zeit  gefunden  werden. 

Von  vielen  Seiten  wird  empfohlen,  einen  Zettelkatalog  der  ganzen 
Familie  anzulegen,  auf  dem  die  voUstandige  Literatur  nach  der  Zeitfolge 
geordnet  Platz  finden  soil.  Ich  halte  diesen  Katalog  fiir  auBerordentlich 
praktisch,  weil  er,  wenn  er  sorgfaltig  angelegt  ist,  sehr  viel  Zeit  spart. 
Um  die  Zeitfolge  genau  einzuhalten,  ist  es  notwendig,  hinter  jeden  Litera- 
turnachweis  in  Klammern  die  Jahreszahl  (1895)  zu  setzen.  Man  schreibe 
die  Nachweise  nicht  fortlaufend,  sondern  beginne  mit  jedem  eine  neue 
Zeile,  auBerdem  sei  man  nicht  sparsam  mit  dem  Platz  und  Papier  und 
benutze  auch  nur  die  eine  Seite  des  Zettels.  Man  verwende  ein  gutes, 
griffiges  Papier,  welches  eine  wiederholte  Benutzung,  ohne  Schaden  zu 
nehmen,  vertragt  und  liniiert  ist:  zunachst  tiberspringe  man  immer  eine 
Zeile,  damit  Platz  bleibt  fiir  die  Nachtrage. 

*)  Diese  Kontrolle  soil  sogleich  nach  Eingang  der  Pakete  vollzogen  und  der 
Schein  vollzogen  zuriickgeschickt  werden. 
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Auf  jeden  Zettel  des  Kataloges  kommen  nicht  blofi  die  Literatumach- 
weise  iiber  die  Art  selbst,  sondern  alle  Namen,  welche  derselben  sonst 
noch  gegeben  worden  sind,  die  gesamte  Synonymie,  wiedenim  nach  der 
Zeitfolge  geordnet.  Die  Synonymie  mu6  spater  geprQft  und  erginzt  warden, 
indem  man  diejenigen  Namen,  welche  irrttimlich  als  identisch  mit  der  Art 
angesehen  worden  sind,  ausschaltet  und  die  Namen  solcher  Pflanzen.  die 
irrttimlich  als  verschieden  beschrieben  worden  sind,  sich  aber  als  identisch 
erweisen,  eintragt. 

Die  Anfertigung  des  Zettelkataloges  macht  keine  Schwierigkeiten. 
wenn  von  der  (iruppe,  die  man  monographisch  behandeln  will,  eine  neue 
Bearbeitung  vorliegt.  In  ihr  findet  man  auch  vielfach  Nachweise  fiber 
die  Orte,  an  denen  dieselbe  erwahnt  oder  beschrieben  ist,  zum  wenigsten 
stets  die  Stelle  der  ersten  Beschreibung,  der  Urdiagnose.  Es  ist  zwar 
gar  nicht  selten  der  Brauch,  daB  diese  Angaben  einfach  abgeschrieben 
werden;  man  erkennt  diese  Praxis  daran,  dafi  sich  Druck-  und  Schreib- 
fehler  oft  wie  eine  ewige  Krankheit  fortschleppen.  Wer  es  mit  seiner 
Aufgabe  ernst  nimmt,  der  wird  alle  ubemommenen  Zitate  selbst  nach  der 
Seitenzahl  und  Jahreszahl  sorgf&ltig  in  den  Originalwerken  nachprufen. 

Liegt  keine  neuere  Bearbeitung  der  Gruppe  vor,  dann  nimmt  man 
am  besten  den  Kew-Index  vor  und  stellt  sich  nach  ihm  den  Zettelkatalog 
zusammen;  da  dieser  aber  die  Synonyma  nicht  bei  den  Arten  aufzahlt. 
so  mufi  man  sie  sich  zun^chst  aus  der  Gattung  zusammensuchen  und  dann 
achtgeben,  wenn  bei  den  anderen  Gattungen  der  Familie  Synonyme  der 
ersten  genannt  werden.  Die  Synonyme  in  den  nicht  mehr  angenommenen 
Gattungen  findet  man  dadurch,  daB  man  in  Bentham  und  Hookers 
Genera  plantarum  die  ausgeschalteten  Gattungen  zusammensucht  und  fiir 
diese  die  frtiher  dort  eingestellten  Arten  im  Kew-Index  festsetzt. 

Welche  Literaturnachweise  soUen  nun  in  dem  Zettelkatalog  Aufnahme 
linden  V  Als  allgemeine  Kegel  kann  gelten,  dafi  nur  diejenigen  beriick- 
sichtigt  werden,  welche  etwas  Neues  bringen,  welche  gute  und  zuverl^sige 
Beschreibungen  auf  Grund  eigenerStudien  gewahren  und  in  welchen  Ab- 
bildungen  vorliegen.  Wollte  man  z.  B.  jede  Stelle  in  einer  Lokalflora 
zitiern,  an  der  *  die  Pflanze  genannt  ist,  so  wtirde  der  Literaturnachweis 
mancher  Art  endlos  werden;  dagegen  soli  man  die  Orte  nicht  vemach- 
lassigen,  welche  Aufschlflsse  tiber  die  geographische  Verbreitung  gewahren, 
wobei  die  im  vorigen  Abschnitte  angegebenen  Florenwerke  besondere  Be- 
riicksichtigung  verdienen. 

Die  Herstellung  des  Zettelkataloges  ist  deshalb  so  sehr  wichtig.  weil 
die  Zusammenstellung  der  Literatur  einen  wichtigen  Bestandteil  bei  jeder 
Art  in  einer  Monographic  noch  heute  ausmacht.  Nach  Abstrich  der  sich 
spater  als  unwesentlich  herausstellenden  Zitate  kann  jeder  Zettel  in  ex- 
tenso  der  Bearbeitung  der  Arten  eingeftigt  werden.  Hat  man  den  Katalog 
sorgfaltig  und  achtsam  gemacht,  so  hat  man  bei  der  Bearbeitung  jeder 
Art  nicht  erst  notig,  einzelri  diese  Zitate  zusaramenzusuchen,  sondern  hat  nur 
die  einzelnen  Dateu  an  den  Erfahrungen,  die  man  gemacht  hat,  zu  prufen 
und  die  erforderlichen  Korrekturen  anzubringen.  Die  einzelnen  Literatur- 
angaben  uber  Art  und  Synonyme  sind  beim  Druck  fortlaufend  zu  setzen, 
durch  Semikolon  getrennt.  Die  Synonyme  werden  von  der  Art  und  unter 
sich  durch  Punkt  und  Bindestrich  geschieden.  Diese  Zeichen  sind  fur  den 
Setzer  einzuftlgen  und  die  Zeichen  fur  den  Fortlauf  (Bindestriche)  anzu- 
bringen.    Beziiglich  des  Satzes  ist  zu  bemerken,  daB  der  Artname  fett 
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gesetzt  wird,  das  Zeichen  dafiir  ist  ein  Kasten  |  I.     Die  Synonyme 

werden  kursiv  (in  italics  englisch)  gesetzt;  diese  Schriftart  wird  durch  einen 
einfachen  Striph  angegeben;  die  Namen  der  Sammler  werden  gesperrt  ge- 
setzt im  Manuskript  mit  untergesetzten  Punkten  versehen  [Humboldt].  An- 
merkungen  setzt  man  in  der  Regel  Petit;  diese  Schriftart  wird  durch  einen 
am  Rande  des  Textes  verlaufenden  Strich  ausgezeichnet. 

Man  wird  bald  erkennen,  dafi  diese  Literaturnachweise  ein  aufierst 
schleppender  und  hochst  unangenehmer  Ballast  sind,  deren  Zusammen- 
stellung  eine  sehr  groBe  Zeit-  und  Kraftverschwendung  ist,  wenn  sie  sorg- 
fiQtig  gemacht  wird.  Vielfach  gewahren  sie  auch  nur  einen  geringen  Nutzen 
und  sind  von  imaginarem  Wert,  denn  was  hat  es  fiir  einen  Zweck,  die  un- 
verschuldeten  oder  verschuldeten  Irrtflmer  oder  die  kleinen  Rancunen  ein- 
zelner  Autoren  getreulich  der  Nachwelt  zu  berichten.  Ich  wenigstens  kann 
die  Notwendigkeit  der  Papiervergeudung,  welche  durch  immer  wiederholte 
Register  in  bisweilen  seitenlangen  Literaturnachweisen  bedingt  wird,  nicht 
einsehen.  Hoffentlich  kommt  einmal  die  Zeit,  in  der  auf  schon  vorhandene 
voUstandige  Nachweise  der  Literatur  und  Synonymik  einfach  verwiesen  w^ird. 

Bei  der  Bearbeitung  der  einzelnen  Arten  hat  man  zunSchst  das 
Originalexemplar  aufzusuchen,  das  in  den  meisten  Fallen  durch  die  Hand- 
schrift  des  Autors  beglaubigt  ist.  Eine  genaue  Kenntnis  der  Hand- 
schriften  der  verschiedenen  Botaniker  ist  ftir  jeden  Monographen  eine 
uneriafiliche  Bedingung.  Neuerdings  werden  gew5hnlich  alle  Exemplare, 
welche  die  Bearbeiter  einer  Gruppe  gesehen  haben,  mit  einem  Zettel  ver- 
sehen, welcher  den  Namen  desselben  gedruckt  oder  geschrieben  trfigt,  und 
auf  dem  sie  ihre  Bestimmung  niedergelegt  haben.  FrClher  hat  man  diese 
Praxis  nicht  eingehalten,  dann  kann  man  nur  aus  der  Handschrift  erkennen, 
welches  Urteil  der  Autor  fiber  die  Pflanze  abgegeben  hat 

Das  Originalexemplar  mu6  stets,  wenn  irgend  angSngig,  der  Aus- 
gangspunkt  der  Untersuchung  fiber  die  Art  werden.  Fast  den  gleichen 
Wert  haben  alle  die  Exemplare  der  Pflanze,  welche  von  demselben  Sammler 
sonst  noch  vorliegen.  Gegenwartig  werden  die  Pflanzen  stets  mit  Nura- 
mern  versehen  und  an  die  verschiedenen  Museen  verteilt;  es  ist  auf  Grund 
der  gleichen  Nummer  nicht  schwer  zu  ermitteln,  welche  zusammengehoren 
und  als  gleichwertig  zu  betrachten  sind.  Liegen  solche  Nummern  nicht 
vor,  so  muB  man  versuchen,  durch  fibereinstimmende  Angaben  auf  den 
Zetteln,  das  gleiche  Datum  oder  denselben  Standort,  die  Uebereinstim- 
mung  festzusetzen.  Es  kann  vorkommen,  daB  infolge  von  Unkenntnis 
und  Versehen  andere  Pflanzenarten  in  die  Nummern  hineingekommen  sind. 
ErfahrungsgemaB  stellt  sich  dieser  fible  Umstand  dann  leicht  ein,  wenn 
die  Sammler  ein  und  dieselbe  Pflanze  von  verschiedenen  Standorten  auf- 
genommen  haben,  sie  ffir  identisch  hielten  und  mit  ein  und  derselben 
Nummer  bezeichneten.  Stellt  sich  dem  Bearbeiter  heraus,  daB  sie  ver- 
schieden  sind,  dann  muB  er  die  ZiflFern  durch  oben  angesetzte  Buchstaben 
unterscheiden,  z.  B.  Sellow  1825%  1825^  1825^ 

Jedem  Bearbeiter,  der  Pflanzen  entliehen  hat,  muB  fortdauernd 
klar  vor  den  Augen  stehen,  daB  er  alle  Materialien,  vor  allem  aber  die 
Originalien,  mit  der  groBten  Sorgfalt  und  Schonung  zu  behandeln  hat 
Das  Original,  welches  ihm  zu  seinen  Studien  dient,  soil  noch  vielen  Bo- 
tanikern  nach  ihm  den  erwfinschten  AufschluB  gewahren,  und  er  kann  sich 
des  durch  die  Verleihung  in  ihn  gesetzten  Vertrauens  nur  durch  moglichst 
weitgehende  Sorgfalt  wfirdig  erweisen.   Die  losen  Materialien,  welche  seinen 
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Vorgangern  als  Untersuchungsobjekte  dienten  und  gewohnlich  in    aafge- 
klebten  Kapseln  liinzugeftigt  sind^  soUten  ihm  ebenfalls  zur  Untersuchun<c 
genugen.   Wenn  er  sich  daran  gewohnt  hat,  mit  allem  Untersuchungsmaterial 
sorgfaltig  umzugehen,  das  wir  als  erste  Regel  festgesetzt  haben,  so  wird  er 
gentigend  vorbereitet  sein.    Der  Bearbeiter  einer  Pflanzengruppe  studiert 
nun  die  Pflanze  mit  der  groBten  Sorgfalt  in  aUen  Einzelheiten,   indem  er 
von  der  Wurzel  oder  Achse  beginnt,  die  Blatter,  etwa  vorhandene  Xeben- 
blatter  prtift,  dann  den  Bliitenstand  analysiert  und  sich  die  Verhaltnisse 
von  Deckblattern  und  anderen  Begleitblattern  der  Blflten  klarmacht.    Die 
Verhaltnisse  der  erwalmten  Organe  sind  ineist  derart  iibersichtlich,    dali 
Aufzeichnungen  tiberflflssig  erscheinen,  alle  Telle  liegen  ofFen  und  klar  vor: 
h5chstens  konnen  schematische  Aufzeichnungen  fiber  die  BlQtenstandsver- 
haltnisse  notwendig  werden.    Anders  ist  es  mit  den  Bltiten,  deren  Analyse, 
wie  oben  gezeigt,  vorgenoraraen  werden  mu6  und  deren  sich  haufig  ver- 
deckende  Telle  zu  zeichnen  und  zu  messen  sind.    Auch  Frucht  und  Saraen 
sind,  soweit  sie  vorliegen,  zu  untersuchen  und  zu  zeichnen.    Manche  Bo- 
taniker  halten  fQr  gut,  die  Resultate  der  Beobachtung  sorgsam  und  aus- 
fGhrlich  schriftlich,  woni5glich  ausfuhrlich  in  lateinischer  Sprache  zu  fixieren. 
Diese  Vornahme  mag  fur  den  Anfanger  empfehlenswert  sein,  spater  kann 
man  von  ihr,  da  sie  sehr  zeitraubend  ist,  Abstand  nehmen  und  sich  damit 
begntigen,  die  EindrUcke  scharf  einzupragen. 

Nachdem  die  erste  Art  in  der  angegebenen  Weise  behandelt  worden 
ist,  wird  die  zweite  in  gleicher  Weise  vorgenommen  und  so  fortgefahren, 
bis  man  eine  grofiere  Anzahl  von  Arten  gut  kennen  gelernt  hat  Die  Aus- 
wahl  der  Arten  soil  man  nicht  blind  dem  Zufall  uberlassen,  sondern  nach 
den  friiheren  Bearbeitungen  der  Gattung  werden  solche  gewahlt,  welche 
als  gute  Reprasentanten  der  verschiedenen  Gruppen  in  einer  Gattung  und 
der  Untergattung,  Sektion,  Reihe,  angesehen  werden  konnen;  ein  oder  zwei 
aus  jeder  Gruppe  werden  zu  der  vorlaufigen  Orientierung  fiber  die  vor- 
kommenden  Formenmannigfaltigkeiten  genugen.  Der  sich  bei  dieser  Ar- 
beit von  selbst  aufdringende  Vergleich  wird  uns  bald  belehren,  welche 
Verhaltnisse  die  dauernd  wiederkehrenden  sind  und  welcher  Wechsel  sich 
in  der  Gemeinsamkeit  vorfindet.  Wir  werden  lernen,  die  wesentlichen 
Charaktere  von  den  unwesentlichen  zu  sondern.  Wir  werden  femer  er- 
fahren,  dafi  sich  uber  manche  der  wahrgenommenen  Einzelheiten  die  Er- 
fahrungen  der  friiheren  Autoren  mit  den  unserigen  decken,  dafi  wir  aber 
auch  iiber  andere  abweichend  denken.  Wir  bemerken,  dafi  als  minder- 
wertig  taxierte  Besonderheiten  hoher  geschatzt  werden  mussen,  oder  daJi 
hoch  geachtete  in  ihrer  Bedeutung  fiir  die  Gliederung  der  Gattung  herab- 
gesetzt  werden  mussen. 

Nach  diesen  Vorstudien,  die  von  der  grofiten  Bedeutung  sind,  kann 
man  an  die  endliche  Bearbeitung  der  Arten  gehen.  Bei  Gattungen  ge- 
ringeren  Umfanges  wird  man  die  Gesamtzahl  der  Arten  hintereinander 
bearbeiten,  wahrend  man  in  den  groBen  zweckmaBig  den  Umfang  all- 
mahlich  in  konzentrischen  Kreisen  erweitert.  Auch  ohne  den  festen  Willen 
entwickelt  sich  dieser  Gang  der  Arbeit  von  selbst,  weil  bis  zum  SchluB 
der  ganzen  Arbeit  fortdauernd  neue  Arten  hinzukommen,  die  friiher  viel- 
leicht  tibersehen  worden  sind  oder  die  als  neue  spater  erkannt  worden 
sind.  Eine  sehr  wichtige  Sache  ist,  daB  man  in  groBen  Gattungen  die 
Herrschaft  iiber  die  systematische  Gruppierung  nicht  verliert  Deswegen 
darf  man  nicht  unterlassen,  nachdem  die  Bearbeitung  einen  gewissen  Um- 
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fang  erreicht  hat,  die  Arten  ubersichtlich  in  Gruppen  zu  arrangieren,  in 
welche  alle  spateren  eingereiht  werden.  Es  wird  sich  im  Laufe  der  Zeit 
erweisen,  da6  die  ersten  Gruppierungen  zum  Teil  unzukommlich  oder  schlecht 
sind,  und  da6  die  Einteilung  —  dieser  Entt^uschung  wird  sich  kaum  ein 
Botaniker  zu  entziehen  vermogen,  —  verworfen  werden  mufi ;  aber  einige 
Gruppen  erweisen  sich  doch  immer  als  zweckmSfiig  und  gut  und  konnen 
unangefochten  in  eine  neue  Gliederung  heriibergenommen  werden.  Es  ist 
nicht  bloB  bequemer,  in  ein  bald  entworfenes  System  die  hinzukommenden 
Arten  einzuordnen,  sondern  das  Urteil  fiber  dieses  System  erhSlt  auch  eine 
ganz  andere  Grundlage,  wenn  es  ohne  UnterlaB  bei  der  Einreihung  jeder 
Art  gepriift  wird.  Das  Verfahren  ist  nicht  zu  billigen,  demzufolge  samt- 
liche  Arten  einer  Gattung  schnell  hintereinander  beschrieben  werden  und 
dann  fiir  die  rudis  indigestaque  moles  ein  System  zurecht  geschnitten  wird. 
Wer  die  Bestimmungsschliissel  unserer  groBeren  Monographieen  benutzt, 
wird  bald  erfahren,  welcher  auf  diese,  welcher  auf  jene  Weise  gemacht 
w^orden  ist. 

Welche  Merkmale  sind  denn  nun  besonders  zu  beachten,  welche  sind 
die  wesentlichen,  welche  sind  fiir  gute  Trennungen  besonders  zu  bevor- 
zugen?  Auf  diese  Frage  ist  eine  allgemeingQltige  Antwort  nicht  zu  geben. 
Man  mufi  eben  zusehen,  welche  sich  als  solche  im  Laufe  der  Bearbeitung 
herausstellen.  Sie  konnen  sehr  verschiedener  Natur  sein.  Erfahrungs- 
gemSLB  haben  sich  Merkmale  der  Bltttenregion  haufig  als  sehr  brauchbar 
erwiesen;  es  kann  aber  auch  vorkommen,  dafi  den  Merkmalen  der  vege- 
tativen  Sphare  besondere  Rucksicht  zukommt.  Manchmal  ist  diese  Be- 
vorzugung  auch  nur  ein  Aushilfsmittel,  aus  dem  sehr  einfachen  Grunde, 
weil  die  Bluten  nur  unvoUkommen  bekannt  sind,  aber  doch  ein  Interesse 
vorliegt,  auch  diese  Pflanzen  in  ein  System  zu  bringeh.  Ich  weise  hier 
nur  auf  die  Kakteen  hin.  Bei  ihnen  hat  sich  die  Anwesenheit  jener  kleinen 
Widerhakenstacheln  in  den  WoUpolstern  der  Blattachseln,  der  Glochiden, 
als  vortreffliches  Charakteristikum  der  Gattung  Opuntia  erwiesen.  das 
keiner  anderen  Gattung  zukommt.  Fiir  sich  allein  verwendet,  konnte  es 
ein  im  hochsten  Mafie  kiinstliches  System  schaffen,  da  sich  aber  noch 
andere  Charaktere  konstant  mit  ihm  in  der  Gattung  Opuntia  kombinieren, 
namlich  die  eigenartige  Umhtillung  der  Ovula  und  die  Hartschaligkeit  und 
helle  Farbe  der  Samen,  so  kommt  ihm  ein  so  hoher  Wert  zu,  als  sonst 
den  Stacheln  wohl  kaum  je  zugemessen  wird.  In  anderen  Gruppen  der 
Kakteen,  z.  B.  in  der  Gattung  Cereus  und  Pilocereus,  die  auch  auf  Grund 
solcher  Haarbildungen  in  Verbindung  mit  langrohrigen,  kurzgriffligen  oder 
glockenf5rmigen  und  langgriffligen  Bliiten  getrennt  werden,  halte  ich  das 
jetzige  System,  bei  vielfach  mangelnder  Kenntnis  der  BlUten,  nur  fiir  provi- 
sorisch,  beide  werden  zerschlagen  werden,  und  man  wird  spater  jedenfalls 
ganz  andere  Gruppierungen  auf  Grund  der  Bluten-,  Frucht-  und  Samen- 
merkmale  aufstellen. 

Bei  der  Gliederung  eines  Systems  empfiehlt  man  gewohnlich  Merk- 
male zu  wahlen,  welche  gut  sichtbar  und  leicht  festzusetzen  sind,  man  soil 
also  Finzeleien  und  Quisquilien  vermeiden.  Nun  steht  ja  freilich  fest,  dafi 
Merkmale  fiir  den  einen  leicht  sichtbar  zu  machen  sind,  die  der  andere 
mangels  geschulter  Technik  nur  schwierig  oder  niemals  zu  Gesichte  be- 
kommt.  So  liegt  z.  B.  bei  den  Marantaceen  ein  vortreffliches  Merkmal 
zur  Sonderung  von  Gattungen  in  dem  Vorhandensein  von  nur  einem 
blumenblattartigen  Staminod   oder   von   zweien   derselben.    Man   hat  em- 
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pfohlen,  es  nicht  zu  verwenden,  weil  es  schwer  zu  sehen  ist  Dieser 
Charakter  ist  aber  fiir  das  System  der  Familie  unentbehrlich;  er  gehort 
an  der  lebenden  Pflanze  zu  den  „bequem  sichtbaren",  an  der  ^e- 
trockneten  und  aufgeweichten  bedarf  es  einer  kleinen  Uebung,  um  ihn 
nachzuweisen. 

In  der  Kegel  wird  der  Monograph  mit  den  exomorphen  Merkmalen, 
d.  h.  denjenigen,  welche  die  unverletzte  Pflanze*)  aufweist,  auskonimen: 
aber  er  wird  die  endoniorphen  anatomischen  Charaktere  benutzen,  vrenn 
sie  einen  Wert  haben,  d.  h.  wenn  sie  in  dem  Verwandtschaftskreise  kon- 
stant  sind.  Der  Monograph  nimmt  eben  alle  Merkmale,  die  ihm  geboten 
werden.  Wie  bei  alien  neuen  Disziplinen,  hat  man  auch  die  Bedeutung 
der  anatomischen  Methode  frtiher  liberschtot;  wenn  man  prophezeite,  dali 
sie  die  Methode  der  Zukunft  sein  werde,  so  haben  die  ZeiUEufte  diese 
Voraussage  nicht  erftiUt.  Wir  haben  grofie  anatomisch-systematische  Ar- 
beiten gesehen,  einzelne  Gruppen  von  Pflanzen  sind  in  ihren  anatomischen 
Verhaltnissen  bis  in  die  kleinsten  Details  beschrieben  worden;  aber  wie 
in  alien  anderen  Charakteren,  ist  auch  in  den  anatomischen  nicht  das 
Allheilniittel  fflr  das  natflrliche  System  gefunden  worden.  Sie  haben  keines- 
wegs  ausnahmslose  Konstanz  gezeigt,  d.  h.  Pflanzengruppen  mit  zweifellos 
nachster  Verwandtschaft  auf  Grund  der  exomorphen  Merkmale  haben  be- 
ztiglich  der  anatomischen  Charaktere  Ausnahmen  aufgewiesen.  Als  Beispiel 
will  ich  die  Gattungen  Prockia,  Hasseltia  u.  s.  w.  unter  den  Tiliaceen  an- 
ftihren,  welche  meines  Ermessens  nach  sicher  in  die  Familien  gehoren. 
deren  Vertreter  aber  keine  Schleimgange  besitzen.  Nun  gibt  es  ja  m 
Radikalverfahren,  das  auch  hier  zur  Anwendung  gekommen  ist,  um  die 
Konstanz  eines  Merkmals  zu  erlangen,  man  wirft  eben  unter  hochster  Be- 
wertung  des  Charakters  alle  diejenigen  Gattungen  aus  der  Familie  heraus. 
welche  den  Charakter  nicht  besitzen.  Werden  aber  die  flbrigen  Merkmale 
auf  Kosten  der  anatomischen  hintangesetzt,  so  geht  eben  die  NatQrlichkeit 
des  Systemes  in  die  Brttche,  und  die  anatomische  Methode  bahnt  den  Weg 
fflr  die  Entwicklung  eines  kflnstlichen  Systemes. 

Das  natflrliche  System,  wie  es  dem  Monographen  als  hSchstes  Ziel 
vorschweben  soil,  darf  keine  Charaktere  vernachlassigen,  sobald  sie  die  not- 
wendige  Bedingung  der  Konstanz  aufweisen;  er  wird  aber  auch  keine  ge- 
waltsamen  Trennungen  vornehmen,  wenn  einmal  ein  Charakter  fehlt,  d-  h. 
wenn  die  Gruppe  so  eng  mit  anderen  verschlungen  ist,  daB  trotz  des 
Mangels  eines  Merkmals  eine  natflrliche  Verkettung  der  Gruppen  unter- 
einander  vorliegt.  Nicht  blo6  die  endomorphen  Merkmale  kSnnen  Bedeu- 
tung gewinnen,  sondern  auch  gut  erkennbare  Inhaltsbestandteile  der  Ge- 
wachse  kSnnen  Bedeutung  erlangen  und  werden  in  der  Charakteristik 
einer  Gruppe  Erwahnung  linden;  ich  erinnere  an  das  konstante  Vorkommen 
von  Bitterstoflfen  in  der  Rinde  der  Simarubaceen,  welche  diese,  durch  zu 
mannigfache  Merkmale  etwas  charakterlose  Familie  so  gut  und  scharf  er- 
kennen  lassen,  ferner  an  das  allgemeine  Vorkommen  von  atherischen  Oelen 
bei  den  Labiaten  und  von  schwefelhaltigen  atherischen  Oelen  bei  den 
Cruciferen, 

Im  folgenden  soil  von  der  Abfassung  der  Beschreibung  einer 
Art  und  von  dem  Umfang  derselben   die   Rede  sein.     Zuerst  mu6  dabei 

*)  Abgesehen  von  Langs-  und  Querschnitten  durch  Fruchtknoten,  Frucht  und 
Same. 
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auf  (lie  formale  Seite  hingewiesen  werden.  Von  grOBter  Bedeutung  ist 
hierbei,  und  dieser  Punkt  mu6  besonders  betont  werden,  weil  zumal  frtihei 
oft  gegen  ihn  verstoBen  worden  ist,  daB  geradezu  in  pedantischer  Weise 
die  Reihenfolge  in  der  Besprechung  der  Organe  eingehalten  wird.  Meist 
schickt  man  eine  Diagnose  voraus,  in  der  nur  die  allerwichtigsten  Merk- 
male  Aufnalime  linden  und  l^Bt  dann  eine  sogenannte  Beschreibung  (de< 
scriptio)  folgen,  welche  die  MaBe  enthalt,  Farbenangaben,  auch  Mitteilungen 
fiber  die  Schwankungen  der  Gestalten.  FrQher  drUngte  man  die  Diagnosen 
auf  das  knappste  MaB  zusammen  und  gab  die  ganze  Darstellung  im  Ab- 
lativ.  Gegenw^tig  hat  man  diesen  Gebrauch  vielfach  verlassen  und  schreibt 
im  Nominativ.  Die  Beschreibungen  werden  auch  hftufig  in  der  Landes- 
sprache  hinzugefugt  Die  Diagnosen  sind,  wie  erw3,hnt,  heute  nicht  mehr 
so  knapp  wie  friiher;  ich  habe  in  meiner  Gesamtbeschreibung  der  Kakteen 
noch  einmal  versucht,  sie  kiLrzer  zu  fassen.  Auf  die  Ktlrze  der  ersten  Dia- 
gnosen, wie  sie  LiNNfi  unter  anderen  gab,  kann  man  unmoglich  zurtick- 
gehen,  weil  die  Zahl  der  zur  Diagnostizierung  notwendigen  Charaktere 
wachsen  muB  in  dem  MaBe  als  die  Zahl  der  Arten  zunimmt;  zwei,  drei 
Oder  vier  Arten  in  einer  Gattung  konnen  vielleicht  durch  die  DiiFerenzen 
eines  oder  weniger  Organe  geschieden  werden,  die  aber  voUkommen  un- 
zulanglich  sein  mtissen,  wenn  Dutzende  von  Arten  durch  scharfe  Merk- 
male  gesondert  werden  sollen. 

Manchmal  zieht  man,  wie  jetzt  in  dem  „Pflanzenreich",  die  Diagnose 
mit  der  Beschreibung  zusammen;  man  erzielt  durch  dieses  Yerfahren  eine 
Raumerspamis  und  erh^ht  zugleich  die  Uebersichtlichkeit,  so  daB  dies  Yer- 
fahren gebilligt  werden  kann.  Der  Umfang  der  Beschreibung  ist  von  zwei 
Faktoren  abhangig,  einmal  von  der  weitgehenden  DiiFerentiation  nament- 
lich  im  BlQtenbau  und  dann  von  dem  zur  YerfQgung  stehenden  Raum. 
Der  letztere  soil  aber  nicht  zu  eng  bemessen  sein,  sonst  leidet  die  Arbeit 
Schaden;  so  ist  z.  B.  in  meiner  Monographie  der  Musaceen  im  „Pflanzen- 
reich'*  der  Raum  fiir  eine  Art  zu  knapp  begrenzt,  die  Beschreibungen  sind 
nicht  voUstandig  genug.  Diagnosen  von  Arten  aus  der  Familie  der  Ru- 
biaceen  werden,  weil  die  BlUten  ungemein  einfach  gebaut  sind  und  sich 
durch  viele  Gattungen  in  steter  Gleichformigkeit  wiederholen,  einen  ge- 
ringeren  Umfang  beanspruchen  als  die  der  Orchidaceen^  Marantaceen 
und  Zingiberaceen,  die  sehr  kompUziert  gebaut  sind  und  in  em  und  dem- 
selben  (irundtypus  eine  wunderbare  Fahigkeit  der  Abwandlungen  aufweisen. 

Die  Beschreibungen  der  Arten  werden  auch  in  Gattungen  mit  ein- 
fdrmigen  BlQtenbildungen  notwendigerweise  ausgedehnter  werden,  sobald 
die  Arten  in  umfangreicher  Weise  variieren.  Sind  diese  Yariationen  scharf 
voneinander  abgesetzt,  so  daB  man  sie  in  YarietHten  und  Unterarten  u.  s.  w. 
sondern  kann,  dann  darf  die  Beschreibung  kflrzer  gehalten  werden,  indem 
man  die  Darstellung  der  DiflFerenziation  in  jene  Untergruppen  verlegt.  Es 
gibt  aber  auch  PHanzenarten,  in  denen  sich  die  Abanderungen  in  den 
Charakteren  so  eng  und  auf  die  mannigfachste  Weise  durchflechten,  daB 
eine  Scheidung  in  Untergruppen  der  Arten  unmSglich  wird;  dann  sind 
alle  bekannten  Mannigfaltigkeiten  in  der  Ausbildung  der  Organe,  nament- 
lich  also  der  Blattbildung  und  Gr5Be,  der  Behaarung  u.  s.  w.  in  die 
Beschreibung  aufzunehmen. 

Ein  vornehmlicher  Zweck  der  Beschreibung  einer  Art  ist,  daB  sich 
der  Leser  ein  Bild  machen  kann,  mit  Hiilfe  dessen  er  die  Identitat 
bezw.  Verschiedenheit  einer  ihm  vorliegenden  Pflanze  festzusetzen  imstande 
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ist.    An  diesem  Orte  muB  ich  nochmals  auf  die  pedantische  Sorgfalt  hin- 
weisen,   mit  der   die   Reihenfolge   in   der   Besprechung  der   Organe  ein- 
gehalten  werden  niuB.     Das  Bild  entsteht  namlich   haufig  nur  durch  den 
Yergleich  mit  anderen  Beschreibungen  in  der  notwendigen  Scharfe,   und 
dieser  wird  wesentlich  erieichtert,  wenn  eine  genaue  Parallelitat   der  Be- 
handlung  vorliegt     Es  gibt  berUhnite   botanische  Werke,  in   denen  die 
Beschreibungen  iibermllBige  Langen   besitzen;  man  hat  dieselben    wegen 
ihrer  Genauigkeit  frtther  recht  hoch  geschatzt;   sie  enthalten  aber  meist 
uberflussige  Wiederholungen,  bei  deren  Ueberlesen  leicht  das  Wesentliche 
von  dem  Unwesentlichen  verdeckt  wird.    Aus  diesem  Grunde  sind  sehr 
lange  Beschreibungen   nicht  iramer  ftir  die  besten  zu  erachten.     Auf  die 
Beschreibung  der  Art  folgt  die  oben  schon  bertthrte  Gliederung  derselben 
in   Unterarten,   Varietaten,   gelegentlich   auch   in   Subvarietaten,    Formen, 
Spielarten   und   endlich   werden  vieUeicht  auch  noch  Monstrositaten   oder 
Fehlbiklungen  zu  erwahnen  sein.     Grenzen  fflr  diese  Begriffe  anzugeben, 
ist  der  Lage  der  Dinge  nach  untunlich,  wie  ja  tiberhaupt  die  Urazirkelung 
aller  systematischen  Begriffe   von   dem   subjektiven  Ermessen 
des  Autors  abhangig  ist.     Nach  dieser  Richtung  hin  uberwiegt  jetzt 
im  allgemeinen  die  Tendenz,  die  Zahl  der  Gattungen  zu  vergroBem.    Ein 
Vergleich  der  friiheren  Bearbeitungen  der  Bignoniaceen,  Asclepiadaceen, 
Cactaceen  und  vieler  anderen  mit  den  neueren  belegt  die  Richtigkeit  dieser 
Behauptung.    Der  Grund  ist  einmal  in  dem  genaueren  Studium  der  Blflten 
Oder  Frtlchte  zu  finden,  welche  fruher   tibersehene  oder  nicht  hoch  be- 
wertete  Merkmale  mehr  in  den  Vordergrund  ruckte.    Andererseits  bewirkte 
die  groBe  V^ermehrung  der  Arten  in  einzelnen  Gattungen  eine  Verminderung 
des  Ueberblicks,   den  man  wieder  zu  gewinnen  glaubte,  wenn  man  die 
groBen  Gattungen  in  kleinere  aufloste.    Nach  und  nach  hat  sich  bei  dieser 
Betrachtungsweise  ein  frGher  hoch  gehaltenes  Prinzip  verfluchtigt:  man 
meinte    namlich,    alle    Gruppen   verbinden    zu   mussen,    zwischen    denen 
Uebergange  vorhanden  waren.     GegenwSrtig  halt  man  lieber  an  dem 
Bestande  von  Gattungen  fest,  auch  wenn  sie  durch  „gleitende  Formen" 
verkniipft  sind.    Die  neueren  Studien  haben  gezeigt,  daB  man  immer  mehr 
derselben  namentlich  in  den  artenreichen  Familien  findet,  je  mehr  Arten 
beschrieben  werden.    Das  schlieBliche  Endresultat  wiirde  der  Zusammen- 
fluB  der  Arten  in  eine  Gattung  oder  vielleicht  nur  in  wenige  sehr  groBe 
Gattungen  sein,  zwischen  denen  gr5Bere  Kltifte  offenbar  sind. 

Auf  die  andere  Tendenz  von  Lokalfloristen,  die  Arten  in  dem  Uni- 
fange,  wie  ihn  etwa  LiNNfi  gefaBt  hat,  weiter  in  kleine  Arten  (Mikrospecies) 
zu  zerlegen,  ist  schon  unten  hirigewiesen  worden.  Hier  soil  nun  nocb 
angedeutet  werden,  daB  sich  der  Monograph  einer  Familie,  in  der  sich 
diese  Bestrebungen  geltend  gemacht  haben,  mit  denselben  genau  vertraut 
machen  und  nach  seinem  besten  Erkennen  mit  der  Angelegenheit  abfinden 
muB.  Eine  einheitliche  Gestaltung  iiber  die  Auffassung  dieser  Frage  isl 
da  die  Werturteile  in  alle  diese  Fragen  hineinspielen,  niemals  zu  erlangen; 
daran  wollen  alle  diejenigen  denken,  die  mit  der  Entscheidung  in  dem 
einera  und  dem  anderen  Sinne  nicht  einverstanden  sind.  In  dem  Umstande 
liegt  auch  der  Grund,  daB  die  wiederholten  Versuche,  eine  feste  Definition 
des  Begriffes  der  Art  zu  geben,  fehlgeschlagen  sind  und  immer  fehl- 
schlagen  mussen.  Selbst  die  Einfuhrung  der  Erblichkeit  der  Charaktere 
bei  der  Aussaat  hat  sich  als  nicht  stichhaltig  erwiesen,  da  wir  heute  dar- 
uber  belehrt  sind,  daB  selbst  die  minutiosesten  Charakterkomplexe.  welche 
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kein  Botaniker  als  artbestimmend  ansehen  kann,  haufig  erblich  iibertrag- 
bar  sind. 

Nach  der  Beschreibung  der  Art  bezw.  der  Gliederung  der  Unter- 
fornien  derselben  folgt  die  geographische  Verbreitung,  welche  voU- 
stfindig  mit  moglichst  umfangreicher  Benutzung  der  Angaben  auf  den 
Zetteln  anzugeben  ist  Man  wird  also  nicht  blofi  die  genauen  Fundorte 
angeben,  sondern  auch  iiber  die  Bodenart  die  Pflanzenvergesellschaftung, 
in  denen  die  Art  einen  Teil  ausmacht,  die  Meereshohe  genau  berichten 
und  endlich  die  Sammler  und  ihre  Nummer,  mit  BlOtezeit  und  Datum  des 
Fundes  hinzufflgen.  Etwaige  Angaben  tiber  einheimische  Namen  (Verna- 
kularnamen,  nomina  vernacula),  tiber  den  Gebrauch  und  tiber  besondere 
Eigenschaften  der  Pflanze  sind  ebenfalls  von  Belang.  Liegen  Kulturplianzen 
vor,  so  werden  Angaben  tiber  den  Anbau,  die  Verwertung  und  die  Be- 
deutung,  die  ihnen  im  Handel  zukommt,  in  Anmerkungen  erwunscht  sein. 

Ein  wesentlicher  Teil  der  Arbeit  des  Monographen  liegt  in  der 
Identifikation  der  Arten,  welche  doppelt  oder  mehrfach  beschrieben  sind. 
In  diesem  Geschaft  ist  nur  er  geschickt,  da  er  den  wesentlichsten  Teil  der 
beschriebenen  Arten  unter  seinen  HSiiden  vereint  sehen  wird  und  er  dazu 
berufen  ist,  alle  vorliegenden  Irrtflmer  zu  korrigieren.  Auf  der  anderen 
Seite  wird  er  die  ebenso  haufig  vorkommenden  falschen  Identifikationen 
aufheben  und  die  irrttimlich  gleich  benannten  Arten  entweder  an  der 
richtigen  Stelle  unterbringen  oder  sie,  wenn  sie  sich  als  noch  nicht  ge- 
kannte  Arten  erweisen,  neu  beschreiben.  Endlich  liegt  ihm  ob,  am  SchluB 
der  Bearbeitung  jeder  Gattung  die  fast  stets  in  umfangreichem  MaBe  vor- 
handenen  unbestimmten  Arten  (species  incertae  sedis)  durchzu- 
arbeiten,  die  schon  frtiher  beschriebenen  an  der  richtigen  Stelle  unter- 
zubringen,  die  aber  in  der  Kegel  vorUegenden  neuen  Arten  an  dem  passen- 
den  Platze  zu  beschreiben.  Diese  oft  recht  mtihevoUe  Arbeit  sollte  der 
Dank  an  die  Museen  sein  fur  die  bereitwillige  Ueberlassung  der  Pflanzen. 
Gewohnlich  finden  sich  unter  diesen  Materialien  auch  nicht  wenige  Vertreter 
anderer  Familien,  die  er  vielleicht  nicht  zu  erkennen  imstande  ist  und  un- 
bestimmt  zurtickgehen  lassen  mu6. 

Schon  bald  am  Anfang  haben  wir  erfahren,  da6  es  zweckmafiig  ist, 
der  systematischen  Gliederung  einer  Gattung  von  Anfang  an  die  voile  Auf- 
merksamkeit  zu  schenken,  weil  sie  naturgemaB  um  so  schwieriger  wird, 
je  mehr  Arten  spater  unterzubringen  sind.  Was  nun  die  Einteilung  an- 
betrifft,  so  kann  dieselbe  ohne  Rticksicht  auf  die  praktische  Verwendung 
ftir  die  Bestimmung  entworfen  sein,  indem  sie  nur  ein  Bild  der  Verwandt- 
schaft  geben  will;  oder  sie  hat  neben  diesem  Verhalten  vornehmlich  auch 
das  letzterwahnte  Ziel  vor  Augen;  endlich  kann  auch  eine  Zusammen- 
stellung  gemacht  werden,  welche  die  Darstellung  der  Verwandtschaftsver- 
haltnisse  ganz  vernachlassigt  und  dem  Zwecke  dienen  will,  moglichst 
schnell  die  Ermittelung  und  Bestimmung  einer  gegebenen  Pflanze  voll- 
ziehen  zu  lassen.  Diese  Zusammenstellungen  suchen  nach  recht  handgreif- 
lichen  Kennzeichen;  sie  verwenden  GroBe  und  Kleinheit  der  Blatter, 
Bltitenfarbe  und  Farbe  des  Krautes  (auch  in  getrocknetem  Zustande),  oder 
irgend  welche  nur  auffallende  Kennzeichen.  Sie  haben  mit  dem  System 
eigentlich  gar  nichts  geniein;  man  nennt  sie  deswegen  auch  ktinstliche 
Schlflssel  (clavis  artificialis).  Die  eigentlich  systematische  Zusammen- 
stellung  (conspectus  specierum)  schlieBt  den  letzten  nicht  aus;  manchmal, 
z.  B.  in  den  Monographieen  der  Flora  brasiliensis,  finden  sich  beide  neben- 
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einander.    Gute  SchlQssel  machen  bisweilen  mehr  MQhe  als  die  systema- 
tischen  Uebersichten. 

Auf  Grund  des  Satees  voni  Widerspruch  konnen  alle  Zusammen- 
stellungen  dichotomisch  sein;  bisweilen  aber  hat  diese  Art  der  TeOung 
nur  einen  imagin^en  Wert,  dann  nftmlich,  wenn  sie  keine  Dispositionen. 
sondern  nur  versteckte  AufzUhlungen  sind.  Dieser  Fall  tritt  ein,  wenn 
z.  B.  Zahlenverhaltnisse  das  principium  partitionis  sind.  Ich  seize  den 
Fall,  in  einer  Gattung  gibt  es  vier-,  fiLnf-  und  mehrgliedrige  BlQten  und 
dieses  Kennzeichen  ist  fCir  die  Arten  konstant,  so  dafi  es  einen  guten 
Einteilungsgrund  gibt;  dann  kann  man  selbstredend  folgende  Einteilung 
machen: 

A.  Viergliedrige  BlQten. 

B.  Mehr  als  viergliedrige  BlQten. 

a)  Funfgliedrige  I  gj„ 

b)  Vielgliedrige    |  ^^*^^^"- 

In  einer  solchen  Teilung  ist  die  Dichotomie  gesucht  und  es  ist  eine 
reine  Aufzahlung  viel  zweckentsprechender: 

A.  Viergliedrige   | 

B.  FQnfgliedrige  |  BlQten. 

C.  Vielgliedrige    j 

Bisweilen  bieten  sich  zur  Gliederung  von  Gruppen,  also  z.  B.  fur 
Untergattungen  oder  Sektionen,  uberhaupt  keine  so  einfachen  Gegensatze, 
daB  man  eine  dichotomische  Einteilung  vomehmen  kann,  dann  mufi  man 
diese  Gruppen  auch  hintereinander  mit  lILngeren  Phrasen  aufz^len.  Auf 
zwei  nicht  gerade  selten  vorkommende  Mingel  der  Einteilungen  soil 
hier  noch  hingewiesen  werden.  Jede  Einteilung  mufi  nach  ihrer  Fertig- 
stellung  vor  dem  Druck  nochmals  auf  ihre  Richtigkeit  bezQglich  der  Gegen* 
satze  geprQft  werden;  es  ist  also  durchzusehen,  ob  jedem  A  ein  B,  jedem 
a  ein  b,  jeder  I  eine  II  u.s.  w.  entspricht;  denn  es  ist  recht  fatal,  wenn 
einem  Partner  durch  Versehen  sein  Gegenpart  abhanden  gekommen  ist. 
Ein  anderes  Versehen  kann  ebenso  bisweilen  konstatiert  werden,  daB  nfim- 
lich  das  Einteilungsprinzip  gewechselt  worden  ist;  ein  allerdings  grobes 
Beispiel  wSre 

A.  Blatter  gefiedert,  Blattchen  spitz. 

B.  Blatter  doppelt  gefiedert,  BlSttchen  behaart. 

In  einem  solchen  Falle  kann  ja  die  Aussage  Qber  die  Blattchen  noch 
dahin  zu  erganzen  sein,  daB  sie  unter  A  kahl  sind,  aber  unter  alien  Urn- 
standen,  sollen  derartige  Ellipsen  vermieden  und  die  Gegensatze  einander 
scharf  gegenQbergestellt  werden.  Verst56e  gegen  diese  Grundregel  der 
Logik  liegen  nicht  immer  so  unverhuUt  vor  Augen,  wie  in  unserem  Bei- 
spiel, implizit  finden  sie  sich  aber  gar  nicht  so  selten  auch  in  den  Dia- 
gnosen;  und  manchmal  ist  man  unangenehm  Qberrascht,  wenn  man  nach 
einem  Charakter  sucht,  der,  aus  den  vorhergehenden  Beschreibungen  zu 
schlieBen,  berQcksichtigt  werden  muBte  und  doch  einfach  ausgefallen  ist. 

Hat  der  Monograph  seine  Arbeit  auf  Grund  des  ihm  vorliegenden 
Materials  vollkommen  fertig;  dann,  aber  erst  dann  soil  er  zur  endlichen 
Fertigstellung  derselben  diejenigen  Orte  aufsuchen,  von  denen  er  weiBt 
daB  dort  noch  Pflanzen  vorliegen,  die  er  bis  dahin  nicht  gesehen  hat  Als 
solche  kommen  hauptsachlich  in  Betracht  das  Prodromus-Herbar  in  Genf 
und  das  Royal  Herbarium  von  Kew.    Der  Aufenthalt  an  diesen  Platzen 
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^ird  meist  ein  nicht  allzulanger  sein  konnen,  und  der  Monograph  wird  ihn 
nur  dann  vollkomraen  ausnutzen,  wenn  sich  seine  Tatigkeit  nur  auf  eine  be- 
schrankte  Zahl  von  Aufgaben  erstreckt.  Damit  nicht  die  Zeit  durch  viele 
Schreibereien  verbraucht  wird,  kann  er  schon  zu  Hause  die  Beschreibungen 
der  noch  zu  priifenden  Arten  nach  der  Literatur  entwerfen  und  hat  dann  nur 
notig,  sie  mit  dem  dort  aufbewahrten  Materiale  zu  vergleichen.  Es  sei  noch 
darauf  hingewiesen,  dafi  die  Pflanzen  von  Kew  mittelst  vergifteten  Leimes 
auf  die  Bogen  sehr  fest  aufgeklebt  sind;  das  Abldsen  von  Teilen,  die 
zur  Untersuchung  dienen  kSnnten.  ist  sehr  erschwert;  allerdings  liegen 
gewohnUch  Bltiten  und  FrUchte  in  Kapseln  ziemHch  reichlich  daneben. 
Der  Untersuchung  stehen  hier  auch  insofern  Schwierigkeiten  entgegen,  als 
im  Herbarium,  in  dera  man  arbeitet,  wegen  Feuersgefahr  keine  Pflanzen- 
teile  aufgekocht  werden  diirfen;  man  kann  diese  Vorbereitung  zur  Unter- 
suchung nur  in  einem  bestimmten  Zimmer  vornehmen.  Jedem  Botaniker 
werden  aber  durch  die  aufmerksamste  Freundlichkeit  und  das  Entgegen- 
kommen  der  angestellten  Beamten  alle  Hulfen  geleistet,  deren  er  irgend 
bedarf.  Eine  Kenntnis  der  englischen  Sprache  ist  bei  einem  Besuche  in 
England  wQnschenswert;  diese  ist  aber,  wie  die  Kenntnis  der  franzdsischen, 
fiir  den  selbstandig  arbeitenden  Botaniker  ein  unbedingtes  Erfordemis,  da 
er  fortwahrend  mit  der  Literatur  in  beiden  Sprachen  zu  tun  hat 

Nach  der  Erledigung  der  Artbeschreibungen  in  einer  Gattung  wird 
der  Verfasser  einer  Monographie  am  besten  sogleich  die  Diagnose  der 
Gattung  entwerfen,  weil  ihm  die  Merkmale  derselben  noch  frisch  im  Ge- 
dachtnis  haften.  LaBt  er  diese  Arbeit  bis  zum  Schlufi  der  ganzen  Mono- 
graphie, dann  pflegen  sich  bei  einer  groBeren  Anzahl  von  Gattungen  doch 
manche  Einzelheiten  zu  verwischen;  freilich  muB  nach  AbschluB  der 
Arbeit  eine  nochmalige  Revision  der  Gattungsdiagnose  vorgenommen 
werden,  weil  in  der  Gesamttibersicht  doch  manche  Charaktere  eine  hohere 
Oder  geringere  Bedeutung  erlangen.  Der  Entwurf  des  Familiencharakters 
ist  endlich  der  SchluBstein  des  speziellen  Teiles. 

Jede  an  Arten  zahlreiche  Familie  setzt  in  ihrer  Bearbeitung  Geduld 
und  Ausdauer  des  Botanikers  auf  eine  harte  Probe.  Es  ist  keine  geringe 
Anforderung  an  den  Bearbeiter,  mehrere  Hundert  Mai  hintereinander  die 
wenig  voneinander  abweichenden  Beschreibungen  zu  verfassen  und  sich 
dabei  stets  die  Frische  der  Beobachtung  zu  bewahren,  welche  die  Diffe- 
renzen  bei  der  Uebereinstimmung  hervortreten  laBt.  Dann  bietet  die 
Zusammenstellung  des  jeder  Monographie  vorausgeschickten  allgemeinen 
Teiles  eine  wirkliche  Erholung  und  wird  zu  einem  angenehmen  Werke. 
Der  Wert  derselben  liegt  darin,  daB  nur  der  Monograph  eine  wirklich  er- 
schopfende  Darstellung  der  Besonderheiten  einer  Familie  zu  geben  vermag, 
weil  er  sSmtliche  Arten  derselben  kennen  gelernt  hat. 

FrQher  erstreckte  sich  dieser  allgemeine  Teil  nur  auf  eine  mehr  oder 
weniger  umfangreiche  Darstellung  der  Familiencharakteristik,  welche  neben 
den  norraalen  Merkmalen  auch  die  Abwandlungen  wiedergab,  die  einzelne 
Gattungen  oder  Gattungsgruppen  boten.  Die  Namen  derselben  wurden 
dann  in  Parenthese  hmter  die  Abwandlungen  hinzugefUgt.  In  gleicher 
Weise  verhalten  sich  noch  gewohnlich  die  auBerdeutschen  Monographen. 
Es  ist  hauptsachlich  Englers  Verdienst,  dahin  gewirkt  zu  haben,  daB  der 
allgemeine  Teil  in  den  Monographien  einen  viel  grOBeren  Umfang  ange- 
nommen  hat  und  daB  derselbe  jetzt  voUkommene  Abhandlungen  tiber  die 
gesamten  Eigenheiten  der  Familien  in  alien  ihren  Formenentwicklungen 
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darstellt.  In  ihm  werden  zunHchst  die  Vegetationsorgane,  dann  die  anato- 
mischen  und  Bliltenverhtitnisse  mit  Infloreszenzen,  Diagrammatik  und 
Plastik  der  Bliite,  die  Befruchtung,  Frucht  und  Same  geschildert.  Der 
Wichtigkeit  entsprechend,  findet  die  geographische  Verbreitung  der  Familie 
eine  eingehende  Behandlung,  die  der  L^e  der  Dinge  nach  uur  der  Mono- 
graph vollstHndig  aus  der  gewonnenen  Erfahrung  geben  kann.  An  eine 
Besprechung  der  verwandtschaftlichen  Verhaltnisse  schliefien  sicli  noch 
Angaben  tiber  die  fossilen  Reste  und  endlich  ist  eine  historische  Ueber- 
sicht  ilber  die  Entwicklung  des  Systemes  recht  wtinschenswert. 

Das  Material  ftir  diesen  allgemeinen  Teil  wird  ihm  aus  seiner  Er- 
fahrung liberreich  zufliefien;  nur  die  anatomische  Untersuchung  wird  be- 
sonders  vorgenommen  werden  mtissen,  wenn  er  nicht  mit  einer  P'amilie 
zu  tun  hatte,  die  eine  stete  Beriicksichtigung  der  anatomischen  VerhS.lt- 
nisse  schon  von  Anfang  an  gebot,  Flir  die  Dikotylen  wird  ihm  Sole- 
REDERs  Handbuch  ein  guter  Flihrer  sein,  damit  muB  er  sich  die  frilheren 
Arbeiten  fiber  diese  Seite  seiner  Familie  aus  der  Literatur  zusammen- 
suchen.     Die  Monokotylen  sind  nicht  zusammengefaBt  bearbeitet, 

VVennich  nun  von  den  floristischen  Arbeiten  sprechen  will,  so  habe 
ich  nicht  die  kompilatorischen  Btlcher  im  Sinne,  die  zu  Dutzenden  in  Europa 
und  Amerika  entstanden  sind  und  nur  dem  Ausschreiben  der  Diagnosen 
aus  anderen  Werken  und  der  Hinzuftigung  eines  Standortregisters  ihren 
Ursprung  verdanken,  sondern  diejenigen  Arbeiten,  welche  auf  Grund  eigener 
und  selbstandiger  Untersuchungen  entstanden  sind.  Sie  beschSftigen  sich 
entweder  nur  mit  der  Beschreibung  neuer  Arten  und  der  Einreihungen 
derselben  in  das  System  oder  sie  befassen  sich  mit  der  Darstellung  der 
Pflanzenwelt  eines  kleineren  oder  gr5Beren  Gebietes  der  Erde.  Man  hat 
dabei  nicht  notig,  an  die  aufiereuropaischen  Erdteile  und  ihre  Abschnitte 
zu  denken,  jeder  Teil  des  heimatlichen  Bodens  kann  den  StoiF  ftir  eine 
vollstandige  Arbeit  liefern.  Gerade  bei  uns  in  Deutschland  sind  die  Floren- 
werke  begrenzter  Gebiete  zu  botanischen  Arbeiten  von  vorbildlicher  Be- 
deutung  geworden;  ich  erinnere  nur  an  Dolls  Flora  von  Baden,  Ascher- 
SONS  Flora  der  Mark  Brandenburg,  Kirchners  Flora  von  Stuttgart  u.  a., 
welche  ihren  Wert  immer  behalten  werden,  da  in  ihnen  eine  Fttlle  von 
neuen  Beobachtungen  und  Tatsachen  auf  Grund  eigenen  Studiums  auf- 
gehauft  ist. 

Wenn  man  gew5hnlich  meint,  da6  bei  uns  „nichts  mehr  zu  machen 
sei",  so  w^age  ich,  dieser  Ansicht  auf  das  bestimmteste  zu  widersprechen ; 
in  alien  Disziplinen  der  Naturwissenschaften  ist  der  StoflF  unerschopfbar, 
und  auch  fur  die  Floristik  ergeben  sich  bei  genauen  eigenen  Untersuchungen 
immer  nene  Fragen,  welche  den  Gegenstand  von  interessanten  Gesichts- 
punkten  betrachten  lassen.  Die  Hauptsache  aber  ist  und  bleibt  die  sorg- 
faltige,  methodische  Untersuchung,  moge  sich  diese  auf  die  Sprofiverket- 
tungen  ober-  ofler  unterirdischer  Organe  oder  auf  die  Anatomie  oder  die 
systematische  Gliederung  erstrecken. 

Die  Methodik  floristischer  Arbeiten  schUefit  sich  an  die  der  Mono- 
graphie  an;  sorgfaltige  Aufnahme  der  Merkmale  der  ganzen  Pflanze  und 
Abfassung  der  Beschreibung  ist  beiden  gemein.  Aucli  die  Einreihung  in 
das  System  erheischt  die  namliche  Technik.  Ich  habe  schon  oben  gesagt, 
dali  man  eine  tioristische  Arbeit  als  eine  Reihe  abgektirzter  Monographien 
betrachten  kann.  Der  hohe  Wert  floristischer  Forschung  liegt  fflr  den 
Botaniker  in   dem  Urastande,   dali   er  durch  sie  eine  viel  umfangreichere 
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Formenkenntnis  aus  einem  weiteren  Gebiete  des  Pflanzenreiches  erlangt 
als  (lurch  die  Monographie.  Diese  hat  stets  eine  gewisse  Einseitigkeit  im 
Gefolge,  wenn  sie  auch  eine  gr5fiere  Gesamtheit  in  der  Beherrschung  einer 
grofien  Artmasse  mit  sich  bringt;  jene  erweitert  den  Blick  liber  groBe 
Gebiete  und  bedingt  die  schnelle  Beurteilung  vorliegender  unbekannter 
Pllanzen  wenigstens  nach  den  Familien.  Derjenige  Systematiker,  welcher 
nach  einer  gewissen  VoUendung  strebt,  soil  beiden  Seiten  eine  gehorige 
Aufmerksamkeit  schenken. 

Der  volIstHndig  arbeitende  systematische  Botaniker  soil  sich  fiber  die 
theoretischen  Grundlagen  seiner  Wissenschaft  wenigstens  einige  Kennt- 
nis  verschaffen ;  es  wlU-e  fiberhaupt  wfinschenswert,  dafi  auf  dieselben  auch 
an  den  Hochschulen  mit  einigen  Worten  eingegangen  wurde.  Die  Grundlage 
fiir  alle  botanischen  Untersuchungen  bilden  die  Individuen;  sie  sind  die 
realen  Existenzen,  die  korperlich  vorliegenden  Objekte.  Durch  Vergleich  der- 
selben,  Abstraktion  der  alien  gemeinsamen  Merkmale  und  Vernachlfissigung 
der  individuellen  Besondereigenheiten  gewinnen  wir  die  Grundeinheit 
des  Systems,  die  Art  (species).  Wir  dUrfen  nicht  sagen,  dafi  wir  die  erste 
Oder  niedrigste  sytematische  Einheit  des  Systems  erhalten,  denn  die 
Art  wird  oder  kann  wenigstens  noch  weiter  geteilt  werden;  aber  diese 
Einheiten  sind  nicht  die  ursprfingUchen  Grundeinheiten,  von  denen  erst 
die  Art  abstrahiert  wird,  sondern  werden  aus  diesen  rfickw^ts  entwickelt. 

Die  Art  ist  ein  Begriif  und  deswegen  kommt  ihr  keine  re  ale 
Existenz  zu,  sondern  nur  eine  Existenz  in  •Vorstellung.  Immer  von 
neuem  wurde  und  wird  noch  heute  die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  Arten 
in  der  Natur  existieren  oder  nicht.  In  der  Natur  gibt  es  nur  In<lividuen; 
die  Art,  sowie  alle  anderen  Gruppen  des  Systems  sind  Begriffe,  geschaffen 
von  Menschen  zur  wissenschaftlichen  Beherrschung  des  Pflanzenreiches. 
Auch  wenn  die  Art  nur  auf  Grund  eines  einzigen  Exemplares  beschrieben 
wird,  ist  sie  auf  dem  Wege  der  Abstraktion  gewonnen,  weil  wir  nicht  das 
Individuum  schildern ;  sondern  die  Merkmale  zusammen  stellen,  von  denen 
wir  mit  Sicherheit  voraussetzen  dfirfen,  dafi  sie  auch  den  anderen  Indi- 
viduen, die  wir  nicht  kennen,  zukommen  und  die  individuellen  Charaktere 
weglassen. 

Alle  hoheren  Gruppen  werden  durch  weitere  Abstraktionen  gewonnen. 
Indem  gemeinschaftliche  Charaktere  aus  den  Arten  herausgelesen  werden, 
erhalten  wir  den  Begriff  der  Gattung  (Genus);  durch  Gliederung  dieser 
in  Unterabteilungen  erwachsen,  wie  bei  der  Art  die  Unterart,  VarietSt,  Form, 
Basse  u.  s.  w.,  hier  die  Untergattung,  Sektion  oder  Reihe,  verschieden 
von  einander  durch  den  Grad  der  Scharfe  in  der  Scheidung  dieser  Gruppen. 
Wenn  der  Art  keine  reale  Existenz  zukommt,  so  erst  recht  nicht  der  (lurch 
doppelte  Abstraktion  gewonnenen  Gattung.  Man  hat  bisweilen  den  Ge- 
danken  gehegt,  dafi  zwar  die  Arten  keine  reale  Existenz  in  der  Natur 
hUtte,  wohl  aber  die  Gattungen;  eine  solche  Meinung  kann  nur  durch  die 
mangelnde  tTberlegung  erzeugt  werden. 

Die  nachst  hohere  Abstraktion  aus  der  Gattung  wird  die  Familie 
(Familia),  die  wieder  in  Unterfamilien  oder  in  Tribus  zerlegt  wird,  so  dafi 
also  bis  jetzt  Art,  Gattung,  Famihe  gewissermafien  die  Hauptgruppen 
des  Systems  darstellen,  die  wieder  in  Untergruppen  gespalten  werden 
konnen.  Die  noch  h5heren  Gruppen  sind  die  Ordnungen  (ordo),  die 
Klassen  (classis),  Unterabteilungen  (subdivisio)  und  Abteilungen 
(divisio)   des  Pflanzenreiches.     Fur  die  Benennung  der  Familie  hat  man 
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hinsichtlich  der  Endiguiig  feste  Normen  geschaffen.  s»ie  gehen  aaf  aceae 
aus  (Rosaceae).  Man  l§fit  gewohnlich  bei  einigen  schon  von  l^KSt  ge- 
grundeten  Namen  Ausnahmen  zu.  wie  z.  B.  Cruciferac,  L^mbelliurnr, 
Gramineae,  Palmae  u.  s.  w.;  indeB  auch  hier  haben  einige  besonden 
konseqnente  Botaniker  Wandel  gesehaifen  und  dafflr  Cruciferacear,  Ur-i- 
bellaceae^  Graminaceae,  Palmaceae  u.  8.  w.  gebildet  Diese  Reform  hat 
anderen  noch  nicht  genQgt;  sie  haben  sich  selbst  den  Gnindsatz  gebildet. 
der  Name  jeder  Familie  mfisse  auf  den  einer  gQltigen  Gattung  gegrundet 
sein,  und  deswegen  scbufen  sie  Bezeichnungen  wie  Apiaceae.  I/ordeactae, 
Arrcaceae  etc.  Die  Ordnungen  gehen  jetzt  ziemlich  allgemein  auf  aks 
aus  {Primulales),  ebenso  fQhrten  sich  fQr  Unterfamilien  die  manchmal 
recht  schleppende  Endigung  auf  oideae,  fur  Tribus  auf  eae^  fur  Subtribos 
auf  inae  ein  (Cinchonoideae^  Cinchoneae,  Cinchoninae).  Fiir  die  noch 
hoheren  Gruppen  hat  man  keine  allgemein  gebr§uchlichen  Anscbiicke 
eingeffihrt 

Aus  der  Uebereinstimmung  der  Merkmale  erschlieSt  man  die  Ver- 
wandtschaft  der  Pflanzen.  Der  Begriff  der  Verwandtschaft  hat  eigent- 
lich  erst  seinen  richtigen  Inhalt  gewonnen,  als  sich  der  Gedanke  Darwhcs 
allgemein  Anerkennung  verschaffte;  daS  die  Pflanzen  auseinander  her^or- 
gegangen  seien.  Er  wurde  schon  von  hurst  geprigt"^),  hatte  aber  bis 
Darwin  einen  rein  formalen  Inhalt;  die  Pflanzen  waren  nur  in  dem  Sinne 
verwandt,  wie  man  gewisse  Mineralien  **)  und  chemische  Elemente,  endlich 
auch  Briefmarken  oder  S^knliches  verwandt  nennen  k5nnte.  wenn  sie  in 
ihren  Hufieren  Charakteren  miteinander  in  einem  gewissen  Umfang  uber- 
einstimmen.  Diese  formale  Verwandtschaft  der  Pflanzen  wurde  nach 
Darwin  zur  Blutsverwandtschaft 

Diese  VerSnderung  des  Begriifes  erfallte  das  natQrIiche  System  mit 
einem  ganz  anderen  Inhalte  als  frflher.  Bis  Darwin  war  es  rein  formal, 
obgleich  man  auch  damals  von  einem  natiirlichen  System  sprach  and 
man  schon  langst  der  Ueberzeugung  war,  dafi  es  nur  eins***j  geben 
kdnnte.  Jetzt  wurde  das  System  zum  Stammbaum,  zum  Bilde  der  Evo- 
lution der  einzelnen  Pflanzengruppen  auseinander;  Zweige  derselben 
(FamUienj  verfolgte  man  in  bildlicher  Darstellung  bis  zur  SuBersten  Aus- 
gliederung  der  Aestchen  (bis  zu  den  Arten).  In  siuberlich  ausgefuhrten 
Lineamenten  konnte  man  bald  sehen,  wie  sich  zweifellos  der  Stammbauoi 
einer  Gruppe  ausgegliedert  hatte.  DaU  diese  Entfaltung  nur  eine  ein- 
malige  und  deshalb  nur  eine  einzige  gewesen  ist  wird  einleuchtend  sein; 
deshalb  kann  es  nur  ein  natiirliclies  System  geben.  Wie  es  um  dieses 
mit  unserem  Wissen  bestellt  ist,  erkennt  man  leicht  an  der  Tatsache^  dafi 
nicht  bloB  in  der  Botanik  stets  mehrere  nebeneinander  hergingen,  die  oft 
recht  voneinander  abwichen,  sondern  dafi  immer  noch  welche  zum  Vor- 
schein  kommen;  so  wurde  in  den  letzten  Jahren  eins  von  van  Tieohem 
entworfen,  und  auch  Hallier  hat  vor  kurzem  ein  solches  aufgestellt. 


*)  LiNNE  in  Pbilosophia  botanica:   Af fines  concurrunt  habitu,  nascaidi  moAo, 
proprietatibus,  viribus. 

**)  Bei  Mineralien  konnte  man  bei  Umbildungen,  pReudomorphien  etc  in  einem 
gewi«sen  Sinne  von  verwandtschaftlichen  Beziehungen  sprechen,  da  die  letztereo  aus 
den  ersteren  hervorgegangen  sind. 

***)  Schon  LiNNE  sagt  in  der  Philosophia  botanica:  Methodus  nataralia  (d.  h. 
SvHteina  naturalis)  hinc  ultiraus  finis  botanicis  est  et  erit. 
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Bezflglich  der  KontroUe  auf  die  Richtigkeit  des  Systems  ist  die  Zoo- 
logie  der  Botanik  weit  tiberlegen.  Jene  hat  einen  grofien  Vorrat  gut  er- 
haltener  fossiler  Reste,  welche  nicht  blo6  eine  summarische  Priifung,  son- 
dern  zuweilen  eine  Probe  in  die  Einzelheiten  gestatten.  AuBerdem  wird 
von  vielen  Autoren  ein  Gewicht  auf  das  biogenetische  Grundgesetz  Heckels 
gelegt,  demzufolge  die  Ontogenese  eine  abgekiirzte  Phylogenese,  d.  h. 
Stammesggeschichte  ist.  In  der  Systeraatik  der  hSheren  Pflanzen  ist  von 
einem  biogenetischen  Grundgesetz  nichts  zu  verspuren;  die  fossilen  Reste 
derselben  aber  sind  grOfitenteils  h5chst  unsicher  und  die  sicheren  so  spSxlich, 
da6  sie  fiir  die  Kontrolle  des  Systems  gar  keinen  Anhalt  gewahren.  Wir 
sind  also  in  dem  System  der  Pflanzen  nur  auf  den  Vergleich  der  Merk- 
male  hingewiesen,  um  die  Blutsverwandtschaft  zu  erschliefien;  dafi  aber 
diese  Methode  keine  einheitlichen  Resultate  gibt,  lehrt  die  gegenwartige 
Mannigfaltigkeit  der  Systeme. 

Man  gibt  ja  nun  gem  zu,  dafi  der  Ausbau  des  Systems  im  einzelnen 
noch  viel  zu  wtinschen  fibrig  lasse,  aber  die  Hauptgruppen  seien  doch 
zieralich  sicher  festgelegt.  Dieser  Ansicht  kann  man  aber  nicht  rtickhalt- 
los  zustimmen.  Man  soUte  vielmehr  meinen,  daB  viele  der  Mittelgruppen, 
namentlich  die  Familien  zum  Teil  recht  gut  und  sicher  umschrieben  sind, 
wahrend  beziiglich  der  Hauptgruppen  Meinungsverschiedenheiten  offenbar 
werden.  Das  van  TiEGHEMSche  System  gewinnt  naturgemSfi  ganz  andere 
Hauptgruppen  auf  Grund  der  Beschaifenheit  der  Samenanlagen,  als  das 
BRONGNiARTsche.  Schou  durch  Baillon  wurde  die  scharfe  Grenze  zwischen 
den  Archichlamydeen  und  Metachlamydeen  (Polypetalen  und  Gamopetalen) 
weithin  niedergelegt,  und  auch  Hallier  fil.  hat  an  diesem  Punkte  ange- 
setzt  Aber  selbst  an  der  Gleichwertigkeit  der  Mono-  und  Dikotylen  hat 
man  gertittelt  und  plausibel  zu  machen  gesucht,  dafi  jene  als  einen  Seiten- 
zweig  aus  diesen  hervorgegangen  sind. 

Wenn  also  auch  das  eifrige  Bestreben  vorliegt,  das  System  der 
hoheren  Gew^chse  (von  den  niederen  sehe  ich  hier  ab)  zu  einem  phylo- 
genetischen  zu  erheben,  und  ich  mdchte  hinzuftigen,  wenn  diese  Bestrebungen 
fur  umgrenztere  Gebiete  auch  von  Erfolg  gekront  gewesen  sind,  so  darf 
man  doch  nicht  verkennen,  dafi  es  nach  anderen  Richtungen  hin  nur  ein 
formales  System  geblieben  ist,  das  die  Gruppen  nach  dem  frflheren  Be- 
griff  der  Verwandtschaft  zusammenstellt,  dafi  wir  aber  iiber  die  Blutsver- 
wandtschaft noch  vielfach  im  Unklaren  sind.  Ein  grofier  Fortschritt  gegen 
frilher  liegt  aber  darin,  dafi  man  iiberhaupt  sorgf&ltig  nach  Kriterien  sucht, 
um  h5here  oder  fortgeschrittenere  oder  noch  besser  abgeleitete  Formen 
von  niederen,  minder  entwickelten  oder  Grundformen  zu  unterscheiden. 
Jeder  Botaniker,  welcher  beabsichtigt,  auf  Grund  eigener  Untersuchungen, 
weiter  an  dem  Ausbau  des  Systems  mit  zu  arbeiten  und  —  jeder  Monograph 
kann  diese  Arbeiten  fOrdern  und  sollte  sie  fordem  —  der  mufi  sich  erst  auf 
Grund  einer  gesunden  Kritik  War  werden,  was  das  nattlrliche  System  zu  leisten 
vermag  und  was  es  jetzt  leistet.  Der  einzige  Weg  zu  dieser  Kritik  aber 
ist  abzustehen  von  dem  jurare  in  verbuni  magistri,  alle  Meinungen  zu  be- 
rilcksichtigen  und  nicht  alle  diejenigen,  welche  mit  der  erlernten  Gelehr- 
samkeit  im  Widerspruch  stehen,  fiir  Unsinn  zu  erklaren.  Wer  diesen 
Standpunkt  nicht  gewinnt,  kann  zwar  auf  der  ausgefahrenen  Heerstrafie 
bequem  weiter  trottend,  noch  manches  ihm  begehrenswerte  Ziel  erreichen; 
aber  eine  wesentliche  Forderung  der  Wissenschaft  durch  neue  eigene  Ge- 
danken  wird  er  nicht  herbeifuhren. 


Literatur. 


Einige  wichtigere  systematische  Werke. 

De  Candolle,  Prodromus  systematis  naturalis  regni  vegetabilis.      17  vols. 

Parisiis  1824—1873. 
KuNTH,  K.  S.,  Enumeratio  plantarum  omnium  hucusque  cognitarum.     5   vols. 

Stuttgardiae  et  Tubingae.     1833  —  50. 
Endlioher,  S.  L.,  Genera  plantarum  secundum  ordines  naturales  disposita. 

Vindobonae   1836—1840. 
Walpers,  W.    G.,   Repertorium    botanices    systematicae.     6   vols.     Lipsiae 

1842—1848. 
Derselbe,   Annales    botanices    systematicae.     7  vols.     Lipsiae   1848 — 1868. 
Bentham,  G.  et  J.  D.  Hooker,  Genera  plantarum  ad  exemplaria  inprimis 

in  herbariis  Kewensibus  servata  definita.     3  vols.    Londonii  1862 — 1883. 
Baillon,  H.,  Histoire  des  plantes.     13  vols.     Paris  1867—1894. 
De  Candolle,   A.  et  C,    Suites   au  Prodromus  systematis  naturalis  regm' 

vegetabilis.     (Monographiae  Phanerogam  arum  prodromi  nunc  continuatio, 

nunc  revisio.)     9  vols.     1878—1896. 
Just,    Botanischer  Jahresbericht.     31  vols.     Berlin,    Leipzig    1874 — 1903 

(wird  fortgesetzt). 
Engler,  a.  et  K.  Prantl,    Die    nattirlichen    Pflanzenfamilien   nebst    ibren 

Gattungen  und  wichtigeren  Arten.    6  Teile.    Leipzig  1869 — 1904  (noch 

nicht  voUendet). 
Jackson,  Daydon,  Index  Kewensis  plantarum  phanerogamarum  nomina  et 

synonyma    complectens.      4  vols.     Oxonii  1893 — 1895.     Supplem.    (noch 

nicht  beendet). 
Dalla   Torre,    K.  G.   de   et  H.  Harms,    Genera   siphonogamarum   ad  sy- 

stema  Englerianum  conscripta.    Leipzig  1900 — 1904  (noch  nicht  vollendet). 
Engler,  A.,  Das  Pflanzenreich.     Regni  vegetabilis  conspectus.     Herausge- 

geben  im  Auftrage  der  Kgl.  preufi.  Akademie  der  Wissenschaften.    Heft 

1  —  18.     Leipzig  1900—1903  (wird  fortgesetzt). 
Derselbe,  Syllabus  der  Pflanzenfamilien.     4.  Aufl.     Berlin  1904. 

Allgemeine  pflanzengeographische  Werke. 

ScHOUW,  J.  F.,  Grundztige  einer  allgemeinen  Pflanzengeographie.  Berlin  1823. 
De  Candolle,  A.,  Geographie  botanique  raisonnee.     Paris,  Genf  1855. 
Engler,  A.,    Versuch  einer  Entwickhmgsgeschichte   der  Pflanzenwelt,  ins- 

besondere    der  Florengebiete  seit  der  Tertiarperiode.     2  Teile.     Leipzig 

1879—1882. 
Drude,  Handbuch  der  Pflanzengeographie.     Stuttgart  1890. 
Derselbe,  Deutschlands  Pflanzengeographie.     Teil  I.     Stuttgart   1896. 
Warming,    Lehrbuch    der   6kologischen   Pflanzengeographie.     2.  Aufl.,    be- 

arbeitet  von  P.  Graebner.     1902. 
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Spezielle 
pflanzengeographische  Werke,  Floren  und  Aufzfthlungen. 

Europa. 

Ni'^MAN,  C.F.,  Conspectus  florae  Europaeae.     Oerebro  1878—1882.   Suppl.  I. 

1883—1884.     Suppl.  II.  1889—1890. 
RiOHTER,  K.  et  M.  GCrke,   Plantae  europaeae.     Tomus  1,  II.    Fasc.  1 — 3. 

Leipzig  1890-1904.     (Wird  fortgesetzt.) 

Island,  FarSer-Inseln: 
KosTRUP,   Faerfternes  flora.     Bot.    Tidsskr.  IV.     KjObenhavn  1870—1871, 

p.  5  —  110. 
GrOnlund,  Islands  Flora.     KjObenhavn  1881. 
Warming,    Tabellarisk    oversigt   over    Groenlands,    Islands    og   Faeroernes 

Flora.     Vidensk.    Meddel.    fra  den   naturhist.  Foren.     Kjobenhavn   1887. 

Deutschland: 
Koch,  W.  D.  J.,  Synopsis  Florae  germanicae  et  helveticae.     Ed.  I.     1835 

—  1837.     Ed.  II.  1843-1844.     Ed.  III.   1857. 
Reichenbach,    H.    G.    L.    et   G.,    Icones   florae   gennanicae   et   helveticae. 

22  vols.     Lipsiae  1834—1870.     (Wird  fortgesetzt.) 
WiLLKOMM,  M.,  Forstliche  Flora  von  Deutschland  undOesterreicL.  Leipzig  1887. 
Hallier,   E.   und   R.    Wohlfarth,    Kochs    Synopsis    der    Deutschen    und 

Schweizer  Flora.     Leipzig  1890.     (Wird  fortgesetzt.) 
AsCHERSON,    P.  und  P.  Graebner,   Synopsis    der  mitteleuropftischen  Flora. 

Leipzig  1896 — 1904    (wird  fortgesetzt).      Dies   grofiangelegte   Werk    ist 

ftlr   ein    spezielles   Studium    zumal   der  Varietaten,   Formen  u.  s.  w.  un- 

entbehrlich.     Es  verspricht,    nach   den    vorliegenden    Teilen    zu   urteilen, 

ein    klassisches    Buch    zu    werden,    dem    sich    keine    Flora   irgend    eines 

Gebietes  an  die  Seite  stellen   kann. 
Garcke,  a.,  Illustrierte  Flora  von  Deutschland.    1 9.  Auflage.    Berlin  1904. 

Ist  heute  noch  das  beste  und  bequemste  Bestimmungsbuch  fur  die  Flora 

des  gesamten  Deutschlands. 
Kirchner,  0.,  E.  Loew  und  C.  Schroeter,  Lebensgeschichte  der  Bltiten- 

pflanzen  Mitteleuropas.     Bd.   1,  Lfg.   1.     Stuttgart  1904. 

Wichtigere  Floren  einzelner  Gebiete  Deutschlands: 
Buchenau,  F.,  Flora  der  ostfriesischen  Inseln.     4.  Aufl.     Leipzig  1901. 
Derselbe,  Flora  der  nordwestdeutschen  Tiefebene.     Leipzig  1894. 
Prahl,  p.,  Kritische  Flora  der  Provinz  Schleswig-Holstein.     2  Bde.     Kiel 

1888—1890. 
NOldeke,  C,    Flora    des   Ftirsten turns   Ltineburg,    des    Herzogtums  Lauen- 

burg  und  der  freien  Stadt  Hamburg.     Celle   1890. 
Beckhaus,  Flora  von  Westfalen.     1893. 
Ascherson,    p.  u.  p.  Graebner,  Flora    des  nordostdeutschen  Flachlandes. 

Berlin   1898—1899. 
Beyer,  R.,  P.  Ascherson  und  P.  Graebner,   Nordostdeutsche   Schulflora. 

Berlin  1902.     Ist  ein  Auszug  aus  der  vorhergehenden. 
Abromeit,  Flora  von  Ost-    und  Westpreufien.     Berlin   1898—1903.     Noch 

unvoUendet. 
Fiek,    E.,    Flora    von   Schlesien,    preufiischen    und    Ssterreichischen    Anteils. 

Breslau  1881. 

Schumann,  Prakt.  (.  raorph.  n.  syst.  Botanik.  38 


594  Literatur. 

ScHWARZ,  A.,  Flora  der  Umgegend  von  Niimberg  und  Erlangen.  Abhand- 
luiigen  der  Naturhistorischen  Gesellschaft  in  Niimberg.  Bd.  IX — XIII. 
Niirnberg  1892—1900. 

Prantl,  K.,    Exkursionsflora  fttr  das  KCnigreich  Bayern.     Stuttgart   1884. 

DOLL,  J.   Ch.,  Flora    des   Grofiherzogtums  Baden.     Karlsruhe  1857—1862. 

KiRCHNER,  0.,  u.  J.  EiCHLER,  Exkursionsflora  von  Wtirttemberg  und  Hohcn- 
zollem.     Stuttgart. 

Oesterreich-Ungarn: 

Eine  brauchbare  und  neueren  Anforderungen  entsprechende  Flora  des 

Gesamtstaates  gibt  es  nicht;    als  Floren  von  Teilgebieten  sind  folgende  zu 

nennen : 

Fritsch,  Exkursionsflora  von  Deutsch-Oesterreich  1897  (ausgeschl.  Dalmatien 
u.  Galizien). 

Celakovsky,  Ladislaus,  Prodromus  der  Flora  von  Bahmen.  Pragl867 — 1875. 

Oborny,  Adolf,  Flora  von  Mfthren  und  Oesterr.-Schlesien.  2  Bde.  Briinn 
1885—1890. 

Dalla  Torre,  K.  W.  von,  Die  Alpenflora  der  osterreichischen  Alpenlftnder. 

•     2.  Aufl.     Mtinchen  1899. 

Hausmann,  F.  von,  Flora  von  Tirol.     3  Bde.     Innsbruck   1851  — 1855. 

Dalla  Torre,  K.  W.  von  u.  Ludwig,  Graf  Sarnthein,  Flora  der  gefttrsteten 
Grafschaft  Tirol,  des  Landes  Vorarlberg  und  des  FUrsten turns  Liechten- 
stein.    Bisher  4  Bde.  (wird  fortgesetzt).     Innsbruck   1900—1904. 

HiNTERHUBER  u.  PiCHLMAYR,  Prodromus  einer  Flora  des  Herzogtums  Salz- 
burg und  der  angrenzenden  Lftnderteile.     2.  Aufl.   1879. 

Sauter,  Anton,  Flora  der  Gefafipflanzen  des  Herzogtums  Salzburg.  2.  Aufl. 
Salzburg  1879. 

DuFTSCHMiDT,  J.,  Die  Flora  von  Ober-Oesterreich.     Linz  1870 — 1885. 

Neilreich,  a..  Flora  von  Nieder-Oesterreich.     Wien   1869. 

Beck,  GCnther  v..  Flora  von  Nieder-Oesten-eich.     Wien   1890—1893. 

Halacsy,  Flora  von  Nieder-Oesterreich.     Wien   1896. 

Pacher  u.  Jabornegg,  Flora  von  Kamten.  Jahrb.  des  Naturhistorischen 
Landesmuseums  von  Kftmten.  Bd.  XIV— XIX.  Klagenfurt  1880  —  1888. 
Nachtrage  in  Bd.  XIX,  1888,  XXII,   1893  und  XXIH,   1895. 

Freyn,  J.,  Die  Flora  von  Sud-Istrien.  Verhandl.  der  zool.-bot.  Ges.  in 
Wien.     XXVn,  1877. 

Marchesetti,  Carlo,  Flora  de  Trieste  e  de'  suoi  dintorni.  Trieste  1896 — 1897. 

PosPiCHAL,  E.,  Flora  des  osterreichischen  Kiistenlandes.  2  Bde.  Triest 
1897  —  1898. 

Knapp,  J.,  Die  bisher  bekannten  Pflanzen  Galiziens  und  der  Bukowina.   1872. 

Herbich,  F.,  Flora  der  Bukowina.     Leipzig  1859. 

Sagorski,  E.,  u.  G.  Schneider,  Flora  der  Centralkarpathen.  2  Teile. 
Leipzig   1891. 

Neilreich,  A.,  Aufzahlung  der  in  Ungarn  und  Slavonien  bisher  beobachteten 
Gefafipflanzen.     Wien   1866.     Nachtrage   1870. 

Derselbe,  Diagnosen  der  in  Ungarn  und  Slavonien  bisher  beobachteten 
Gefafipflanzen.     Wien   1867. 

Kerner,  a..  Die  Vegetationsverhaltnisse  des  niittleren  und  ostlichen  Ungams 
und  des  angrenzenden  Siebenbiirgens.  Oest.  botan.  Zeitschr.,  XVII,  1867 
und  die  folgenden  Bande.     Wien. 

ScHUR,  P.  J.  F.,   Enumeratio  plantarum  Transsilvaniae.     Wien  1866. 
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SlMONKAi,  L.,  Enumeratio  Florae  Transsilvanicae  vasculosae  critica.  Buda- 
pest 1886. 

ScHULZER  VON  MCggknburg,  St.,  A.  Kanitz  und  J.  A.  Knapp,  Die  bisher 
bekannten  Pflanzen  Slavoniens.     Wien   1866. 

Neilkeich,  a.,  Die  Vegetationsverlialtnisse  von  Kroatien.  Verhandl.  der 
zool.  botan.  Gesellsch.  in  Wien,  XVIII.     Wien  1868. 

ScHLOSSER,  J.  C.  u.  L.  Farkas-Vckotinovic,  Flora  croatica.  Zagrabiae  1869. 

VisiANi,  R.  DE,  Flora  dalmatica.  3  vols.  Lipsiae  1842 — 1852.  Suppl.  I, 
in  Mem.  Real.  Istit.  Venet.,  XVI,  1871;  Suppl.  II.  Ebenda  XX,  1876 
und  XXI,  1877. 

AscHERSON,  P.  u.  A.  Kanitz,  Catalogus  cormophytorum  et  anthophytorum 
Serbiae,  Bosniae,  Herzegovinae,  Montis  Scodri,  Albaniae  hucusque  cogni- 
torum.     Claudiopoli  1877. 

Beck,  G.,  Flora  von  Stid-Bosnien  und  der  angrenzenden  Herzegovina.  Annal. 
Naturhist.  Hofmuseum.     I— XL    Wien  1886—1896. 

Murbeck,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Flora  von  SUdbosnien  und  der  Herze- 
govina.    Lunds  Universitets  Arsskrift,  XXVII,  1891. 

Schweiz: 
KiLLiAS,  E.,    Die  Flora   des  Unterengadins.     Beilage  zum  XXXI.  Jahres- 
bericht  d.  Naturforschenden  Gesellschaft  Graubtindens.    Chur  1887 — 1888. 
Gremli,  a.,  Exkursionsflora  ftir  die  Schweiz.     7.  Aufl.  1893. 
ScHiNZ,  Hans  u.  R.  Keller,  Flora  der  Schweiz.     Zttrich  1900. 

Belgien: 
Cr^pin,  Francois,  Manuel  de  la  flore  de  Belgique.  ed.  V.    Bruxelles  1884. 

Holland: 
SuRlNGAR,  W.  F.  R.,  Zakflora,    Handleiding   tot   het   bepaalen   van    de    in 

Nederland  wildgroeiende  planten.     ed.  VIII.     Leuwarden  1895. 
VuYCK,  Prodromus  Florae  Batavae.     ed.  11.    1901  — 1902    (noch  nicht   ab- 
geschlossen). 

D&nemark: 
Lange,  Johann,  Handbog  i  den  Danske  Flora,  ed.  IV,  Kj5benhavn  1886 — 1 888. 
Raunkiaer,  Dansk  Exkursionsflora.     Kj6benhavn  1890. 

Schweden  und  Norwegen: 
Fries,  E.,  Summa  vegetabilium  Scandinaviae.     Holmiae  1846 — 1849. 
Blytt,  Norges  Flora.     Christiana  1861—1876. 

Hartmann,  Carl  Johann,  Handbok  i  Skandinaviens  Flora,     ed.  XI.  Stock- 
holm 1879. 
Areschoug,  F.  W.  C,  Skanes  Flora,     ed.  II.  Lund   1881. 
Neumann,  S.  M.,  Sveriges  Flora.     Lund   1902. 
Blytt,  A.,  Haandbog  i  Norges  Flora.     Christiania  1902. 

Rufiland: 
Ledebour,  Carl  Friedrich  v.,  Flora  rossica.  4  Bde.  Stuttgart  1848 
—  1 853.  Dieses  vortrefflich  gearbeitete  Werk  umfafit  das  ganze  damalige 
russische  Reich.  Mittlerweile  sind  eine  Anzahl  Lokalfloren  oder  Mate- 
rialien  zu  solchen  erschienen,  von  denen  einige  russisch  geschrieben,  also 
nur  fUr  die  Bewohner  des  Landes  berechnet  sind. 
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RosTAFlNSKY,    J.,    Florae    Polonicae    Prodromus.      Verhandl.    zool.-bot.    Ge- 

sellsch.  in  Wien,  XXII,   1872. 
ROppen,   Geographische   Verbreitung   der    Holzgewftchse    des   europ&ischeD 

Rufilands  und  des  l^aukasus.     1888—1889. 
Saelak,    Th.,    a.   O.    Kihlmax,    H.   Hjelt,    Herbarium    Musei   Fennici   I. 

Plantae  vasculares.     Helsingfors  1889. 
KORSHINSKT,  8.,    Flora    des    Ostens   des   europAischen    Rofilands    in    syste- 

matischer  und  geographischer  Beziehung.    Bd.  I.    Nachrichten  der  Kai^. 

Univ.  Tomsk   1892.     [Russisch.] 
Aggeenko,  Flora   der   Krim.     Bench te    der  Petersburger  Xat.   Ges,    189«J 

<  wird  fortgesetzt;. 
ScHMALHACSEN,  Flora  Rossiae  mediae  et  meridionalis.     [Russisch.]     2  Bde. 

1895—1897. 
LiPSKi,    Flora   ciscaucasica.     Mem.  de  la  Soc.  Xatur.  Kiew.  XIII.      1894. 
KoRSHiNSKY,    8.,    Tentamen    florae    Rossiae    orientalis.      Mem.    dc    TAcad. 

imper.  des  sciences  de  St.  Petersb.     8er.  VIII.  Vol.  YH,  No.   1.    1898. 

Grofibritannien  und  Irland: 

Watson,  H.  C,  Cybele  britannica.     1847—1859. 
Dersjelbe,  A  compendium  of  the  Cybele  britannica.     Loudon   1870. 
Babington,  Ch.  C,  Manual  of  British  Botany,     ed.  VIII,  London   1881. 
Hooker,  J.  D.,  The  students  flora  of  the  British  Islands,     ed.  III.  London 

1884. 
Bentham,  G.,  Handbook  of  the  British  Flora,     ed.  VI,  London   1892. 
More.   Alexander   Goodman,   Contributions   towards  a   Cybele   hibemica. 

ed.  II,  by  Nathanael  Colgan  and  Reginald  W.  Scully.    Dublin  1898. 

Frankreich: 

Grenier  et  Godron,  Flore  de  France.  3  vols.     Paris  1847 — 1855. 

RoiY  et  ForcALLD,    Flore    de    France.  7  vols.     Paris    1893    (noch   nicht 

vollendet). 
Gautier,  Gaston,  Catalogue  raisonne  de  la  Flore  des  Pyrenees-Orient  ales. 

Perpignan   1897. 

Coste  et  Flahault,  Flore  de  France.  3  vols.     1901  — 1904    (noch    nicht 

vollendet). 

Spanien: 

WiLLKOMM,  MAi'RiTirs  et  J.  Lange,   Prodromus  florae  hispaniae.     3  Bde. 

Stuttgart iae     1861 — 1880;    Supplement    von    Willkomm.      Stuttgartiae 

1893. 
Mar£:s,  p.  et  Vigineix,  G.,  Catalogue  raisonne  des  plant es  vasculaires  des 

lies  Baleares.     Paris  1880. 

Portugal  Cinkl.  Azoren): 

Sei'BERT,  Flora  azorica.     Bonnae   1844. 

GOZE,  E.,  Die  Pflanzenwelt  Portugals.    Linnaea  XLI.    1877. 

Trelease,   Botanical  Observations  on  the  Azores.     Report  of  the  Missouri 

Bot.  Garden.  \m.   1897. 
Davkau,    Flore    littorale    de    Portugal.     Boletim    da    sociedade    Broteriana. 

XIV.   1897. 
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Italien : 


Bertoloni,  a.,  Flora  italica.     10  Bde.     Bononiae  1837  —  1854. 

Parlatore,  F.,  Flora  italiana.     10  Bde.      1848—1894. 

Cesati,  v.,    G.    Passerini,    G.   Gibelli,    Compendio    della   Flora    Italiana. 

Milano  1868—1886. 
Barbey,  W.,  Florae  Sardoae  Compendium.     1883 — 1885. 
Lojacono-Pojero,  M.,   Flora  sicula.     Palermo  1886—1889. 
Arcangeli,  Compendio  della  Flora  Italiana.     2.  Aiifl.     1893. 

Balkanhalbinsel. 

Grisebach,  a.,  Spicilegium  Florae  rumelicae  et  blthynicae.     2  Bde.     Brun- 

Hvigae   1843—1844. 
Boissier,  E.,  Flora  orientalis.     5  Bde.     Basel  1867  —  1884;  Supplementum 

ed.  BrsER,  Genf  u.  Basel  1888. 
Raulin,  Description  botanique  de  I'ile  de  Crete.     Paris  1889. 
Kanitz,  a.,    Plantes  Romaniae  hucusque   cognitas   enumerat.     Klausenburg 

1881. 
Brandza,  Prodromul  florei  Romane.     Bucuresci  1879 — 1883. 
Velenovsky,  J.,  Flora  bulgarica.     Pragae  1891;   Supplement  I,   1898. 
Wettstein,  R.  von,    Beitrag    zur  Flora  Albaniens.     Bibl.    botanica.     Heft 

26,  1892. 
Grecescu,  D.,   Conspectul  florei  Romaniei.     Bucuresti   1898. 
Halacsv,  Conspectus  florae  graecae.      19i)0  (noch  nicht  vollendet). 

Asien. 

Vorderasien    (Kleinasien,    Syrien,    Palftstina,    Arabien,    Mesopo- 
tamien,  Kurdistan,  Armenien,    Transkaukasien,    Persien,  Afgha- 
nistan, Beliitschistan): 

TscHlHATCHEFF,  P.  DE,  Flore  de  TAsie  Mineure,  de  PArmenie  et  des  lies  de 

TArchipel  grec.     Paris  1860—1862. 
Andersson,  Thomas,    Florula  Adenensis.     Suppl.  to  the  Proceed,  of  Linn. 

Soc.    Vol.  V.     London  1860. 
Boissier,  E.,  siehe  unter  Balkanhalbinsel. 
RrpRECHT,  F.,  Flora  Caucasi.     Petropoli  1870  (unvollendet). 
AiTCHisox,    The  botany  of  the  Afghan  delimitation  commission.     Transact. 

of  the  Linnean  Soc.  Ser.  II.  Vol.  IH.   1887. 
Post,  Flora  of  Syria,  Palaestina  and  Sinai.     1896. 

Russisches  und  Zentral-Asien. 

Ledebour,  Flora  rossica.     Siehe  unter  Rufiland. 

Maximowicz,  K.  J.,  Primitiae  florae  amurensis.  Mem.  de  TAcad.  de  St. 
Petersbourg.    IX.     Petersburg,  Leipzig  1859. 

Derselbe,  Flora  tangutica.     1889. 

Derselbe,  Emimeratio  plantarum  hucusque  in  Mongolia  nee  non  adjacente 
parte  Tuikestaniae  sinensis  lectarum.     Petersburg  1889. 

KoMAROV,  Flora  Manschuriae.  Acta  horti  petropolitani  XX,  XXII.  Peters- 
burg 1901  —  1903  (wird  fortgesetzt). 

LiPSKY,  Flora  Asiae  Mediae  sen  Turkestaniae  rossicae  inclusis  chanatis 
Buchara  et  Chiwa.    1902    (wird  fortgesetzt). 
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Korea: 


Palibin,  J.,  Conspectus  florae  Koreae.  Acta  horti  petropolitani.  XVII,  1 — 12S\ 
XVni,    147—198,   XIX,  101—151.     Petersburg  1898—1902. 

China: 

Bentham,  G.,  Flora  Hongkongensis.     London  1861. 

Franchet,  Plantae  Davidianae.     Paris  1884. 

Derselbe,  Plantae  Delavayanae.     Paris  1889  — 1890. 
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Diels,  L.,  Die  Flora  von  Central-China.     Engl.  bot.  Jahrb.  XXIX.     1901. 
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Franchet,  et  Savatier,  Enumeratio  plantarum  in  Japonia  sponte  cre- 
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Vorder-  und  Hinter-Indien: 
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Malayischer  Archipel: 

Miquel,  F.  a.  W.,  Flora  Indiae  Batavae,  Flora  van  Neederlandsch  Indie. 

3  Bde.     Amsterdam  1855  — 1859;  Suppl.  (Prodromus  florae  Sumatranae). 

Amsterdam  1860—1861. 
BoERLAGE,  J.  G.,  Handleiding  tot  de  Kennis  der  Flora  van  Neederlandsch 

Indie.     I.      1890  (wird  fortgesetzt). 

Philippinen: 

Blanco  M.,    Flora    de   Filipinas.     2  ed.,    Manila  1845.     Ein   unkritisches, 

wenig   brauchbares  Werk. 
ViDAL  Y  SoLER,   Sebastien,  Plantae  Cumingianae.     Madrid   1885. 
Derselbe,   Revision  de  las  Plantas  Vasculares  Filipinas.     Manila  1886. 
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Marianen-,  Karolinen-  und  Marshall-Inseln: 
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j^^bies  pectinata  69. 
Acer  platanoides  373. 

—  pseudoplatanus  369. 
Aconitum  napellus  471. 
Acorus  calamus  367. 
Aesculus  hippocastanum  376. 
Agriopynim  413. 
Alchemilla  vulgaris  13U. 
Alectorolophus  228. 

—  major  466. 
Alisma  plantago  158. 
AIdus  guitinoea  320. 
Althaea  officinalis  241. 
Ampelopsis  hederacea  442. 
Anastatica  hierochuntica  285. 
An  them  is  arvensis  273. 
Antirrhinum  majus  200. 
AfK^cvnum  androsaemifolium  459. 
Aristolochia  brasiliensis  407. 

—  clematitis  403. 

—  sipho  407. 
Armcria  armeria  567. 

—  elongata  548. 
Arum  maculatum  362. 
Asarum  europaeum  30. 
Asclepias  cornuti  452. 
A8])erula  297. 

A  vena  fatua  158. 

—  aativa  156. 

ISambusa  155. 
Begonia  539. 
Bellis  perennls  274. 
Berberis  vulgaris  57. 
Bergenia  crassifolia  95. 
Beta  vulgaris  488. 
Borrago  officinalis  252. 
Brassica  napus  var.  annua  112. 

var.  oleifera  122. 

Bromus  410. 
Bystropogon  spicatus  149. 

Oalystegia  scpium  304. 
Campanula  medium  165. 

—  patula  169. 
Canna  155. 


Canna  indica  541. 
Cannabis  sativa  500. 
Capsella  bursa  pastoris  129. 

—  Hegeri  131. 
Cardamine  228. 

—  pratensis  539. 
Carex  acuta  419. 

—  arenaria  421. 

—  glauca  419. 

—  gracilis  419. 

—  hirta  415. 

—  microglochin  419. 

—  praecox  421. 

—  vulpina  421. 
Caryophyllus  aroraalicus  487. 
Celosia  argentea  490. 
Cephalotaxus  350. 

Coras ti urn  arvense  486. 
Cerinthc  major  255. 
Chamaenerium  222. 
Chelidonium  laciniatum  120. 

—  majus  115. 
Chrysanthemum  indicum  274. 

—  inodorum  272. 
Colchicum  autumnale  309. 
Commelina  coelestis  513. 
Convolvulus  arvensis  300. 

—  sepium  304. 
Coronaria  floscuculi  483. 
Corydalis  lutea  358. 
Corylus  avellana  314. 
Crocus  biflorus  331. 

—  luteus  334. 

—  vernus  327. 
Croton  244. 
Cucurbita  pepo  201. 
Cyclanthera  205. 
Cydonia  vulgaris  49. 

Dahlia  coccinea  274. 

—  variabilis  274. 
Daucus  carota  280. 
Delphinium  Ajacis  476. 

—  consolida  478. 

—  datum  477. 
Dicentra  spectabilis  355. 
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Diclytra  361. 
Dielytra  361. 
Didymaea  mexicana  294. 
Digitalis  purpurea  192. 
Draba  verna  228. 
Drosera  rotundi folia  535. 

£2chinop8  sphaerocephalus  ooT. 
Echium  vulgare  253. 
Elyna  scirpina  419. 

—  spicata  419. 
Epilobium  angustifolium  219. 

—  spicatuni  223. 
EpipogcHi  aphyllus  107. 
Eremopyrum  413. 
Eriophorura  423. 
Ercxlium  cicutariuni  383. 
Erophila  verna  131. 
Erj'iigium  maritiinum  286. 

—  planum  286. 
Euphorbia  peptus  260. 
Euchlaena  luxurianH  534. 
Euphrasia  228. 

Fagus  silvatica  4(X). 
Feuillea  205. 
Ficus  elastica  7. 
Fragaria  elatior  135. 

—  virginiana  137. 
Fraxinus  excelsior  85. 

—  ornus  88. 
Fumaria  officinalis  358. 

—  spectabilis  361. 

Oaliuni  diphyllum  294. 

—  palustre  294. 

—  saxatile  294. 

—  silvaticum  293. 
Gaultheria  procumbens  81. 
Gentiana  228. 

Grewia  481. 

Ii:aynaldia  413. 
Hedera  quinquefolia  444. 
Heleocharis  palustris  422. 
Helianthus  annuus  265. 
Helicon ia  bihai  541. 
Hemerocallis  flava  K^. 
Hibiscus  245. 
Hordeum  vulgare  411. 
Humulus  japonicus  504. 

—  lupulus  504. 

Hydrocharis  morsus  ranae  446. 
Hypericum  perforatum  297. 
Hypecoum  359. 

Impaticns  balsamina  180. 

—  glanduligera  184. 

—  Roylei  184. 

—  tricornis  184. 
Iris  pseudacorus  95. 
Juncus  bufonius  288. 
Juniperus  communis  350. 

—  sabina  353. 


Knautia  arvensis  559. 

IL«actuca  scariola  553. 
Lamium  maculatum  140. 
Lilium  martagon  93. 
Li  nana  vulgaris  200. 
Linum  usitatissimum  185. 
Liquidambar  399. 
Litorella  280. 
£x)belia  erinus  169. 
Lolium  perenne  150. 
£x)nicera  capri folium  427. 
Lunaria  rediviva  129. 
Lychnis  alba  483. 

—  dioica  482. 

—  flos  cuculi  479. 

—  viscaria  482. 

—  Ly thrum  salicaria  305. 

Il^agnolia  acuminata  12. 

—  ODOvata  12. 

—  Soulangeana  12. 

—  yulan  5. 

xobovata  12. 

i    Mahonia  aquifolium  62. 
'    Malaxis  paludosa  539. 

Malva  silvestris  239. 

Matricaria  chamomilla  272. 

Melampyrum  nemoroMim  463. 

Melandryum  album  483. 

—  rubrum  483. 
Melilotus  officinalis  218. 
Melothria  punctata  202. 
Mentha  arvensis  145. 

—  aquatica  145. 

—  piperita  145. 

—  viridts  145. 
Menyanthes  trifoliata  372. 

IVerium  oleander  452. 
Nuphar  luteum  233. 
Nymphaea  130. 

—  alba  229. 

Oenothera  biennis  122,  223. 

—  grandiflora  227. 

—  Lamarckiana  227. 
Oinagra  223. 
Onagra  biennis  223. 
Onothera  223. 
Orchis  maculata  104. 
Oreobolus  423. 
Ornithogalum  nutans  12. 
Oxalis  acetosella  190. 

Pandanus  416,  500. 
Parthenocissus  quinquefolia  443. 
Pelargonium  inquinans  389. 

—  zonale  389. 
Pennisetum  154,  410. 
Peri  pi  oca  graeca  459. 
Petunia  255. 

—  nyctagini  flora  172. 

—  violacea  172. 
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Phaseolus  coccineus  214. 

—  multiflorus  214. 
Picea  excel sa  72. 

—  nigra  72. 
Pilogyne  suavia  202. 
PinuB  montana  62. 

—  silvestris  62. 
PiniR  lualuB  49. 
Pisuni  sativum  207. 
Plantago  coronopus  279. 

—  lanceolata  278. 

—  major  276. 

—  media  278. 

Platan  US  occiden  talis  394. 
Polygata  vulgaris  621. 
Polygonum  bistorta  113. 
Pometia  pinnata  426. 
Populus  nigra  36. 
Potamogeton  natans  163. 
Primula  elatior  20. 
Prunus  avium  42. 

—  cerasifera  var.  Pissardii  227. 
Pulmonaria  228. 

Quinaria  hederacea  443.. 

Ranunculus  repens  478. 
Rhamnus  frangula  626. 
Rheum  undulatum  108. 
Ribes  aureum  95. 

—  grossularia  95. 
Ricinus  communis  266. 
Rosa  canina  131. 
Rubia  297. 

Rubus  idaeus  137. 
Ruppia  165. 

Balix  alba  50. 

—  amygdalina  56. 

—  caprea  51. 

—  fragilis  50. 

—  incana  51. 

—  pentandra  56. 

—  purpurea  56. 
Salvia  aethiopis  149. 

—  officinalis  147. 
Sambucus  nigra  424. 
Sarothamnus  scoparius  218. 

var.  Andraeana  227. 

Saxifraga  granulata  88. 

—  sarmentosa  94. 
Scabiosa  praemorsa  565. 

—  succisa  565. 
i:k:hocnoxiphium  420. 


Sciadopitys  345. 
Scirpus  littoralis  423. 
Scleranthus  perennis  130. 
Scrophularia  nodosa  198. 
Secale  cereale  414. 
Selaginella  68. 
Sherardia  297. 
Sida  245. 
Silene  behen  485. 

—  inflata  485. 

—  vulgaris  485. 
Solan um  nigrum  176. 

—  rostratum  179. 
Sparganium  simplex  493. 
Spiraea  399. 

Statice  armeria  567. 

—  elongata  567. 
Stipa  155. 

Succisa  praemorsa  565. 

—  piatensis  565. 

—  succisa  565. 
Symphytum  officinale  246. 
Syringa  persica  82. 

rraxus  baccata  341. 

—  DovHstonii  347. 
Thecaphora  Convolvuli  304. 
Theobroma  cacao  527. 
Tilia  platyphyllos  431. 
Torreya  350. 

Tradescantia  virgin ica  509. 
Triticum  sativunj  407. 
Tropaeolum  majus  515. 
Typha  angustifolia  497. 

-—  latifolia  498. 

XJlmus  campestris  337. 

—  effusa  334. 

—  pedunculata  334. 
Uncinia  419. 
Urtica  dioica  508. 

Vaccinium  myrtillus  239. 

—  vitis  idaea  236. 
Verbascum  phlomoides  467. 

—  phocniceum  470. 
Viola  tricolor  74. 
Viscaria  viscoea  483. 
Vitis  quinquefolia  443. 

—  vinifera  437. 

Zantedeschia  aethiopica  367. 
Zea  mais  528. 


Register  der  deutschen  Pflanzennamen. 


^ckerbornknuit  486. 
Ackerkamille  273. 
Ackerftkabio0e  &59. 
Ackenrinde  300. 
AnanMerdbeere  137. 
ApfdlMUtjn  49. 
AronsUb.  alhiopudier  367 
—  geflcckter  362. 

Balutnine  180. 
Beinwdl  246. 
Berberitze  57. 
Berxaborn  369. 
BefiengiMter  218. 
Bitterklee  372. 
Blmubeere  239. 
Blamenrohr  541. 
Blotbocbe  227. 
BlntkirMche  227. 
Brirretjich  252. 
Braonwnrz  198. 
BrenneMiel  508. 
Bnichweide  50. 
Buche  -UK). 

Eibe  341. 
EiHenhiit  471. 
Erbf^e  207. 
Erd ranch  358. 
Erie,  gemeine  320. 
E«che  85. 

Fanlbaum  525. 
Feuerbohne  214. 
Fichte  72. 

FingfThut,  roter  192. 
FIarh8  185. 
Flatu^rriistcr  334. 
Fldflchbluroe  479. 
Flio<ler,  perHiscber  82. 
Flughafor  158. 
Fraiionflachs  2(X). 
Frauen  mantel  139. 
Froftchbifi  446. 
Frohchloffel  158. 
Friihiing-crwus  20,  327. 


Froliliiig»priiiiel  20. 
Fnch»ie  225. 

CrIngeMnmdien  274. 
GaneDkuibU  201. 
Gartennttenpom  476. 
Garteunlbd  147. 
Gei0ban  94. 
Geiftblatt  427. 
Georgine  274. 
Gente  411. 
Getreidearten  407. 
Gewnrzoelke  487. 
Glockenblome  165. 
Grunelke  548. 
Gnuiweide  51. 
Ganimibanm  7. 

UCafer  156. 
HahneDkamm  490. 
Hainirachteliretzeo  463. 
Hanf  500. 
Haaelnufi  314. 
Haselwurz  30. 
Heckeorcwe  131. 
Herbf^tzdtlose  309. 
Herzblnmcben  355. 
Himbeere  137. 
Himmelivhlusael  20. 
Hirtentascbel  12a 
Holl under,  echwarzer  424. 
Honigklee  2ia 
Hopfen  504. 
Hungerblumchen  131. 

Xgelkolben  493. 
Johanniobeere  95. 
JobanniBkraiit  297. 

lialmus  97,  367. 
Kamille,  echte  272. 
—  genichlose  272. 
Kapuzinerkresse  515. 
Kiefer  62. 
Kirsche  42. 
Klappertopf  466. 


Register. 


607 


Kleberle  320. 

Knabenkraut,  geflecktes  104. 
Knackweide  .^0. 
Konigskerze  467. 
Kreuzkraut  521. 
KrotenbinBe  288. 
KrokuB,  gelber  334. 
Kuckuksnelke  479. 
Kugeldistel  557. 

IL«aichkraut ,  echwimmendes  163. 
Lein  185. 

Jierchensporn,  gelber  358. 
Lichtnelke  482. 
L5  wen  maul  200. 
Lorbeerweide  56. 

S£agnolie,  weifie  5. 
Mais  528. 
Malve,  grofie  239. 
Mandelweide  56. 
Mannaesche  88. 
Miichstern,  nickender  12. 
Mohn  122. 
Mohrrube  280. 

Nachtkerze  122.  223. 
Nachtm^hatten,  schwarzer  176. 
Natterkopf  253. 
Natterwurz  113. 

Oleander  452. 
Osterlnzei  403. 

]Pechnelke  482. 
Pferdebohne  214. 
Petunie,  violette  172. 
Pfefferminze  145. 
Platane  394. 
PreilSelbeere  236. 
Purpurweide  56. 

Quitte  49. 

ICaygras  150. 
Keiherschnabel  383. 
Reis  155. 

Ricinusstaude  255. 
Riedgras,  kurzhaariges  415. 
Rbabarbor,  gewellter  108. 
Roegen  414. 

Rohrkolben,  breitblattriger  498. 
—  scbnialbiattriger  497. 
Rose  von  Jericho  285. 
Rosmarin  149. 
RoOkastanie  376. 


Rofipappel  239. 
Ruster,  gemeine  337. 
Runkelrube  488. 

Saalweidc  51. 
Sadebaum  353. 
Salat,  wilder  553. 
Salomonssiegel  363. 
Samroetblume  274. 
Sauerdorn  57. 
Sauerklee,  weifier  190. 
Schellkraut  115. 
Schwarzerle  320. 
Schwarzpappel  36. 
Schwarzwurzel  246. 
Schwertlilie,  gelbe  95. 
Seerose,  gelbe  223. 
—  weifie  229. 
Seidenpflanze  455. 
Silberblatt  129. 
Silberweide  50. 
Sommerlinde  431. 
Somroerraps  122. 
Sonnenrose  265. 
Son nen tail,  rundblattriger  535. 
Spitzahorn  373. 
Btachelbeere  95. 
Stecbpalme  62. 
Stein brech,  gekornter  88. 
Stiefmiitterchen  74. 
Stockmalve  246. 
Stranddistel  286. 
Sturmhut  471. 

Tag  und  Nacht  463. 
Taubenkropf  485. 
Taubnessei,  gefleckte  140. 
Tausendschdnchen  274. 
Teoeinthe  534. 
Turkenbund  93. 
Trauerweide  51- 

TV'acholder  350. 
Wachtclweizen  466. 
Walderdbeere  135. 
Waldlabkraut  293. 
Wegerich,  grofier  275. 
WeidenrSschen  219. 
Weiderich  305. 
Weinrebe  436. 
WeiBtanne  69. 
Weizen  407. 
Winterraps  122. 

Zwerglobelie  169. 


Sachregister. 


AbDorinitaten  KkS. 
Acbaenium  284. 
Achselflchuppen  1(>4,  448. 
Achsenbecher  134. 
Adventirknofspen  539. 
Adventivwurzeln  30. 
Aehrchen  J  52,  412.  529. 
Aehre  51,  407. 
Anamorpho^u  20. 
Anthodten  264. 
Apophvfle  08. 
Artbegriff  227. 
AufblGhfolge  52. 
Aufienkelch  244,  561. 
Autogaiuie  34,  81,  251. 

Balgkapsel  460. 
Bai^Urdbildung  213. 
Becher  318. 
Beere  238. 
Beerenzapfen  353. 
Begleitblatter  49. 
Beiknospon  19,  70.  142. 
BereiebeningHsproB  70. 
Bestockung  150. 
Binnenstipeln  7. 
Blattdute  111. 
Blattfufi  (m. 
Blatthautchcn  152. 
Blattranken  2<X*. 
Blattroflette  122. 
Blattdtellung  00.  74,  75. 
Bluteo,  chafimogame  192. 

—  cykli»che  9. 

—  dichogame  20. 

—  hotnogame  144,  233. 

—  proterogynische  128. 

—  spirocykiische  9. 

—  zwittrige  33. 

—  zygomorphe  94. 
Blutenlxxlen  40. 
Bliitenbiibchel  241,  520. 
Blutenscbar  300,  404. 
Biutcn8chcide  304. 
Bliitenschwanz  407. 
Blutenschweif  305. 


B]uteD.<tand,  dorsiventnder  9.5. 
Bomigoid  25< ». 
Bostryx  91,  103. 
Brachvblast  57,  63. 
Bnitzwiebel  19,  92,  93. 
Buschel  111. 

Oaryopse  155,  271,  409.  563. 
Caulifiorie  527. 
Cincinnu.s  91. 
Corona  456,  481 
Ooryrabuft  123. 
Cupula  318. 
Cvathium  264. 
Cynia  91,  330. 

r>eckblatter  49. 
I>eck8cbuppe  68,  70. 
Deckspelzen  153,  411. 
D^oublement  115,  161. 
Dichasium  91,  336,  348,  434.  480. 
Dichogamie  34. 
Dichotomie  75,  321. 
DiskuBgebilde  50. 
Divergenzwinknl  66. 
Dolde  25.  118,  281,  461. 
Doldenrispe  426. 
Doldentraube  123,  2*20. 
Dolichobla5t  57,  65. 
Doinatien  319,  370. 
Doppolacbaeniuni  284. 
Doppelwickel  248. 
Dornen  57,  132. 
Drepanum  100. 
£2iuiiialbluher  75. 
Einnialfnicbter  75. 
EntBtehung  von  Arten  226. 
Erneuerungsaprosse  479. 
Er8atzkno!5i>en  11. 

Fachel  30,  100,  292. 
Fegehaare  108. 
Flugelfrucht  113,  340,  375. 
Fort<etzungs8pro6  34. 
Frenidbestaubung  34,  85. 
Frucbtschuppe  GS. 
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O-abeluug  75. 
GattungBbegriff  484. 
Geitonoganiie  288. 
Geize  439. 
Gesamtart  159,  229. 
Gewebe,  leitendea  28. 
Grenzwert  66. 
Griffelkanal  101. 
Grundachse  21. 
Grundspirale  65. 
Gynophor  9. 

IXaftwurzeln  96. 
Halbquirle  142,  147. 
Halbschmarotzer  464. 
Hapazanthen  75. 
Harzgange  62. 
Heterogenwis  227. 
Holzgewachse  75. 
Hulle  46,  281. 
HuUkelch  241,  559,  561. 
Hullspelzen  152,  407,  530. 
Hulfte  213. 
Hydatode  201. 
Hygrochaaie  285. 

Insertion  46,  49. 
Internodium  5. 

Katzchen  51,  315,  322. 

Kapsel  225,  334,  467,  470.  487. 

Karinalnarben  40,  53,  120. 

Karyopse  155,  271,  409,  563. 

Kleistogamie  192. 

Klemmkdrper  458. 

Knaui  488. 

Knolle  309,  ,327,  362. 

Knospenlage  32. 

Knospenschar  19. 

Kopfchen  556,  558. 

Kolben  164,  365. 

Kommissuralnarben  40,  53,  120,  222. 

Kompafipflanzen  554. 

Korkwarzen  321. 

Kotyledooarsprosse  260. 

Krauter  75. 

Kr6nchen  481,  482. 

Kurztrieb  41,  50,  57. 

ILiangtrieb  41,  50,  57,  65. 
LaubknoBpeo  41. 
Leitart  229. 
Lenticellen  321. 
Li^ula  152. 
L(3ide,  Lotte  439. 
Lodiculae  154,  531. 

M!etaschematisnien  20. 

.Metamorphogenieu  20. 

Merithallium  173. 

Metamorphose,  riickscbreitende  275. 

Mikrospecies  228. 

Mikrosporen  67. 

Mifibildungen  20. 

Schumann,  I'mkt.  f.  morph.  u.  syat.  Bolanik. 


Monochasium  91,  290. 
Moiiopodium  35,  100. 
Monstrositaten  131. 
Mutation  227. 

Nabel  61. 

Nadelblatter  63. 

Nahrgewebe  49. 

Nahrwurzeln  96. 

Nebenblatter  162,  424,  431,  433,  503,  505. 

Nebenstipein  7. 

Nectarien,  extranuptiale  216,  256.  426. 

Niederblatt  22.  31. 

NomenklaturregelD,    444,   460,   483,   487, 

564,  598. 
Nucula  135. 
NuC,  135,  320. 

ObdipIofltemoDie  83,  189. 
Ochrea  111. 
Oelbehalter  297. 
Ornithophylie  226. 
Orthostiche  73. 

Parastichen  65. 
Pelorie  197. 
Pfahlwurzel  75. 
Pflanzen,  einjahrige  122. 

—  hapaxanthe  122. 

—  vorzeitige  51. 

—  zweijahrige  122. 
Phyllopodium  65. 
Placentation.  parietale  40. 
Pleiochasium  92. 
PoIIensack  38. 

Pollen zellen  67. 
Pollentetraden  238. 
Pollininin  458. 
Polyanthen  75. 
Polycha-sium  92. 
Primanbliite  91. 
Propagation  75. 
Protocorra  536. 
Pseudocorm  542. 

C^uincunx  29. 

Racemus  123. 
Ranke  201,  209,  442. 
Rankenkletterer  209,  436. 
Rankenkiimmer  201. 
Rasenbildung  150. 
Resupi nation   107,  171,  183,  359. 
Rhipidiuni  100. 
Rhizom  21,  41.5. 

Rispe  83,   HI,    139,  296,  305,   337,   370. 
380,  44U,  473,  529. 

Saftnial  79,  81. 
Samara  1 13,  340,  375. 
8amenaulage  47. 
Sammelfrucht  137,  490. 
Schauapparate  4(>4. 
SchlafRtellung  216. 
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Begiater. 


Schlieafnicht  155,  325. 

Schniarotzer  464. 

Schotcheii  129. 

Schote  128. 

Schragzeilen  65,  70. 

Schraubel  91,  103,  161,  187,  292,  298,  439. 

Schwellkorper  154,  408. 

SekuDdanblCite  91. 

Selbstbestaubung  34,  81. 

Septaldruaen  333. 

Sichel  35,  100,  290,  292,  416. 

Silicula  129. 

Siliqua  128. 

Spadix  164. 

Spaltung  161. 

Spelzen  152,  531. 

8pirre  289. 

Spreubiattchen  273. 

Sprosse,  orthotrope  70. 

—  plagiotbrope  70. 

tipro^char  156. 

Sprofisystem  30. 

Stacheln  132. 

Staminodien  30. 

Stammart  229. 

Stauden  75. 

Steinfrucht  48,  427,  528. 

Stipellen  214. 

Stipeln  7,  164,  507. 

Stipularaprosse  139. 

Stockau8schlage  50. 

Stockloden  50. 

Straucher  75. 

Squaniulae  intravaginales  164. 

Subspecies  158. 

Sympodiura  35,  100,  173. 

Syncarpium  137. 


'X'entakeln  540. 

Traube   15,    123,   195,  219,  237.  355,  473, 

523. 
Tricluuiiuiu  92. 

HTnterart  158. 

Variation  227. 
Vegetationskegel  23. 
Vergrflnung  275. 
Vermehrung,  vegetative,  19,  75. 
Verschiebung  326. 
Verwachsung,  kongeoitale  434,  495. 
Vorblattchen  49,  59,  77,  91. 
Vorblatt,  adossiertes  14,  419,  542. 
Vorspelze  153,  408. 

Wasserblatter  160. 

Wasserspalten  193,  201,  437.  517. 

Wechselbefruchtung  27. 

Wickel  &1,    186,   173,  179,  250.  252,  292. 

380,  385,  452,  514.  536.  550. 
WindpoUen  39. 
Winterknospeii  452,  539. 
Wiirzel,  vielkopfige  117. 

X^erochasie  285. 
Xeoogamie  85,  251.  368. 

Zapfchen  67,  323. 
Zapfen  68. 
Zugwurzeln  96. 
Zweige,  plagiotrope  341. 
Zwiebel  13. 
Zwiebelbrut  93. 
ZwischenknoteDStuck  5. 
Zwischen stipeln  7. 
Zwischenbltiten  55. 
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